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‘ Wenn Leibniz noch im Jahre 1695 den Nestor der 

damaligen Mathematiker, Wallis, veganlasste, mj ihm in Corre- 
“spondem: zu treten, obwohl er wissen musste, dass derselbe nicht 
, a den Anhangerw der neven Analysis gehérte, sondern der alten 
Schule treu geblieben war, so wird‘dies nicht befremden , wenn 
mam erwigt, dass Leibniz stets darauf bedacht war, nach allen 
Seiten hin Verbindungen anzuknipfen, um wdber die Fortschritte 
F der Wissensehaft immer unterrichtet zu sein, und dass er, nach- 
, dem der Versuch mit'Newton im Jafire 1693 eine neue Correspon- 
denz zu beginnen gescheitert war, niemanden hatte, der ihm uber 
den Gang der Dinge in England berichtete. Dazu kam, dass durch 
Wallis in der neuen Ausgabe seiner Algebra, die in dem zweiten 
Theil seiner gesammelten Werke im Jahre 1693 erschien, der 
Fluxionsrechnung Newton’s zum ersten Male offentlich Erwahnung 
geschehen war, wobei Leibniz und der Differentialrechnung nur im 
Verbeigehen gedacht wurde. Es musste ihm demnach daran ge- 
lesen sein, das Verhaltniss der Differentialrechnung zu der Fluxions- 
rechnung in das rechte Licht zu setzen. Wenn nun auch die 
Aufklarungen, die Leibniz in dieser Hinsicht giebt, gegenwartig von 
keiner besondern Erheblichkeit mehr sind, so waren sie doch da- 
mals hinreichend, nicht allein den verschiedenen Ursprung der 
Differential- und Fluxionsrechnung darzulegen, sondern auch den 
gewaltigen Fortschritt zu zeigen, der durch die Differential- und 
Integralrechnung nach Leibnizens Principien in der hdheren Ma- 
thematik geschehen war. Hieriber verbreitet sich denn auch 
Leibniz mit grosser Ausfihrlichkeit, .insofern Wallis, als Vertreter 
der alten Zeit, die fraheren Methoden der neuen Analysis még- 
lichst gleich zu stellen sucht. ervorzuheben bleibt jedoch, dass 
die Stellen, an welchen Leibniz tber das Wesen und tber die 
Auffassung der Bedeutung der Differentiale sich ausspricht, far die 
Darstellung der Principien der hdéheren Analysis im Sinne Leib- 
‘ gizens von entschiedener Wichtigkeit sind, wie z.B. die Stellen 
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Oxonii Dec, 1. 1696. 
epi nuper (tardo itinere, per nescio quas manus inter- 
td me missam) schedulam quandam (ut a Te scriptam) 
verba: *,,Vir celeberrimus Johannes Wallisius rogatur, ut 
1 Area Hyperbolae per seriei cujusdam interpolationem 
a promisit in Commercio Epistolico, et quae alibi in hoc 
waestitisse dixit Dominum Vice-comitem Brounkerum, ad 
wstar quae de Circulo in Arithmetica Infinitorum habentur, 
lit. Etsi enim hodie aliae quoque expressiones sint inven- 
nen et istae suam peculiarem elegantiam habent. Scribe 
toverae, 6 Decembris 1695. Godefridus Guilielmus Leib- 

Et quidem gratias habeo Nobilissimo Viro, quod aliquam 
m habeas, et rerum mearum. 

amissum illud meum quod memoras in Commercio Episto- 
® factum (illud, credo, vis quod sub finem Epistolae XVI 
nimirum: Exposita serie numerorum 1, 3, $4,723, Wi!, 
, si terminum inter 1 et  intermedium, seriei congruum, 
it Fermatius, exhibiturum me Hyperbolae Quadraturam: 
jam tum praestiteram, Est enim haec series eadem ipsa 
betar Prop. 161 Arithmeticae Infinitorum; unde colligitur 
lae quadratura Prop. 165. Ad quam nihil deest aliud, 
thibitio numeri intermedii inter 1 et } in illa serie, qui 
siat Ordinatas in Hyperbola, ut § respicit earum Quadra- 
icut enim ope seriei Prop. 133, nempe 1, 4, ¥5) to: ato 
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in den Schreiben vom 29. December 1698 und vom 30. Marz 1699. , 
Es ist ferner hervorzuheben, dass Leibniz im vollsten Vertrauen 
auf die Gerechtigkeit seiner Sache und reinen Gewissens in Bezug 
auf Newton nicht die geringste Spur von Eifersucht zeigt und dass 
er willig die Verdffentlichung seiner Correspondenz mit demselben 
gestattet, ohne Besorgniss irgendwie dadurch compromittirt zu. 
werden (vergl. das Schreiben vom 24. Marz 1698). In dieser 
Stimmung musste ihn der ynvermuthete Angriff Fatio’s um so 4 
schmerzlicher berihren, als Fatio selbst zu den Mitgliedern der 
Koniglichen Sdéifetat in Loadon gehirte und Leibniz voreipsetzte~ 
dass dieser Angriff mit Genehmigung der genaiinten Corporation q 
geschah. beruhigte sich .imdess, als er durch die Vermittelung | 
von Wallis and durch ein Schreiben des Secretérs der Societat, + 
Sloane, in Erfabrung brachte, dass Fatio aug eigenem Antriebe - 
gehandelt, und dass das, was er gegen ihn vorgebradhf, nicht als 
ein Ausdruck der Meinung.-der Kéniglichen Societaét anzusehen | 
und ohne Billigung von Seiten derselben geschehen sei*). Damit 
gerieth die Sache in Vergessenheit, bis Keill im Jahre 1708 die — 
Frage aufs neue anregte und den Streit von neuem entflammte. + 

Ausserdem ist die Correspondenz twischen Leibniz und 
Wallis sehr reichhaltig an Beitrigen fir die Geschichte der , 
Mathematik tberhaupt, indem Wallis mit besonderer Vorliebe * 
historisch - mathematischen Studien sich widmete, so dass gegen- ‘ 
wartig noch immer auf das, was er anf diesem Gebiete geleistet, 
zuriickgegangen wird, besonders aber fiir die Ratwickelung der 
Mathematik wahrend des 17. Jahrhunderts, welches der Verfasser + 
der Arithmetica infinitorum fast ganz durchlebte. 


Der Briefwechsel zwischen Leibniz und Wallis bis zum Jahre, * 
1699 ist von dem letztern im dritten Bande seiner gesammelten \ 
Werke, der in dem erwahnten Jahre erschien, herausgegeben | 
worden. Der wissenschaftliche Verkehr zwischen beiden Mannern “ 
dauerte indess bis zu Ende des Jahres 1700 fort, so dass die :~ 
Correspondenz zwischen Leibniz und Wallis hier um neun bisher 
ungedruckte Briefe vermehrt ist. 


*) Hierbei ist zu vergleichen, was in Bezug auf Fatio de Duillier , 
beigebracht ist in Bd. Ill. S.124f. 


Wallis an Leibniz. 


k Oxonii Dec. 1. 1696. 
Accepi nuper (tardo itinere, per nescio quas manus inter- 
f medias ad me missam) schedulam quandam (ut a Te scriptam) 
wm haec verba: *,,Vir celeberrimus Johannes Wallisius rogatur, ut 
q@ae de Area Hyperbolae per seriei cujusdam interpolationem 
ethibenda promisit in Commercio Epistolico, et quae alibi in hoc 
gemere praestitisse dixit Dominum Vice-comitem Brounkerum, ad 
ecram instar quae de Circulo in Arithmetica Infinitorum habentur, 
, @dere velit. Etsi enim hodie aliae quoque expressiones smt inven- 
tae, attamen elt istae suam peculiarem elegantiam habent. Scriber 
bam Hanoverae, 6 Decembris 1695. Godefridus Guilielmus Leib- 
mitins.“‘ Et quidem gratias habeo Nobilissimo Viro, quod aliquam 

mei curam habeas, et rerum mearum. 

Promissum illud meum quod memoras in Commercio Episto- 
feo a me factum (illud, credo, vis quod sub finem Epistolae XVI 
Wbetur) nimirum: Exposita serie numerorum 1, 2, 34, 728, t37, 
— ARP etc. si terminum inter | et § intermedium, serici congruum, 
ethibuerit Fermatius, exhibiturum me Hyperbolae Quadraturam: 
Id ego Jam tum praestiteram. Est enim haec series eadem ipsa 
quae habetur Prop. 161 Arithmeticae Infinitorum; unde colligitur 
Hvperbolae quadratura Prop. 165. Ad quam nihil deest aliud, 
quam exhibitio numeri intermedii inter 1 et } in illa serie, qui 
fa respiciat Ordinatas in Hyperbola, ut % respicit earum Quadra- 
tara. Sicut enim ope seriei Prop. 133, nempe 1, 4, ¥5, 745, 345, 






0 
srrz etc. colligitur Circuli Quadratura Prop. 135, ex intermedio 


; numero inter 1 et 4 in hac serie: sic Hyperbolae Quadratura col- 
ightur ex numero intermedio inter 1 et $ in illa serie (suntque 
idem denominatoris numeri, utriusque seriei). Potestque nume- 
ras ille Approximando, pluribus modis exhiberi (quod et a pluri- 
bus factum est) sed Accurate, credo (quod quaerebatur) nu- 
mero finito non posse juxta receptam adhuc aliquam notationis 
' formam. 
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Pariter, ut ope seriei }, 3, Ue, 34% etc. Prop. 118 eolligitur 
Quadratura Circuli Prop. 121, ex numero intermedio ister ] et 3, 
sic ope seriei 1, 4, 72, 28% etc. Prop. 158 colligenda est Quadra- 
tura Hyperbolae, ex interposito numero medio inter 1 et $ (quae 
Hyperbolam exteriorem spectat). 

Brounkeri Quadratura Hyperbolae (ex eisdem principiis) nempe 
posito (fig. 1) ABDE=1, erit 


1 ! 1 i i 
ABCEA = a taxa taxe trxetoxio g 
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2x3x4 +IX5X6 TEXTx8 texox10 ete 
Quorum Demonstrationes ibidem habentur. MHabetur in Philoso- 
phicis Transactionibus Londinensibus Num.34 pro Mense Aprilis 
1668. Quae tibi, credo, non displicebit. 


Aliam autem ille tum ante mibi monstraverat (quae mihi 
potior videbatur), sed quam periisse credo (cum aliis ipsius scriptis) 
in aedium suarum conflagratione, et quam ego (post tot annos) 
non satis reminiscor. 


Dum haec scripturus eram, ostendit mihi non-nemo, hesterno | 


die, Acta Lipsiensia pro mense Junii praesentis Anni 1696. Quo- 
rum Eruditus Editor dignatus est inibi amplam meorum Operum 
Mathematicorum (Oxonii editorum) mentionem facere. Quo nomine 
me ipsi obstrictus sentio, et gratias habeo. 


S a 


Sed conqueri videtur (saltem subinsinuare) quod, quum 


. Newtoni methodos fusius exposuerim, de Leibnitianis parcius dixe- 
_ Fim, At nolim ego Te (quem magui aestimo) a me quoquo modo 
Yeesuin iri. Sed gratulor potius, Te, in tanta nobilitate positum, 
ad res nostras mathematicas descendere voluisse. Et tantum abest 
ut velim ego Tibi quocunque modo iniquus esse, ut, si qua ferat 
occasio, demerere malim. 
Dum addit Eruditus Editor, illas me forte praeteriisse quod 
de illis mihi non satis constilerit: id omnino verum est. 
Dicam utique quod res est (nec enim fateri pudet): Tuarum 


ego rerum nihil vidi quicquam, praeter haec duo. Quorum alterum — 


illud est, quod inter Londinensium Collectiones Philosophicas habe- 
tur (sed absque Demonstratione) ex Actis Lipsicis descriptum, de 


"ear 


Quadrato Diametri ad Aream Circuli, ut 1 ad :— -+=— Ss 
oo 7 etc. in infinitum. Quod ego meis inserui (ut a Te 


factum) ad Algebrae meae Prop. 95. Alterum est illud de Testu- 
dine Quadrabili, cujus ego (ut de Tuo) mentionem feci in Alge- 
brae meae postremo folio. Praeter haec duo, ai plura viderim, 
Bon reticuissem. - 

Tuam Geometriam Incomporabilium vel Analysin Infinitorum 
(qaam a Te ibidem memoratam dixi) ego nondum vidi; nec ejus 
quicquam vel de nomine ante inaudiveram quam prout. ibidem ad 
ad calcem Algebrae dictum est. 

Neque Calculi differentialis vel nomen audiveram, nisi post- 
quam utrumque volumen absolverant operae, eratque Praefationis 
(praefigendae) postremum folium sub prelo, ejusque typos jam 
posuerant typothetae. Quippe tum me monuit amicorum quidam 
(harom rerum gnarus) qui peregre fuerat, tum |talem methodum 
in Belgio praedicari, tum illam cum Newtoni methodo Fluxionum 
coincidere. Quod fecit ut (transmotis typis jam positis) id moni- 
tum interseruerim. 

Sed et ante monueram Algebrae Prop. 95 pag. 389 (quod 
solam potui) Leibnitium et Tschirnhausium talia meditatos, sed 
quae ego non videram (necdum vidi). 

Extant credo plura in Actis Lipsicis, sed quae ego non vidi: 
uti nec Tu, credo, vidisti Brunkeri Quadraturam Hyperbolae, quae 
extat in Transactionibus Londinensibus. Mihique condonari pot- 
est hac aetate (qui annum octogesimum superavi) si non omnia 
sciscitarer. 


Noveram quidem jamdudum (et indicavi) de rebus hujusmedi 
nopnulla Te meditatum esse, Tibique cum Newtono (mediante 
Oldenburgio) intercessisse literas quasdam Tuas: sed quas ego non 
vidi, nec scio quales fuerint. Eratque Oldenburgius diu mortuus, 
ut non potuerim ab illo sciscitari. Rogabam quidem (per literas) 
Newtonum nostrum, ut, si eas penes se haberet, earum mihi co- 
piam faceret literarum; sed retulit ille, se non habere. (Et qui- 
dem periisse credo, flammis imopinato correptas, cum pluribus 
Newtoni scriptis, meliori luce dignis, et, nisi per me stetisset, 
periissent etiam Newtoni literae). Eoque animo rogabam, ut tuas 
illas cum Newtoni literis junctim ederem. Idque etiamnum, si 


ferat octasio, factarus forte sum, modo mihi dignaberis eorum 
copiam facere. 

Quod Henricas Oldeaburgius fuerit Breniensis, et Nicolaus 
Mercator, Holsatus (quod suggerit Eruditus Editor), omnino verum © 
esse credo; saltem Anglos non fuisse, satis novi (eosque Germa- 
niae vestrae nom invideo). Adeoque non Nostrates dixi, sed apud 
Nos. Nec taieen ideo minus eos vel amavi vel aestimavi. Nam 
mihi perinde est qua quis gente sit (Tros Tyriusve foret, 
nulle discrimine), modo sit vir bonus et bene meritus. Sed 
apad nos diu vixerant, et quicquid hac in re fecerint, apud nos 
factum est. 

Quae fusius exposui, ut sentias quam Tibi non iniquus fuerim, 
atit parum candidus. 

Ubi autem Eruditus Editor extenuatum it meas Methodos, 
quasi ad solas figuras intégras, rion ad earum partes se extende- 
rint: non id malo animo factum judico, sed quod non satis ad hoc 
attenderit, quod Altitudo A (quam pre numero terminorum sub- 
stituo) ubi tota figura consideratur, intelligenda est de altitudine 
totius figurae; sed abi de segmento agitur, intelligenda est de alitadine 
istius segmenti. Pariterque Terminus Ultimus, illic de ultimo 
totus figurae, hic de ultimo istius segmenti (quod ego alicubi, ni 
male memini, insinuavi). Atque sic, meae methodi (caute adhi- 
bitae) de segmentis pariter procedunt atque de figuris integris. Et 
quidem segmentum illud est Figura. 

Miror autem eum dixisse pag. 254, me quoad totum 
spatium Cycloidale, non vero qauoad segmenta, ra- 
fionem acconmmodasse, cum manifestum sit, me ostendisse, tum 

* totam Cycloidem totius Circuli triplam esse, tum partem partis 
 ¥éspective sumptae triplam (quod Dettonvilius seu Pascalius non 
“estendit, nec, quod sciam, ante me ‘quisquam altus). Et de Cis- 
soide similiter. . 

Dicit, Quadrataras meas (aliquas, credo, vult, non omnes) 
Fermatio, Robervallio et Pascalio ante ftisse notas. Quod si sit, 
elam me fuit; nec scio id ab illis ante fuisse editum, nedum de- 
monstratum. Nomhinasset ille potius Cavalleriam, qui (in Tractatu 
de usu Indivisibilium in Potéstatthus Cossicis) Paraboloidum Qua- 
drataras aliquas ante exhibuerat et demronstraverat (unde forsan illi 
alteri habuerint), sed me tunc inscio, et ex akiis Principiis. 

Quod notat de meo per Induetivnem processu (quod qua- 


dantenas verum est) de hoc abunde dictum est Algebrae cap. 78 
& 99. Sed et recordandum erat, me non tam methodum Demon- 
strandi tum docere, quam methodum Investigandi (et quidem no- 
ram et minime contemyendam, quod ne quidem adversarii negare 
peterunt) cui methodus Inductionum apprime convenit. Quod si, 
ubi haec ego rite investigaverim, velint alii (demonstrationibus 
Apagogicis) porro confirmare, per me licet. Ego quantum satis 
est, me confirmasse existimo. 
. Quod antem queritur, me Demonstrationem ne pro una qui- 
dem serie attulisse, id factum videat (ut de Monadicis et Laterali- 
bus nihil dicam) Algebrae cap. 78 de Quadraticis et Cubicis (Archi- 
wedea Methodo) ut Paradigmata id ipsum faciendi in seriebus 
sequentibus, quousque quis voluerit. Quod et Clarissimus Bullial- 
dus in pluribus fecit. 

Ubi autem notat, Inductionem non pariter applicabilem serie- 
bus pro Ordinatis Irrationalibus: huic facile subvenitur. Verbi 
gratia, Cum ostenderim Complementum Parabolae (quae est series 
Secundanorum) esse }$ Parallelogrammi circumscripti, hinc statim 
sequitar, Parabolam ipsam (quae est series subsecundanorum) esse 
¢ egasdem Parallelogrammi (prop.23 Ar. Infin.). Et de reliquis 
smiliter. 

Et nullus dubito, quin, cum praejudicium deposuerint aemuli, 
tandem agnituri sint, insignem hance fuisse Matheseos promotionem 
(qaod et a plurimis factum video). Fatebuntur sallem, abunde satis, 
pro prima vice in tractatu non longo ostendisse me de hac me- 
thodo (nova quidem et satis foecunda) ejusque ulilitate, quae possit 
ab aliis indies promoveri. 

Quippe haec non dicta sunt, quasi nollem ego, aut non posse 
putem, hanc ultra promoveri (aut etiam promotam esse), quin id 
ipse feci in libris aliis post editis, ipseque (tum alibi passim, tum) — 
ad operis hujus calcem suggerebam; quod et fore praesagiebat 
Oughtredus noster (hujusmodi rerum judex idoneus) deque eo mihi 
gratulatus est. Ipseque tantum abest ut id nollem, ut mihi potius 
gratuler, quod videam, me adhuc vivo, hoc contigisse. Sed de his 
hactenus. 

Cycloidis inventionem ego (cum hoc Authore) Galileo potius 
(ribuerim, quam Mersenno, quamvis et hic potuerit, suo marte, 
id ipsum cogitasse. Sed multo adhuc antiquiorem hanc figuram 
reperio, inter Cardinalis Cusani opera quae habemus Manuscripta 
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(circiter Annum 1454) pulchre dclineatam, eadem*forma quae est 
apud Dettonvillium, posito Circulo Genitore in ejusdem altero vel 
utroque extremo. In Manuscripto, dico: nam in Codicibus editis 
perperam describitur. Atque apud Bovillum extare dicitur circa 
Anoum 1510. 

De invento Nelii, qui (traditis a me ad prop. 38 Ar. Infini- 
torum insistens) primus omnium exhibuit aequalem curvae rectam: 
quod dixerat Hugenius (eum non procul abfuisse, non tamen om- 
nino assecutum) id post retraxit Hugenius (in suis ad me literis) 
jussitque ut id iterum Nelio assererem. Nam Nelius statim sci- 
verit per omnia, qualis fuerit illa curva, ego non certus scio: sed 
Brunkerus et ego protinus deteximus Paraboloidem esse, cui ego 
nomen feci semi-cubicalem. 

Nolim autem Celeberrimum Editorem dubitare (quod prae- 
cavere satagit) quin ego Vestratibus et inventis vestris favere fuero 
proclivis, non invidere vel extenuare: qui aliorum inventa soleo 
candide aestimare, aut etiam benigna interpretatione adjuvare (quod 
de Cavallerii Methodo Indivisibilium factum puto, quam ego sic 
expono ut Mathematicum ferre possit rigorem, a quorundam ex- 
ceptionibus libera) qui plurima Brounkeri, Wrenni, Nelii, Hugenii, 
Mercatoris, Newtoni, Caswelli, aliorumque inventa conser ypvi, quae, 
nisi ego ediderim, periissent (dum ipsi sua edere neglexerint), de 
tuis paria facturus, si ad manus meas pervenerint. Scio quidem 
mibi Gallorum aliquos (non omnes tamen) aliquatenus infensos 
esse *) (sed immerenti), id autem de Germanis vestris nolim sus- 
picari, nec velim ut tale quid de me suspicentur ipsi. 

Si petis, quid ego nunc ago? Post edita Ptolomaei Harmo- 
nica, Porpbyrii in eum Commentarium, et Bryennii, jam edo, 
quatenus per preli moras licet, ut tandem Musicae Scriptores 
Graecos (qui extant) omnes editos habeamus. Vale etc. 

Salutatum velim (si ferat oecasio) meo nomine, Celeberrimum 
Actorum Lipsicorum Editorem. 


*).eo potissimum, quod Harriott meminerim, quem ipsi mallent 
ignoratum. Spater hinzugesetzt. 


* Te 


Il, 
Leibniz an Wallis. 


Literae Tuae beneficio Domini Cresseti, Ablegati ad Aulas 
nostras Regii, mihi sunt redditae, quibus non tantum schedae 
cuidam meae humanissime respondes, desiderioque meo satisfacis, 
sed et occasione Recensionis Operum tuorum Mense Junio anni 
superioris in Actis Lipsiensibus exhibitae, quaedam monita erudita 
et (ut verbo dicam) Te digna, mecum cummunicas. 

Et quoniam videris nonnulla in Actis dicta ita accepisse, 
quasi animi parum erga Germanos aequi accuseris, et quasi vicis- 
sim tua recensendo extenuentur: putavi non ingratum Tibi fore, 
si Epistolam Dominis Editoribus Actorum scriberem (cujus hic 
exemplum addo*), qua si ipsis videretur Actis iisdem inserta, sa- 
tsfieri Tibi, scrupulis illis sublatis, possit. 

Ego qui Te magni facio, et publice professus sum, quantum 
meo judicio Tibi debeat altior Geometria, aequissimum puto viris 
praeciare non de suo tantum seculo, sed et posteritate meritis 
debitas gratias rependi. Ut autem animi mei certior esse possis, 
ecce verbotenus transcripta quae ipse de Tuis meritis Geome- 
tricis dixi, Actorum Lipsiensium Mense Junio anni MDCLXXXVI 
pag. 298: 

,,Paucis dicam, quid potissimum insignibus nostri seculi 
-Mathematicis in hoc Geometriae genere mea sententia debeatur. 

»Pnmum Galilaeus et Cavallerius involutissimas Co- 
»nonis et Archimedis artes detegere coeperunt. 

ed Geometria Indivisibilium Cavallerii, Scientiae renascentis 
non nisi infantia fuit. Majora subsidia attulerunt Triumviri cele- 
»bres, Fermatius, inventa methodo de Maximis et Minimis, 
.Cartesius, ostensa ratione lineas Geometriae communis (Trans- 
.cendentes enim exclusit) exprimendi per aequationes, et P. Gre- 
»gorius a §. Vincentio, multis praeclaris inventis. Quibus 
,egregiam Guldini regulam de Motu Centri Gravitatis addo. 

sed et hi intra certos limites constitere, quos transgressi 
~sunt Hugenius et Wallisius, Geometria inclyti. Satis enim 


*) Dieser Brief Leibnizens an die Herausgeber der Acta Erudit. 
ist Act. Erudit. mens. Jun, 1697 abgedruckt. 
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»probabile est Hugeniana Heurdtio, et Wallisiana Neilio et Wrennio, 
»qui primi Curvis aequales rectas demonstravere, pulcherrimorum 
»iNventorum occasionem dedisse. Quod tamen meritissimae laudi 
,iaventionum nihil detrahit. 

,oecuti sunt hos Jacobus Gregorius Scotus et Isaacus 
»Barrovius Anglus, qui praeclaris in hoc genere Theorematibus 
»sclentiam mirifice locupletarunt. 

,interea Nicolaus Mercator Holsatus, Mathematicus et 
»ipse praestantissimus, primus, quod sciam, quadraturam aliquam 
»dedit per seriem infinitam. 

»At idem inventum non suo tantum Marte assecutus est, sed 
»et universali quadam ratione absolvit, profundissimi ingenii Geo- 
»metra, Isaacus Newtonus, qui, si sua cogilata ederet, quae 
illum adhuc premere intelligo, haud dubie nobis novos aditus ad 
»Magna Scientiae incremeata compendiaque aperiret.‘‘ 

Quibus deinde nonnihil de iis addo, quae mea opera acces- 
sere, praesertim dum novo Calculi genere effeci ut etiam Algebram 
transcendentia, Analysi subjiciantur, et curvas, quas Cartesius a 
Geometria male excluserat, suis quibusdam aequationibus explicare 
docui; unde omnes earum proprietates certo calculi filo deduci 
possunt. Exemplo Cycloeidis , cul aequationem ibidem assigno 


y = ¥2x—xx + fr =, ubi sf seit summationem, et 





v2x — xx 
differentiationem, x abscissam ex axe inde a vertice, et y ordinatam 
normalem. 

De Te autem queri aunquam mihi in mentem venit; quem 
facde apparet nostra, im Actis Lipsiensibus prodita, non satis 
vidisse. 

Quae inter Oldenburgium et me commutatae sunt literae, 
quibus aliqua accesserant a Dn. Newtono, excellentis ingenii viro, 
variis meis ilineribus et negotiis ab hoc studiorum genere plane 
diversis vel pertere, ut alia multa, vel jacent im mole chartarum 
aliquando exculienda digerendaque, ubi a necessariis occupationi- 
bus vacatio erit, quam mihi tam subite, quam vellem, promittere 
hon possum. 

Caeterum libens ex Tuis literis intelligo, quod ego a Te fieri 
desiderabam, et ex Tuis meditalionibus sequi judicabam, jam in 
ipsa Tua Arithmetica Infinitoram fuisse factum; et in Myperbola 
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idem quod in Circulo praestitum %sse, quod mihi Tua nunc ad 
masam non habenti non apparuerat, et olim legenti aliter visum 
fmsse memoria decepta suggesserat. Interim vellem existeret gui 
team illam Methoduin prosequeretur ad altiores vel magis compo- 
sizs lineas. Nam utilitate sua non caret. 

Cum videam in recensione dici, Methodum Aritbmeticae In- 
finitorum porrigi ad quadraturas segmentorum, sed tantum ad to- 
tales, Tuas vero jiteras contrarium asserere: rem accuratius inspi- 
cere volui in exemplo Cissoidis, cujus tam recensio, quam tuae 
lterae mentionem faciunt. Et visum mihi est, applicationem ad 
segmenta non carere difficultate, quia locum non facile habent 
coliectiones numerorum in unum. Exempli gratia, pro Cissoidis 
spatio totali metiendo ais: Si series subsecundanorum ,/ a ducatur 
respective in seriem primanorum inversam D—a, fiet series 
D /a—a fa, quae est ad seriem aequalium sive totidem D /D, 
ut $—#¢ ad 1 seu 4 ad 15. Et eodem modo quaeruntur bujus- 
modi aliae proportiones, quibus denique interpolatio interseritur, 
cujus ope pulchre invenitur area integri spatii Cissoidalis, ex sup- 
posita Circuli Quadratura. Verum in partialibus segmentis duo 
termini generaliter in unum numerum addi non possunt. Unde 
ila numerorum in unum collectorum elegans in totalibus pro- 
gressio, qua nititur interpolatio, cessare videtur in partialibus seu 
segmentis iN universum sumitis. Equidem si ullimae a@ assignemus 
certam rationem ad D, rursus collectio fieri poterit, et fortasse 
lunc povae progressiones orientur, praesertim si ultima a certa 
lege varietur. Nescio tamen an tunc facile futurum sit pervenire 
ad progressiones numerorum aptas interpolationi: saltem novae in 
eo necdum a Te ipso publice exhibitae inquisilionis materia foret. 
Itaque optarem a Te ostendi, si commode fieri potest, quomodo 
Methodum illam tuam ad Segmenta Cissoidis, aliaque id genus ap- 
- plicari pesse arbitreris: quandoquidem ejus rei spem facere tuae 
Literae videntur. 

Jucundum lectu mihi fuit et ad Historiam Scientiae locuple- 
tandam notatu dignum videtur, quod indicas, Cycloeidis aliquam 
descriptionem jam extare apud Cardinalem de Cusa. Manuscri- 
ptum operum ejus Codicem, quam apud vos haberi memoras, 
Uxonii ni fallor extare eo ipso indicas. Ut vicem aliquam reddam 
(nam Cusanus erat natione Germanus), admonebo in recensione 
eorum qui Calculo valuere olim, quos tua memorat Algebra, prae= 
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termitti Johannem Suisset Vestfatem, xes’ &Eoy7y dictum Calcu- 
latorem, quod gradus qualitatum seu formarum calculo subjecisset. 
Memini me nonnulla ejus Manuscripta videre in meis itineribus, 
quae vel ob tempus autoris edi digna videbantur. Scis a Julio 
Caesare Scaligero aliisque magni fuisse factum, et alios quosdam 
Scholasticos quaedam Semimathematica ejus exemplo dedisse, quae 
exstant, ; 
Qui Algebram Tuam in Actis Lipsiensibus 1686 p.283 re- 
censuit, optavit, ut de Arte Divinandi occulte scripta, in qua egre- 
gia a Te specimina data ait, aliquid ederes. Verba ejus haec sunt: 

»Caeterum cum celeberrimus Autor, quemadmodum intellexi- 
»mus, excellat in solvendis, vel ut vulgo loquntur Deciphrandis 
»Cryptographematibus, eaque Scientia magnam cum illis quae 
»hoc opere traduntur affinitatem habeat, orandus magnopere 
yest ut praecepta ejus tradat, praesertim cum ea quae hacte- 
»mus prostant, valde sint imperfecta. Ita in hoc quoque genere 
»Vietae laudes aequabit, imo vincet, si duraturo ad posteritatem 
»specimine ostendat, quod illum fecisse solo Thuani testimonio cre- 
»dere cogimur.“ 

His ego nunc meas preces adderem, nisi gravis aetas tua 
obstaret, In qua aequum est gaudere Te ac frui anteactorum 
laborum gloria, non verg ad novos labores vocari. Si qui tamen 
adessent Tibi juvenes ingeniosi et discendi cupidi, possent coram 
paucis verbis a Te multa discere, quae interesset non perire. 

Postremo adjiciam, intellectum mihi ex aliorum libris, prae- 
clare nuper a Te fuisse scriptum de sacrosancta Trinitate. Id 
mihi pergratum fuit ob Argumenti dignitatem, quod tractari a Viro 
compertae profunditatis et axgeBeiag, publice interfuit. 

Non dubito quin multas in variis doctrinae partibus, sed 
praesertim in Physicis et Mathematicis, cogitationes adhuc premas, 
quas vel per saturam et per compendium annotari conservarique 
magis optarem, quam ut antiquos Musicos Graecos nobis des resti- 
tutos, qui multo majora ipse per te potes. Vale etc. 

Dabam Hannoverae ‘%/,, Martii 1697. 





iil, 
Wallis an Leibniz. 


Oxoniae Apr. 6. 1697. 

Literas Tuas humanissimas Martii ‘%/,, Hannoverae datas 
accepi (et exosculatus sum) Martii 31 stilo nostro 1697, hoc est, 
Apr. 10 stilo vestro. Mihique gratulor quod Nobilissimo Viro Ego 
Meaque non displicuerint. Veniam interim exorare debeo, si lo- 
coram distantia fecerit, ut eruditissima tua scripta et inventa mi- 
bus ego sciverim aut intellexerim, quam vellem; et quidem, quis 
sit ile Tuus Calculus Differentialis, non satis mihi com- 
pertum sit, nisi quod mihi nuper nunciatum est, eum cum New- 
toni Doctrina Fluctionum quasi coincidere. 

Nec pudet me meam hac in parte ignorantiam fateri, qui 
jam ab aliquot annis contentus fuerim (hac aetate) lampadem 
tradere, aliisque permittere, ut promoveant ea quae (si qua) ego 
non infeliciter detexerim. 

Quod Literas scripseris (in mei gratiam) ad Editores Acto- 
rum Lipsicorum, favori tuo debeo, et grates habeo. 

Quis eorum ille sit qui mea scripta recensuit in Actis Lipsi- 
cis pro mense Junii 1696, ego quidem non scio, sed ei gratias 
habeo. Neque enim est cur ego ei succensere debeam, si non 
(primo intuitu) statim perspexerit omnia quae penitius rimanti oc- 
curnissent, aut etiam sint occursura. Suflicit enim instituto suo, 
ut summa quaeque carpat et magis obvia, Lectoribus permittendo, 
si penitiora desiderent, apud Authores indicatos quaerere. 

Nolim autem existimet quod in Gentem Vestram minus aequo 
sim animo; nam secus est. 

Quod Methodos meas in Arithmetica Infinitorum putaverit ad 
Integras tantum Figuras pertingere, et non item ad earum Partes, 
inde factum credo, quod non satis attenderit ad Prop. 66 (ubi do- 
cetur, Ex cognita magnitudine seriei Integrae, cog- 
nosci magnitudinem ejusdem obtruncatae) aliasque quae 
huc spectant, puta Prop. 67, 68, 69, 70, 71, 72, 108, 109, 
110 etc. 

Quod autem ad Spatia Cycloidalia partialia non pertige- 
rint meae methodi, non dixisset, si ad Mechanicorum Cap. 6 
Prop. 20 advertisset, ubi docetur Semicycloidem Semicir- 
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culi totam totius Triplam esse, et partes partiulm 
respective sumptarum. Atque ad eandem formam dictum 
est Prop. 17, 18, 19, 2], 22. 

Et quidem ego primus omnium (eorum qui figuram hanc 
tractaverunt) Cycloidis sic in partes suas resolutionem, secundum 
ipsius Anatomiam veram, ostendi: eoque insignem huio toto ne- 
gotio affundi lucem (pariterque in figuris aliquot aliis). Aliisque 
ansam dedi, hujus imitatione, figuras alias sic resolvendi, 

Respective sumptarum, inquam, non autem utcun- 


que sumptarum, sed debito modo sumptarum, secundam cujus- 


que Figurae veram Anatomiam. 

Sed, inquis, Preli mendo (Actorum pag. 254) irrepsit 
vox Cycloidale, ubi dicendum erat Cissoidale. (Esto.) 
Totumque Cissoidale spatium me redegisse ad meas Me- 
thodos, ‘non autem Partialia. Recte quidem (nempe non in eo 
ad Hugenium Tractatu Epistolari).* Interrogatus enim eram de 
Cissoide tota (et ad interrogata respondi), non de Partibus | 
(quod enim ibi de Partibus dicitur, Hugenius post suggessit 
quam id Responsi dederam.) 

Sed ad Mechanicorum Cap.5 Prop. 29 idem videas de Cis- 
soidis partibus praestitum, quod erat de partibus Cycloi- 
dis, et utriusque figurae consensum ibidem indicatum. Non 
autem eadem prolixitate Cissoidem ibi prosequor, qua usus fueram 
ad Cycloidem, ejusque Solida, et solidorum superficies, Centraque 
Gravitatis omnium (ut nec alias figuras aliquot) quia sic opus in 
immensum excresceret. 

Sed Cycloidem fusius prosequutus sum, ut sit Paradigmatis 
loco, ad cujus imitationem possit quis (cui libet et vacat) figuras 
alias tractare (mutatis mutandis pro cujusque figurae Charactere), 
give ex duabus sive ex pluribus figuris implicatis constet istiusmodi 
fisura Composita. Nam Methodi meae ratio est ibi satis evidens 
attente consideranti. 

Ubi autem notas, difficultatem aliquam esse in accomo- 
dando ea, quae de Cissoide Tota dicuntur, ad ejus Partes: dicen- 
dum est, Ingenio opus esse (ubi Figura Composita est ex pluribus 
implicatis componentibus) ad disquirendum (ex Figurae Constru- 
clione) quae partes hujus, quibus illius componentium figurarum 


partibus, consociandae sint (praesertim ubi dissimili situ ponun- 


ur figurae componentes) atque tum demum, partibus sic detectis, 


99 


accommodandae sunt meae methodi. Qnod a me factum videas 
in Cycloide, Cissoide, Conchoide, aliisque. 

Sie, ego distribao Semi-Cycloidem (non ut Lahius, sed ut 
Anatomista) in Semicircalum et Figuratn Arcuum, quibus separatim 
meas methodos adhibeo. Est utique Cycloidis Ordinata f=a+ 4, 
ageregata ex Arcu ef Sinu recto; ejusque cotttinua Incrementa 
(quas vos Diffe rentias -dicitis) aggregata ex incrementis horum. 
Et, ubi ad carvam ipsam respicitur, Obliquitas Tangentis in’ quo- 
que puncto (propter Figuram Areuum ex loco suo detrusam et 
faxatam, ob interjectum Semicirculum) quae est istius Puncti obll- 
quitas (angulum intelligo quem ad Axem facit illa Tangens) ‘come 
ponitar ex Tangentium utriusque figurae Obliquitatibus (et qui- 
dem si tertia quartave interponeretur figura, componeretur ex om- 
nium obliquitatibus). Unde originem ducit Newtoni Doctrina 
Fluxionum, et Vester (si eum satis intelligo) Calculus: Dif- 
ferentiatis. Sic Conchoidem dirimo in Quadrantem Circuli et 
Figeram Tangentium. Ordinata -in Cissoide est ad Ordinatam in 
Semicireulo, et intereeptum Axem, tertia continue proportionalis: 
atque ex talibus Tertiis conflatur ea figura. 

Qued meam Interpolandi methodum spectat, ea minima 
pars est mearum methodorum de Infinitis; atque tum demum in 
sabsidium advocatur, cum intervenit Radix universalis (sive 
Binomij, sive Apotumes). Quo casu non expedienda res videtur 
(veris numeris) nisi per eam, quam ego voco Continuam Ap-~ 
proximationem, alii Seriem convergentem, alii Seriem 
iofinitam. Quae praesumit (quod nescio an me prior quigpiam 
animadvertit) Aequationes intermedias inter (quas vocamus) Late 
rales, Quadraticas, Cubicas etc. Ubi autem non talis intervenit 
Radix Universalis, directe procedunt meae methodi. : 

Ubi dicitur, Nicolaum Mercatorem primum essg 
qui Quadraturam aliquam dedit per Seriem Infini- 
tam: vide annon mea talis sit, Ar. Infin. pr. 191, 
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Sed et omnes mearum Tabellarum series (in Arithmetica Jofini- — 
torum) sunt Series Infinitae; et earum plurimee quale 
quae Vobis dicuntur (novo pomine) series Trasacendentales. 

Nolim utique ut Charissimo Viro fraudi sit nova Compeliatie. 
Nam quas ego vocaveram Coatinuas Approxzimationes, 
vocat Jacobus Gregorius Series Convergentes, et Newtoaus, 
Series Jnfinitas; sed rea eadem est. Si¢ quod ege vocaveram 
Centrum Percussionis, vocat Hugenius (nove nomine) Gem 
trum QOscillationis; sed eadem res est. Et Fermatii Hy- 
perbolae Infinitae eaedem sunt cum meis Seriebus Reais 
procis, Et Galilaeé Cycloides, Mersenni Trochoides, 
mea Cyclois, et Cusani Curva (quocunque nomine dicatur) 
sunt res eadem. Sic Rectifivata Curva Nelii, et Curva Heuragii, 
et Curva demum Fermatii, eaden est cum mea Paraholeide 
Semi-cubicali. Et Gallorum Secia Cycleidis est ea Curva 
quae (mihi) terminat Figuram Sinuum rectoram. Et, ni faller 
(sic saltem mihi nunciataum est) Newtoni Doctrina Flaxionum 
res eadem (vel quam simillima) quae vobie diciwr Caloalus 
Differentialis: quod tamen neulm praqudicio esse debet. Kt 
annon Fermatii Methodus de Maximis et Minimis (quae qualis 
sit non ecertus scio, nec scie an uspiam sit publici juris facta) non 
git reapse idem processus quem ego adhibeo (neming ignarus) ia 
Parabolae, Hyperbolae, Ellipseos (aliarumque Curvarum) Tangent 
bus investigandis (in Tractatu de Conicis Sectionibus et alibi) sic 
variandue ut cajusque Curvae Cheracter postulat: qui (ai faller) 
Apollonio dicitur msgi povayd» Estque Curvarum duarum Tactus, 
pundfam ilud quo Recta utramque tengit. 

Suiceti (an Suisseti) nomen (ni faller) Rogerus fait (certe, 
non Johannes) et nescio an quicquam preestiterit in Algebra; sed 
erat Vir alias subtilis ingenii. 

“ Cusani Figuram Cyeloidis wenscriptam habebis ex Codice 
MS., qui hic habetur in Saviliana Bibliotheca Meshemaatica (ex deno 
meo) *). 

Quod memoras de Arte divinandi Qceulte Scripta, est ea res 
non certis regulis coercenda propter infinitam varfetatem Giphras 


*) Das, was Wallis iber die Gycleide des Nicolaus von Cusa 


urspringlich auf einem Zettel bemerkt und Leibniz zugescbickt hatte, 
ist in dem folgenden Excerpt weiter ausgefahrt. 
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ponendi (et quarum difficultas, jam satis ardua, quolidie crescit) 
que a conjecturis principio positis inchoanda est, quae prout 
succegere vel non succedere deprehenduniur, vel prosequendae 
sat vel mutandae, doneo quid certi constat. Sed tanti laboris res 
est, ul vix sit qui velil ediscere. Misi amen (ex multis) Exemplar 
unum Epistolae Ciphris scriptae, prout ea ad manus meas per- 
venit intercepta, cum ejusdem Expositione a me praestita, ad Dn. 
Editorem Actorum Lipsicorum. Quod ad manus ejus perven- 
tarum spero (saltem opto), quamvis nesciverim illum de nomine 
competiare. 

Quae ego de Sacra Trinitate conscripsi (lingua Anglicana), 
qaomodo ad Te transmittam nesciv. Si quis autem ex Bibliopolis 
Vestris commercium habeat cum nostris Londinensibus, haber; 
possant apad Thoma Parkhurst, Bibliopolam Londinensem, qui. 
ea edidit. 

Qaando autem ego alicubi insinuaverim Cavallerii Geome - 
triam Indivisibilfum non aliam esse quam Veterum Metho- 
dum Exhaustionum compendiosius traditam, nolim quis id a 
me dictum putet in ejus derogationem, sed in ejusdem confirma- 
tionem. Cam enim objecerint aliqui. non id esse Geometriae con- 
sonum, ut (verbi gratia) ex Lineis Rectis (nullius latitudinis) com- 
peri censeatur Superficies Plana: per Rectas hasce (commoda inter- 
pretatione) intelligenda dixerim Parallelogramma, quorum latitudo 
sit infinitesima pars Altitudinis totius figurae, qualibus, numero 
infintis, compleri posse spatium illud, satis Geometrice dici possit; 
saltem, ex talihus fleri figuram vel inscriptam vel circumscriptam, 
quae inter se differant (adeoque et ab exposita figura) dato minus. 
Atque sic intellectum, eodem fundamento niti cum Veterum Ex- 
haustionibus, nec magis convelli posse quam illae, aut ayewpe- 
tonoiag incasari. Qua benigna interpretatione non laesum iri 
putem Cavallerii methodum, sed adjutum, ut quae compendiosius 
tradat, afforum prolixiores Exhaustiones. Atque haec sunt quae 
ad humanissimas Tuas literas respondenda censui. etc. 


Beilage. 


Excerptum ex Epistola Wallisii Maji 4, 1697 in 

Philosophicis Transactionibus Londinensibus pro 

Mense Junio 1697 memorata, de Cycloide Cardinali 

Gusano cognita, circa Annum 1450, et Carolo 
Bovillo, circa Annum 1500. 


Enarrat Torricellius inter opera sua Mathematica Auno 1644 
edita, quod Cycloidem consideraverat Galilaeus tum ante annos 
45 (adeoque Anno saltem 1599, aut adhuc prius) quodque adja- 
centis Figurae Quadraturam adgressus fuerit (et quibus modis sit 
aggressus), sed non est assecutus. 

Eandem Curvam Anonymus quidam Gallus in l'Histoire 
de la Roulette, Anno 1658 Gallice edita, Mersenno tribuit, ut 
qui Anno 1615 (primus omnium, ut ipsi videtur) eam Gallis suis 
considerandam proposuit, la Roulette dictam, seu Trochoidem, 
non quod ipse Figurae Quadraturam invenerit (aut quidem aggres- 
sus fuerit), sed quod considerandam proposuerit. 

Et quidem omnino fieri potest, ut Mersennus per se in ean- 
dem Curvam inciderit (nolim enim meritissimo Viro quicquam 
derogare) nescius eam a Galilaeo fuisse ante consideratam. Num 
autem id sciverit aut nesciverit Mersennus, non constat. Utcunque 
vero (sive sciveri! sive non sciverit) Mersepno non debet praeju- 
dicio esse aut vitio verti, quod eam porro considerandam propo- 
suerit. Certum enim est, eam (sive Curvam, sive Figuram adja- 
centem) non fuisse tum temporis ita perspectam prout nunc est. 

Anno demum 1644 Torricellius suam edidit Figurae Qua- 
draturam (Demonstratione munitam), nempe Cycloidem esse Circuli 
Genitoris Triplam, Modumque ducendi Tangentes. Et quidem pri- 
mus omnium, quod sciam, haec edidit. 

Sed Robervallium, ajunt, Anno 1634 banc Quadraturam 
prius invenisse, quamvis ea non fuerit typis edita (nec quidem scio | 
an etiamnum sit), Quod quidni verum sit, non video: quamvis 
id nesciverit Torricellius. 

At certum est, neque Mersennum, neque Galilaeum, primos 
esse qui Curvam hanc consideraverunt. Extat enim apud Carolum 
Bovillum, inter opera sua Mathematica Annis 150], 1503, 1510 
edita, el speciatim in eo ubi agitur de Circuli Quadratura, Ubi 


inter alia plura ostendit', quod (dum Circulus super rectam 
a plano volvitur perimetro aequalem) quodlibet Peripheriae pun- 
dam (ascendendo et descendendo) Curvam describit (nempe 
eam quam jam Cycloidem dicimus) et quidem quodlibet in Circuli 
plano Panctum intra Circulum (solo centro exceptu) ascendendo 
et descendendo Curvam itidem describit (nempe qualem jam dici- 
mas Cycloidem Protractam), Centro autem describitur Recta, peri- 
metro aequalis. 

Ostendit item, quod Parallelogrammum intra quod volvitur 
Greulus (illud, puta, Cycloidi circumscribitur) est Circuli Quadru- 
plam. Unde foret illatu facile, quod (si eximatur, medio loco, 
Circulus qui est Cycloidis Axi circumpositus) Parallelogrammi re- 
fquum foret Circuli Triplum. Quod vix aliud est quam distorta 
Cyclois; saltem huic aequatur. Vel, si auferatur id quod est extra 
Cycloidem (quod ostendi potest Circulo aequale), manebit Cyclois, 
Cireuli Tripla. Verum hoc ea aetate non innotuit. 

Sed et (ante Bovillum) Cardinali Cusano notam fuisse con- 
stat. Quem in plerisque sequitur Bovillus, ab eo plurima 
motuatus (quod qui utrumque legerit, non dubitabit) quem et ali- 
quoties citat. 

Extat utique in velusto Codice Manuscripto (quem ego nuper 
intuli in Bibliothecam Mathematicam Oxoniae, quam Savilianam di- 
cimus) a quodam Johanne Scoblant Aquisgrani descripto Anno 
145%, vetusto Charactere qui eam aetatem sapit. Aquisgrani, in- 
quam ; sic enim lego quod ibi scribitur Aquisg’. 

Id liquet ex Notis, quas ad variorum Tractatuum calcem 
subjunxit Scriba, quo die fuerit Tractatus ille absolutus. Nempe 
ad calcem unius: Finivi Aquisgrani Anno Dom. 1451, Octava Sci.a 
Leopardi J. Scoblant. Ad calcem alterius: Ipsa die Annuntiationis 
1454 Aquisgrani, Jo. Scoblant. Ad calcem hujus de quo agitur: 
Jo. Scoblant Aquisgrani 1454, Febr. die S. Mathiae. Ad calcem 
alterius: Per me Jo. Scoblant 1454 Aprilis die 18. Ad calcem 
ultimi: 1434. 28 Aprilis, per Jo. Scoblant Script’. Ut de Codicis 
antiquitate non sit dubitandum. Quanto autem prius Tractatum 
hunc conscripsit Cusanus, quam Codicem hune descripsit Scoblantus 
lle, non liquet. Certe non multis annis: quippe in Pontificatu 
Papae Nicolai V, cui dicatur. 

Hic inter opuscula quaedam Cardinalis Cusani (ubi agitur de 
Quadratura Circuli, Mechanice perficienda) conspicitur haec Figura, 
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Codicem cito MS., quia in Ccdicibus Editig Figuya perpe- 
ram describitur. Et quidem in MS. haud satis accurate, sed 
rudiori manu descripta est (prout sunt istiua Codicie Figy- 
rae omnes) et a Scriba qui videtur rem ipsam haud satis in- 
tellexisse. Sed, quae (ad mentem Cusani restituta) sic se habel 
(fig.2). Ubi notandum est (¢x antecedentibus apud Cusanum), quod 
bp est ipsi constans character quo designat Semi~diametrum Circuli 
expositi: et ab constans character quo designat Reclam aequalem 
ejusdem Perimetro, puta, quam Circulus super planum volutus 
commensurat suae Perimetro aequalem. His praesuppositss, 
Cusani verba (quae hanc Figuram spectant) rite iptelligastur. vig. 

» Dato Circulo, Quadratum aequale assignare. Hoc sic facite: 
Inter bp [hoc est, Semidiametrum expositi Circuli] et medietatem 
ab fhoc est, medietatem Rectae quam Circulus super Planum valy- 
tus commensurat suae perimetro aequalem) recipias medium pre- 
portionale, per nonam Sexti Euclidis [intellige, secundum Editionem 
Campani, quae est in Editioue Clavji, 13° 6] quod est costa Qua- 
drati aequalis.“ 

Haec est Cusani Constructio hujus Figurae, suis verbis. Unde 
‘inanifestum est, quod (coincidentibus punctis p,a in puncte con- 
tactus prioris Circuli) Curva quam describit p punotum, dum Cir- 
culus volvitur ab a ad b (cui nomen non assignat Cusanus', est 
ea Curva, quam jam Cycloidem aut Trochoidem dicimus: rectaque 
Contactuum puncta conjungens, est (quae jam dicitur) Basis Cy- 
cloidis, quodque ab seu pb aequalis censeri debet Perimetro ex- 
positi Circuli. (Secus enim, Costa Quadrati Circulo aequalis non 
foret media proportionalis inter medietatem hujus et Semidiame- 
trum expositi Circuli). 

Quod cum Scriba non satis animadverterit, rudi manu figu- 
ram delineavit, Circulos describens justo majores; Punctumque p, 
‘qaod ponendum erat in Circuli peripheria, ille paulo inferins ponit; 
Punctumque b, quod ponendum erat in contactu posteriori, ponit 
iNe paulo citra; Curvamque, puncto p descriptam, quae terminanda 
erat in ipso puncto posterioris contactus, ille paulo ultra terminat. 
Quae facile excusanda forent. 

Sed et (quod rem totam manifesto mendo perturhat) Costam 
infilmam Quadrati Circulo aptati (quae ponenda erat paulo supra 
Figurae Basin) ille cum Base confundit, quasi in ipsa Base pro- 
ducta jaceret, 


Qua fignpem (ut in MS. comparet radiascyle delmeata) libet 
hic Sdebtor m exhibere, ut Lecterni consipt quid fieri de- 
bed ad adie, Lassci , et quid fectom sit ox imperitia Scri- 
pushes «fig. 8). 

Atque hoc idem peecatar in Libris Editis, ubi, inter alis 
plura opera Cusani, edila Basileae 1565 (ced et, crede, multe 
pris), habetur Tractatus hie De Mathematicis Complementis, cum 
Aapetetionibes cujuadam QOmnisancti, qui (prasterquem quod 
Cootam iam infimam vel non pesuit, vel perparesm posuit) Figuram 
nimis comirabit, et pre Curva Cycloidis perperam pingit Arcum 
Cipeuli, ommina contra meptem Cusani, quam ille non satis intel- 
leat. Figurem jllam non appeno: ut neo figuras quae apud Bor 
vile habentur, ut quae conspiciendse habentur in libris Editis. 

Cusanus autem, postquam hanc Quadrati Costam (seu Latua) 
ia hoc Schemate designaverat pro uno aliquo Cireulo, proeedit (in 
alio Schemaie) ad mechanismum suum pro alig quovis Circulo ac- 
commodandum. viz. 

»kt medietatem Costae signa in linea, quae ad angulum 
rectum conjungitur hp in Centro, et sit hr, trahendo pr; et habes 
angulum hpr: quem facito ex sere aut ligno. Et, modo quo supra, 
cum iio omnes Carcules quantocyus quadrare poteris.“ 

Nempe, formato boc angulo hpr, si ponatur bp semidiameter 
camevis cireuli, crus reliquum (anguli sie formati) sbecindet in hr 
semi-latus Quadrati Circulo aequalis. 

Atque hinc satis liquet, Cyeloidem quam nune dicimus, jam 
ante aliquot secula fuisse consideratam, sed hec tandem seculo 
penitius perspectam. 











IV, 
Letbniz an Wallis. 


Alterae tuae Literae, non minus ec priores, multis nomini- 
bas mihi gratissimae sunt. Docent enim semper aliquid quod 
facut ad Scientiae incrementum. Sed si vel hoc unum ostenderent, 
valere Te et nostri amenter meminisse, plurimum voluptetis affer- 
rent, De Apquitete tue, et benevolo etiam in nostros animo, nun- © 


a4 
1 


yuam dubitavi, -ejusdem indicia dudum babui, atque aden. et ipse, 
data occasione, quanti Tua in Scientias merita f », ostendi. 
3 Tuam Methodum Interpolationum imprimi ao, et , 
puto aliquid habere adhuc in recessu. Vellemite adeo prodeti: 
ipsam jlongius ad alia binomia, trinomia etc., tum etiam ad partes 
ipsas figurarum. Has: enim hactenus, ni fallor, non hac sed alia 
ratione consequeris, quantum ex tua responsione colligo. 

Tametsi vocabulis generalius acceptis pro iisdem haberi pos- 
sint continuae appropinquationes et series convergentes et series 
infinitae, ego tamen, docendi causa, multimodis haec distinguere 
soleo. Non omnis continua appro pinquatio continuo ex- 
hibet incognitae Valorem exactum, omnes appropinquationes 
simul comprehendentem. Et valor ille exactus qualis Tuus 

3,3, 5, 5,7, 7, 9,9, ete. 
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7 | - etc, a me tamen distin- 
guitur a valore exacto per series infinitas proprie dictas, 
quae per meram terminorum collectionem conflantur, quales, ni 
fallor, primus dedit Nicolaus Mercator, ampliavit Newtonus, atque 
ego quoque excolui nonnihil. 

Interim .vellem, et Tuas et Brounkerianas exprimendi ra- 
tiones et Hugenio-Gregorianam quoque serierum convergen-. 
tium methodum promoveri. | 

Ostendit mihi olim Hugenius Parisiis Jacobi Gregori perbre- : 
vem libellum in 4°, in quo videbatur aliqua contineri promotio 
serierum convergentium, sed aiveygeatixw@s, quamquam mihi in- 
spicere tantum in transitu, non legere vacarit. Vellem, quod ibi 
deest, a Du. Davide Gregorio, eju$ cognato, suppleri posset. Vides 
igitur unamquamque methodum a me suo -pretio censeri. 

Dixi aliquando in Lipsiensibus Eruditorum Actis, mihi omnes 
Methodos Tetragonisticas ad duo summa genera reducen- 
das videri; vel enim colliguntur in unum quantitates infiuitae nu- 
mero, quantitate incomparabiliter minores toto; vel semper mane- 
tur in quantitatibus toti comparabilibus, quarum tamen numerus 
infinitus est quando tojum exhauriunt, Utriusque Mghodi spe-. 
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@mina jam dedit Archimedes, sed nostrum seculum atramque lon- 
ges produxit. ‘Itaque, strictius loquendo, Methodus Exhaustio- 
sum a Methede Ladivisibilium distingui potest: :tametsi com- 
mene omnjjete.sit_principium demonstrandi, ut error ostendatur 
_ iafiaite partus, seu minor quovis dato, Euclidis jam exemplo. 

; Methodum Fluxionum profundissimi Newtoni cognatam 
ase Methodo meae Differentiali, non tantum animadverti 
pesiquam opus ejus et tuum prodiit, sed etiam professus sum in 
Actis Eruditorum, et alias quoque monui; id enim candori meo 
convenire judicavi non minus quam ipsius merito. Itaque com- 
muni momine designare soleo Analysevs Infinitesimalis, 
quae latius quam Methodus Tetragonistica patet. 

Interim, quemadmodum et Vietaea et Cartesiana metho- 
dus Analyseos Speciosae nomine venit, discrimina tamen 
nonnulla supersunt: ita fortasse et Newtoniana et Mea differunt in 
bonaullis. 

Mibi consideratio Differentiarum et Summarum in seriebus 
Numerorum primam lucem affuderat, cum animadverterem dif- 
ferentias tangentibus, et summas gaadraluris respondere. Vidi 
mox differentias differentiarum in Geometria osculis exprimi, et 
notavi mirabilem analogiam relationis inter differentias et summas 
cum relatione inter potentias et radices. Itaque judicavi, praeter 
affectiones quantitatis hactenus receptas y, y?, y*, y7, y= ele. vel 
generaliter y*, sive [P*] y. vel potentiae ipsius y secundum expo- 
nentens e, posse adliberi novas differentiarum vel fluxionum af- 
fectiones dy, d*y (seu ddy), d*y (seu dddy), imo utililer etiam 
occurrit dy, et similiter generaliterque d¢y. 

Hac jam affectione admissa, vidi commode per aequationes 
eiprimi posse quantitates, quas a sua Analysi et Geometria exclu- 
serat Cartesius, et Curvas, quas ille non recte vocat Mechanicas, 
hac ratione calculo non minus subjici, quam ab ipso in Geome- 
triam receptas. Et, quemadmodum Veteres jam aequationes cur- 
varum locales observaverant, sed Cartesius tamen utilem operam 
pobis navavit, dum eas calculo suo expressit: ita putavi me non 
iwnutiliter facturum, si ostenderem methodum curvas ab ipso ex- 
dusas similiter per aequationes exprimendi, quarum ope omnia de 
us certo calculi filo haberi possiut, 

Et licet fatear, quemadmodum ‘rém ipsam in aequationibus 
curvarum [@talibus facilioribus calculo Cartesii expressam jam 


tenehemt Veteres; ita rem ipsam, meis sequationibus differeatialibus 
facilieribus expressem, non potsisse Tibi atiisquc egregtis Viris 
ease igneteam: nea idee minus tamen pato et Oavteslum: ct me 
sliquid utile praestitisse. Nem antequam talia ad covistantes ques- 
dam sheracteres caleul: analytici reducuntur, tentumque omnia vi 
montis et imaginationis ‘sunt peragenda, ron licet in magis com- 
posita abditaque penetrare, quae tamen, caleule seme! constituto, 
lusus quidem jocusque videntur. 

Unde jam mirum ron est, Problemata quaedam post re- 
ceptam caiculum meum soluta haberi, quae antea vix sperabantur : 
ea praesertim quae ad transitum pertinent a Geometria ad Naturam, 
quoniam scilicet Vulgaris Geometria minus sufficit, quoties Jnfiniti 
invoivitur consideratio, quam plerisque naturae operationibus in- 
esse consentaneum est, quo melius referat Autorem suum. 


Hugenius certe, qui haec studia haud dubie profundissime 
inspexerat, multisque modis auxerat, initio parvi faciebat Calculum 
meum, nondum perspecta ejus utjlitate. Putabat enim dudum nota 
sic tantum nove exprimi: prorsus quemadmodum Robervallins ef 
alii initio Cartesii Curvarum calculos parvi faciehant. Sed mutavit 
postea Hugenius sententiam suam, cum videret, quam commoda 
esset haec exprimendi ratio, et quam facile per eam res involutis- 
simae evolyerentur. Itaque maximi eam a se fieri aliquot ante 
ebitum annis, non tantum in privatis ad me aliosque literis, sed 
publice quoque est professus. 

Caeterum Transcendentium appellationem, nequid a me prae- 
ter rationem in phrasi Geometrica: novari pates, sic accipio ut 
Transcendentes quantitates oppenam Ordinariis vel Algebraicis. Et 
Algebraicas quidem vel Ordinarias voco quantitates, quarum relatio 
ad datas exprimi potest algebraice, id est per aequationes certi 
gradus primi, secundi, tertii etc. quales quantitates Cartesius solas 
in suam Geometriam recipiebat. Sed Transcendentes voco, quae 
omnem gradum algebraicam transcendunt. Has autem exprimimus 
vel per valores infinitos et in specie per series (neque enim ipsas 
Series, Transcendentales voco, sed quantitates ipsis exprimen- 
das), vel per aequationes finitas, easque vel differentiales (ut 
eam Ordinata rons methodo mea exprimitur per Aequationem 
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exprimitur per hanc Aequationem x*+x=1). Et quidem expres- 
sionem Transcendentium exponentialem pro perfectissima habeo, 
q@ippe qua obtenta nihil ultra quaerendunt restare arbitror, quod 
pecus est in caeteris. 

Prisous autem,: ni fallor, etiam expementisies acquetiones in- 
wodaxi, cum incognita ingreditur expenentem. E¢ jam anno pri- 
mo Actorum Lipsiensium specimen dedi in exemple quantitatis 
ordinariae, transcendentaliter expreseae, ul res Geret intelligibiliog; 
nempe, si quaeralur x* + x=>30, patet xcz3 natisfaceve, own sit 
3+ 327 +3=30, 

Haes ad Te fusius acribere volui, Vir egregie, tum ut rationem 
Tibi redéerem momencleturae mene, atque arepuaronoiiag, neve 
videar solis vocabulie quaceisse novitatem, ut quos Trochoidem 
pro Cycloide dixisae notas; tum vero masime, ut gredas et discri- 
mina methoderem noetraram aliarumgue ex mente mea explicatius 
cognoscereniar, proficereque mibi liceat ex judicio Tee, ecajus ea 
vis est et penetralio, ut pro certo habeam plurimas Tibi superesse 
pracclaras. cdgitatéones, quibus, Lcet pondam absolutis, vellem non 
fraudari posteritatem. 

Itaque, licet fecile agnescam Cryptographematum selutionem 
certa methodoe absolvi nen posse, specimina tamen ejus aliqua a 
Te estare proderit, quibus ipsa ars raliocinandi occultaque per- 
Yestigandi augeatur, 

Tua de Trinitate scripta, et quicquid omnino Taem est, ut 
ad nos deferatur operam dabo. 

Unum tantum de Suisseto vestro adhuc addam. Verum esse, 
quod ais, Algebram non tractesse, sed oum initio operis de Algebra 
Twi, etiam de iuventione soterum Arithmeticarum variarumque 
calcoland: ratienum eb Algebra differentium sgeres, poteras Suis- 
seli vestralis, si in mentem venisset, optime jure facere menlionem. 
ltaque nunc suggessi, ut aliquid pro Cusano nostrate redde- 
rem, pro cujus figura nunc a Te missa gratias ago. Vale diu 
et fave etc. : 

Dabam Hannoverae 28 Maii 1697. 

P.S. Unum addo: Placuisse mihi phrasin acutissimi Newtoni, 
qui Geometrice-Irrationalia vocat, quae Cartesiuns in Geemetnam 
suam non recipi!. Sed haec a Transcendentibus distingno, tan- 
quam genus a specie. Nam ilia Geometrice-Irrationaka duum ge- 
nerum facia. Alia enim sunt gradus certi, sed: irvationslis, que- 
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cujus exponens sit Va et haec voco Intercendentia, quia 


gradus eorum cadit inter gradus rationales: possent etiam, stri- 
cliore sensu, Geometrice (vel si mavis, Algebraice) Irrationalia ap- 
pellari. Alia vero sunt gradus indefiniti, ut x¥: et haec magis 
proprie Transcendentia appello. Et tale problema est, Rationem 
vel Angulum in data ratione secare. 

Siqua esset occasio Dn. Newtono, summi ingenii Viro, (forte 
per amicum) salutem officiosissimam a me nuntiandi, eumque meo 
nomine precandi, ne se ab edendis praeciaris meditationibus diverti 
pateretur, hoc beneficium a Te petere auderem. 

Didici Dn. Eduardum Bernardum p.m., Virum certe insignem, 
et cujus morti valde indolui, non ita pridem in Batavis fuisse, ut 

_ pleraque Goliana Manuscripta sub hasta vendita redimeret pro Bi- 
bliotheca, ut arbitror, publica Oxoniensi. Cumque in illis contenti 
fuerint libri aliquot lexicorum Sinicorum formam habentes, voca- 
bulaque et characteres Sinicos interpretantes, valde mihi gratum 
foret discere, hos non fuisse dissipates per plares possessores, sed 
simul redemtos et in Bibliothecam publicam illatos. Talia enim 
collecta conservari Reipublicae interest, cum facile recuperari ac 
recolligi non possint. Et cum Sinensis imperii magna sit potentia 
et amplitudo, et nunc aditus Europaeis apertus curiositate Monar- 
chae, Scientias nostras praesertim Mathematicas valde amantis, 
optarem profecto protestantes dare operam, ne alii fructum inde 
soli colligant. Quam vb causam etiam nuper relationem a Rectore 
Collegii Jesuitarum Pekinensis conscriptam ex Manuscripto mihi 
transmisso cum praefatione et nonoullis additamentis cognati argu- 
menti edi curavi, qua Edicti pro Christianis promulgati Historia 
continetur, cum enim antea toleraretur quidem Christiana religio 
favore et conniventia Principis ac Magistratuum, legibus tamen 
contraria habebatur, ut Sinenses eam amplectentes vexationibus 
expositi essent. Nunc veru tandem inter religiones jure appro- 
batas recepta est. Unde magnus merito fructus speratur, dum- 
modo ne ‘illi soli eum decerpant, qui superstitiones suas purae 
Christi doctrinae admiscent. Ego Anglis et Batavis banc rem non 
negligendam censeo, non tantum pietatis et famae, sed et vel com- 
merciorym causa. Nam cum tantus sit amor Monarchae erga 
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saeatias Eurepacas, prene ejus favore uli eliam commerciorum 
imnieresset. Qua de re nemo Te rectius Vestrates monuerit, cum 
ia Theologia pariter sc Mathematicis excellas, et Theologia nostra 
aped Sinenses salvum, ut ila dicam, conductum a Mathematicis 
discaiplinis petere cogatur. 

Amicus quidam meus, linguarum studiosus, libenter noese 
vellet, an exstet alicubi liber Adami Bohoriz, cui titelus Horae 
Arcticae de antiqua Lingua Carniolana, quoniam alique 
ex eo loca obtinere optaret. Fac mihi, quaeso, hanc gration, et 
spud vos inquiri cura, an alicubi lateat, . 


V. 


Wallis an Leibniz. 


Oxoniae Julii 30. 1697, 

Literas Tuas pergratissimas Maji 28 datas accepi jam ante 
aliquot septimanas. Cum autem inibi de pluribus quaeris, noo. 
slalim vacabat (alias item occupato) singulis respondere, et metua. 
be jam non possim omnibus. 

Centinuas Approximationes, Series convergentes, Series infini- 
tas quod spectat (et siqua sunt ejusmodi alia) quae mihi videntur 
lantundem significare; cum tamen id (quicquid sit) plurimis modis 
fieri possit (et quidem factum est), non repugno quin Tu singulis 
modis sua affigas nomina, aul haecce nomina (tantundem signi- 
ficantia) pro arbitrio distinguas; praesertim si vacet etiam dislincte 
definire, quid quoque nomine significatum velis. : 

Questus utique sum aliquoties, quod Viri Magni suas Metho- 
dos momine tenus vendilant (quas apud se clam celaut), non autem 
in publicum exhibent, quaenam illae sint. Sic Fermatius antehac 
methodum suam de Maximis et Minimis, Robervallius suam de 
Compositione motuum, Freniclius suam de. Exclusionibus; nescia 
autem an eorum quisquam suam in publicum distincte tradi-- 
dest, sed hariolandum ,nobis permiserunt, quales fuerint, aut 
ut novas comminiscamur ipsi. Et siquid post factum est, imper- 
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- Aphaverim items ul Tibi vatet taum Calculem Biffercatialens: : 

ef Newlone suam Fluxionum methodem justo ordiAe expetere, 

wh quid ei ulziqghe comniune, et quid intersit discrimivis, et. wane 
que diatiactins¢fmteligamur. . . 

Quod non omnes continuae Appropinquationes tandem axhi« 
bent exacium valorem, emnino verum est,. (Sie enim Hyperbula 
ad parailelama reciam ulird Asymptetun pesitam continge sppropil~ 
qual, sed nem ad dato minus). Adeoque ogo dicere soleo Ap / 
proximatiomes, hoc est, quae ia quam-proxime accedunt,' 
ut dato minus distent: ut quae in infinitum continustas cénsendae 
sunt coincidere. Talesque sunt quas ego indicavi. 

Si Tu id interesse putes, quod Tua approximandi Methodus 
per Additionem procedat, Mea per continuam Multiplicationem: id 
facile accommodabitur. Quippe tantundem . sive hi dixerim 
Oe ee sve =lt+g At gy Bt EC + ete 
Res eadem est, sed seb motalione divers. Et utrovis modo 
proceditur ad dato minus, quod (processu in infinitum) tandem 
evanescR. Et in Brunkeflana pariter. 

Ego quidem ia scriptis meis plurimes edlhibeo Methodes (et 
pte nova quaque difkeultate nevam commidiscor), quts attetttas - 
Lestor facile animadvertat et imielue; sed de imponendis Nomini- : 
bus parum fui solicitus; fortasse minus qaam oporttit. : 

Sic, verbi gratia, Angeli Contactus ad Circulem nullius esse 
magnmitudinss, asserui jam pridem; nen quidem omnia primus, sed 
Peletarii doctrinam, authoritate Clavii aliorumque oppressam, nindi- 
cavi, Cumque eadem sit ratio, hac in re, Curverum onmmim, binc 
mento concludamus, Aagelum Conlactus ad quamvis curvam mul- 
lius esse magnitudinis (quam voces Methodum Contectunm). At- 
que hinc statim coHigitur, cujuscunque Curvae qredvis punctum 
eam habere Directionem, Obliqutatem, Inctinationem (et quae sunt 
hejasmodi), quae est Rectae ibidem Tangentis, potestque propte-~ 
rea considerari, ut Pars Infinitesima setins Rectae. Atque hine or- — 
tum ducit teta de Curws Reetificandis doctrina (quam ego primus 
insinvabam ad Prep. 88. Ar. Infin.). Eademque porre ampheri po- 
test ad Complanationem Curvarum Superficieran. 

Sed et eadem Contactuam Methedus (ad speculationem Arith- 
metseam redacta) adhibert potest, ubicunmque est phrium magnity- 
dinum (cujuscunque generis) superfoetatio, quarum ena eliqua (vel 
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diam plures) sic sensim decrescit ut tandem evanescat. Adedque 
ampliori nomine dici poterit, Methodus de Magnitudine evanescente, 
que accommodari potest mille modis pro re nata. 

Porro, ne Divaricationis, in Contactibus conspiouae, nulla 
ratio habeatur, hanc dico Mensuram esse Curvedinis, intensive con- 
sideratae: puta, qua ratione (in circulis) totus ambitus est ambitu 
minor (aut arcus simili arcu), ea ratione est illa peripheria (intea- 
sive) magis curva: ul quae babel tantundem curvediuis in minori 
Quanto: quae vocetur Methodus Curvedinum. 

Quemadmodum vero Peripheriae punctum quodvis aliam at- 
que aliam habere censeatur Directionem, sic in curvis Dissimilari- 
bus alia atque alia est in singulis punctis intensiva ourvilas, seu 
gradus Curvedinis aut Flexionis: atque ut illa aestimanda est ex 
Recta Tangente, sic haec ex Circulo ibidem Exosculante. Nam, ut 
cajusque puncti in recta eadem est Directio, sic est cujusque 
puncti in eadem peripheria aequabilis Curvedo: quod (ex curvis 
omnibus) soli Circulo et Spirali circa Cylindrum convenit. 

Hinc ottum ducat tuus Calculus Differentialis, et Newtoni 
Methodus Floxionum, si ego utramque methodum recte intelligo. 
Potestque utraque (seclusa fimeae carvae consideraltione) Arithwne- 
tica speculatione tonsiderata, allis item magnitudinibus, pro re 
hata accommiodari. 

Porre, qaod sit in Gravi quoddam (quod dicitur) Centrum 
Gravitatis, snpponunt omnes, saltem Mechanicorum scriptores (quod 
pestre an quisquam me prior demonstravit), nempe punctum ali- 
geod, per qued si grave plano utcunque secetur, erunt utrinque 
segmenta weque gravia. Quod Centram varis modis quaerunt, 
hoc est, quaerumt quasi communem tolius Gravilationem quae 
respectivis particularum omnium gravitalionibas aequipolleat. Inde- 
que reputari potest totum Grave tantundem pendere, ponderare, 
qaaquaversum ferri sea moveri (aliaque) ac si totum foret in 
ido Centro posttum. tHlec ego vocaverim (ampltore nomine) Me- 
dium Arithmeticum: #@ pro doctrina de Centro Goravitatis, 
Methodum dixerim de Medio Arithmetico. Quam ego mults mo- 
dis adhibeo. 

Sic, si super plana basi erigi intelligatur corpus columnare, plase 
oblique sectum, erunt ad singula basis puncta aliae alque alise Altitu- 
dines, quae omnes simul sumptae aequipallent commani akicui alli- 
dini super telam basin, quam ego appelaverim altitudmem Arth- 
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metice-mediam. Estque ea, quae Basis Centro -Gravitatis imminet, 
quae, in basin ducta, exhibet Ungulae magnitudinem. Quam voces 
Methodum Ungularum. Eademque valet de Linea (recta aut curva) 
in plano basté posita. Potestque facile accommodari ungulis In- 
clinatis. 

Pariter, si planum illud intelligatur circa datam in eodem 
plano rectam ut axem converti, quo fiat Solidum conversione (in- 
tegra an partiali) factum, erit hoc solidum (ex variarum particula- 
rum conversionibus factum) tantundem ac si ferri intelligatur tota 
basis, media quadam aequipollenti conversione: et quidem aequale 
erit Ungulae super ea basi erectae (aciem habenti in axe illo), cu- 
jus altitudo Arithmetice- media sit aequalis arcui centro gravitatis 
descripto (et partes partibus respective). Quam voces Methodum 
Conversionum. Eademque valet de curva rectave linea, in illa basi, 
sic circumlata. | 

Eademque Methodus (de Medio-Arithmetico) pluries repetita, 
et (pro re nata) debite adhibita, exhibebit Centrum - Gravitatis 
Ungularum, et Solidorum conversione factorum, Centrum - percus- 
sionis (aut Oscillatinnis Centrum), aliaque innumera, quorum magnam 
copiam videas in Mechanicis aliisque Scriptis meis. 

Porro, jam olim notum est, Aream Circuli aequalem esse 
facto ex Radio in semissem Peripheriae, sive dimidio facti ex Radio 
in Peripheriam: idemque valet de Sectore ad Circuli Centrum. 
Est enim Circuli Sector haud aliud quam Rectangulum- Convolutum, 
contracta scilicet base in unum punctum, flexaque recta ver- 
licis in Arcum ipsi aequalem: unde quae erant in Rectangulo 
partialia Parallelogramma, jam fiunt totidem Triangula ejusdem 
basis et altitudnis, adeogue singula singulorum dimidia, et to- 
tum totius. 

Quod pariler valet in aliis figuris convolutis (de figuris pla- 
nis intellige), nempe quod convoluta est Evolutae dimidia. Quam 
voees Methodum Convolutionis et Evolutionis. 

Sed figura solida, sic complicata, est Explicatae Triens: ut 
est Sectur Sphaericus Cylindri. Quam voces Methodum Complica- 
tionis et Explicalionis. oe 

Sic Spiralis Archimedea est Parabola Convoluta, atque haec, 
Evoluta Spiralis: et Curva Parabolica, Spirali aequalis. Atiaeque 
Spirales, plurimae, sunt Paraboloides Convolutae. Sed et aliarum 
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fgeraram plorimarem similes fieri possunt Convolutiones, de qui- 
bes eadem valet Regula. 

Sic Semi-circalas, puta ad Axem Semi- Cycleidis positus, si 
étrbuatur m Sectores ad Peripheriam coeuntes in base Cycloidis, 
et figera Cenveluta (contracta base Semi-cycloidis ia unum pan 
ctam), quae si evolvatur (ut quae erant arouam chordae in punctum 
coeunles , jam fiant Paralielae rectae) figura sie evoluta erit quam 
ego voco Trilineum Restitutum, quod itaque est Semi-circuli du- 
plum (et partes partiam respective sumptarum). I[lludque Trili- 
neum quod cum Semi-circulo complet Semi-cycloidem, nil aliud 
et quam hoc Trilineum Luxatum , nempe ex sue loce detrusum 
prepter Semi-circulum ipsi et Axi suo interjectum: quod itaque $i 
(aempto Semi-circulo) suo loco restituatur, erit ipsum Trilinewum 
Restitutum, eni itaque sequater. Quam vooes Methodum Luxa- 
tenis et Restitutionis. 

Perque harom Methodorum superfoetationem seu composi- 
tonem hebetur genuina Semi-cycloidis Quadratura. Quippe Trili- 
neum Lexzatam sequale est Restituto, estque hoc, duplum Semi- 
cireali (atpete figurae convolutae) et simul utrumque, Semi-circuli 

Estque haee Luxatienis et Restitutionis methodus, res maxi- 
mae atiltatis in figuris compositis mensurandis. 

Porro, Magnitudinis cujusque Momentum (respectu habito ad 
eenversionis Axem aut qaod hnjus instar est) appellare soleo id 
qrod fit ex Magnitadime ejusque Distantia (aut Magnitudine Cen- 
trique gravitatis distantia) ab illo Axe. Adeoque habitis Magnita- 
dne et Distantia, habetur Momentum, vel ex Momento et earum 
atera habetur reliqua. Quam veces Methodum Momentorum. 

Porro, eadem Figura (Plana aut Solida) considerari potest 
at secta Rectis Planisve vario situ positis, quae quidem Sectiones 
cum eandem figuram exhibeant omnes, potest altera pro altera 
sabstitai ut fert oceasio. Exempli gratia, Trilineum illud (quod 
roco) Restitutum concipi potest ut secta rectlis Basi parallelis, 
aque (sic secta) est Figura Arcuum; aut rectis Axi parallelis, est- 
que (sic secte) Figura Sinuum Versorum. Item, si Semi-cycloidi 
insistat semi-solidum semi-conversione factum, concipi potest hoc 
solidum seeari planis Cycloidis Basi parallelis, aut planis Cycloidis 
Axi patallelis, aut etiam planis Cycloidis Plano parallelis: quarum 
nenc heec, nunc illa, nune ista possit esse calculo aptior, quae 
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itaque possit prae aliis eligi, aut earum vice substitui: quam voces 
Methodum Contra-sectionum. . 

Suntque haec aliquod specimen Methodorum mearum pas- 
sim adhibitardm, quas si omnes prosequi vellem, et aptis insignire 
nominibus, nimius essem, sed quas attentus lector, etiam non mo- 
nitus, facile advertat et imitetur, et (imitando) faciat Regulas Ge- 
nerales. Suntque illae vel separatim adhibendae, vel pluries repe- 
tendae, vel etiam inter se et cum aliis, variis modis immiscendae 
et componendae, prout fert occasio, quod a me factum esse pas- 
sim videas. 

Meas in Arithmetica Infinitorum Series Infinitas quod spectat, 
nempe quae sunt, ut numeri naturali ordine procedentes ab 0 
inchoati in infinitum (sed quarum ultimus terminus, puta U, sup- 
ponitur datus) vel in horum ratione duplicata, triplicata, aliasve 
mu Upiicata, aut submultiplicata, aut ex his utcunque composita, 
aut secundum quemcunque Exponentem designanda, puta aP: ego 
eas omnes ad hanc reduxi Regulam generalem, nempe Aggregatum 
totius seriei infinitae, ad terminum ultimum toties positum (puta 
ad mU) esse ut 1 ad p+ 1 (Potestatis exponentem unitate 
auctum), quaecunque sit ea polestas p (quae est una ex tuis Aequa- 
tionibus Transcendentalibus). Quippe ego, praeter potestates olim 
receptas, puta latus, quadratum, cubum etc. (per numeros integros 
exponendas) potestates intermedias censui considerandas (et, credo, 
primus) et consequenter, inter receptas Aequationum Analyticarum 
formulas, lateralem, quadraticalem, cubicalem etc. intelligendas esse 
intermedias quotlibet, quas (credo) nemo prius consideravit, qua- 
les sunt (ni fallor) quas tu Interscendentes vocas. Indeque (quod 
tu bene notas) ampliatur Curvarum Geometricarum oumerus, ultra 
quas Cartesius eo nomine dignatus est. 

Verum ego Cartesio facile permiserim ut definiat ipse, quid 
velit ille per curvas Geometricas apud eum intelligi, licet eam com- 
pellationem nos latius extendamus. Nam eandem vocem alii aliter 
definire solent. Quippe Triangulum apud Euclidem (de solis Recti- 
lineis intellectum) aliud significat quam apud Sphaericorum scripto- 
res; item Conus et Cylindrus aliter apud Euclidem (de solis 
erectis), aliter apud Apollonium aliosque, qui Scalenos admittunt. 
Atque Euclides ipse, aliter in libro 5°, aliter in 7°, definit Pro- 
porlionalia, ra 

Has meas series Integras (Figuris Integris aptatas) non video 
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quin tu satis probas, sed de figurarum Partibus haesitag, an ad 
fgurae partes accommodanda sit haec Methodus, 


Verum de Partibus id ostensum est, pariter procedere, ad 
Arith. Infin. pr. 66 et sequentes. Et quidem, quoties Figura pro- 
cedit secundum unam aliquam ejusmodi seriem (quaecunque demum 
ea sit), nulla est difficultas, quod videas ad pr. 67. pluresque alias 
sequentes. 

Uhi autem Figura composita est secundum plures series, in- 
genio opus esse dixi, quo dirimatur figura sic composita in sui 
partes componentes (quod aliter atque aliter faciendum est, prout 
cajusque figurae natura postulat) et partibus sic diremptis separa- 
tim accommodanda est haec methodus, ubi locum habet. 


Quod si non salis assequaris, sic accipe. Si mensurandum 
veniat Circuli vel Semi-circuli Segmeutum, non protinus a totius 
Cireuli vel Semi-circuli mensura procedendum est immediate ad 
mensuram Segmenti per has Series (quia non procedunt continua 
Segmenta secundum aliquam hujusmodi seriem simplicem), sed con- 
siderandum est Segmentum ul summa vel differentia Sectoris et 
Trianguli (est uligue Circuli Segmentum idem ac Circuli Sector, 
addito vel demto respective Triangulo), quorum utrumque (separa- 
tim) est hujusmodi Series infinila, et quidem Primanorum seu 
Lateralium: nempe Sector ex Arcubus, et Triangulum ex Rectis, 
Arithmetice proportionalibus. Quae duae series separatim tractan- 
dae sunt (et inconfuse) in tota de Segmento tractatione, eisque 
operationibus quae ipsum spectant. Quam voces Methodum Distri- 
butionum. | 

Pariter in Semi-cycloide: componitur haec figura ex Semi- 
circulo et Trilineo Juxato, ejusque Ordinata componitur ex Arcu 
ejusque Sinu recto, pula o=a +s; ejusque continua incrementa 
aequantur continuis incrementis horum, hoc est (in notalione tua) 
do= da + ds vel (in notatione Newtoni) o=a+s. Item ordina- 
tarum quadrata o?=a?+ 2as+s7. Pariterque in omnibus quae 
sequuntur operationibus huc spectantibus, separatim tractanda 
sunt a ets, ut a me factum videas in Tractatu de Cycloide, 
eoque de Motu, cap.d. pr. 20, 21 etc. 


Necdum tamen locus est adhibendis hisce meis Seriebus, 
quia neque a neque s bic sumuntur Arithmetice-proportionales 


(sed qui congruunt ipsis v sinibus versis Arithmetice-proportionali- 
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bus), qui itaque sant adhuc resolvendi priusquam seriebys hisce 
locus erit (quod quomodo factum sit, in processu nostro videas) 
atque tandem sipgulas portiones Semi-cycloidis debite sumptas, 
singulis portionibus semi-circuli respectivis, esse ut 3 ad 1, 

Quippe in tam perplexo negotio pluribus methodis opus est, 
quarum altera in alterius subsidium veniat: et magis adhuc quum 
ad solida et semi-solida segmentorum variis modis conversione 
facta ventum est, eorumque momenta et centra gravitatis. 

Sed simplicissimus modus quadrandi Cycloidem (si nihil porro 
quaereretur) est quem modo indicavi. Nempe si Semi-circulus ad 
Cycloidis axem positus distribuatur in Sectores, coeuntes (non ad 
Centrum, sed) ad Peripheriam (circuli generantis) in ipsa Cycloidis 
base, erit haec Figura (ex Triangulis) Convoluta, hujusque Evoluta 
(ex tutidem Rectangulis ecjusdem basis et altitudinis) est Trilineum 
(quod voco) Restitutum; quod itaque est Semi-circuii Duplum (et 
partes partium respective) idemque Luxatum (interposito ad axem 
Semi-circulo) est Trilineum illud quod cum Semi-circulo complet 
Semi-cycloidem ; adeoque Semi-cyclois (ex simul utrisque compo- 
sita) est Semi-circuli Tripla, et partes partium respective. 

Quippe*) si (fig. 4) omnia Triangula @B (in @ coeuntia) 
Semi-circulum complentia (ejusve portionem quamlibet) imtelti- 
gantur expandi in totidem Rectangula Sb (Triangulorum dupila) 
fiet (quod voco) Trilineum Restitutum, Semi-circali Duplum (et 
partes partium respective): atque hoc Trilineum, interpositu 
Semi-circuli Luxatum, est ipsissimum illud Trilineum, quod cum 
Semi-circulo complet Semi-cycloidem, qua est itaque Semi-circuli 
Tripla; et partes partium, respective sumptarum, Triplae. Est 
utique Bb triknei Luxati, et Bb trilinei Restituti, eadem ubique, 
wsique Arcui BA aequalis. 

Similiter ego distribuo Semi-conchoidem im Circuli Qua- 
drantem et Figuram Tangentium luxatam, aliasque Figuras compo- 
sitas similiter, pro cujusque Compositione. 

Spatium Cissoidale resolvitur in Semi-circulam et Sectores 
(contrario situ. positos ad opposita Diametri Extrema coeuntes) 
prolongatos, atque sic complicatos ut in Analysi mea videre est, 
Mech. cap. 9 prop. 29. 
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*) Diese Stelle bis au den Worten: Arcui AB aequalis, ist 
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Methodes meses pro Tangentibus videes summatim tredilas in 
Trasactionibus Philesophicis pro Mense Martio 1672. Rerumque 
ad Algebrae prop.93. quas ante in Tractatu de Conicis Sectioni- 
bes passim adhibaeram Anno 1655, eisdem plane nixas principiis 
cam tue Calcalo differentiali. sed diversa notationis formula. Nam 
meam 2 idem est atque tuum dx, nisi quod meum a sit nihil, 
wum dx infinite exiguam. Et quum ca negiecta sint quae ego 
segligenda moneo pro abbreviando caleulo, id quod super est, est 
tm: minutum triangulum, quod est apud te infnite-exiguum, 
aged me nullum est seu evanescens. 

Nee tamen displicet qaod res eadem als atque aliis modis 
epicetur, qui omnes suam habeant utilitatem. 

Sie Indivisththam doctrina, quamvis eodem fundamento nixa 
am Veterum Exhaustionibus (adeoque non ininus firma) alia ta- 
est (quod ta etiam mones) et insignem habet utilitatem, rem 
endem succinctius et commodiori forma explicando, sicut et Arith- 
Metica speciosa, prolixas operationum formulas in brevem synop- 
sm reducendo. Et (ne plura nominem) Archimedea numerorum 
Gstribatio (per loca, stadia, periodos etc.) in Arenario tradita, 
wiram mecta est promotionem per eas quibus jam utimur figuras 
mmererias. Nec vitio dari debet Tuis aliorumque Inventis (prae- 
semtis seculi), quod Veterum fundamentis superstruantur, et novis 
quotidie promoveantur accessionibus. 

Aequationum Transcendentium et Interscendentium appella- 
tiones mihi non displiceut (imo placent ut valde appositae), quali- 
bes et ego aliquando ulor aequationibus, sed absque nomine. 

Quod interpolandi Methodus multum adhuc in recessu ha- 
beat, omnino verum est; ego eam eatenus proseculus eram, qua- 
tenus quod erat prae manibus negotium postulabat. Nec displi- 
cebit siquis eam alius ultra promoveat, atque Tu maxime. 

Interpolatio Unius termini mihi tunc sufliciebat: si quando 
pluribus interponendis opus est, id potest multis modis fieri. Mo- 
dus qui maxime obvius videtur, sic esto: Sicut Newtonus, in or- 
dine ad Circuli, Ellipseos aut Hyperbolae quadraturam, quo unum 
interponat terminum, extrahit (in speciebus) Radicem Quadraticam 
ipsius (v. g.) R?+c*, si duos velis interpositos, extrahenda erit 
(in speciebus) radix Cnbica; si tres, Biquadratica; et quidem si 
quotlibet numero n notandos, extrahenda eril radix potestatis ab 
n+ denominandee. 
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Quodsi supponatur hic numerus n, numerus fractus, surdus, 
vel utcunque ag@éntog, comminiscendae sunt novae extractionum 
methodi casibus hujusmodi congruae. Quippe (quod ego saepe 
moneo) in omnibus operationibus Resolutoriis (quales sunt Sub- 
tractio, Divisio, Extraclio radicum, Aequationum solutio, lnterpo- 
latio etc.) semper pervenietur ad id quod stricto seusa fieri pon 
potest, sed quod utcunque designetur quasi-factam (ut suat —1, 
3, ¥2 etc.). Adeoque continue procedelur ad alios aliosque gra- 
dus a@noiag seu Inexplicabilitatis, in infinitum, ut nunquam de- 
situra sit materia ultra ultraque procedendi, volentibus id aggredi. 
Quos quidem tantum abest ut sufflaminare velim, ut velim potius 
incitare. Alque, ut nollem eos sua laude fraudare qui praecesse- 
rint, ita nec eos remorari velim siqui satagunt inventlis addere. 
Tuosque speciatim conatus laudo et approbo, qui id agere soles, 
ut aliorum Specimina Farticularia Tu redigas in Regulas Universa- 
les. Quod Analysis Infinitesimalis latius pateat quam Methodus 
Tetragonistica, omnino recte mones. Est enim consideratio Arith- 
metica multo simplicior et magis abstracta (quod Savilius noster 
olim monuit), quam est Geometrica, adeoque magis Generalis, aliis- 
que materiis applicabilis; ejusyue ad Geometriam accommodatio 
est unuUs casus doctrinae universalis. Quod probe norunt, qui 
Euclidis Rationum docirinam (Geometrice traditam in Lineis) multo 
felicius exhibent in Arithmetica Speciosa. 

Atque, hoc intuitu, Cavallerii Geometriam Indivisibilium ego 
prosequor in mea Arithmetica Infinitorum. Et Sectiones Conicas, 
Cono exemptas, ego tracto ut figuras in Plano (per suas ipsarum 
affectiones expositas, a Cono abstractas) non minus quam Circulum 
et Triangulum, quae et ipsa sunt Sectiones Coni (quod et Du. de Wit 
post fecit). Et Medium-Arithmeticum amplius extendo, cujus de 
Centro Gravitatis doctrina non est nisi unus Casus. Tuusque Cal- 
culus Differentialis latius patet quam ad Tetragonismos, aut etiam 
Curvaruin Rectificationes. . 

Quod de Jacobi Gregorii Seriebus convergentibus suggeris, 
ego (patruelem ejus) Davidem Gregorium tuo nomine monui, qui 
mihi pollicitus est, Patrui sui tradita hac in re se plenius velle 
prosequl. 

Quae Newtonum spectant, ad eum scripsi tuis verbis, simul- 
que obtestatus sum meo nomine, ut imprimi curel quae sua sup- 
primit scripta: quod et saepe ante feceram, sed hactenus incassum. 


a 
a 39. 
. 

Quod de Sinensibus mones, ego plane tecum sentio, nempe 
ut sua interessé velint putare Protestantes, Religionem Christianam 
ibidem promovere, nec illud solis Jesuitis permiltant. Sed quid 
ego ea in re praestare possim, non video. Sunt utique, ut pluri- 
mum, Mercatores suis rebus magis intenti quam Religionis. Id 
aatem scripto insinuavi Tuo meoque nomine Archi -Episcopo 
Cantuariensi, ut quem propius spectet id curare. 


Quae Tu edidisse te dicis de Religione Christiana apud Sini- 
cos (Edicto publico) jam plenius admissa, nos nondum vidimus, 
saltem non ego. 


Quosnam ex libris Sinicis de Bibliotheca Goliana redemit 
Bernardus noster, non possum dicere, cum ipse (quod tecum con- 
doleo) mortuus sit, librique quos emit (consilio et sumptibus D. 
Narcissi Marsh, Archiepiscopi Dubliniensis) Dublinium sint trans- 
Yecti, mec scio an eorum ullus sit apud nos Catalogus. Sed eos 
ques memoras libros Sinicos credo eum emisse omnes, eosque 
(cam reliquis) Bibliothecae Bodleianae speramus destinatos atque 
huc aliquando remittendos. 


Librum quem memoras Adami Bohboriz (cui titulus: Horae 
Arcticae de antiqua lingua Carniolana) quaerendum cu- 
ravi tum in publica Bodleiana Bibliotheca, tum in Collegiorum pri- 
vatis, sed non invenio, metuoque ne apud nos non sit. 


Suissetum (quod recte mones) potuissem cum aliis memo- 
rare (si animo tune occurrisset), quamvis de Algebra non directe 
seripserit. Quippe ille (ni fallor) primus de rebus Physicis more 
Mathematico docuit disserere, quem seculi sunt alii aliquot, Semi- 
Mathematica (prout tu scite loqueris) scribentes. Quique (Gali- 
leum secuti) Mathesin Philosophiae naturali conjunxerunt , prae- 
sente seculo, immane quantum Physicam promoverunt. Quod et 
Rogerus Bacon (Vir magnus in obscuro seculo) ante annos circi- 
ler quadringentos .eoque plures) aggressus erat. 


De Cryptographemalis explicandis scribebam ad Editorem 
Actorum Lipsicorum, ipsis Calendis Januariis praesentis Anni; sed 
an ipse receperit nescio. 


Caeterum (ut tandem finiam) amicitiam tuam_ gratulatus, 
quodque meam non sis dedignatus, valere jubeo, Ev noartey 
rab sv yaloecy etc. 
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Monet D. Hospitalius, Te jam meditari Tractawim de Scien- 
tia Infiniti. Lubenter intelligeremus, An et Quando id speremus, 





Vi. 
Leibniz an Wallis. 


Literas Tuas quanto prolixiores, tanto gratiores magna cum 
voluptate legi, et diversarum Methodorum recensionem elegantissi- 
mam et tuo acumine dignam in illis agnosco. Puto tamen plures 
recte revocari posse ad unum idemque caput. Et Figurarum Re- 
solutionem in partes assignabiles, ab ea quae fit in partes m- 
assignabiles nataque ex hac Transformatione, toto methodi genere 
differre arbitror. Methodi autem inassignabilium a Calculo Diffe- 
rentiali sic absorbentur, ut quicquid his per figurarum contem- 
plationem consequi licet, id ipso calculo facile possit obtmeri. 
Quare momentorum et Regulae Guidinianae usus (cujus quidam in 
Pappo vestigia observant), convolutiones quas voces, et complica- 
tiones, et luxationes, aliaque id genus, ut specimina tantum unt- 
versalioris infinitesimalium Methodi accipio, quae calculo differen- 
tiali tractata velut sponte nascuntur, Et ut exemplo rem illustrem, 
constat momentum trilinei ex axe dupliciter haberi posse: nempe 
vel per dimidiam summam quadratorum ab ordinatis axi applica- 
torum, vel per summam rectangulorum ab abscissa et ordinata 
basi applicatorum. Atque haec quidem Te et Paschalium et alios 
ingeniosa figurae meditatio docuit. Et tamen horum duorum 
aequipollentia statim Calculo Differentiali patet. Differentialis 
enim quantitas 4xyy prodibit }yydx4+xydy, Est autem yydx 
idem quod quadratum ordinatae y applicatum ad axem; et xydy 
idem quod rectangulum sub ordinata et abscissa applicatum ad 
basin, vel pro re nata ad verticis tangentem. Itaque dimidia 
summa quadratorum ad axem, et summa rectanguloruin ad basin, 
ex se invicem pendent, cum summa eoram aequetur quantilati 
datae 4xyy. Nam ex calculo differentiali cum $dx yy (seu dimidia 
differentialis quantitas ipsius x yy) aequetur ipsi fyydx +xydy, 
utique summa horum vicissim, nempe 4 fyydx+ fxydy, facit 
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isyy. Summas entm differentiis recipreeae sunt. Ubi temen no- 
tamiam, imterdam pro alteratro signo + pon) signam —, quod 
ipsa Caleuli ratis tidem ostendit. Caeterwm cum nos haec caleulo 
asequi dice, nom idee Sguralem censiderationem contemne, quac 
nos huc duxit. 

Sed per methodum convergentium Jacobi Gregorii, et per 
series imfinitas Morcatoris, Newteni. et meas resolvitor figera in 

Ab his vero omnibus methodis plane diversa est totoque ge- 
nere alia Tua Mothodus Interpolationum, ingeniosissima et felicis- 
sma mihi visa; qua optarem potuisses partes Cissoidis ad partes 
sermicirouli reducére, ut totem ad totum redinisti. Nam quid alia 
methode censecatus sis (quemadmodum tno et Hugenii calculo 
wes haec in cssoide facile obtinemas), de eo nunc non quaero. 
kaqee valde vellem, illam propria tuam methodam produci lon- 
gms, cum obtineanter per eam, ad quae per calculum non aeque 
semper aditus patet. Nam quod esrto modo interpolationes in 
partsbus desinunt in series infinitss, bic non moror. Haque vellem 
aheuis juniorum tuo ducta hortetuque imventa tase Method in 
Arithmetica Infinitorum expositae, in totis saltem, prosequeretur. 

Quae meo nomine promisit D. Marchio Hospitalias, paulatim 
eiermo, quantum per negotia alia bene malta licet. Verissimum 
est, inventionem Centri Gravitatis et inventionem Medii Arith- 
metica eodem redire. Verbi gratia, esto (fig. 5) G centrum gravi- 
tatis totius ipsarum AB, BC, CD, quarum centra propria sint 
k, F, H: ert AG medium~Arithmeticum inter ipsas AE, AF, 
AH. Es his similibusque considerationibus usus sum in Diario 
Gailico ante annos aliquot, cum publicarem et demonstrarem hanc 
propositionem universalissimam: Si mobile M simul tendat moti- 
bus quotcunque, quorum Celeritates et Directiones repraesententur 
(fig. 6) recs MN, MP, MQ etc., motum compositum fore MR, 
ita ut haec recta transeat per S centrum commune gravitatis 
punctorum N, P, Q etfc., et sit MR ad MS, ut numerus motuum 
componentium (seu punctorum N, P, Q etc.) ad unitatem. Ubi 
simai notavi, si omnes conatus componentes sint in eadem recta, 
ut AE, AF, AH, motum compositum fore ut AG. Notavi etiam 
alias, quadraturam vel summationem nihil aliud esse, quam inver- 
sienem Medii-Anthmetici. Nam hoc Medium habetur, si summam 
termimerum dividus per ipsorum nunerum. Ergo vicissim ex 
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ductu Medii-Arithmetici in numerum terminorum fit Summa. _Ita- 
que in quadrando trilineo ABCA (fig. 7) ipsae ordinatae LM ha- 
beantur pro terminis, qui ad puncta axis (aequaliter divisi) re- 
spondentia collocentur; quo facto patet utique altitudinem AB-re- 
ferre numerum terminorum. Ac proinde, si rectangulam ABED 
aequetur trilineo ABCA, ipsam AD Mediam-Arithmeticam inter 
omnes, posito axe aequaliter diviso. Unde et, si mobile habeat 
infinitas numero, magnitudineque infinite-parvas solicitationes, ut 
sunt ipsae LM, eodemque modo distributas vel applicatas, haberet 
impetum (ex infioitis istis solicitationibus compositum) ut ABCA, 
vel ut ABED. 

Nescio an animadverteris ex Actis Lipsiensibus, me nonmihil 
promovisse Regulam Guldini, nempe ut via Centri Gravitatis ducta 
in mobile aequetur areae; id verum esse, etiam si mobilis partes 
successive quiescant, et reliquas mofum continuautes quasi dese- 
rant, vel contra, successive se réliquis jam motis adjungant. Exem- 
pli causa evolvatur Hugeniano modo Curva ABC, et evolutione 
sua describat curvam ADE (fig. 8.) Notetur FGH via Centri 
Gravitatis totius fili, etsi totum filum non simul moveatur. Nempe 
sit F centrum fili adhuc curvae ABC circumplicati, seu centrum 
hujus ipsius Curvae, et G sit centrum fili semievoluti DBC, con- 
stantis ex recta DB et arcu BC; denique H (dimidium punctum 
rectae CE) sit centrum fili totaliter evoluti. Ergo rectangulum 
sub recta CE et curva FGH aequabitur areae trilinei mixtilinei 
CEAC. 

Optarem non specimina tantum, sed et artificia Artis tuae 
Cryptolyticae conservari curares. Est enim in his velut fastigium 
quoddam subtilitatis simul industriaeque humanae. Agnosco certis 
methodis comprehendi non posse, et, si posset, minus foret arti- 
ficiosa; et vel ideo velim ipsa exponi artificia, et quasi calculus 
problematis soluti. Neque ego ista per se, sed potius ob artem 
inveniendi hinc promovendam, aestimanda censeo; eoque hortor, 
ut omnia candide exponi cures, cum non facile extiturus sit, qui 
neglecta vel suppressa a Te supplere possit. Vides me procurato- 
rem apud Te agere, simul et gloriae tuae et publici boni atque 
posteritatis. 

Vides etiam me a Mathematicis (per se non spernendis) ad 
graviora transire atque adeo in re maximi momenti desinere velle, 
quam prioribus literis attigi ac Tu respondens pro tuo in- 
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signi in pietatem veram gloriamque Dei promovendam studio, cordi 
Tibi esse ostengjsti. Sed praestare arbitror, ut quae huic fini re- 
plicare vieum eft mihi, peculieri schedula hic adjecta complector 
Vale adhuc diu et fave etc. | 

Dabam Hannoverae 28 Septembr. 1697 styl. vet. 

P. S. Quod de quaesitis meis curam habuisti et quae scire 
licuit indicasti, gratias ago. Quid de caeteris adjectis videatur, 
licet pancis lineis mature discere opto, vel ut reddita intelligam. 
Consultum judicavi, quae ad Te in adjectis perscribo, communicari 
eliam viro excellentis doctrinae et optimae voluntatis, Rob. Bent-. 
lac, cum quo aliqua mihi, etsi non per literas, notitia est. Quo- 
nam enim Tua aetas gravis, ut Londinum excurras et rem coram 
agas, mon fert, poterit ille, si videbitur, supplere vicem tuam. Sed 
salute a me nuntiata, commendandum illi fortasse erit, ne res in- 


lempestive spargatar. 


ee ee ome ee ee ee 


Vil. 


Wallis an Leibniz. 
Oxoniae Octob. 21, 1697 s. v. 


Accepi hodie gratissimas tuas literas Hanoverae datas Sept. 
28, 1697 8s. v. simulque fasciculum ad me missum, ob quem gra- 
las habeo. Utramque mihi transmisit D. Guilielmus Trumbul, 
Serenissimi Regis nostri Secretarius. Inclusam hisce schedulam 
(mibi non destinatam) remitto prout Tu petis. Scripsi jam modo 
ad D. Bentley, tuis verbis, inclusis ad illum schedulis, quas ipsi 
communicatas velles, ut apud Reverendissimum Archiepiscopum ea 
de re agat, quod ipsum facturum spero. Laudo ego propositum, 
tam de promovenda Religione Protestantium apud Sinas, tum de 
conciliandis (si fieri possit) Protestantibus, infeliciter inter se dis- 
senlientibus, quippe ego nihil video, quin possint amice coalescere, 
si Pontifices (utrisque inimici) non foverent has discordias. Quippe 
eorum interest ut Nostri non consentiant. Neque id tam intuitu 
Religionis moliuntur, quam grandoris secularis. Non video quin 
Nostrorum Adversae Partes possint in Praxi convenire. Et si 
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qua sint in Speeulativis, de quibws non possint per empia pa- 
riter sentire, hoo mutaa owyyodcfdore ot eeceazete ferri pose 
set et taceri. Eundem Deum, eundem Christum colimus utri- 
que, nec (quod sciam) Idololatricum quicquem cultw) nostre im- 
miscetur. 

Neon vacat de rebus Mathematicis quinquam addere, quia ve- 
lim profinus (absque mora), cum tu id petis, de reveptis tuis li- 
teris te certiorem facere. Id saltem insinuare visum est, ferl forte 
posse, ut una cum scriptis meis aliquot quae sub prelo sunt, New- 
toni quaedam intermiscere, simulque (nisi tu prohibees) Literarum 
tuaram aliquas, quae ad manus meas pervenerunt, et quae dignas 
sunt ut non pereant. Interim vale, Vir nobilissime, et amore 

- digneris etc. 


Vill. 
Leibniz an Wallis. 


Literae Tuae novissimae, eaeque breves, aliquid ultra sperare 
jubere videbantur, quod nisi exspectassem, respondissem prom- 
ptius. Sed non putavi differendum diutius, quod interrogationi 
Tuae satisfaciendum esse judicarem. 

Quaeris, an patiar nescio quas literas meas (ad Oldenburgium 
fortasse) apud Te repertas edi. Poteram petere, ut mecum antea 
communicentur: sed tamen satius putavi rem omnem Tuo arbitrio 
permittere. Tametsi enim facile intelligam, tumultuarie et a Juvene 
scripta, cujus progressus adhue erant mediocres, veniam facilius 
quam Jaudem esse inventura, et, si vestrorum exquisitis scriptis 
conjungantur, ipsa imparitate deteriora apparitura esse, cum con- 
tra inter alias minorum gentinm lucubrationes fortasse commen- 
dationem aliquam habuisse possint, atque adeo agnoscam (quod 
res est), magis vestrae (cui ipse faveo) quam famae meae hane 
editionem esse velificaturam. Quia tamen judieas inesse aliquid 
non mali, nolo defugere autoritatem Tuam, et commode reipu- 
blicae, etiam periculo opinionis meae, servire sum paratus. 

Memini aliquando rogare, ut de Cryptolyticis in Artis ali- 
quam formam redigendis cogitares. Id nuno quoque repete. Est 
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eoim in ilis summpm specimen humanae penetrabilitatis, Com- 
manicata sunt mecum quae Dn. Menkenio misisti et visa mihi cum 
admiralioge. Sed ulinam ipsam quoque methodum inveniendi ad- 
Gdmses. Interim spero, esse apud vos cui possis artem tuam 
velat baereililate tredere, quamquam ipsa vis ingenii legari cuiquam 
non possit. Utinam haec malles agere, quae solus potes, quam 
resuscitare Veteres, quod excellenter facis, sed non solus. 

Intellexi laetua Ecclesiae Anglicanae nomine salutatum Rue- 
soram Autocratora; utinam ea res inserviat aperiendo yostris pu- 
rieris doctrinae emissariis itiperi in Sinas, de quo scribere me- 
mini. Vale elc. 

Dabam Hannoverae 24 Martii st. vet. 1698. 


IX. 


Wallis an Leibniz 
Oxoniae 22 Julii 1698. 


Quod literas a me prolixiores ante exspectaveris, quas non- 
dum acceperis, excusatum me (precor) habeas, quod pluribus im- 
pheatus negotiis non possim simul omnibus vacare. 

Literae ex tuis aliquae, quas (te permittente) me editurum 
issinuabam, sunt (praeter earum aliquas quae mibi tecum inter- 
cesserunt nuper) Tuarum aliquot, quae erant ad Oldenburgium 
scriptae, quas cum ante frustra quaesiverim tandem obtinui: nempe 
ad Oldenburgium Epistola data Julii 15, 1674 et Octobr. 26, 1674, 
aliaqgue (sine data) eodem anno exeunte vel ineunte sequente, 
et Dec. 28, 1675, et Aug. 27, 1676, et Junii 21, 1677, et Juli 
12, 1677. 

Velum quidem, si per locorum distantiam liceat, de singulis 
te censulere, et sigaa sint apud te harum exemplaria, velisque 
mubi qaicquam additaum, demptum aut permutatum, Ubi ebtem- 
perabo. Quodsi tumultuarie scribenti (nec eo intuitu, ut ederen- 
tur) exeiderit quicquam aut minus perspicue aut minus limate 
dictum; vel siquid irrepserit mendi ex mendosis quibus usus sum 
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Apographis (quorum ipsa Autographa non vidi) quod ego non 
sustulerim, id illustri Viro non impatabit Lector Candidus. Sunt 
utcunque illae literae (prout mihi videtur) dignae ne pereant, nec 
inihi habetur quicquam quod te dedeceat. Nee tibi cedet dede- 
cori, quod tam mature rebus hisce mentem adhibueris, et tanto 
cum judicio. Estque aliquando gratum (sed et utile) videre quo- 
modo se res habuerint, dum sub incude fuerint, necdum prorsus 
limatae, et quibus passibus processerint. Quod tu ipse mones 
(Ep. 27 Aug. 1676) de Schediasmatis Gregorianis et Pellianis. 
Quod autem tu tua extenues scripta, id dandum est Modestiae 
tuae (quippe quae laudent alii), quodque mea praeferre videaris, 
Humanitati tuae debeo. 

Omnino elegans est (et plane verum), quod habes (Ep. 15 
Julii 1674) de Quadrando Semi-Cycloidis Segmento quodam. 
Segmentum aliud quoddam quadravit Hugenius et (eo prior) Wren- 
nius noster; uterque (credo) nescius quid alter fecerit. Sequitur 
utrumque ex meis universaliter tradilis (in Tractatu de Cycloide, 
et de Motu). Estque hoc uniyersaliter verum, quod in meis de- 
signationibus quarumcunque portionum Cycloidis, si ita sumantur 
a, s, vel a, v, vel a, R (aut quod tantundem est,) ut destruatur 
a; id omne est absolute quadrabile. Quod innueham ad Alge- 
brae Prop. 110. 

Quod ais Ep. 26 Octob. 1674, putasse non-neminem Cartesii 
Regulam pro dividenda Aequatione Biquadratica in duas Quadra- 
ticas non esse Universalem: qui sic putat, labitur ipse. Universalis 
enim est. Sed potest id pluribus modis fieri. Quippe si Aequa- 
tionis Biquadraticae Radices quatuor sint a, b,c, d, -possunt illa 
binatim componi (pro binis Quadraticis) pluribus modis, puta 
a,b; c, d: vel a, c; b, d: vel a, d;b, c. Ad quas combinationes 
inveniendas alia atque alia opus erit Aequationis Cubicae Radice. 
Quod autem ais (literis sequentibus) hoc non esse Novum Inven- 
tum: id omnino verum est. Hoc enim docuerat Bombellius seculo 
-superiore, et (post eum) Vieta. 

Difficultas quam memoras (Ep. 28 Dec. 1675, et 27 Aug. 
1676, et 21 Junii 1677, et alibi) de Radice Aequationis Cubi- 
cae, ubi intervenit (quae_ dici solet) Quantitas Imaginaria (puta 
Va 4 /— b? —b? + Va—y¥ — — b? = Z) et de Radice Binomii Cubici 
exquirenda: non est ut quemguem porro remoretur. Utrumque 
nos satis expedivimus Algebrae Capp. 46, 47, 48, 49. Quippe casus 
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ille pon minus subest Regulis Cardanicis (rite intellectis), quam ubi 
talis non intervenit Imaginaria. 

At inguis, quis exhibebit valorem Radicis ¥ — b? vel by — I, 
ut quae est Imaginaria et Impossibilis. Omnino, inguam. Sed et 
ipsum Quadratam — b? est non minus (stricte loquendo) Imagi- 
parium et Impoesibile. Et quidem omnino omnis Negativa quan- 
titas (sive sit Linea, Planum, Solidum, aut aliud quicquam) est 
periter Imaginaria et Impossibilis. Quippe impossibile est, ut existat 
qaicquam quod sit minus quam Nihil. Sed, quo sensu velit qui 
imaginari Quadratum Negativum (— b*), pariter imaginari debet 
Imaginarii hujus Quadrati Latus Imaginarium. Et quidem ¥ — b? 
in ¥—b? ductum non minus facit —b?, quam V + b? in ¥ +b? 
Beit +- b?. Et Radix Binomii Cubici pariter utrobique elicietur, 
Hajusque doctrinae summa (ni fallor) babebatur in illa mea Epistola, 
quam tu memoras Ep. 28 Dec. 1675. 

Quae habes Ep. 27 Aug. 1676 de Figurarum Transformatione, 
ego plane approbo. Eadem Arte (aut quae huic aequipollet) ego 
passim utor in distribuendis Figuris compositis in sua membra 
componentia, et in Restituendis Luxatis in Aequipollentes. Abs- 
que quo frustra fuissem in eis quae habeo de Calculo Centri Gra- 
vitatis. . 

Quae habes Ep. 21 Junii 1677 de tua pro Tangenubus me- 
thode, ego item approbo. Quae fuerit Slusii methodus, vel non 
vidi vel non memini. Vide autem aunon mea methodus sit ali- 
quanto simplicior. Eam habes jam Anno 1633 passim adhibitam, 
de Conicis Sectionibus Prop. 23, 30, 36,46, 49, et alibi, eamque 
fusius explicatam in Transactionibus Londinensibus pro Mense 
Martio 1672, indeque transcriptam in meam Algebram cap. 99. 
Cujus haec fere summa: Sit (tig.9) Aa@ exposita quaevis curva 
(concava, convexa, vel utcunque curvata) cujus vertex A, intercepta 
Diameter vel Sinus versus (quam tu Abscissam vocas) ad Curvae 
partem Concavam AV (seu ad Convexam AY)=v, ejusque Ordi- 
nata Va (vel Ya) =b; curvamque in a@ contingat recta aF (vel a @) 
diametro VA occurrens ultra verticem in F (vel diametro AY citra 
verticem in @), sitque subtangens quaesila FV (vel OY)=—f. In- 
telligantur autem in Diametro AV, ultra citraque V, puncta D, D 
(vel in AY puncta y) eisque ordinatim applicentur DOT (vel y TO) 
curvae occurrentes in O, et tangenti in T (ultra curvam utrobi- 
que, ubi est trilineum AVa ad curvae partem convexam), silque 
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VD (wel Yy) == a; adeoque DA (seu yA) = vita, et DF (seu y@) 
=fta. Et ‘propter similia triangula) VF .DF::Va.DT (vel 
Y@.y@::Yae.yT= ib. Eritque DT (aequalis ve] major 
quam) DO; aimirum aequalis ¢i intelligatur D in V, sed major si 
extra V (et similiter yT aequalis vel minor quam yO; nempe 
aequalis si sit y in Y, minor si extra.) Atque hactenus universa- 
liter, qualecunque fuerit Trilineam AVe (vel AYa.) Estque 
(quod probe notes) eadem Tangens (sed alibi terminata in F et @) 
quae Trilingo interno AVa, et quae Trilinee Externo AYa 
convenit. | | 

Sed pro DO (quae est cam DT comparanda) sumendus est, 
pro quaque curva, suus cujusque debitus Character, seu Aequatie 
propria. KExempli gratia, si Aa sit Parabela (quae est amnium 


simplicissima curva), est AV.AD::Vagq.DOq =T=*p, et DO 





vita . fia . 
= by/ —- Eritque propterea + b (=DT) aequalis vel 


major quam by =? (=DO0), adeoque (dividendo utrinque per 


f2+ 2fa +a? vta 
f2 b 
plicando) f#v + 2fva + va? — fy +tfta, pariterque (deletis utrm 
que aequalibus, vel potius ab initio neglectis, hoc est, iis omnibue~ 
in quibus a non conspiciter, caeterisque per ta divisw) 2fv + 
va. f?, hoc est, aequalis si sumatur D in V; sed illa majer, ai 
extra V. 

Tandem (qui methodi nucleus est) posito D in V (quo sit 
&= 0, adeoque evanescant ipsius multipla emia) fiet (Qfvtvace 
2fvt0=)2fv=_f, et 2v=f subtangens quaesita. 

Si pro Parabola communi Apolloniana (quam Quadraticam 
dicas, utpote cujus Abscissae seu interceptae Diametri sant in Or- 
dinatarum ratione Duplicata, seu ut earam Quadrata) exposita sit 
Paraholoeides Cubica, Biquadratica, Supersolidalis, aut alia cujus- 
cunque gradas, puta quee petestatis Exponentem habeate, tum 
(pro f= 2v) prodiret f =8v, f= 4v, f= Sy, aut f= ev etc., hoc 
est, Subtangens f foret Abscissze v multipla per nuraerum e (ex- 
ponentem petestatis) sive sit ille numerus Integer, sive Fractus, 
sive utcuaque Surdus (quippe jamdin eet quod ego miroduxi in 








b et quadrando) , et (decussatim multi- 
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Geometricam considerationem Potestates et Aequationes intermedias 
inter Lateralem, Quadraticam, Cubicam etc., quas tu vocas Inter- 


sendentes, et quae Exponentem habeant Indefinitum, ut e vel p, 
gus tu Transcendentes vocas). 





Si vero Character Curvae sit magis compositus, quam est 
Parabolae aut Paraboloeideos, ratio reciae f ad v_ prodibit 
T+v 
4T + 
v, hoc est, uth Tv ad Ttyv, 


magis implicata: ut pro eee prodibit f = VY; pro 


Ellips: vel Circulo (= y 


se v ad f. Atque in aliis curvis pariter pro cujusque cha- 
retere, qualium ego plura specimina ibidem exhibui. Et quidem, 
si son appareat prima fronte tale Trilineum ut AVa@ aut AYa, 
qaemodo accommodanda sit ea res, pluribus ostendi. 


Sed et ibidem ostendi, quomodo abbrevianda sit Calculi pars 
magna, nempe omissis sive neglectis, ab initio, omnibus illis ter- 
minis, qui forent post delendi aut rejiciendi. 


Hoc est, omissis ab initio terminis illis omnibus in qui- 
bas a non conspiceretur, nec sunt in a ducendi, utpote utrinque 
aequalibus. 

Item, omissis omnibus in quibus haberetur a? ve] hujus su- 
perior potestas, eo quod, post depressionem per ta, si adhuc a 
supersit, erit ille terminus nihilo aequalis (ut sunt omnia multipla 
ipsias a, cum ponitur a= 0) sive sit ille terminus intra vinculum, 
sive extra vinculum Irrationalitatis, si quod sit. Adeoque, quoties 
in praeviis ad hoc multiplicationibus (pro analogia constituenda) 
occurrit terminus ab a immunis in alium sic immunem ducendus, 
aut terminus quo conspicitur a in alium quo sic conspicitur; ne- 
gligendum est illud multiplicationis membrum, solaque illa sunt 
prosequenda, ubi terminus quo conspicitur a (unius dimensionis) 
ducendus est in terminum quo non conspicitur a. 

Fundamentum hujus processus hoc est: Quo habeatur Tan- 
gentis positio, hoc prospiciendum est unicum, ut Ordinata trilinei 
Carvilinei AVa, cum ea quae est Ordinata Trianguli FVa, coin- 
adat, hoc est, DO cum DT, quod non fit nisi in Va, cumque 
wsius DT constans Character (pro curvis omnibus) sit fp, 
‘equatio Lateralis quam ingreditur ipsius a dimensio unica, non 
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plores). Sicubi ipsius habeantur plures dimensiones (a?, a* etc.), 
erit ille terminus (etiam post depressionem per +a) nibili multi 
plus, adeoque nihil. 

Quumque hoc quod moneo adhibetur Calculi Compendium, 
id quod superest, est reapse tuus Calculus Differentialis (ut non 
sit ea tam res nova, quam nova loquendi formula, utut Tu id 
forte non animadverteris). Est utique meum a tantundem ac tuum 
x (seu y) Abscissae segmentum, cum hoc solo discrimine, quod 
tuum x est infinite parvum, meum a plane nihil. Cumque deleta 
sunt, seu (per calculi compendium) omissa ea omnia, quae delenda 
forent, quod reliquum est, et ipsum tuum minutum Triangulum 
Differentiale (duobus ordinatis proximis interjectum) toti FVa 
simile (Tibi quidem infinite-exiguum, mihi vero plane mihil.) 
Quippe quo retinetur Species Trianguli, sed abstracta a Magnita- 
dine hoc est, Trianguium hujusce Formae, sed nallius determi- 
natae Magnitudinis. 

Nec tamen id tibi imputandunr est, aut vitio dandum, quea 
won animadverteris rem ipsam a me fuisse ante insinuatam, sed 
sub alia verborum formula, cam non tébi magis incumbat mea vi+ 
disse omnia (et penitius examinasse) quam mihi tua. Nec sua 
caret ulikitate, diversis itinveribus ad id ipsum (seu quod aequipol- 
let) a pluribus perventum esse. 

Quod autem mea mihi videatur designatio simplicior, ponen- 
tis a==0, quam tua ponentis x infinite parvum, hinc est, nempe — 
quod mihi non opus sit tuis aliquot Postulatis de infinite-parvo 
in se ducto, aut in aliud infinite-parvam, in nililum degenerante 
(quod nonnisi cum aliqua cautione adhibendum est), cum sit per 
se perspicuum (quod mihi sulficit), quod Nihili quodcunque multi- 
plum est adhuc Nihil. 

Quodque tu mones Ep. 21 Juni 1677, quod gon refert quem 
Angulum faciunt Ordinatae ad Axem (ubi ta Axem dicis eo sense 
quo alii Diametrum, quippe plures sunt v. g. ejusdem Parabolae 
Diametri, sed Axis unicus, ad quem scilicet Ordinatae sunt ad 
angulos rectos), ommino verum est; quod et ego dudum monueram, 
ex eo quod consideratio Anguli non ingreditur Aequationem. 
Quippe haec mihi Regula generalis est: Quaecunque Quantitas non 
ingreditur Aequalionem, ea (quoad illam Aequationem) est Indeter- 
Minata, adeoque potest pro arbitrio sumi, sed intra certos limi- 
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mcne secus evadat Aequatio Impossibilis. De quo fusius diximus 
ai Algebrae Prop. 57. | 
Sed et de Tangentibus monueram, hanc meam methodum 
exadi ad duarum Curvarum Contactum mutuum (quatenus id 
fri potest) non minus quam ad Curvae Rectaeque. Puta, si quae- 
mar positio Parabolae quae tangat expositam Hyperbolam, EI- 
isin, Circulumve, quippe ut illic quaeritur positio Trianguli F Va 
god sit cum Trilineo AVa comparandum (ex collatis Characteri- 
us Trianguli istiusque Trilinei), hic quaerenda est positio ipsius 
F¥e Parabolae cum illo Trilineo (ex comparatis utriusque Cha- 
nderibus), ita ut eadem Ve sit utriusque communis Ordinata. 
eam hic alia erit adhibenda ratio in abbreviando calculo, quam 
ti de Recta tangente agitur, eo quod Trianguli Character est Aequa- 
te Lateralis, sed Parabolae, Quadratica> et pro aliis Curvis alia atque 
aia). Huc*) utique res redit universim: Duorum Trilineorum di- 
wreiormium, eommunem Ordinatam habentium, eidem Diametro 
.pplicatam, (seu quod tantundem est) data uniusaltitudine, allerius 
‘ altitudinem investigare (nempe ex collatis inter se utriusque Cha- 
racteribus). Quod et methodum (quam vocas) Tangentium Inver- 
sam comprehendit. Atque hinc amplus aperitur exspatiandi cam- 
pus, si cui libet eum ingredi, de mutuis Curvarum inter se 
Contactibus. . 
Quae omnia sunt a me tradita in Epistola ad D. Oldenbur- 
giam scripta Febr.15, 1671 stilo Angliae, et Transactionibus Lon- 
dinensibus inserta pro Mense Martio 1672, indeque transumpta 
in Algebrae meae Cap. 95. Eaque hic repeto, ut videas (si vacet) 
quantus sit tuae meaeque methodi bac in re consensus, sed sub 
diversis loquendi formulis, et quodnam sit utriusque commune 
Fundamentum. Nain justa est quam tu innuis querela Ep. 27 Aug. 
1676, quod Multa, quae videntur clara, gratis assumimus Axiomata, 
cum tamen opus sit ipsorum Axiomatum Analysi, ut verum quod 
subest Fundamentum patescat, quod itaque soleo ego solicitus in- 
quirere. (Quippe, dum citra Principia consistimus, deest non pa- 
ram luminis quod rem totam illustret. 
Plura dicturum prohibet Epistola jam praelonga. Vale etc. 


*) Diese Stelle bis zu den Worten: inter se contactibus, ist 
spaterer Zusatz. 
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X. 
Leibniz an Wallis. 


Multa me dudum responsurum impediere: Itinera quaedam, 
tum occupatiunculae, spes etiam reperiendi delineationes quasdam 
antiquarum mearum Epistolarum, sed quae hactenus irrita fuit, 
quod non licuerit per magis necessarias occupationes excutere 
schedarum Chaos. Nunc, praesertim anno ad finem decurrente, 
diutius differendum non putavi, et rumpendas potius moras re- - 
sponsione qualicunque, quam trahendas, quando ex asse satisfacere 
non datur. 

Verissimum est, quod ais, utile esse ex Epistolis quas edere 
paras progressum videre quem paula tim fecimus in scientia, neque 
enim Methodi uno momento totae nascuntur. Id appareret multo 
clarius, si quae alia et tunc et postea scripsi ad amicos, simul edi 
possent, mihique vacaret ex iis colligere, recognoscere et in ordi 
nem redigere quae huc facerent. Interea contenti simus hoe 
Catone; et ego quidem tantum tribuo et judicio Tuo et benevo- 
lentiae, ut rem totam arbitrio Tuo committam. 

Is qui in Cartesu Methodo resolvendi Aequationem Biquadra- 
ticam ope Cubicae errorem deprehendisse sibi videbatur, fuit 
Prestetus, cujus Elementa Matheseos Universalis, ut 
vocabat, initio sine nomine autoris edita, a Te, ni fallor, et aliis 
Malebranchio tributa fuerunt, qui patronus fuerit juvenis, eumque 
animarat ad haec studia atque etiam provexerat. Secundae Editioni 
nomen suum praescripsit Prestetus, sed ut mihi videtur magnum 
operae pretium non fecit. Cum autem Lutetiae Parisiorum age- 
rem, ipse mihi attulit schedam, qua in Regula illa Cartesii aliquid 
nequicquam reprehendebat. Suadebam ut aggrederetur nondum 
exhausta, neque actum) ageret; quam multa enim sunt, in quibus 
cum maximo fructu exerceri posset industria analyticorum? Sed 
surdo fabulam narrabam. Diu vero est, quod eum obiisse intel- 
lexi, de quo doleo; cum enim esset in calculo exercitatus, poterat 
elaborare in iis quae assiduitatem postulant. 

Primus inventor reductionis Aequationum Biquadraticarum 
ad Quadraticas fuit Ludovicus Ferrarius, Cardani discipulus, juve~ 
nis egregius, qui praematura morte decessit. Eum saepe laudat 





Cardanus. Vieta postea eandem rem tradidit, et mox Cartesius. 
Bombellus vero Ferrarii inventum (non multum post ejus obitum) 
descripsit. 

Diu est quod ipse quoque judicavi¥ a+tbv¥—1 +¥a—- b{—1 
=z esse quantitatem realem, etsi speciem habeat imaginariae, ob 
virtaalem nimirum imaginariae destructionem, perinde ac in destruc- 
tiene actuali a + by —1 +a— by¥—1 est = 2a. Hinc si ex 
v atb ¥— 1 extrahamus radicem ope seriei infinitae ad inve- 
niendum valorem ipsius z serie tali expressum, efficere possumus, 
‘at reapse evanescat imaginaria quantitas. Atque ita eliam in casu 
imaginario regulis Cardanicis cum fructu utimur, ut alias vias 
laceam. 


In eo vero quod addis, non mirum esse quod Y—bb seu 
bJ—1 sit quantitas imaginaria et impossibilis, cum ipsum quadra- 
tam hujus imaginariae seu ipsum —bb, quadratum negativum, 

fAimaginaria sit quantitas, nonnihil reperio difficultatis. Certe enim 

_pa—bb est quantitas realis, cum tamen a—by—I sit quantitas 
impossibilis: oportet ergo in radice situm esse fundamentum im- 
possibilitati¢, quod in ipso quadrato non est. 


Methodus Tangentium Slusiana fuit, ni fallor, aliquando in- 
serta Transactionibus Philosophicis vestris ab optimo Oldenburgio 
edits. Non multum differt a Fermatiana aut Tua. Regulam ali- 
quam continebat aptam illis, qui cum fundamenta non intelligant 
ex praescripto agere cuguntur. Ita plerique utuntur regulis Car- 
danicis aut Ludovici Ferrarii, quas Cartesius suas fecit pro resol- 
vendistCubicis aut Biquadraticis aequationibus, etsi minime intelli- 
gant originem regularum, nec, si ex memoria sint deletae, aut 
libri non sint ad manus, per se recuperare eas possint. Ego mul- 
is olim modis et in Cardani et in Ferrarii regulas incidi. Vidi 
etiam Harriotum singulari plane ratione ad Cardanicas pervenisse. 
Sed nulla earum viarum, quas alii quod sciam usurparunt, apta 
est progressuro ad Aequationes altiores. Cartesius subindicarat 
alicnbi in sua Geometria, pari ratione etiam aequationes sexti gra- 
dus posse reduci ad surdesolidas, qua quarti ad Cubicas. Sed ve- 
reor ut ipse hoc potuerit praestare. Certe cum doctus quidam 
juvenis Bremensis cui Docemio nomen, rationem sexti gradus ad 
quintum revocandi ab ipso postulasset, respondit ei Cartesius vi- 
awnque praescripsit ; sed meo judicio tam perplexam et obscuram 
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(Apographum enim Epistolae ad me pervenit) ut nibi] inde possit 
elici. Quae res dubitationem meam auxit, utrum scilicet haec po- 
tuerit Cartesius: reapse enim fieri posse non nego. 

Quod Calculum differentialom attinet, fateor multa ei esse 
communia cum iis quae et Tibi, et Fermatio aliisque, imo jam 
ipsi Archimedi erant explorata; fortasse tamen res multo longius 
nunc provecta est, ut jam effici possint, quae antea etiam summis 
Geometris clausa videbantur, Hugenio ipso id agnoscente. Perinde 
fere se res habet ac in Calculo Analytico ad jineas Conicas altio- 
resve applicato: quis non videt Apollonium et veteres alios habuissé 
Theoremata quae materiam praebent aequationibus, quibus Carte- 
sius postea lineas designare voluit? Interim methodo Cartesii res 
ad calculum reducta est, ut jam commode ac nullo negotio fiant, 
quae antea multo meditationis et imaginationis labore indigebant. 
Eodem modo Calculo nostro differentiali etiam Transcendentia 
Analyticis operationibus subjiciuntur, quae inde antea excluserat 


ipse Cartesius. , . 
Putem praestare, ut Elementa vel differentialia nonenanil 
considerentur velut quantitates more meo, quam ut pro nihilis ha- 
beantur. Nam et ipsae rursus suas habent differentias, et possunt 
etiam per lineas assignabiles proportionales repraesentari. Trian- 
gulum illud inassignabile, quod ego characteristicum vocare soleo, 
triangulo assignabili simile agnoscere tecum, et tamen pro nihilo 
habere, in quo retineatur species trianguli abstracta a magnitudine, 
ita ut sit datae figurae, nullius vero magnitudinis, nescio an intel- 
ligi possit, certe obscuritatem non necessariam inducere videtur. 
Figuram sine magnitudine quis agnoscat? Nec video quomodo 
hinc auferri possit magnitudo, cum dato tali Triangulo  intelligi 
queat aliud simile adhuc minus, si scilicet in linea alia simili om- 
nia proportionaliter fieri intelligantur. Finge duos circulos con- 
centricos in eodem plano, et continue simul bisecari sectores eorum 
lisdem radiis productis comprehensos, nonne chordae eliam inas- 
signabiles rationem radiorum servabunt, atque eliam inter evanes- 
cendum erunt inaequales, quemadmodum et inaequalia erunt seg- 
menta similia inassignabilia duorum sectorum quae simul inter 
evanescendum orientur? Haec ergo segmenta, quae tamen trian- 
gulis characteristicis inassignabilibus infinities mimora sunt, magni- 
tudine tamen non carebunt; quanto minus ipsa haec triangula? 
Interdum abusive dicimus Ordinatas etiam posse esse ad 


4sem obliquas, cum proprie magis Axis dicatur recta, ad quem 
sam normaies; ideo eum accuratius loqui velo, pro Axe voco Di- 
rectricem, quo vocabulo si bene memini utebatur Johannes de 
Wa in Conicis suis Elementis. Libenter enim vocabula apta etiam 
a als proposita usurpo. Possunt autem pro directrice sumi rec- 
We quaecunque, cum diametros per centrum (vel verum vel fic- 
tm infinite distans, quando scilicet parallelae sunt) transire opor- 
eat. Rectam autem indefinitam, quae ad prindpium abscissarum 
maguium facit eundem cum directrice quem faciunt ordinatim ap- 
pacatae, vocare soleo eondirectricem, ad quam novae et 
propriae ordinatim applicatae sunt ipsis abscissis aequales et par 
nielae; unde eas voco coordinatas, nempe ordinatas ad con- 
d@retricem. Eamque nomenclaturam meam commoditalis causa 
menulli Viri in his studiis egregii Jam frequentare coepere: com- 
moditatis, inquam, causa, nam ad sumnfam rei parum refert, quo 
qeodque nomine appellemus. 

Quod ais Tibi non opus esse infinite parvo in se ducto, vide 

ex oblivione quadam proficiscatur : annon enim elementa cur- 
vae representanda sunt per vdxdx+dydy, posito rectam dx 
esse elementum abscissae x, et rectam dy elementum ordinatae 
v? Quin observo in his novam quandam legem Ilomogeneorum 
pro calculo infinitesimali: nam quadratum differentiae seu elementi 
primi gradus homogeneum est rectangulo facto ex recta communi 
ducta in differentiam secundi gradus, seu dx dx homogeneum est 
ipsi add x. Cum fieri possit, ut elementum primi gradus sit pro- 
portione medium inter rectam communem et differentiam differen- 
larum, tantum abest ut haec pro nihilis sint habenda. Et habent 
usum illa secundi gradus elementa cum alias, tum pro lineis os- 
culantibus commode inveniendis, uti elementa primi gradus tangen- 
tibas anserviunt. 

Haec ad Literas Tuas moneo, magis ne nihil dicam, quam ut 
potem aliquid hoc loco a me afferri, quod Te animum intendentem 
fugere possit. Poterunt tamen haec monita nostra mutua fortasse 
aliis prodesse, quando Tu quidem ea publice legi operae pretium 
patas. Cui assentior, magis ne Tua pereant, quam quod mea tanti 
videantur. 

Antequam finiam, patere ut meas exhortationes resumam, 
ne scilicet admirandam Tuam artem cryptolyticam perire patiaris. 
Seio praeceptis comprebendi non posse aut satis generalibus, aut 


satis determinatis. At huic defectui succurrerent exempla, si 
asscripta illis semper essent ipsa ratiocinationis: 
Tuae vestigia. Patere Te quaeso exorari, et tantum beneficium 
da posteritati. Cum vero in eam rem sumtu et amanuensibus ap- 
lis opus sit, putem facile rationem inire posse, modo de Tua vo- 
luntate decretorie constet; quam ego mox discere valde optem non 
meo (ut facile judices) sed generis humani bono, in re ad gloriam 
Tuam maxime pertinente. 

Quod superest, Calendis Januariis instantibus Deum quaeso, 
ut Tibi multos adhuc annos valenti et vigenti largiatur, Teque 
etiam proximi seculi non breve ornamentum esse sinat etc. 

Dabam Hannoverae, 29 Dec. 1698. 


XI, q 
Wallis an Leibniz. | 


Oxonii Jan. 16. 1698/9. 


Literas tuas gratissimas, Hannoverae datas Dec. 29, 1698, 
accepi hodie. Et quidem opportune, quum reliquae, quas de Tuis 
habeo, fere omnes jam sunt impressae, quas haec sequetur. Atque 
mihi gratulor, quod mea tibi non displiceat illarum editio. 

Quod multo clarius paterent tuae Methodi, si, quas da alios 
etiam scripseris amicos, simul ederentur, ego juxta tecum sentio. 
Et quidem optarim ut tibi vacaret illas recolligere et in ordinem 
redigere, atque rem totam ordine exponere. Cum vero id nondum 
contigerit, hoc ego solum potul, ut, quae ad manus meas perve- 
nerint, non perirent. 

Quod de Presteto mones, ego lecum sentio; nec est quod 
addam (ea de re) eis quae ante dixi, dum nesciverim quis esset 
quem tu insinuabas. 

Quod addis de Ludovico Ferrario (ut qui primus invenerit 
Aequationis Biquadraticae in duas Quadraticas Resolutionem, Bom- 
bellio prior), ego ante nesciebam; nec scio numquid ab eo scrip- 
tum extet. 

De Cardanicis Radicibus Aequationis Cubicae, quod tu sug- 
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geris (nempe, quod sub Notatione quasi-Imaginaria latet Realis 
Qeantitas), omnino verum existimo. De quo ante dixi. 

Quod —bb quantitatem dixi Imaginariam, -id intellige, quo 
seasa omnis Negativa Quantitas est (stricto sensu) Imaginaria, 
quippe quod non possit quicquam existere quod sit Minus quam 
Nihil. Sed by —1 est duplici nomine Imaginarium, quasi in 
secundo gradu remotum: est utique ¥—1 media proportionalis 
inter + 1 et —1, ut est ¥ +1 media proportionalis inter + 1 
et + 1, vel inter —1 et —1. 

At inquis, aa—bb est quantitas realis. QOmunino quidem, 
dummodo aa sit plus quam bb. Sin illud, quam hoc, minus sit, 
et aa—bb Minus quam Nihil. 

Slusianam Methodum pro Tangentibus, siquando viderim in 
Oidenburgii Transactionibus, oblitus sum. Nec magni interest, 
cum hujus aliorumque Methodos reapse convenire putaverim, sed 
sab diverso modo loquendi. 

3 Quod tu mones de illis qui ex praescripto agunt, Regularum 

e fendamenta nescientes, omnino verum est. Atque hinc est quod 
ipsi Methodorum Aeguipollentiam non animadvertant, quae (sub 
variis loquendi formulis) reapse conveniunt. 

Quod Aeguationes Sexti gradus (quod censuit Cartesius) sint 
Reducibiles ad Quintum (sed et Aequationes gradus Octavi, Noni 
et Decimi, reducibiles ad Septimum), ego non negaverim. Sed nes- 
cio an quisquam id laboris hactenus in se susceperil, ut Reduc- 
tionis Methodam universalem indicaverit. Dissolutionem composi- 
tarum Aequationum in Simpliciores innuit Huddenius, et (ante eum) 
Harriotus. Sed methodum Universalem de omnibus sic reducen- 
dis (ut sunt Biquadraticae ope Cubicae) nescio an quis aggressus 
sit, Et forte, siquando id fiat, tantis implicationibus id erit impe- 
ditum, ut vix foret operae pretium persequi. Nolim tamen quem- 
quam inde deterrere, siquis aggredi velit. 

Quod tuus Calculus Differentialis multa habet cum aliorum 
sensis communia, etiam ipsius Archimedis, tu (pro candore tuo) 
libere profiteris: non tamen est inde minus aestimandus. Nam 
wulta sunt, quorum prima fundamenta fuerint Veteribus non ignota, 
ita tamen intricata et difficultatis plena, ut sint ea (nostra aetate) 
reddita multo dilucidiora et usibus aptiora (ut, ne plura nominem, 
Indorum Algorithmus per Figuras Numerarias, et Nuperorum Cal- 
calus Analyticus seu Arithmetica Speciosa; item Conicarum Sectio- 


num Exemptio e Cono in Planum; aliaque plurima quae pracsens 
aetas Veterum inventia superaddidit). Adeoque, ut nollem Ve- 
teres sua laude fraudare (quorum Fundamentis nos plura super- 
struximus', ita nec Modernos sufflaminare velim ne porro procedant, 
sed incitare potius, et Te prae caeteris. 

Quod dixi de retenta Specie Trianguli abstracta a Magnitu- 
dine, non id intellectum velim, quasi Triangulum vellem quod Ma- 
gnitudinem non habeat, sed quod sonsiderari possit Species seu 
Forma Trianguli abstracta a Magnitudine, hoc est, non considerata 
magpituding (ut puta si dixero Triangulum Aequilaterum, non 
interim dicto, quam Magnum sit), quippe hoe est Abstrahere. Si 
vero non placeat, ut dicatur Species Trianguli, dicas licet Gradum 
Jaclinationis seu Declivitatis curvae in puncto Contactus, vel An- 
gulum quem cum Qrdinata fact reeta Contingens, quippe hoc est 
quod quaeriter. 

Dum suspicaris, insinuasse me, mibi non opus. esse Factum.— 
ex-infjnite- parvo in se duete, vel in aliud infinite- parvum Cou 
dxdx vel dydy), omnino non assequeris mentem meam, quippe 
ego plane contrarium insinuabam (non, quod hoc Maltiplam mibj 
non sit opus, sed hujus Neglectam mibi non opus esse.) Nimi- 
rum, cum Factum ex x+dx in y+dy sit xy+ydx-¢xdy + 
dxdy, hujus loco tum Tu, tum D. Hospitalius (Artic. 5) assumi- 
tis (si ego vos recte intelligo) xyt+ydx+xdy, neglecto didy, 
quasi hoc sit pro Nihilo habendum, eo quod factum sit ex infi- 
nite - parvo in infinite- parvum ducto, adeoque Heterogeneum (quod 
quasi Postulatum videmini passim adhibere). Dixeram ego, hoc 
Postulato mihi non opus esse (nempe, quod Factum ex infinite- 
parvo in infinite-parvum ducto habendum sit pro Nihilo), quod, 
dixi, Don nisi caute admittendum esse. Admitti tuto po- 
test (ob rationem a me ante dictam) in Contactu Curvae cum 
Recta (quod Vos facitis), sed non ita semper in mutuis Curvarum 
inter se Contactibus. I[Jujusque loco mihi sufficere dixi, quod Ni- 
hili quodvis Multiplum sit adhuc Nihil (quod mihi videbatur sim- 
plicius.) Nam Diametri seu Directricis segmentum VD (inter 
Trianguli Basin et Ordivatam Figurae interjectum) quod vos vo- 
catis x aut y, ego vocoa: adeoque, quo casu puncta V, D coincidunt 
(quod fit in Tactu), illud a nihil est (propter nihil interjectum) 
adeoque ipsius a quodvis Multiplum est item Nibil seu Evanes- 
cens. Quaeque inter evanescendum (ut tu vere loqueris) manent 
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imaequalia (et quidem in eadem ratione inaequalia), ea, quum pror- 
sus evanuerint, sunt pariler Nibil (quod, si processum meum nite 
perpendas, non potes non videre). Sin tu malis hanc punetorum 
V, D coincidentiam dicere distantiam infinite-parvam, per me licet. 

Quum dixi Te Axem (sensu Jaxiore) dicere, quo sensu dici 
solet Diameter, id Notabam quidem (ut quod tu intellectum vel- 
les), non Reprehendebam. Nam perinde mihi est, sive Axem, sive 
Diametrum, sive Directricem voces. Dum enim de Sensu conve- 
nit, nolim ego tecum de Nomine litigare. 

Quod tu de Interpolandi Methodo antehac aliquoties monuisti, 
nimirum quod multum adhuc in recessu habeat, omnino verum © 
ea. Vis ut ego rem illam fusias prosequar; sed illud agegredi 
hac aetate, mihi non vacat. Fontem tamen aperiam, unde alii pro 
libita suos deducant rivulos satis copiosos. 

Plurimae sunt (quod notum est) Regularium Progressionum 
Formulae (quas Medietates vocabant olim Jordanus Brunus altique), 
\imter quas sunt Progressio (quae dicitur) Arithmetica, Geometrica, 
‘Warmonica, sed et (quae mihi dicantur) Series Secandanorum, 
Tertianorum, Subsecundanorum, Subtertianorum etc., item Numero- 
rum Triangularium, Pyramidalium etc. aliaeque plorimae. Et ‘qui- 
dem plures excogitantur in dies. 

Quarum omnium (si Progressionem Aequalium excipias) Series 
Primanorum seu Arithmetice- proportionalium est Simplicissima 
et quasi Norma reliquarum, ut 0, 1, 2, 3, 4 etc., ad quam exi- 
gendae sunt reliquae, pro suo cujusque Charactere. 

Verbi gratia, Series Numeroram Triangularium, ut 0, 1, 3, 


2 
e (Ar. Infin. prop. 





6, 10 etc., cujus ego Characterem facio 


171, 172). Hane ego si Interpolare velim, suppono sic interpolatam 
(unis aut pluribus interpositis) Seriem illam Primanorum, puta 0, 
4, 1, 14, 2, 24, 3 etc. aut 0, §, 4, 1, 14, 13, 2, 24, 2%, 3 etc. 
Deinde, in Triangularium sere, expono | per singulos sic interpo- 
sitos terminos, habeoque interpolatam seriem Numerorum Trian- 
gularium, puta 0, 2, 1, 1{, 3, 48, 6 etc. (qui fiunt ex Continua 
Additione Arithmetice-proportionalium 3+$+4+ 3+ 4 + 4 etc. 
ut sunt ipsi 1, 3, 6, 10 ete. hoc est 1+2+43-+4 etc.: sicul se- 
ries quam dico Hypergeometricam J], 2, 6, 24, 120 etc. ex con- 
tinua Multiplicatione Arithmetice-proportionalium 1 x2x3x4x95 
ete.) Atque ad eandem formam interpolandae sunt alae Series 


pro suo cujusque Charactere (ut videre est ad Ar. Infin. pr. 184), 
ita tamen ut nonnunquam singuli interponendi termini exeant in 
seriem infinitam (aut aliam forte posthac excogitandam formam 
desiguandi quantitates perplexas, surdas, aut intricatas) praesertim 
in Radicum Extractionibus cujuscunque generis, aliisve id genus 
operationibus Resolutivis. 

Ubi vero de pluribus hujusmodi seriebus separatim interpo- 
landis constat, possunt harum duae pluresve inter se componi seu 
commisceri Addendo, Subtrahendo, Multiplicando, Dividendo, Radi- 
ces extrahendo, aliisve modis, ut nunquam sit desitura materia 
volentibus hane Artem ampliare. 

Hujus ego plura exhibui specimina, Addendo et Subtrahendo 
Ar. Infin. prop. 108, 111, 114, 117 et seqq., item prop. 155, 158, 
159 et seqq., Multiplicando item et Dividendo prop. 58, 59, 71 
et seqq. item prop. 85, 88, 101 et seqq. et speciatim prop. 166, 
167 et seqq. | 

Hanc Artem adhibuisse Newtonum, non dubito, sed quam # 
reticet, coutentus plurima exhibuisse specimina, ex seriebus sic 
compositis deprompta, donec harum rerum (quod ait) pertaesus 
destitit, patentem campum permittens aliis, si quis (otio abundans) 
eo se exercere velit. 

Sed diserte notat, se neglectis saepe Figurarum formis (qui- 
bus res haecce non est coercenda) series Abstractas considerasse. 
Quod et tu aliquando mones, Methodos tuas ampliores esse, quam 
ut solis Quadraturis accommodentur. 

Atque hoc est quod mihi potissimum propositum videas per 
totam meam Arithmeticam Infinitorum, nempe ut Speculationes 
Geometricas, Abstracte consideratas, reducerem ad speculationem 
pure Arithmeticam seu potius Logisticam (prout Arithmeticam et 
Logisticam distinguebant Veteres, illam ad Numerorum Integro- 
rum considerationem accommodando, hanc item ad Fractionum et 
quarumcunque Rationum seu Adywy considerationem) adeoque 
Figurarum Quadraturas (et quae sunt hujusmodi) recenseo at Ca- 
sus particulares, sub Generalibus et Abstractis Seriebus compre- 
hensos. 

De Cryptolyticis (quod porro mones) dicendum: non omnes 
sunt huic negotio pares, aut discendi capaces (poscit haec res pe- 
culiare quoddam ingenii acumen). Qui pares sunt (expertus lo- 
quor) ubi quanti laboris res ea sit animadvertunt, molestiam de- 
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cinant, et molliora Sun studia prosequi. Unum tamen aut al- 
terum docturus sum, quibus sit res ea Methodis aggredienda (si 
salem Methodus dicenda sit Vaga Venatio) monstrando, quibus 
ego passibus indagando soleo procedere (quod ipse pro Sagacitate 
sua imitetur) nec tamen eisdem semper, nam pro Vario Ferarum 
genere, variando est Venatio. 

Haec raptim scripsi, quo tuis utcunque respondeam Literis, 
ne officio in te deessem meo. Tu vale tuoque faveas etc. 

P. S.*) Monendum hic duxi (ex Philosophicis Transactioni- 
bes pro Mense Octobri 1697 desumptum) in Algebrae meae Cap. 
1@9 irrepsisse Numeros quosdam vitiosos, qui quamvis summam 
Demonstrationis non evertant, sunt tamen rectificandi. Propositum 
est, Datum Cubum (cujus latus ponatur = 1) ita perforare, ut 
Cebus alter, ipsi aequalis, per foramen transeat. Quod cum plu- 
nbus modis fieri possit, hunc selegi. Intelligatur Cubus perforan- 
des Sphaerae inacriptus, cujus itaque Diameter seu Axis erit 
(aequalis Diagonio Cubi) = ¥3. Cujus Polos occupent Cubi Angu- 
lus A, et huic oppositus latens. Reliquique sex Anguli B, C, D, 
BE, F, G, in planum per Centrum (Axi ad Angulos rectos) proji- 
dantur, non quod illi omnes sint in vodem plano, sed B, D, F 
sunt in plano superiori quod ab A (polo proximo) distat Axis triente; 
reliquique C, E, G in plano huic parallelo quod tantundem distat 
ab opposito polo latente. Sed omnes hi Anguli, demissis in pla- 
num illud per centrum perpendicularibus projecti, formabunt in 
illo hexagonum regulare BCDEFG. Cui si intelligatur Circulus 
arcamscriptus, non erit ille Circulus Sphaerae maximus (quia 
puncta sic projecta non pertingunt ad extremum ambitum Circuli 
Sphaerae maximi per centrum), sed qualis ille est qui per B,D, F, 
vel per C, E, G transit. Cujus itaque Diameter est = y¥}, et 
PB=y{, et PG=yi, et BM=y2—4, et MQ=V2 — 4 y3. 
Cum taque MH = $= 0.500 (semilatus incumbentis Cubi tran- 
situri) minus sit quam MQ = ¥2—4 7¥3=0.548, manifestum 
est (facto foramine HIKL) transire posse cubum incumbentem, 
perforato aequalem. 


*) Dieses Postscriptum ist spater hinzugesetzt, 
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Xil. 


Leibniz an Wallis. 


30 Martii 1699. 


Multum debeo benevolentise Tuae, quod tantum Tibi laboris 
sumis in panno meo ad purpuram tuam assuendo, dum literas 
quasdam a me olim scriptas et pene in memoria mea obliteratas 
producis: tum etiam quod memor desiderii mei olim significati, 
quae de Bohoritii libro compereras, nuntiare voluisti. Ipse intermm 
ad me commodato pervenil beneficio amici qui ex Bibliotheca 
publica Senatus Francofurtanae ad Moenum urbis transmisit. 

Nuoc ad Tuas illas priores et ampliores venio, quae bene- 
ficio Amplissimi Ablegati vestri recte et mature ad me sunt per- 
latae. Ludovicum Ferrarium Raphaele Bombello priorem dedisse 
reductionem aequationis quadrato-quadraticae ad cubicam, ex ipso 
didici Bombello, qui gratus praedicat inventorem atque etiam im- 
venti modum exponit. Postea vidi Cardanum juvenis discipuli 
immatura morte defuncti laudare ingenium, cujus vitam peculian 
dissertatiuncula operibus, si bene memini, inserta perstringit et 
hoc ipsum ei ascribit insigne inventum. Editum aliquid a Ferra- 
rio non apparet. Vieta et Cartesius cum rem ambo attigerint, 
autorem praeteriere. 

Reduci posse aequationes exponentem habentes numerum 
derivativum, ad proxime inferiorem aequationem expouentis primi- 
tivi, verum censeo, sed nemo hactenus demonstravit. Cartesius 
in Geometria professus est et in Epistola inedita tentavit estendere 
sextae ad quintam reduclionem, sed scopum meo judiciv non tetigit. 
Viae, quibus Ferrarius aliique in quarto gradu usi, hic non succe- 
dit, nec aHam quisquam monstravit: et quanquam prolixior esset 
calculus, quam ut tentari mereretur, ad scientiae tamen perfectio- 
nem pertineret, habere praedemonstrationem successus, id est me- 
thodum. Sed facit rei difficultas, ut plerique omnes bunc scopu- 
lum sint circumvecti. Unde factuin est, ut post Ferrarium nihil 
adjectum sit ad aequationum resolulivnem speciosam etiam uni- 
versalen. . 

Inter — bb et ¥—bb id interest, quod aa— bb realis esse 
potest quantitas et positiva, sed a+ ¥—bb non potest. 


Equdem poted forma characteristici Trianguli in curva recte 
explicari gradu declivitatis, sed pro calculo utile est fingere quan- 
titates infinite parvas, seu ut Nicolaus Mercator vocabat, infinitesi- 
was: quales, cum ratio eorum inter se utique assignabilis quaeri- 
tur, jam pro nihilis habere non licet. Rejiciuntur interim quoties 
incomparabiliter majoribus adjiciuntur, secundum Lemmata incom- 
parabiliuam aliquando a me in Actis Lipsiensibus proposita; quo 
faundamento etiam utitur Dn. Marchio Hospitalius. [taque si per 
se stet x--- dx, rejicitur dx. Secus est si quaeratur (x)—x seu 
r+dx—x; tunc enim quantilas assignabilis evanescit. Et pari 
jore mon possunt simul slare xdx et dx dx, seux-+dx in dx. 
Hinc si differentiari debeat xy, scribique (x)(y)— xy, posito 
(s) == x -4+-dx et (y)=y+dy, evanescit rectangulum assignabile, 
manet rectangulum sub assignabili et elementari primi gradus, re- 
jaendumgue est rectangulum sub elementaribus duabus, nempe 
r+ dx, ytdy =xy + xdy+ydx+dxdy, ut bene mones, ubi 
detracto xy, restat xdy + ydx-+dxdy. Sed hic dxdy rejicien- 
dum, ul ipsis xdy + ydx incomparabiliter minus, et fit d,xy= 
xdy +ydx, ita ut semper manifestum sit, re in ipsis assignabili- 
bus peracta, errorem, qui inde metui queat, esse dato minorem, 
si quis calculum ad Archimedis stylum traducere velit. Sed cum 
descenditur ad secundam differentiationem, tunc etiam rectangula 
ila ex assignabili et elementari evanescunt supersuntque rectangula 
ex duabus elementaribus, et quae (quod memorabile est) his ho- 
mogenea facta ex assignabili ducta in differentio-differentialem. Ni- 
bil ergo a nobis negligitur nisi in loco, nec quicquam aliud pro 
nihilo ducitur, nisi comparate. Nec alio indigemus postulato. Ita- 
que dd,xy est 2dxdy + xddy+yddx. Qui calculus ad os- 
aula aliaque id genus innumera usum habet. Simplicius, fateor, 
est quod dis, nihili multiplum esse nihilum, sed usum quem nos 
proponimus non habet. [Verae interim an fictiliae sint quantitates 
imassignabiles, non disputo; sufficit servire ad compendium cogi- 
tandi, semperque mutato tantum stylo demonstrationem secum 
ferre; itaque notavi, si quis incomparabiliter vel quantum satis parva 
pro infinite parvis substituat, me non repugnare},*) 

Licet judicarem Te pro humanitate Tua non admodum re- 


*) Dieser eingeschlossene Satz sollte walirscheinlich in der Ab- 
schrift des Briefes wegbleiben. 
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prehendere, quod axem dixissem, ubi ordi non sunt normales ; 
libenter tamen professus sum, qua ratione loqui ipse soleam, cum 
distinctius omnia efferre interest. 

Magni semper feci faciamque Tuam methodum interpollandi, 
et ut dixi, vellem oriri juvenes qui prosequerentur hanc rationem, 
qua inductive et tamen indubitate (quod adeo non improbo, ut 
mirer magis) tot Quadraturas ad circulum et hyperbolam [etsi 
(quod unum deest) non nisi in totalibus, hac quidem arte, figu- 
ris} reducis. 

Nescio quomodo remissius nunc tractantur studia illa altiora, | 
cum tamen nunquam, post tot aditus apertos, facilius potuerint 
tractari. Sed puto infelicia tempora intercessisse, dum bella curas 
hominum alio vertere; ita pauci admodum juvenes in gloriae 
pristinae spem succrescunt. Etiam natura quam paucos nunc ob- 
servatores diligentes habet! Utinam, ut Gallica Scientiarum Aca- 
demia nuperrime a Rege restituta est, etiam vestrae Regiae So- 
cietati novus quidam calor infunderetur. 

Dum ita faves, ut etiam exemplum novi Tui operis polliceare, 
ita auges obligationem meam, ut pene spem dissolvendi vinculi 
adimas. Tanti tamen muneris beneficium quis recuset? Residen- 
tem Londini habet aula nostra Dn. Berrium; quod ad eum perve- 
niet, recta deinde ad nos ibit. | 

Unum, antequam finiam, venia, spero, Tua addo. Vir in 
Gallia doctus, cujus extat liber antiquitatis temporum restitutae, 
opus molitur de nationum origine, cujus delineationem exhibet 
Epistola, quam adjungo. Equidem indulgere alicubi ingenio vide- 
tur et Celtarum suorum honori, expecto tamen aliqua non sper- 
nenda, ut judicium Tuum desidero. Itaque optarem pervenire 
schedam ad Dn. Episcopum quondam Santassaphensem, nunc nes- 
cio annon Coventricensem, qui et ipse ex Mythologiis veritatem 
Historicam elicere, ut audii, aggressus fuit, etsi specimen ejus ad, 
me non pervenerit. Si quis etiam alius in his studiis egregiis 
operam conferre posset, libenter sententiam ejus intelligemus. 
Celtae olim Germanos et Gallos complectebantur; Wallicam vel 
Cambricam vestram linguam (quae semi-Germana est) veteri Gal- 
liae proximam ipse credo. Cumros vestros vel Cambros pro parte 
ex Cimbricae nostrae antiquis habjtatoribus venisse suspicio mihi 
est, ut postea Angli ex posterioribus sunt egressi. Titanum cum 
Diis bello veteres intellexisse Scytharum aut Celtarum antiquas in 
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Asiam et Graeciam irruptiones, tunc cum ibi regnabant qui postea 
Dii sant habiti, verisimile mihi visum est. Promethei (Titanis) al- 
ligatio ad Caucasum forte nil aliud designat, quam coercitos copiis 
ad Caspias portas collocatis Scythos. Sed nihil in his est ultra 
conjecturas. 

P. S. Cryptolyticorum super omnia rogo ne_ obliviscare. 
Nolim perire haec pene summa humanae subtilitatis specimina. 


XIII. 
Wallis an Leibniz. 


Oxoniae Apr. 20, 1699. 

Ta novis me continue cumulas beneficiis. Talia siquidem 
reputo tuas Literas, quarum ‘ego aliquot (te permittente) meis ®& 
imerserui, ut Gemmas et Ornamenta. Neque tibi erit dedecori, 
Te ea dudum fuisse meditatum, quae etiam nunc non forent con- 
lemnenda. a 

Ultimae tuae, 30 Martii datae, serius huc accesserunt, quam 
ut possent praecedentibus associari, quum totum illud opus absol- 
verant Typographi, istiusque ego duo Exemplaria tradideram Juyeni 
Menkenio (Dni. Menkenii filio), quae suscepit ille se Parenti suo 
transmissurum, indeque eorum alterum ad Te transferendum (quod 
factum iri spero) dicitque jam esse in itinere. Idemque Juvenis 
ingenuus, qui apud nos egit aliquamdiu, ad Patrem die crastino 
(quod ait) rediturus, est harum lator. 

Ludovicum Ferrarium, Bombellio priorem, Aequationem Bi- 
quadraticam in duas Quadraticas distribuisse, ipso Bombellio id 
sponte agnoscente (et Cardano pariter comprobante) ego te mo- 
nente jain rescisco. Et quidem suspicor, me id olim apud Bom- 
bellium legisse, sed cum illud jam ante multos annos factum fue- 
rit, istius ego eram plane oblitus, tibique gratias habeo, quod can- 
dide monueris. Quod de illo peculiarem scripserit dissertationem 
Cardanus, vel nesciebam, vel oblitus eram. 

De Aequationibus superiorum graduum, Exponentem haben- 
tium numerum compositum, ad inferiorem reducendis cujus Expo- 


nens sit Incompesitus proxime minor, ego plane juxta tecum sen- 
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tio. Atque in hunc, credo, finem Harriotus tot paradigmata sub- 
jecit Aequationum Inferiorum, ex quibus componi possent Superto- 
res, atque in eas resolvi. 

De Differentiis Infinitesimarum-infinitesimis explicandis non 
est, ut sis porro solicitus. Nam, ut tu mihi facile concedis, quod 
Nihili quodvis multiplum sit adhuc Nihil, eadem ego 
facilitate tibi permitto, ut Differentias Infinitesimas in 
Infinitesimas ductas tu pariler negligas. Potestque id 
Tuto fieri, modo caute (quod ego vos fecisse diserte dixeram), 
quippe in omni genere Quantitatum, quae differunt dato mi- 
nus, reputanda sunt Aequalia. Quo nititur Exhaustionum 
doctrina tota, Veteribus parfter et Recentioribus necessaria. Me- 
‘ thodoque tua, cum tibi usui sit, quo utaris, non repugno. 

De ¥—bb seu by —1 jam ante dixi (quantum mihi vide- 
tur) satis, neque jam vacat rem eam penitius excutere. 

Quod tu quereris, remissius jam tractari altiora studia, et 
pauciores esse Naturae observatores diligentes, quadanteaus verum 
esse non diffiteor. Sed mirandum non est, ut res alias, sic ho- 
minum studia, suas habere vicissitudines. Praesenti seculo (qued 
jam ad finem vergit) eruditionem in omni rerum genere insignes 
(et quidem insperatos) processus obtinuisse, certum est: in re 
Physica, Medica, Chymica, Anatomica, Botanica, Mathematica, Geo- 
metrica, Analytica, Astronomica, Geographica, Nautica, Mechanica, 
ipsaque (quod minus laetor) Bellica, et quideu longe majores quam 
per multa retro secula obtinuerat. Quippe quibus vix aliud sibi 
proposuisse videntur homines, quam ut intelligere videantur quae 
ab Euclide, Aristotele, caeterisque ex antiquis olim fuerint tradita, 
de progressu porro faciendo haud soliciti: quasi scientiarum metas 
posuerint illi, quas transcendere sit nefas. Cum vero ausi sint ali- 
qui (et quidem pauci) ultra prospicere, facti sunt aliis animi, late 
patentem campum ingredi. Et res novas aggredi, novus ardor, 
novus impetus impulit, nec infeliciter. Sed postquam haec desiit 
esse res nova, hic novus ardor deferbuit. Mortui sunt ex sedulis 
indagatoribus nop pauci, aliique morituri, juvenesque non accen- 
debat (ut antea) rerum Novitas: sed ipsa Materia erat magna ex 
parte exhausta, ut non tam Messis jam spernenda sit quam spi- 
cilegium. Kt quidem jam fessis et fatigatis permittendum videa- 
tur, ut quadantenus requiescant. Atque hinc factuin puto (pro 
variabilitate naturae hominum), quod severiora studia negligaatur. 
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Fierique forte potest (quod tamen ominari nollem), ut praesentis 
seculi diligentiae suecedat desidia sequentis. 

Optas Ta (et quidem ego pariter), ut sicut Gallorum Acade- 
ma Scientiarum jam videatur restituta, sic Nostrae Societati Regiac 
novus calor infunderetur, Atque hoc ipsum jam modo monui hig 
verbis, sed et ipai (quod tibi non displicebit) reapse me monentem 
pracvenerumt, qui jam Duper sibi novas Jeges posuerunt, serias 
huynemodi Inquisitiones viritim promovendi. Sed inter Gallorum 
lam Academiam nostramque Societatem Regiam hoc interest dis- 
crimanis: fruuntur illi sumptibus Regiis suisque gaudent sipgula- 
Gm salariis, nostri suis sumplibus agunt omnia. 

Verum etiam, ubi obtinueris quod ego tibi nuper mis voly- 
men meum (terlum, videbis in Flamstedii ad me Epistola, non 
plane oliosos nostrates ease, ut qui tum Fixarum Joca plurima a 
se sedulo observata narrat, tum mobile exhibet Phaenomenon Pa- 
ralazeos Orbis Annui Telluris, ab ipso deprehensum, et continuis 
Asmerum octo Observationibus stabilitum: Phaenomenon per ali- 
qeet retro secula frustra quaesilum et fere desperatum, nunc in 
Anglia primo detectum. 

Literarum exemplar, tuis inclusum, mittendum curabo (quod 
tu petis) ad Dn. Episcopum nuper Asaphensem, nunc _Lichfieldi- 
Coventriensem, mox facturum Wigorniensem (seu Worcestrensem). 
Idgue mihi jam in mentem revocat Tractatum bene longum cujus- 
dam QOlai Rudbek, Sueci, ante annos (si satis memini) quasi sex- 
decim (aut eliam plures) editum, saltem sub id tempus a me con- 
spectum, quo deducere satagit ex Veterum Mythologia res Histo- 
neas, quae fabulis hisce fecerint occasionem. Et speciatim ex Ho- 
merica narratione itinerum Ulissis (post caplam Trojam) deducit 
eam (parlim navigio, partim terrestri ilinere) Septentrionem ver- 
sas usque ad extremas oras Sueciae Septentrionalis, ubi figit Rud- 
bekius Herculis columnas (non ad Fretum Gibraltar), indeque per 
oras Norvegiae (jam dictae) Insulasque Britannicas circumvectum 
perducit eum ad Phaeacum Insulas (jam Canarinas forte dictas) 
indeque per fretum Gibraltar et Mediterraneum Mare ad suam tan- 
dem Kthacam restituit. Omniaque haec ex Poetarum Mythologia 
desumptis characteribus adornat haud . . . .. ut si nova non sint, 
magnam saltem habeant veri similitudinem. Id autem ego mihi 
specialiag notavi, quod habet ex Poetarum quodam veterrimo (cu- 
jus ego nominis jam sum oblilus) de quadam Insula (prope Bri- 
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tanniam) tum olim a Mari absorpta, unde mare totum, circum circa, 
redditum est longo tempore lutosum et caeno turbidum, ut per 
plures annos vix navigari potuerit, donec fandem, disperso sensim 
luto, ad statum illum redierit quem jam cernimus. Qualis fuerit 
haec Insula, aut ubi particulatim sita, non memini quod Rudbekius 
diserte dicit, ne quidem ex conjectura. Sed mihi subiit cogitare 
(caeteris stantibus) hoc insinuari posse Rupturam Isthmi, quo Bri- 
tannia fuerat olim (ante omnem harum rerum certam historiam) 
cum Gallia conjuncta. Quippe si talis fuerit olim Isthmus, maris 
impetu Britannici et Germanici coeuntium ruptus (quod non est 
inopinabile), necesse est ut inde talia obvenerint phaenomena quae 
narrantur. Non enim tota moles Isthmi foret uno impetu discussa, 
sed postquam marium alterum Isthmi summum transcenderit, mo- 
lem illam (eundo et redeundo) sensim ablueret, lutosum inde tur- 
bidumque factum, et (propter maria jam conjuncta quae fuerant 
Isthmo pridem disterminata, indeque ortum insuetum marium ho- 
rum motum) haud navigabile, donec turbidis hisce motibus tandem 
composilis, in pacatum statum rediret. Ego nihil hac in re sta- 
tuo, sed rem totam penitius considerandam permitto. Tu interim 
vale etc. 


XIV, 
Leibniz an Wallis, 


Nunquam accipio a Te literas, quin laeter Tuam valetudi- 
nem adhuc sibi bene constare. Tertiam partem operum tuoram 
mox recipere spero in Nundinis Brunsvicensibus, nam illuc Dn. 
Menkenium misisse intelligo, cujus filius apud me fuit multumque 
humanitatem Tuam depraedicavit. Ego vero pro insigni munere 
condignas gratias ago. 

Circa Aequationes Graduum altiorum earumque veram Ana- 
lysin radicesque irrationales exequar aliquando vetera cogitata, ubi 
tantillum otii nactus fuero: puto enim visam mihi dudum aliquam 
pedum viam. 

Differentiae secundae et altiores non hactenus tantum a me 
considerantur, ut appareat eas recte abjici, sed etiam ut appareat 


eas caeteris abjectis recte aliquando retineri, quoties non tantum 
de tangentium, sed etiam de osculorum proprictatibus agitur; sed 
nihil in his est, quod J, ubi animum huc intendas, fugere possit. 


Praeclare judicas de progressibus Scientiarum; nempe homi- 
pes optimarum rerum velut satietate quadam capi, et si, ut mihi 
videtur, hactenus praestita sint non tam potissima quam facillima, 
nec tam spicilegia posteris relicta, quam messis integra, paucis 
tantam spicis magis obviis praedecerptis. Quamvis autem jam talia 
mmore in vulgus plausu agantur, puto tamen semper magnis in- 
ventis honorem habitum iri. 


Parallaxin orbis annui a Flamstedio tandem experimentis esse 
demonstratam, res plane eximia est. Spero arcanum magneticarum 
varietatum aliquando detectum iri, si modo certae satis et multae 
observationes habeantur. Halaeum audio nescio quid ingeniose in 
am rem conjectasse, de quo judicium Tuum nosse velim. Sed 
super omnia optarem homines majore cura iucumbere in artis me- 
deae constitutionem quandam firmiorem. Turbatur progressus 
artis, dum certa ab iucertis non distinguuntur, et quisque sibi pro 
arbitrio hypotheses ac notiones fingit. 


Velim etiam operam dare viros doctos, ut ex praesenti facie 
telluris mutationes ejus praeteritae agnoscantur. Nonnulla in banc 
rem ex nostris regionibus et mihi observata sunt. Amicus qui bo- 
bam partem literum Germanici et Balthici maris lustravit, non in- 
elegantes habet observationes, quae et ipsae ad isthmi rupturam ex 
parte referuntur, quas velim ex vestro et Aremorico litore contlir- 
mari, hortaborque ut quaestiones formet ad vos mittendas. Rud- 
hekii Atlanticam legi, doctam et ingeniosam, sed ut verum fatear, 
interdum indulgentiorem. Ignoscendum tamen est praeclare pro- 
ferentibus, quoties affectu patriae quaedam infirma admiscent: for- 
lasse enim huic eorum in imaginaria affectui vera debemus, ut 
in Alchymia. Iter certe Ulyssis mihi nihil minus quam persuasit. 
Quae de Heroe suo dixit Homerus, non ex Historia, sed ingenio 
commentus est, et voluit eum errare per quicquid longinqui fando 
tunc compertum erat. Sed illis temporibus, cum res mira et 
magna erat ex Graecia in Pontum navigasse, Ulyssem iter fecisse 
eliam hodie improbum et hodoeporicon ejus exactum adeo ad Ho- 
merum devenisse, in quo rupes Septentrionis notatae fuerint, quas 
tix hodie habent chartae, quis credat? Scilicet nulla gens est, 
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quse in sylvarum et montium nominibus non facile aliquid fingat, 
quod assenet locorum nominibus quae apud veteres exstant. 

Verissimum est inclytam Societatem“Regiam vestram, imo 
scilicet dieere, nostram subsidia non nisi a se hactenus petiisse, 
sed tanto majore gloria res tantas gessit. Ego qui inter veteranos 
Collegas me esse glorior, et si minus utilis, tamen dedi operam, 
ne Societati dedecori essem, eoque magis admiratus sum, exortum 
nuper ex illa qui in me acerbe scripsit. Is est Nicolaus Fatius 
Duillierius, cujus libellum de Curva brevissimi descensus et 
Solido minimum in medio resistente Tibi visum est et 
(ausim dicere) ubi in me dicit non probatum puto. Graves habet 
(si Diis placet) mei accusandi rationes: unam, quod non est nomi- 
natus, cum ipse fateatur se non dignatum edere, per quae in 
hoc genere nominaretur; alteram, quod alii a me sunt nominali, 
hoc vocat ex solio mathematico existimationem Geometris distri- 
buere, quasi mihi non liceat laudare eos qui voluere ut saa bene 
merita extarent? Nec uspiam dixi hos solos ea posse, de quibus 
agebatur; illud innui, talia non facile posse, nisi qui methodos 
nostris similes sequantur, ut scilicet excitarem homines ad Geo- 
metriae partem tam utilem excolendam. Praeterea si omnes vo- 
luissem nominare, a quibus talia expectari possent, modo iHis va- 
caret haec agere, certe Te inprimis etiam illo loco non praeteriis- 
sem, cui quantum deheamus omnes eliam pro his disquisitionibus, 
haud semel publice dixi satisque alias agnovi a Te eruta, quae 
pene indagatu impossibilia videbantur. Itayue libenter audio quae- 
dam cryptolytica Tua specimina tertio velamini inserta esse. Viros 
meritis insignes ad problemata provocare non soleo, et oonstat 
programma Bernoullianum me plano ignaro ad Dn. Newtonum fuisse 
transmissum. 

Haec vero Fatii, affectibus nescio quibus agitati, in me im- 
merita et inexpectata incursatio me moveret parum, nisi permissie 
edendi a Societate Regia accessisset, quam fateor non sine summa 
admiratione vidi. Quid tantum commeritus sim, ut ita laederer 
publice, mecum exputare non possum. Spero tamen illam permis- 
sionem subreptitie fuisse impetratam, eaque adhuc spe me utcun- 
que solor: sed tum demum anfmo ero tranquifliore, ubi non va- 
nam esse intellexero. Itaque benevolentia tua toties testata uti 
audeo rogoque ut in rem inquiras, et hance molestam dubitationem, 
si potes et aequum putas, mihi eximas. Satis mihi erit per Te 


intellexisse hoc scribendi genus quo usus est Fatius, indignis in 
me modis invectus, Secietati non probari. 

Quod superest, @@@Je adhuc diu et quartum nobis, ac si vota 
mea aliquid possunt, @lam quintum Tomum comple etc. 

Dabam Hanoverae 4 Augusti 1699. 





XV. 
Wallis an Lefbniz. 


Oxoniae Aug. 29, 1699. 

Literas Tuas Hanoverae datas 6 Augusti 1699, acceptas 
Oxoniae 22 Augusti, postridie (transcriptas) Londinum mittebam 
(ad dignissimum Societatis Regiae Secretarium) cum Societate Re- 
gia communicandas, saltem cum eorum illis quos ea res spectaret, 
quibus Tu (non immerito) quereris de indigna quadam Tui tra- 
ctaione a D. Fatio. Quid inde mihi responsum fuerit, mox 
dicetur. 

Fatii qaem memoras librum videram quidem ego, sed non 
legeram (necdum examimavi). Neque sciebam quicquam inibi de 
Te fuisse scriptum, priusquam has Tuas acceperim literas. Nihil- 
que tale mihi probatum iri (sive ab ipso sive ab alio scriptum) 
Ta recte judicas. 

VYerum quidem est, quod obtinuerit D. Fatius, ut Sodalibus 
Regiae Societatis accenseatur. Non tantae tamen est (ne quid 
gravius dicam) apud nos existimationis, ut Tibi anteponi mereatur, 
nedum ut contemptui habere debeat aut indignis modis tractare 
Nobilissimum Virum, qui tum alias, tum in rebus speciatim Ma- 
thematicis optime merueris. 

Nescio an idem ipse sit, qui nuper (celato suo nomine) in 
PD. Davidem Gregormm (Astronomiae Professorem Oxoniae) pariter 
involevit, prout videre est in Actis Lipsiensibus pro Mense Fe- 
brusrio 1699 pag. 87. Sin idem ipse non sit, operam Gregorio 
nostro non ingratam praestabit Cl. D. Editor, si indicaverit, quis 
st ite Amonymus, qui scrips ea quae sunt ibidem edita. Est 
utique quoddam heminum genus, qui (cum de se suisque rebus 


altius sentiunt quam reliqua pars mortalium) magis sataguaot alioruar 
famam laedere, quam ut bene mereantur ipsi. 


Rem Tuam quod spectat, Fatius big ave Te Jaesum que- 
reris, non Anglus est, sed Germanus ex Helvetia, qui apud nos 
aliquamdiu moratus, nuper (quod audio) hinc recessit in suam 
nescio patriam, an alio. Nolim ego Te a quoquam laesum, prae- 
sertim non ab Anglis, apud quos Tibi fama manet illibata, nec 
facile ab aemulis minuenda. 


Edendi permissionem quod spectat, nolim existimes rem illarg 
ab aliquo consessu Societatis Regiae factam, aut ipsis conscils. 
Sed D. Vice-praeses, pro potestate sibi facta, solet (ipsis inconsul- 
lis) imprimendi facere licentiam, qui cum nihil suspicatus sit aliud, 
quam Solutionem Problematis Geometrici (quod non satis perspexit 
ipse, nec erat de eo examinando solicitus) se tulo posse putavit 
permittere ut imprimeretur, nescius quod inibi de Te quicquam 
diceretur, quem laesum nollet. Cui Tu (credo) pro candore Tuo 
facilis indulgebis (incaute facti) veniam. Huc utique spectat quod 
a Dignissimo Societatis Secretario responsum accepi, quod suis ver- 
bis subjungam hisce literis. 


Me quod spectat, non est ut sis solicitus Te excusare, quippe 
ego me minime laesum putem, sive quod nullae fuerint ad me 
missae literae quibus incitarer, sive quod inter eos non fuerim 
nominatus, quos Tu recensuisti ul negotio pares. Utcunque enim 
haec D. Fatio (de se) gravia videantur, mihi certe non sunt, qui 
fui tam hujus rei negligens, ut ne unam horulam impenderim, 
sive Problematis Solutionem exquirendo, sive aliorum demonstra- 
tiones examinando: contentus utique ex aliorum solutionibus res- 
ciscere, quaesitam curvam (celerrimi descensus per data duo 
puncta) Cycloidem esse (ut mihi porro quaesitu non sit opus), 
securus interim, tot egregios viros (inter se consentientes) non 
esse calculo lapsos omnes. 


Noveram quidem hanc curvam a Newtono nostro fuisse re- 
pertam, sed et a D. Davide Gregorio sub idem tempus. Qui cum 
in eandem curvam consenserint uterque (nec erant de recitandis 
methodis quibus huc perventum erat solicili), sat esse rati sunt id 
una vice significare, quod factum est in Transactionibus Philoso- 
phicis pro Mense Juouario 1696/7. Quodque habetur in illis pro 
sequente Martio supplementum, est ipsius Gregorii. 
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+ eaminavi. Atque Tu 
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12. . ae 

Quid hac in re feeerit Fatius (aut quisquam alius), ego nes- 
cebam; quaeque habentur in Actis Lipsiensibus pro Mense Majo 
1697, non videram _ acceptas has Tuas literas, necdum 

i facile concedas, hac aetate, ut vacatio- 
nem mihi indulgeam a talibus inquisitionibus. 

Ad id quod de litoribus Gallico et Anglicano suggeris, hoc 
dicendum putem: Praeruptos clivos atque praealtos (congeneris 
materiae, et simili situ, quasi ad perpendiculum) ad Dubrim et Cale- 
tum contrapositas (ubi est brevissimus trajectus ab Anglia in Gal- 
lam) magnam prae se ferre speciem, quasi fuerint olim aliquando 
(ante hominum memoriam) continuati, nec nisi rupto Isthmo (qui 
Angliam forte cum Gallia conjunxerat) separati et quasi dilacerali. 
Multaque quae dudum me Jegisse memini apud Rudbekii Atlanticam 
(sed quae, post tot annos, non jam distincte reminiscor) a Veteri 
nescio quo Scriptore deprompta, mihi. videntur huc spectare; quae 
ie alio trahit, puta ad Insulam (nescio quam) a mari absorptam, 
uade factum sit mare (per multos annos) turbidum, coenosum et 
innavigabilem, sed huic Isthmo (si quis olim fuerit) dirupto, aptius 
convenirent. 

Tu vale, Vir Nobilissime, et perge (quod facis) a Literato 
Orbe mereri etc. 


XVI. 
Leibniz an Wallis. 


Jam dudum ‘Tibi gratias debco ingentes et plane siugulares, 
quod epistolas quasdam meas olim ad CI. Oldenburgium, nuper ad 
Te ipsum de rebus Mathematicis scriptas, perire noluisti, el in cu- 
mulum favoris assutum pannum meum cum purpura Tua mihi 
dono misisti. Quod utinam aliquo genere ofticli aut redhostimenti 
satis digne pensare possem. 

Iu Epistolis meis antiquis etsi sint quae ipse non satis intel- 
bgam, et mendis fortasse olim inter scribendum a me ipso festi- 
nante admissis non carere putem, in summa tamen res bene 
habet, curaeque Tuae debebitur, siquid in illis bonae est frugis. 

Ex Tui praeclaris in hoc Tomo ultimo comprehensis, etsi 
omnia digna sint Te, digna publico cultu, nihil tamen magis 
placuit quam mirifica illa Tua artis Cryptolyticae specimina, sed 
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quibus irritas appelitum nostrum, non exples. Ego vero qui nol- 
lem pulcherrimos in hoc quoque genere labores Tuos intercidere, 
dudum mirificam illam a Te osten artem praedicando 
Principis cujusdam eximii curiositalem Sécendere conatus sum. . 
Et cum interroganti mihi atque hortanti respondens non videreris 
recusare operam, ingeniosos aliquos et studiosos juvenes ad Te 
mittendos ducendi per inventionum Tuarum vestigia, ut tanta ars 
propagaretur, jussus nempe sum ex Te quaerere, quibus legibus 
conditionibusque subire laborem non recuses, ut mysteria illa can- 
dide discipulis paucis et selectis aperiantur. Erit autem Tibi res 
cum Principe generoso, et dum ifii satisfacies, poteris simul utilitati 
publicae et gloriae Tuae velificari. 

Fatii in me dicta non muitum jam moror, ex quo Societati 
Regiae probata non esse intellexi. Inclytae Societatis Regiae Secre- 
tario, Domino Sloane, scribam ipse proxime, nec tantum testatae 
jam per tot in omnes bene merita et in me quoque promtissimae 
humanitati ejus qua potero respondebo, sed etiam proponam ali- 
quid, ne literae sint inanes. Id quod facit ut adhuc differre offi- 
cium cogar; interea rogo ut eum multa cum graliarum actione a 
me salutes. 

Quaesivi de censura demonstrationis cujusdam Gregorianae 
Actis Lipsiensibus inserta; responsum est, Davidis Gregori, cele- 
berrimi viri, merita apud omnes digne aestimari neque praetermis- 
sum iri occasionem hoc testandi; caeterum edentibus collectoribus 
quae anonyma acceperant, visum ubi de rationibus agitur, non 
fuisse quaerendum de personis, nec fuisse dubitatum, quin sine 
offenstone cujusquam objectiones edi possent, quae modeste pro- 
ponerentur. Ego tamen maliem fitibus parum profuturis careri 
posse, sed si Fatius intra hunc se modum tenuisset, nec verbulum 
de eo per querelas commutassem cum quoquam, libertatem judi- 
candi cuivis relinquens, aut fortasse etiam responsurus, si e re 
publica literaria visum fuisset. 

Id ago etiam ut colligantur observationes quas amicus in- 
geniosus in Maris Baithici litoribus habuit, proponanturque velut 
inquisitoris articuli pro lttoribus Oceani Germanici nostro et vestro. 
Putat his confirmari ruptaram Isthmi, qui Galliam Britanniae con- 
nectebat. Sunt tamen in illis, in quibus adhuc haereo. Equidem 
cohaesisse olim nen dubito, sed non putem tamen, ullis Historia- 
rum monumentis eousque assurgi. 
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Nescio ubi metevi, Dn. Liuydiam Vestrum (si bene memini), 
virem egregium, qai nrultam operam in telluris strate aliisque id 
geaus examinendis a, antiquitatesque gentium investigat, de 
Limgua Hibersica quaedam non vulgaria observasse, et ni fallor, 
Latinae antiquee affinem judicare. Haec merentur discati. Sane 
arediderum, ut Vestri Angli a recentioribus nostri litoris inoolis, 
Saxonibus, vewsere, ita Cymraeos Vestros vel Cambros esse ab an- 
Gquiortbus habitetoribus, nostris Cimbris, et vestros Sootos anti- 
ques seu Hibermos adhuc antiquiores orae nostrae incolas indi- 
care. Vale. 

Dabem Haneverae 24 Novémbr. 1699. 


XVil. 


Wallis an Geibniz. 


Oxoniee Martti 29, 1700. 

Literes Tuas, Vir Celeberrime, Novembr. 24 ad me datas 
accepi won Ka pridem, quibas quod non prius responderim, Te 
veniam oro. 

Tua Novissima Sinica quod spectat, atque rem eam 
quam Tu illic agis, haud incommodum fere judico, si illius Libri 
pura Exemplaria Bibliopolae vestri ad nostros mercatum mittant; 
dignus uléque est Liber ille qui plaribus innotescat. Unum illud 
exemplar quod ad me mittere dignatus sis, est forte unicum quod 
m Angtam appulit. Id ego dudum_ concessi Reverendissimo D. 
Archiepiscopo Cantabrigensi (id expetenti, quod alinnde sibi com- 
parare non potuerit), cnjus curae rem eam quae ibi agilur commen- 
daveram. Ex eo tempore (anno jam praeterito exeunte) missus est 
ad Sinas (D. Archiepiscopo rem promovente) a Mercatoribus nostris, 
rem ills bhabentibas, Vir ingeniosus D. Pond, Medicinae stadiosus, 
Matheseos peritus et Saeris Ordimbus (hac occasione) initiatus, ut 
possit non Medici tantum, sed et Concionatoris munus obire apud 
Mercatores nostres ibidem agentes, et rem Christianismi (si quo 
possit modo) promoveat. Huic contulerunt (quod audio) Merca- 
tores (praeter alia suscipiendi itineris invitamenta) centam et vi- 
giati bras Anglicanes (serlingas vocant) pro cemparandis Lostru- 


mentis Mathematicis (aliisque rebus eo spectantibus), quo sit apud 
Sinenses acceptior. Eum comitatus est Chirurgus, D. Oliphant, 
Scolo-britannus, tertiusque D. Brown (rebyg, ejusmodi promovendis 
non minus idoneus) qui jam tertia vice est ad Sinas profectus: 
sed metuo ne hic perier.t in itinere, quippe quod de illo ultimum 
audivimus, est quod aegrotaverit valde, metueritque ne non posset 
iter integrum absolvere. Quinam alii siat simul profecti, non pes- 
sum dicere. Sed haec dixisse visum est, quod ea Tibi putaverim 
fore non ingrata. Doleo interim, quod res Protestantium haud 
satis feliciter cedant apud Europaeos. 

Rem Cryptographicam quod spectat, haereo quid dicam. 
Nostris utique Amicis non minus quam Inimicis magno fore pos- 
set incommodo, si Ars, occulte scripta recludendi, passim innotes- 
ceret. Nam in negotiis magni momenti transigendis magno usui 
esse solet, posse secreto res communicare. Id autem ago (et egi 
aliquamdiu) innuente Rege nostro, ut doceam non-neminem (qua- 
tenus res ea doceri potest), quibus ego passibus procedere soleo 
rem eam exequendo (ne penitus periret Ars ea). Nescio autem 
an id debeam promiscue ad alios propalare, inconsulto nostro 
Principe. Si quid autem Tibi obtigerit tale, quod Tua interesse 
putaveris explicatum iri, operém dabo, quatenus potero (modo hoc 
transmittas) ut id fiat. 

Nedum interim hic nihil sit quod rem Mathematicam spectet, 
libet haec pauca subjungere. 

Meminisse forsan poteris, Vir Celeberrime, quod in Epistola 
quadam mea ad Te data 30 Julii 1697 (quae et ex eo tempore 
est inter alias typis edita) inter alias ibidem memoratas meas Me- 
thodos (quibus in Tetragonismis utor) occurrant hae duae, quarum 
alteram appello Methodum Convolutionis et Evolutionis, alteram 
Methodum Complicationis et Explicationis. Quarum ope ostendo, 
tum aliarum aliquot Figurarum, tum speciatim Cycloidis dimetien- 
dae quis sit modus omnium simplicissimus. 

Simili artificio colligetur tota Sphaerae cum Cylindro collatio. 
Quod sibi ficri fecit Monimentum Archimedes. 

Quippe si (fig. 10) ad Basin P (peripheriae circuli aequalem) 
sumatur Altitudo B (aequalis Radio) fiet Parallelogrammum Re- 
clangulum = RP, quod ex minutis Parallelogrammis aeque alltis, 
numero infiuitis, conflatum intelligatur. Quorum si omnium vertices 
intelligantur in unicum C punctum contrahi, quo ex illis Parallelo- 
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grammis totidem fiant Triangula super eisdem Basibus aeque alta, 
singula singulorum adeoque omnia omnium dimidia (curvata base 
in earculi peripheriam), fiet Circulus Centro C, Radio R, Parallelo- _ 
grammi dimidius = } RP. 

Quae est ipsa Archimedis dimensio circuli, aequalis utique 
Triangulo Rectangulo, cujus laterum (circa rectum angulum) aequa- 
tur alterum peripheriae, alterum radio expositi circuli, quippe 4 R 
(semialtitado Trianguli) in P (basin) ducta exhibet magnitudinem 
istius Trianguli {RP, Circulo aequalem. 

(Idemque accommodabitur Sectori circulari, sumpto Arcu A 
pro P Peripheria). 

Porro, si ad illud Parallelogrammum = RP (ut Basin) sumatur 
ibidem (in ordine ad Hemisphaerium) Altitudv R, fiet Parallele- 
pipedum = RRP, quod pariter ex minutia Parallelepipedis aeque- 
altis, numero infinitis, conflatum intelligatur, quorum omnium com- 
munis Alltado sit R, et Basium Aggregatum = RP. Quodsi Pa- 
rallelogrammum hoc (manente magnitudine = RP) intelligatur in 
Curvam Superficiem Cylindricam incurvari (cujus Basis sit P, jam 
im Peripheriam Circali convoluta, Altitudo R), quo minuta ifla Paral- 
lelepapeda in totidem Cuneos seu Prismata Triangularia (Parallele- 
pipedorum singula singulorum, adeoque omnia omnium subdupla) 
redigantur, vertices habentia totidem C puncta (seu Lineolas mi- 
nutas) in Axe Cylindri, fiet Cylindrus (Parallelepipedi dimidius) 
= 4RRP. 

Vel (in ordine ad Sphaeram integram) si sumatur utrinque 
Altuitado R (ut sit tota Altitudo D=2R), fiet (convolutione pariter 
facta) Cylindrus (ut prius) ex Cuneis seu Prismatibus, numero in- 
finitis (vertices habentibus in Axe Cylindri) = RRP(= 4$RP x 2R) 
aeqaualis Facto ex {RP (circulari Basi) in Altitudinem 2R, seu 
(quod tantundem est) = 4R x 2K P, aequalis Facto ex §R (semisse 
communis Altitudinis Cuneorum) in (Basium aggregatum) 2RP. 

Quod quidem Basium Aggregatum, est ipsa Cylindrica Super- 
ficies curva = P x 2R (aequalis Facto ex Basis circularis Peripheria 
P in Altitudinem 2R ducta) seu 4 RP < 4 (aequalis quatuor cir- 
culis in Sphaera maximis) quibus si accenseantur oppositae duae 
Bases circulares, fiet Cylindri (Sphaerae circumscripti) tota super- 
fies, aequalis sex circulis maximis = {RP x 6= 3KP; et Cylin- 
dri magnitudo = RRP = {RP x 2K aequalis Facto ex Base circu- 

lari {RP in Altitudinem 2K ducta, ut prius. 
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Quodsi porro Cuneorum horum omnium vertices (Cylindr; 
Axem complentes) intelligantur in unum C punetum contrahi (quo 
Cunei ili seu Prismata jam fiant totidem Pyramides, super eisdem 
Basibus aequealtae, singulae singulorum adeoque omnes omnium 
subsesquialterae, seu ut ¢ ad 4; et superficies, prius Curva Cylin- 
drica, jam fiat sphaerica, manente quod prius erat Basium Aggre- 
gato = 2RP, quatuor eirculis maximis aequali), habebitur tum tota 
sphaerae superficies = 2RP a4 RP <4 aequalis quatuor circulis 
maximis (et quidem toti Curvae Cylindricae aequalis, et partes par- 
tibus aequales, easdem Axis partes respicientibus), tum sphaerae 
magnitudo = ; RRP = {Rx 2RP aequalis Facto ex $R (triente 
communis Alutudinis Pyramidum omnium) in 2RP (Basium Ag- 
gregatum, jam faclam Superficiem Sphaericam) ducto. ~ | 

Est ilaque Cylindri, Sphaerae circumscripti, tum Superficies 
ad superficiem, tum magnitudo ad magnitudinem (inscriptae sphae- 
rae) sesquialtera seu ut 3 ad 2, illic quidem ut sex circuli maxtmi 
== 3RP ad quatuor circulos maximos = 2R P, hie vero ut RRP 
ad RRP. Quod est illud Archimedis Inventum celebre. — 

Idem paulo brevius haberetur, si in Parallelepipedo illo (saper 
plana Base = 2RP cum Altitadine R) ex minutis Parallelepipedis 
conflato, horum omaium vertices immediate censsantur in unieum 
C punctum comprimi, quo, mapente ut prus Besium Aggregato 
= 2RP, Parallelepipeda illa ia totidem Pyramides redigantur, ver- 
tices habentes ad sphaerae Centrum C coéuntes, cujus Radius R 
(communis Pyramidum omnium Altitudo) et Sphaerica Saperficies, 
Basium Aggregatum; quippe §R (triens communis Altitudinis) im 
2K P (Basium Aggregatum) exhibet Sphaerae magaitudinem (ut prius) 
= #RRP, et Sphaerae superficiem = 2R P. 

(Potestque hoc ilidem accommodari Sectori Sphaerico: ducto 
4R (triente communis Altitudinis Pyramidum inibi ommwm) in 
Portionem Splaericae Superficiei plano abscissam, quae est ad to- 
tam Superficiem Sphaericam, ut est Diametri (seu Axis) pars abscissa 
ad totam Diametrum, ut supra ostensum est). 

Haec pauca subjungere visum est: quae quamvis non nevam 
exhibeant doctrinam, prius incognitam, constructio tamea, baud 
inelegans, Tibi (credo) non displicebit. etc. 


XVIIL, 
Leibniz an Wallis. 


Mitto Tibi, Vir plurimum Reverende et Celeberrime, Siniea 
povissima mea, quae non alio consilio edi curavi, qaam ut 
exemplis alienis nostros excitarem. Interea plura de his rebus ad 
me sunt perscripta, atque inter alia: multos denuo patres Jeauitas 
appulisse ad portum Macaensem, idque Monarchain Sinarum magna 
cum voluptate intellexisse. Pontifteem Romanum etiam centum 
mitia scatatorum nuperrime in Missiones Sinicas destinasse. Sed 
etGaffos in hanc rem incumbere magno nisu, ex ipsa Gallia accepi. 
Quae cam ita sint, profecte et honoris divini et, si post hunc id 
quoque addere fas est, nostri interesse censeo, ut offerentes se di- 
vinitus occasiones ne negligamus. Salis compertum habeo, Euro- 
pacas scientias potissimum a magno illo Principe ia Patribus Je- 
suitis expeti, quibus, ut moderatissime loquar, mibilo comcedunt 
nostri. Etsa autem divina gloria et verae religionis propagalio om- 
mbes aliics rationam momentis pracponderet, addi tamen fas eri, 
Respeblicae etiam commerciorumque interesse, tantum Monarcham 
obligari beneficio nobis facili, ipsi autem magnopere expetilo. Nam 
summa ejus delectatio est, pulcherima quaeque artéficia Europacorum 
heminesque imprimis egregios nancisci. Quodsi is semel intelligat, 
quam praeclara sit nostrorum doctrina, incredibiles ea res poterit 
habere utilitates. Quanti enim sit potentissimi mortulium animum 
devincire, qui ducentos hominum milliones habet sine exceptione 
parentes, ditionemque Europa tola majorem melioremque imperio 
complectitur, et (quod caput est rei) sapientia bonitateque praecel- 
lit, et vigore aetatis multos adhuc annos spondet, et regni haere- 
dem iisdem sententiis imbui diligenter curat, cuivis prudenti aesti- 
mandum permitto. 

Sed cum hic mullum situm sit in ipsis initiis, ideo magna 
cura expendenda omnia censeo, ac primum premenda consilia, ne 
intempestive emanantia facilius impediantur; deinde circumspicien- 
dum de singularis dexteritatis magnaeque simul pietatis viris, qui- 
bus commitli res tanta possit, et qui aliquamdiu essent praepa- 
randi. Et sunt non pauca mihi in hoc genere comperta, de qui- 
bus agi poterit fusius, ubi R. et 1U. Archiepiscopum Vestrum Regni 
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Primatem et res maximas apud Vos administrantem, ad quem jam 
de nostris votis retulisti, animam illis advertisse constabit. 


Cum divinae gloriae communisque boni summam rationem 
habendam ipsa doceat altior philosophia, agnoscamque Religionem 
Protestantium recte intellectam digna Deo sensa verique cultus 
praecepta sanctissima conlinere, dandam operam nobis censeo, 
ut sarta tecta ad seram posteritalem transmittatur, inque id tanto 
magis incumbendum, quanto majora. eam pericula novissimo rerum 
positu circumstaut. Exploratum autem rerum peritis arbitror, 
nihil magis nocuisse, quam fatalem illam scissionem inter eos qui 
Evangelici et qui Reformati vocantur. Huic malo multi medelam 
afferre sunt conali, imprimisque ex Magna Britannia Duraeus olim 
rem singulari studio egit; sed sive quod Medici non satis perite 
morbum tractassent, sive potius quod nondum ad crisin ille ma- 
turuisset, nihil est actum. ; 


Nunc autem mibi compertum est, eo res esse loco, ut Deo 
aspirante studiis virorum quorundam virtute et doctrina praestan- 
lium, qui serio in hanc curam incumbere volent, putem effici posse, 
quae omnem expectationem supergrediantur. Cujus rei haec argu- 
menta habeo: quod Reformati quidem in Charentoniana olim Sy- 
nodo, ubique inter ipsos probata, aliisque modis promtitudinem 
suam declaravere, neque videntur placita retractaturi. Ex parte 
autem Evangelicorum cognita mihi est insignium quorundam Theo- 
Jogorum prona mens et magnorum Principum enixa voluntas. Et 
quod est amplius, ex his Principibus unus, prudentia, zelo et auto- 
ritate egregius, etiam voluit, ut talia a me scribereutur. 


Quanam igitur ratione his animorum inclinatiombus rerum- 
que momentis non semper redituris rite sit utendum, viris sapien- 
lia et pietate praestanlibus arbitrandum relinquo; et facta jam 
pace talia agere, opporlunum Magnaeque Britanniae Regi et Na- 
tioni Theologis doctissimis el moderatissimis abundanti inprimis 
gloriosum fore puto. 





XIX. 


‘+ Wallis an Leibniz. 


Oxoniae Nov. 5, 1700 stil. Juliano. 

Literas Tuas Brupsvici datas Sept. 3 accepi tandem Sept. 30 
silo nostro. Quibus quod non prius responderim, causa est, quod 
sihil habuerim Te dignum, quo Te detinerem: necdum_ habed. 
Gratulor ego Vobis novam Vestram Societatem Brandebur- 
gicam, rebus tam Naturalibus quam Religiosis (ut videter) accom- 
modam: Tibique speciatim gratulor, cujus curae res ea potissimum 
demandatur. Cui ego (si res haberet) lubenter vellem inservire, 
si quidem penes foret quod huc conducat; verum in tante locorum 
distantia haud quicquam praestare valeo, praeter vota mea. Me- 
mnisse forte poteris, Vir Nobilissime, quid Flamstedius noster (in 
gus ad me Epistola, typis edita) ab ipso observatum ostendit de 
Paraliaxi Orbis Annui Telluris ope cujusdam Instrumenti sui, cujus 
Radius pedum sex circiter. Si Serenissimus D. Elector Brende- 
bargicus Instrumentum condi curaret (isti non absimile) cujus Ra- 
das sit Pedum 12 aut 20 (in usum novae suae Societatis) specil- 
lis Telescopicis rite instructum, mirum est, quam illud con- 
ducere possit vero Mundi Systemati patefaciendo. Quid id sit de 
Tuo, quod innuis Actis Lipsicis (nuperis credo) insertum, de Centro 
Gravitatlis nova Methodo adhibito, nondum vidi; quippe Jocorum 
distantia facit, ut tardius huc appellant talia. Vale etc. 





XX. 
Leibniz an Wallis. 


Absentia Aulae Brandeburgicae in Prussiam profectae, unde 
Fridericus Rex vix demum solenni in Metropolin ingressu reversus 
est, fecit ut Societatis novae res lentius procederent: nunc tamen 
urgebitur acrius, cogitabiturque etiam de instrumentis quae sint 
digna Instituto, inprimis ut, si potest, parallaxis Orbis annui sensu 
ipso porro comprobetur. 

Observatio mea Centrobaryca dudum inserta Actis Lipsiensi- 


bus huc redibat, ut consideraretur, viam centri gravitatis ductam 
IV. 6 


© 


in mobile dare aream motu totius debite generatam, licet durante 
motu mobile frangatur in partes diversi motus, earumque pars 
etiam quiescat, nihilominus enim centrum gravitatis Jotius moveri 
intelligetur. Exempli causa si (fig. 11) filum ex arcu ABC evol- 
vatur et extremitate describat curvam CDE more Hugeniano, patet 
cum filum est in situ ABD, parte quiescente in arcu AB, parte 
mota et in rectam BD extensa, centrum gravitatis totius in eo situ 
haberi, si G centrum arcus AB, et R medium rectae BD jungan- 
tur recta GR, eaque secetur in K, sic ut fiat RK ad GK, ut AB 
ad BD, et idem semper fiet usque ad Hi medium ipsius AE, ita at 
KH sit linea centri, erit rectangulum ex AE (id est ABC) ducta 
in curvam KH duplum quadrilinei DBAED. 

Utinam Tomum adhuc novum Operum Tuorum videre liceat, 
ibique Tua arcana Cryptolytica expliceatur nihil id nocebit...... 
nam his artibus defectis quaerentur imposterum aliae difficilius de- 
prehendendae, et interea tanto ingenii humani specimine ars in- 
veniendi provehetur. Ego in id ipsum et alia profutura Tibi 
pristinum adhuc diu vigorem opto. Vale et fave etc. 

P. S. Quaesivi de origine quadraturae Brunkerianae per fra- 
ctiones in fractione replicatas ex Wallisiana quadratura ductae. 


BRIEF WECHSEL 


LEIBNIZ wa VARIGNON, 


In Frankreich zahite die von Leibniz geschaffene neue- 
Analysis anfangs nur zwei nambafte Anhanger, den Marquis de 
[Hospital und Varignon (geb. 1654, gest. 1722). Es ist bereits . 
erwabnt worden*), dass der erstere den Angriff auf die neue 
Lehre, welcher von den Cartesianern, namentlich durch den Abbé 
Catelan, erhoben wurde, mit leichter Mihe beseitigte; dagegen 
hatte der letztere einen bei weitem hartnackigeren Kampf, der im 
Schoosse der franzdsischen Akademie der Wissenschaften ausbrach, 
ma bestehen und abzuwebren, und zwar allein, dain Folge anhal- 
tender Kranklichkeit der Marquis de I’Hospital vom literdrischen 
hampfplatz sich bereits zurickgezogen hatte. Diesem Streit, in 
welchen der Anfang der Correspondenz zwischen Leibniz und 
Varignon mitten hineinversetzt, lagen keineswegs wissenschaftliche 
Motive zu Grunde; es war vielmehr eine Intrigue, die von den 
Gegnern der neuen Analysis aus Missgunst und Neid tber die 
hohen Verdienste Fremder und Auslinder um die Wissenschaft 
angezettelt wurde, um ihnen den Eintritt in die Akademie der 
Wissenschaften zu verwehren. Freilich bot dazu das noch wenig 
begrindete Fundament der héheren Analysis den besten Angriffs- 
_ punkt, die ganze Lehre als unsicher und zu ungenauen Resultaten 
L fibrend darzustellen. Da die Gegner Erklarungen Leibnizen’s :su 

n Gunsten deuteten, so saben sich die Freunde des letzteren 





®) Sieb. Bd. II. 8.211. 


86 ~ 


gendthigt, ihn um bestimmtere Auskunft, wie seine Ausdriicke zu 
verstehen seien, aufzufordern, und es dirften von dem ganzen 
Streite eben diese Explicationen allein gegenwartig noch einiges 
Interesse verdienen, insofern Leibniz hier eine Veranlassung hatte, 
seine Ausichten tiber die unendlichkleinen Grdssen ausfihrlich zu 
entwickeln. Indess, man muss es offen gestehen, enthalten weder 
die von Leibniz beigebrachte ,,Justification du Calcul des infinite- 
simales par celuy de |’Algebre ordinaire‘, noch die spateren Er- 
lauterungen, namentlich in dem Briefe vom 20. Jun. 1702, irgend 
welche feste Anhaltspunkte fir solche, die noch nicht mit dem 
Wesen der héheren Analysis vertraut sind; sie sind nur fir die- 
jenigen verstindlich, die sich bereits durch die Anwendung der 
héheren Analysis von der Zuverlissigkeit ihres Fundamentes dber- 
zeugt haben. Keineswegs aber kann die Art und Weise, wie 
Leibniz dber die Natur der unendlichkleinen Grdssen sich aus- 
drickt, die Anspriiche der Wissenschaft befriedigen; es feblt in 
seinen Ausiassungen zum mindesten die Bestimmtheit, wie sie die 
Mathematik verlangt. Wenn man nun auch nicht zu der Be- 
hauptung sich hinreissen lassen darf, als habe Leibniz selbst das 
Fundament der hdheren Analysis nicht klar erkannt —- lediglich 
vermag ihn das Gesetz der Continuitst, das er zuerst aufstellte, 
vor diesem Vorwurf zu schiitzen — so lasst sich auf der anderen 
Seite doch nicht leugnen, dass die schwankenden Ausdricke, in 
welchen Leibniz aber die unendlichkleinen Gréssen spricht, hin- 
reichend darthun, dass er vergebens nach einem passenden Zeichen 
suchte, um den Begriff des Continuirlichen in den Calcul ein- 
zufihren. — 


Varignon hatte in seiner Schrift ,,Projet d’une nouvelle mé- 
canique“, die im Jahre 1687 erschien, die Zusammensetzung der 
Krifte zu einem allgemeinen Princip fir die Behandlung der Statik 
erhoben; es scheint, dass fortan seine wissenschaftliche Thatigkeit 
vorzugsweise auf die Lésung mechanischer Probleme gerichtet 
war. Die hdhere Analysis gab ja ein treffliches Hulfsmittel an die 
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Hand, die wichtigen Theorieen von Hugens und Newton 2u prafen 
und za erweitern. Da darf es nicht befremden, dass Mathematiker 
iweiten Ranges hierbei zu Theoremen gelangten, die mit friheren, 
durch die Synthese wohl begrindeten in Widerspruch standen; 
se waren in dem Gebrauch der héheren Analysis noch nicht hin- 
reichend getibt, oder aber sie legten ihren Untersuchungen andere 
Hypothesen tiber die Natur der Krafte zu Grunde, als jene oben 
genannten Heroen. Von dieser Art sind nun auch die Mit- 
tbeilungen, die Varignon iiber die Centralbewegung eines Kérpers 
m der vorliegenden Correspondenz an Leibniz tbersendet. Sie 
terdienen gegenwartig hier nur eine Stelle, insofern sie zum Ver- 
stindniss der Leibnizischen Briefe nothwendig sind, und weil 
Leibniz dadurch veranlasst wurde, einiges in seinen dynamischen 
Bestimmungen zu rectificiren. Dagegen beweisen die Briefe Leib- 
nizens in einzelnen hingeworfenen Bemerkungen, wie vollkommen 
er das gesammte Gebiet der Dynamik beherrschte, und wie weit 
er mit wabrhaft tberlegenem Geiste auch hierin seiner Zeit vor- 
auseilte. Besonders erhellt dies aus den Aufgaben, die er als zu- 
nichst zur Lisung zu bringen bezeichnet: die Bestimmung der 
Babn eines sich hewegenden Kérpers, der von mehreren Anziehungs- 
mittelpunkten afficirt wird, und wenn die Anziehungsmittelpunkte 
beweglich sind; ferner die Bewegung eines Kérpers im wider- 
stehenden Mittel, welche Annahme auch tiber die Natur des Wider- 
standes zu Grunde gelegt werde — sammtlich Aufgaben, zu deren 
vollstandiger Lisung weder die Astronomie zu damaliger Zeit hin- 
reichendes Material geliefert hatte, noch die Krafte der Analysis 
ausreichten, die aber im Laufe des 18. Jahrhunderts die Aufmerk- 
samkeit der gréssten Geometer unausgesetzt in Anspruch nahbmen 
und zur Erweiterung und Vervollkommnung des Gebietes der hoheren 
Analysis machlig heigetragen haben. Als besonders wichtig, na- 
mentlich im Interesse der Schifffahrt, bezeichnet Leibniz die ge- 
naue Bestimmung der Mondsbahn, die Newton in den Principiis 
pur unvolistandig behandelt hatte, so dass er selbst einmal seine 
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Krifte daran versuchen wollte, wenn ihm Muse dasu wirde, die er 
jedoch vergeblich ersehnte. 


Von der Correspondenz zwischen Leibniz und Varignon war 
bisher nur ein Brief Leibnizens gedruckt; Dutens erhielt ihn, als 
er die s&émmtlichen Werke Leibnizens zum Druck vorbereitete, 
von d'Alembert zugesandt (Leib. op.omn. Tom. II]. p. 404 sq.). 

Von den Briefen Leibnizens fehlen einige; sie waren in sei- 
nem Nachlass nicht aufzufinden. Ihr Inhalt ergiebt sich jedoch 
zum Theil aus den Briefen Varignon’s, der mit grosser Genauigkeit 
auf alles eingeht, was Leibniz in seinen Briefen berihrt. 

Die Briefe Varignon’s sind nicht vollstindig mitgetheilt; es 
ist alles das ausgeschieden, was ohne wissenschaftliches In- 
teresse ist. 


I, 
Varignon an Leibniz. 


A Paris ce 28. Novembre (170}). 


Soafrez que je prenne la liberté de vous asseurer moy méme 
de mes tres humbles respects, et de vous donner avis d'un Ecrit 
ga’on répand ici sous vétre nom par raport 4 la contestation 
que vous scavez étre entre M. Rolle et moy sur votre calcul 
quil prétend fautif et paralogistique. M.]'Abbé Galloys, qui est ce- 
lay qui le fait agir, repand ici que vous avez déclaré n’entendre 
per differentielle ou Infinement petit, qu'une grandeur 
ala verité tres petite, mais cependant toujours fixe et determinée, 
telle -qu’est la Terre par raport au firmament, ou un grain de 
sable par raport a la Terre: au lieu que j’ay appelé Infiniment 
petit ou differentielle d’une grandeur, ce en quoy cette gran- 
deur est Inépuisable. Jay, dis-je, appelé Infini ou Indefin, 
tout Inépuisable; et Infiniment ou Indéfinement petit par 
raport & une grandeur, ce en quoy elle est inépuisable. D'ou jay 
conclu que dans le calcul differentiel, Infini, Indefini, Ine - 
puisable en grandeur, plus grand que quelque gran- 
deur qu’on puisse assigner, ou Indéterminablement 
grand, ne signifient que la méme chose, non plus que Infini- 
ment ou Indéfiniment petit, plus petit que quelque 
grandeur qu'on puisse assigner, ou Indéterminable- 
ment petit. Je vous supplie, Monsieur, de voulvir bien m’en- 
vover votre sentiment sur cela, affin d’arréter les ennemis de ce 
calcul, qui abusent ainsy de vétre nom pour tromper les Ignorans 
et les Simples. Le Professeur des Mathematiques des Jesuites 
d'ici, m’a fait voir cet Ecrit qu'il m’a dit leur avoir éle envoyé de 
votre part pour étre inseré dans les Journaux de Trevoux, comme 


un éclaircissement des difficultés qu’on y a faites sur I’'Infini & 
occasion de Ja nouvelle Methode de M. Bernoulli de Bale pour 
trouver les rayons osculateurs des courbes Algebraiques, qu’on y 
a aussi inséré avec beaucoup de fautes. J’ay vu, dis-je, cet Ecrit, 
lequel n’est point de vétre main, 4 la reserve de quelques correc- 
tions entre-lignes, qui m’ont paru de vétre écriture. Vous y dites 
seulement (autant que je m’en peux souvenir) que vos differens 
genres d'infinis, ou d’infinement petits, se doivent regarder comme 
l'on fait d’ordinaire le firmament par raport a la Terre, et la Terre 
par raport a un grain de sable: de sorte que par raport au fir- 
mament la Terre seroit une differentielle du premier genre, et un 
grain de sable, une du second. Comme je ne pus nier que cet 
Ecrit ne fust de vous, je dis & ce Pere, que ce n‘étoit 14 qu'une 
comparaison grossiére pour vous faire entendre a tout le monde. 
Les ennemis de vétre calcul ne laissent pourtant pas den triom- 
pher, et de répandre cela comme une déclaration nette et précise 
de vétre sentiment sur cette matiére. Je vous supplie donc, Mon- 
sieur, de vouloir bien nous envoyer au plustost cette déclaration 
nette et précise de vétre sentiment sur cela, adressée 4 nétre il~ 
lustre Ami M. Bernoulli de Groningue, ou a moy si vous me ju- 
' gez digne de cet honneur, affin de faire taire, s'il est possible, ou 
de moins de confondre ces ennemis de la vérité. M. Bernoulli 
vous aura parlé sans doute des paralogismes grossiers de M. 
Rolle: je luy en envoye encore un paquet de cette fois, dont il 
poura vous faire part. Mais comme ils deshonoreroient !’'Academie, 
je vous demande, s’il vous plaist, le secret sur cela. 

Pardon, Monsieur, de la liberté que je prend de vous écrire 
ainsy recta: c'est pour épargner a notre illustre et prétieux 
Ami M. Bernoulli la peine de vous copier une si longue lettre. 
Il a eu la bonle de vous presenter de tems en tems mes tres 
humbles respects, de vous asseurer de la profonde vénération que 
Jay pour votre rare merite. Je vous prie d’estre persuadé que 
ce sont veritables sentimens de mon coeur, et ce qui me rend en- 
tiérement etc. 


ll, 
Leibniz an Varignon. 


Hanover 2 Fevrier 1702. 

Cest un peu tard que je reponds a l’honneur de vostre 
lettre du 29 Novembre de l'année passée, que je n’ay receue 
qeaujourdhuy. C'est que M. Bernoulli me l’ayant envoyée de 
Groningue, elle n’est arrivée a Berlin que lorsque j'en fus parti 
pour retourner & Hanover avec la Reine de Prusse, Sa Majesté 
m'ayant fait la grace de vouloir que je fusse de sa suite, ce qui 
avoit retardé mon retour. Je vous suis bien obligé, Monsieur, et 
a vos savans, qui me font lhonneur de faire quelque reflexion sur 
ce que javois écrit 4 un de mes amis*) a l'occasion de ce qu’on 
avoit. mis dans le Journal de Trevoux contre le caleul des diffe- 
rences et des sommes. Je ne me souviens pas assez des expres- 
sions dont je m’y puis estre servi, mais mon dessein a esté de 
marquer, qu'on n'a point besoin de faire dependre l’analyse Mathe- 
matique des controverses metaphysiques, ny d’asseurer qu'il y a 
dans la nature des lignes infiniment petites 4 la rigueur, ou com- 
paraison des nostres, my par consequent qu'il y a des lignes in- 
finiment plus grandes que les nostres [et pourtant terminées, d’au- 
tant qu'il m’a paru, que Yinfini pris a la rigueur doit avoir sa 
source dans |'interminé, sans quoy je ne voy pas moyen de 
trouver un fondement propre 4 le discerner du fini]**). C'est 
pourquoy 4a fin d’eviter ces subtililés, j’'ay cru que pour rendre le 
raisonnement sensible a tout le monde, il suffisoit d’expliquer icy 
Pinfini par lincomparable, c'est a dire de concevoir des quaimites 
incomparablement plus grandes ou plus petites que Jes nostres; ce 
qui fournit autant qu’on veut de degrés d'incomparables, puisque 
ce qui est incomparablement plus petit, entre inutilement en ligne 
de compte a Yegard de celuy qui est incomparablement plus grand 
que luv, c’est ainsi qu'une parcelle de la matiere magnelique qui 
passe & travers du verre nest pas comparable avec un grain de 


*) Siehe die Beilage zu diesem Briefe. 
**) Diese eingeklammerte Stelle sollte in der Abschrift des 
Briefes ausgelassen werden. 


sable, ny ce grain avec le globe de Ja terre, ny ce globe avec le 
firmament. Et c'est pour cet effect que j'ay donné un jour des 
lemmes des incomparables dans les Actes de Leipzic, qu'on peut 
entendre comme on vent, soit des infinis 4 la rigueur, soit des 
grandeurs seulement, qui n’entrent point en ligne de compte les 
unes au prix des autres. Mais il faut considerer en méme temps, 
que ces incomparables communs mémes n’estant nullement fixes 
ou determinés, et pouvant estre pris aussi petits qu’on veut dans 
. hos raisonnemens Geometriques, font l'effect des infiniment petits 
rigoureux, puis qu'un adversaire voulant contredire 4 nostre enon- 
tiation, il s’ensuit par nostre calcul que Tlerreur sera moindre 
qu’aucune erreur qu'il pourra assigner, estant en nostre pouvoir 
de prendre cet incomparablement petit, assez petit pour cela, d’au- 
tant qu’on peut tousjours prendre une grandeur aussi petite qu'on 
veut. C’est peut-estre ce que vous entendés, Monsieur, en par- 
lant de l’inépuisable, et c’est sans doute en cela que consiste la 
demonstration rigoureuse du calcul infinitesimal dont nous nous 
servons, et qui a cela de commode, qu'il donne directement et 
visiblement, et d’une maniere propre 4 marquer la source de I’in- 
vention, ce que les anciens, comme Archimede, donnoient par 
circuit dans leur reductions ad absurdum, ne pouvant pas faute 
d’un tel calcul, parvenir a des verités ou solutions em- 
barassées, quoyquwils possedassent le fondement de Tlinven- 
tion. D'’ou il s’ensuit, que si quelcun n'admet point des 
lignes infinies et infiniment petites 4 la rigueur metaphysique et 
comme des choses reelles, il peut s’en servir seurement comme 
des notions ideales qui abregent le raisonnement, semblables a ce 
qu'on appelle racines imaginaires dans l’analyse commune (comme 
par exemple ¥— 2), lesquelles toutes imaginaires qu‘on les appelle, 
ne laissent pas d’estre utiles, et méme necessaires 4 exprimer ana- 
lytiquement des grandeurs reelles; estant impossible par exemple 
d’exprimer sans intervention des imaginaires la valeur analytique 
d’une droite necessaire a faire la trisection de l’angle donné, com- 
me on ne scauroit etablir nostre calcul des Transcendenles sans 
employer les differences qui sont sur Je point d’evanouir, en pre- 
nant tout d’un coup l’incomparablement petit au lieu de ce qu’on 
peut assigner tousjours plus petit a linfini. C'est encore de la 
méme facon qu’on concoit des dimensions au dela de trois, et 
méme des puissances dont les exposans ne sont pas des nombres 


ordinaires, le tout pour établir des idées propres a abreger les 
raisonnemens et fondées en realilés. 

Cependant il ne faut point s’imaginer que la science de l’in- 
fini est degradée par cette explication et reduile a des fictions: 
car iJ reste tousjours un ipfini syncalegorematique, comme parle 
ecole, et cen demeure vy par exemple que 2 est autant que 
Ttgtets tT et 3 
dans laquelle toutes les fractions dont les numerateurs sont 1 et les 
denominateurs de progression Geometrique double, sont comprises 
a la fois, quoyquon n’y employe tousjours que des nombres ordi- 
naires et quoyquon n’y fasse point entrer aucune fraction infini- 
ment petite, ou dont le denominateur soit un nombre infini. De 
plas comme les racines imaginaires ont leur fuudamentuim in 
re, de sorte que feu Mons. Hugens, lorsque je luy communiquay que 


v1 + ¥—3 + Vi—-v. —/—3 3 est egal a V 6, le trouva si admi- 
rable, qu'il me repondit, quil y a 1a dedans quelque chose qui 
nous est incomprehensible; on peut dire de méme, que les infinis 
et infiniment petits sont tellement fondés que tout se fait dans 
la Geometrie, et méme dans Ja nature, comme si c’esloient des 
parfaites realités, temoins non seulement nostre Analyse Geome- 
trique des Transcendentes, mais encor ma loy de la continuité, en 
vertu de laquelle il est permis de considerer le repos comme un 
mouvement infiniment petit (c'est a dire comme equivalent a une 
espece de son contradictoire), et la coincidence comme une distance 
infiniment petite, et l’egalilé comme Ja derniere des inegalites etc. 
Joy que j'ay expliquée et appliqué autres fois dans les Nouvelles de la 
Republique des Lettres de M. Bayle, a l'occasion des regles du mou- 
vement de des- Cartes et du R.P. de Malebranche, et dont je re- 
marquay depuis (par la seconde edition des regles de ce Tere faite 
par apres) que toute la force n’avoilt pas esté assez considerée. 
Cependant on peut dire en general que doute la continuite est 
une chose ideale et qu'il ny a jamais rien dans la nature, qui 
ait des parties parfaitement uniformes, mais en recompense le reel 
ne laisse pas de se gouverner parfaitement par l’ideal el |’abstrait, 
et il se trouve que les regles du fini reussissent dans Jintini, 
comme sil y avait des atomes (cest a dire des elemens assigna- 
bles de Ja nature), quoyqu’il n’y en ait point la matiere estant 
actuellement sousdivisée sans fin; et que vice versa les regles de 


etc. ce qui est une serie intinie, 
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l'infini reussissent dans le fini, comme s'il y avoit des infiniment 
petits metaphysiques, quoyqu’on n’en ait point besoin; et que la 
division de la matiere ne parvienne jamais a les parcelles infini- 
ment petites: c’est par ce que tout se gouverne par raison, et 
qu’autrement il n’y auroit point de science ny regle, ce qui ne 
seroit point conforme avec la nature du souverain principe. 

Au reste lorsque la lecture du Journal de Trevoux me fit 
écrire quelque chose sur ce qu'on y disoit contre le calcul des 
differences, j’avoue que je “ne pensay pas 4 la controverse . que 
vous, Monsieur, ou plustost ceux qui se servent du calcul des 
differences, ont avec M. Rolle. Ce mn’est pas aussi que depuis 
vostre derniere que j'ay si, que M. l’Abbé Galloys que jhonnore 
tousjours beaucoup, y prend part. Peut estre que son opposition 
ne vient que de ce qu'il croit que nous fondons la demonstration 
de ce calcul sur des paradoxes Metaphysiques dont je tiens moy 
méme qu’on peut bien le degager. Sans que je m’imagine que ce 
savant Abbé soit capable de croire que ce calcul est aussi fautif 
qu'il semble que M. Rolle le dit suivant ce que vous m’apprenés, 
je n’ay jamais vi encor les ouvrages publiés par cet auteur. Je 
ne laisse pas de croire qu’il a de la penetration, et je souhaiterois 
quil la tournat du costé qui luy ouvriroit un champs propre a 
faire valoir son talent pour l'accroissement des sciences. Cepen- 
dant son opposition méme ne laissera pas de servir a eclaircir les 
difficultés que les commencans peuvent trouver dans nostre Analyse. 
Je trouve méme qu'il importe beaucoup pour bien établir les fon- 
demens des sciences qu'il y ait de tels contredisans; c'est ainsi 
que les Sceptiques combattaient les principes de Ja Geometrie, 
avec tout autant de raison; que le P. Gottignies, Jesuite savant, 
voulut jetter des ineilleurs fondemens de |'Algebre, et que Mes- 
sieurs Cluver et Nieuwentiit ont combattu depuis peu, quoyque 
differemment, nostre Analyse infinitesimale. La Geometrie et l’Al- 
gebre ont subsisté, et j’espere que nostre Science des infinis ne 
laissera pas de subsister aussi; mais elle vous aura une grande 
obligation 4 jamais, pour les lumieres que vous y repandés. J’ay 
souvent consideré qu'un Geometre, qui repondroit aux objections 
de Sextus Empiricus et 4 celles que Francois Suarez, auteur du 
livre quod nihil scitur, envoya 4 Clavius, ou a d'autres sem- 
blables, feroit quelque chose de plus utile qu’on ne s’imagineroit 
peut estre. C'est pourquoy nous n’avons point sujet de regretter 


l peine qu'il faut prendre pour justiffer nostre Analyse envers 
toute sorte d'esprits capables de l'entendre. Mais je serois bien 
fehé cependant si cela vous arrestoit trop, puisque vous estes en 
estat et en train d’avancer dans la science par plusieurs belles 
decouvertes. J'espere d’avoir le profit et le plaisir d’en estre in- 
ormé de temps en temps, et cependant je suis avec zele etc. 


Beilage. 
Leibniz an Pinson. 


Bronsvic 29 Aoust 1701. 


Jespere que M.J’Abbé Nicaise trouvera bon que je vous 
deane occasion de lire ce que je luy ecris, pour ne pas repeter 
les mémes choses. Les Naudaeana et Patiniana me seront 
tres agreables. M. Naudé et M. Guy Patin estoient tous deux fort 
habiles et jugeoient assez librement. 


Je desire d’obtenir une copie des ouvrages de Suisset, 
pour les faire entrer dans un recueil KeepmdAiwy gidocogexay 
que je medite, avec le livre philosopbique de Ratramne que le 
R. P. Dom Mabillon m’a envoyé, et autres choses semblables plus 
modernes. 


Un des Journaux de Trevoux contient quelque methode de 
M Jaques Bernoulli et y méle des reflexions sur le calcul des dif- 
ferences, ou j'ay tant de part. L’auteur de ces reflexions semble 
trouver le chemin par |'infini et l'infini de linfini non pas assés 
seur et trop eloigné de la methode des anciens, mais il aura la 
bonté de considerer, que si les decouvertes sont considerables, la 
pouveauté de la methode en releve plus tost la beauté. Mais a 
Tegard de Ja -seureté du chemin le livre de M. le Marquis de 
l'Hospital luy pourra donner satisfaction. J'adjouteray méme a ce 
que cet illustre Mathematicien en a dit qu’on n’a pas besoin de 
prendre J'infini icy a la rigueur, mais seulement comme lors qu’on 
dit dans l’optique que les rayons du soleil viennent d'un point 
infiniment eloigné et ainsi sont estimés paralleles. Et quand il y 
a plusieurs degrés d'infini ou infiniment petit, cest comme le 


globe de la terre est ostitis un point alegard de Ja distance des 
fixes, et une boule que nous manions est encor un point en com- 
paraison du semidiametre du globe de la terre, de sorte que la 
distance des fixes est comme an infini de Vinfini par rapport au 
diametre de la boule. Car au lieu de l’infini ou de l'infiniment 
petit, on prend des quantités aussi grandes et aussi petites qu'il 
faut pour que [erreur soit moindre que |’erreur donnée, de sorte 
qu'on ne differe du style d’Archimede que dans les expressions 
qui sont plus directes dans nostre Methode, et plus conformes a 
art d'inventer. 

Je n'ay pas encor le livre posthume de M. Nicole pour la 
grace universelle qu'il combattoit pendant sa vie. Le Journal de 
Trevoux m’en a appris les premieres nouvelles. Je trouve ce 
qu’on en rapporte assez raisonnable, mais je voudrois savoir ce 
qu’on en disent les Jansenistes ou pretendus tels, s’ils accugent le 
livre de supposition ou s’ils accusent feu M. Nicole de foiblesee. 
Car ils ne sont gueres endurans sur ces matieres. 

M. Cellarius, savant homme de |’université de Halle, a publié 
une Geographie ancienne fort bonne avec des cartes conformes a 
ses sentimens. Mrs. Huguetan pretendent donner une nouvelle 
edition de Ja Bibliotheque de Photius. Je viens d'apprendre la 
mort de M. Obrecht, préteur Royal 4 Strasbourg, dont je suis 
faché, car il avoit une erudition tres grande, estant egalement juris- 
consulte et homme de lettres. Ceux qui }’ont vd l'année passée a 
Francfort, ot il estoit plenipotentiaire de France dans la con tro- 
verse Palatine, m/’ont dit qu'il aimoit un peu & boire avec ses 
amis; je ne say si cela a esté avantageux 4 sa santé. La France 
ne trouvera pas aisement une personne qui connoisse si bien les 
droits et affaires de ’Empire. Je vous supplie de m’envoyer on 
jour ce que J’auteur des loix civiles dans leur ordre naturel a fait 
sur le droit public, quoyque d’ailleurs il s’en faille beaucoup que 
sa maniere de reduire le droit en art me satisfasse, et il y 
a longtemps que j'ay fabrigué une idée du droit tirée des rai- 
sons naturelles qui est bien differente de la sienne. Je suis 
avec zele etc. 





Als Antwort auf das vorstehende Schreiben ist ein Brief 
Varignon’s an Joh. Bernoulli zu betrachten, von dem Leibniz folgen- 
den Auszug aufbewahrt hat: 


—* om 


of 


Extrait @e la lettre de M. Varignon 4 
M. Jean Bernoulli. 


Jay donné la lettre de M. Leibniz pour estre inserée dans le 
Journaf des Savans, en explication de l'article que je vous ay envoyé 
des Mémoires de Trevoux. En attendant que cette lettre paroisse, 
je a’ay pas laissé de la faire voir au P. Gouye, qui a esté fort 
sarpris d’y voir que T’infini rigoureux que M. Leibniz dit inutile 
poor son calcal, n’est qu'un infini ree] et existent, et non pas 
finfini ideal ou inepuisable per mentem, comme ce Pere !’avoit 
cru en nous l'opposant dans ces Memoires, et apres cette lue, il 
m’a dit comme dans une espece de colere contre M. Leibniz, 
pourquoy ne s’expliqaooit il pas ainsi dans le memoire qu'il nous 
avoit envoyé? J’ay aussi monstré cette lettre 4 M. de la Hire, 
qai ma paru revenu de l'mmpression que ce memoire avoit faite 
sur Tay. | 
C’est dans les Actes de Leipzik et 4 limsceu de M. vostre 
frere, que le P.Gouye a pris la methode des rayons osculateurs 
qui lay a servi de pretexte & mal parler du calcul differentiel. 
Le procés n'est pas encor jugé entre M. Rolle et moy, quelques 
poursaites que je passe pour cela. Voicy la premiere de mes re- 
ponses que vous me marqués souhaiter. J’en ay encor une 
sitieme contenant encor plusieurs paralogismes de M. Rolle que 
je vous erivoyeray une autrefois, c’est la derniere. J’attends tous- 
jours Ia demonstration de Ja Multisection des Angles sur les nom- 
bres irrationals que vous m’avés promise. 

M. le Marquis de I’Hospital a perdu son pere il y a 4 
mois. C’est a l'embarras qu'elle a causé, qu'il faut attribuer son 
long silence. 


Ili. 
Leibniz an Varignon, 


14 Avril 1702. 


Pay appris par ce que M. Bernoulli de Groningue m’a com- 
muniqué que vous avés receu m’a lettre, qu’on l’employera dans 
le Journal des Savans, mais qu’au sentiment du R. P. Gouye, que 
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je m’y explique sutremelf que dans le memoire que le Journal 
de Trevoux a rendu public. Je reconnois d’avoir dit quelque 
chose de plus dans ma lettre, aussi estoit-il necessaire, car il 
s’agissoit d’éclaircir le memoire, mais je ne crois pas quil y ait 
de lopposition. Si ce Pere en trouve et me la fait connoistre, 
je tacberay de la lever. Au moins n’y avoit il pas la moindre 
chose qui dat faire juger que jentendois une quantité tres petite 
ala verité, mais tousjours fixe et determinée. Au reste javois 
écrit il y a deja quelques années a M. Bernoulli de Groningue 
que les infinis et infiniment petits pourroient estre pris pour des 
fictions, ‘semblables aux racines imaginaires, sans que cela dat 
faire tort & nostre calcul, ces fictions estant utiles et fondées en 
realité. 

S'il est encor temps, je vous supplie d’y faire changer dans 
la lettre deux endroits que je trouve le meriter en relisant la mi- 
nute. C'est qu’en parlant des lemmes des incomparables mis dans 
les Actes de Leipzic, et des grandeurs qui n’entrent point en ligne 
de compte, il falloit dire: les unes (et non pas les uns) au prix. 
des autres. Et un peu apres, je m’appercois d’avoir employé 
puisque deux fois, trop pres l'une de l'autre, et vous supplie de 
changer le second en: d'autant *). 

Je vous supplie aussi de faire mes complimens par occasion 
4 M. PAbbé Bignon, & M. le Marquis de I’'Hospital, et & M. de 
Fontenelle. J’auray l’honneur de leur écrire, mais ne voulant pas 
les importuner de lettres inutiles, j'attends que je puisse leur 
mander quelque chose. Cependant vous m'obligerés, Monsieur, si 
vous me faites part de quelques nouvelles literaires mathematiques, 
cela se peut par la voye de M. le resident Brosseau. Je m’ima- 
gine que vous pousserés entre autres vos recherches sur les lignes 
physiques qui viennent du mouvement de la pesanteur ou at- 
traction composé avec l’impetuosité concue d'ailleurs, et que vous 
aurés determiné la loy des lignes planetiques de M. Cassini, ov il 
seroit 4 propos d’examiner ce qui arrive quand il y a plus d'un 
centre d’altraction, car il est apparent que les planetes agissent 
une sur l'autre. M. Gregory publie 4 Oxfort un systeme d’Astro- 
nomie fondé sur les attractions, je crois voir par l'index capi- 
tum qu’on m’a envoyé, qu’il considere une double Action celle du 


*) Beide Aenderuagen sind in dem obigen Briefe geschehen. 


Soleil et celle de la planete principale sur le satellite, mais non 
pas les actions des planetes principales entr’elles, ce qui le meri- 
teroit pourtant aussi. Je suis etc. 


IV. 


Varignon an Leibniz. 
A-Paris ce 23. May 1702. 


C'est pour vous remercier avec bien de Ja reconnoissance de 
'honneur de vos deux lettres, dont la premiere m’a été envoyée 
par M. Bernoulli de Groningue, et la seconde m’a été rendue par 
M. Pinson. Lorsque jay recu celle-ci, la premiere étoit desja 
publique dans le Journal des Scavans du 20. Mars dernier, ou 
javois desja fait la premiere des deux corrections que vous me 
marquez en mettant les unes au lieu des uns. Pour la seconde, 
qui consiste 4 mettre d’autant au lieu du second puisque, je 
ne I'ay point faite; mais c’est une délicalesse de langue qui ne 
fait rien ala chose, et si peu sensible que sans vous je n’y auroit 
point fait asseurement d’altention; et elle me le paroist encore si 
pea que je doute qu'il y ait beaucoup de gens qui la fassent. 
Cette lettre a un peu etourdi nos adversaires, de sorte quils ne 
font plus tant de bruit: ils ne laissent pourtant pas de remuer 
encore sourdement pour surprendre du mojns les ignorans. Yous 
le voyez par le Journal que voici, ou M. Rolle tache de deécrier 
volre calcul en se servant de ce calcul luy méme qu’il déguise 
d’ane maniere si grossiere qu’il n’y a pourtant que les ignorans 
qui y puissent étre trompés. Jusqu’'ici et dans toutes les objections 
qu'il m’a faites 4 |’Academie contre ce calcul, il le pretendoit tod- 
jours fautif et sujet a l’erreur; mais je luy ay si bien demontré 
que les Paralogismes qu'il croyoit y voir, n’étoient que de luy, et — 
que faute d’entendre assez ce calcul, qu'il n’ose plus l'accuser d'er- 
reur dans ce Journal: il se contente de le dire seulement insuffi- 
sant. Comme il n’y parle point de moy, et qu'il ne seroit pas 
possible de luy répondre sans parler de luy et méme d’une maniere qui 


he manqueroit pas de contrevenir au silence que nous a imposé 
y id 
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l’Academie, je n'oserois publier le projet de Reponse*) que voiei; 
je me suis contenté de le donner 4 M. le Marquis de |'Hospital: peur 
aider 4 quelqu’un, lequel n’etant point de l’Academie aura phas de 
liberté que moy de repondre a M. Rolle. 

La raison pour laquelle & la fin de ce projet, je traite de 
subterfuge les Tangentes relatives deM. Rolle, c'est qu'il 
m’a soutenu autrefois a Academie dans la derniere de ses objec- 
tions contre le calcul differentiel, que son égalité A (voyez le Jour- 
nal) donnoit au point G (fig. 12) un maximum PG par raport 
a Vaxe OP tiré du point O paralellement 4 DG; ce que jay dé- 
montré étre faux dans Ja Reponse que jen ay donnée & Mrs. nos 
Juges (M. Cassini, M. de la Hire, et le P. Gouye) et qu’ils doivent 
luy avoir communiquée, le silence que nous imposa Academie au 
mois de Novembre dernier qu'elle nomma ces trois Juges, m’ayant 
empéché de le luy démontrer Juy méme. C'est apparement pour 
soutenir encore ce prétendu maximum PG, qu'il donne le nom 
de tangente relative 4 DG, qu'il croyoit alors étre une ver? 
table Tangente. Outre tout ceci j’envoye de plus cette derniere 
Réponse a M. Bernoulli de Groningue, qui a desja touttes les 
autres qu'il pourra vous communiquer, si vous le souhaitez: et th 
vous verrez beaucoup plus de paralogismes de M. Rolle, qu'il n’a 
fait d’objections contre le calcul differentiel, en commettant presque 
todjours plusieurs dans une méme objection: par exemple, if en 
commet jusqu’a quatre dans Ja derniere dont je viens de parler. 
Je n’en marque pourtant rien dans fa Reflexion gue voici sur Ie 
Journal qui les accompagne. C’est pourquoy je vous demande en 
grace de ne faire aucune mention de tout ceci, cest a dire, de ce 
qui s'est passé dans |’Academie entre M. Rolle et moy. Mais ce 
Journal étant public, tout le monde a droit d’y répondre, C'est 
pour cela que je lenvoye aussi 4 M. Bernoulli de Groningue, étant 
tres 4 propos d’y répondre aussi comme il faut dans les Actes de 
Leipsik, pour faire voir 4 ceux que M. Rolle pouroit surprendre, 
que M. le Marquis de I’Hospital, celuy qui répondra ici, et moy, 
nous he sommes pas les seuls qui condamions M. Rolle. 


*) Reflexions sur l’écrit de M. Rolle, inseré dans le Journal 
des Scavans du 13. Avril 1702 sous le titre de Regles et Re- 
marques pour le Probléme général des Tangentes. 


Voicy le pole P (fig. 13) que je lay demande de l'espéce de 

Conchoide EDV qu’exprime son égalité 
D........ z* — 6pzz + yys + ppz— 4p? = 0. 

Soient les druites DL, RK, lesquelles se coupent a angles droits 
en A; et AP=3p, AC=i4p=CM. Soient aussi sur l’axe DL 
deux paraboles ordinaires AS, CT, dont la premiere ait son para- 
metre = p; et la seconde, le sien = 8p. Apres avoir fait l’or- 
donnée BG qui les rencontre en F et en G, soient achevés les 
rectangles BH, BK, et la droite HM tirée par le point fixe M, avec 
KN qui luy soit paralelle. Vous voyez que si du centre f et du 
rayon PE=AN, l'on decrit l'arc EO qui rencontre GB prolongée 
en E, ce point E sera un de ceux qu’exprime l’égalité D, en ap- 
pelant AB,z; et BE,y. Je demande aussi 4 M. Rolle les points 
d’inflexion de cette courbe, pour voir comment il deguisera la 
methede qui se trouve pour cela dans L’Analyse des infini- 
ment petits. 


Quant aux lignes physiques dont vous me faites lhonneur 
de me parler, jay trouvé plusieurs formules des forces centri- 
fages ou centripetes, que j’appelle en general forces cen- 
trales. Liapplication que j'en ay faite aux orbes celestes dont 
ovale de M. Cassini est du nombre, s’imprime actuellement dans 
les Memoires de |'Academie de 1700. Outres ces formules en voici 
une que vous trouverez, je croy, fort simple. 

f. Soit (fig. 14) une courbe quelconque QLM, dont les forces 
centrales tendent touttes au point fixe C. Soit AL le rayon de 
la developée au point L de cette courbe, et LH la tangente en ce 
point. Ensuite apres avoir pris L1 indefiniment petite, soient des 
centres C et L les arcs de cercles LR et LE; soit de plus RP 
perpendiculaire sur L|. 

Quant aux noms, soient aussi AL =n, LR = dx, R!} = dz, 
Ll = ds, y = 4 la force centrale vers C, et dt = 4 I’instant que 
le corps a qui elle fait décrire la courbe QLM, met a parcourir 
élément LI de cette courbe. 


II. Cela posé, les triangles semblables Al]L et LIE don- 
neront AL (n).L1(ds)::Li(ds).LE = oe De méme les 
triangles semblables LIR et LRP donneront aussi L1 (ds). 
Ri(dzj::LR.RP::y (force suivant LC). ™ (force suivant 


PR). Or a cause de PR et El touttes' deux perpendiculaires 
(hyp.) sur Ll, lespace E1(“=) est ce quil y a de parcouru | 


en vertu de cette force (n= pendant l’instant dt per le corps 
, qui décrit l’arc élémentaire L1, au lieu de suivre sa tangente LH, 
comme il auroit fait sans elle ou sans y. Donc cette force in- 
stantanée luy ayant été continuellement appliquée pendant ce tems 
dt, et d’ailleurs étant manifeste que des espaces ainsy parcourus en 
vertu de forces uniformes et toujours appliquées (ainsy qu’on le 
pense d’ordinaire de la pesanteur) sont comme les produits de 
ces forces par les quarrés des tems de leur application non-inter- 
ae Ton aura os = is * dt?, ou y = ts pour 
egle cherchée. 

Il, Autrement. Soit de plus 1D paralelle a Lc: den 

‘résultera encore un triangle DIE semblable a L1R, lequel donnera 


Ri(dx) LR(dx)::18 (*2~) pg = oe. De plus on 


aura aussi L1(ds).LUR(dx)::LR.LP::y (force suivant LC).. 
i (force suivant LP). Donc on aura encore comme cydessus 


axes — yax ds* 
(art. It) ‘ds nda dt?" 
IV. huteement encore, Les triangles semblables DIE, 
LRP, he LIR donneront aussi Ri(dz).L!] (ds)::RP.LR:: 


3 
1E (=). ID = as? Donc on aura encore comme cydessus 
n nds 
ds3 


(art. IL) ds* yan _ —%8_ 
Taz YO" Y= Vazat® 


V. Il est visible qu’afin qu'un corps se meuve uniformement 
sur une courbe quelconque, il faut que les directions des forces 
centrales requises pour la décrire, soient touttes perpendiculaires 
a cette courbe. Et par conséquent alors, outre dt = ds, l’on aura 

3 
aussi dz = ds, ce qui changera la Regle précedente en y = ~ae 
= = D’ou l'on voit qu’en ce cas les forces centrales seroient 








<x dt?, ou y = 





todjours en raison récipruque des rayons correspondans de la de- 
veloppée de cette courbe. 

VI. Pour appliquer la Regle precedente (art. IL. HL IV.) a 
quelque éxemple, soit Ellipse ordinaire ALB (fig. 15) dont le 


. 


grand axe soit AB, et au foyer C de la quelle tendent les forces 
centrales (y) necessaries, par éxemple, 4 quelque Planete pour la 
décrire dans I’hypothese de Kepler qui fait les tems (t) comme les 
aires ACL, c'est a dire (en supposant CL =r) dt = rdz. 
L’Avalyse des Inf. peut’ (art. 78) donne ici le rayon (n) 





de la developpée = a (soit du centre C l’arc 
LH, et AH =x) = Se Or (art. UII IV.) Ia 
force centrale y = —. donc aussi y = Severe (a 
cause de dt=rdz) = os trees a a Or 


(si outre AB =a, on fait encore la distance des foyers: DC = c, 
bb = aa—ce, et dz constante) l'équation bdr = dz J 4ar—4rr—bb 
aa foyer C de IEllipse ALB donnera aussi ddr ou —ddx = 


Z2adrdz—4rdrdz dev 4ar— 4rr—bb b) 


by 4ar — 4re— bb (a cause de dr = 





2adz2—4r dz? . Done y = ds? 2a+ ‘a anaan 
bb r2dz? bbrr r3 dz? 
— Sette. ies aes (a cause de dx? =: 
ir= seer) —bb x dz) = for arr—h + — 
#2 fr _ t= ot x 2 1 = = x a » ainsy que vous 


et M. Newton l’avez trouvé. 


Je n’ay pas manqué de faire vos complimens a M. l'Abbé 
Bignon, 4 M.le Marquis de |’Hospital, et &4 M. de Fontenelle: ce- 
luyci lut samedy 20. May A I’Academie les lettres que vous luy 


avez ecrifes; il me manquera pas de vous en rendre comple. Je 
finis donc etc. 


P. S. Comme le P. Gouye est presentement converti, je luy 
ay donné le Memoire que M. Pinson m’a rendu de vétre part pour 
la Justification du Calcul differentiel par lAlgebre 
ordinaire,*) affin qu'il le mette dans les Journaux de Trevoux: 


*) Siehe die folgende Beilage. 


ad . 
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w4 


les aytheyrs du Journal des Scayans ne voulan} plus y inserar de 
Mathematique que lorsqu’ils en oft assez pour en faire va Joure 
nal entier, ce qui nous auroit fait trep altendre. C'est pn parti 
quils ont pris depuis votre Lettre imprimée dans celuy du 2, 
Mars dernier. M. de Fontenelle m’a dit qu’jl va faire des élemens 
metaphysiques de vétre Calcul, dont il a (dit-il) le systeme tout 
entier dans la teste. Ce qu'il y a de wrey, c'est qu'il lentend fort 
bien, qu'il suffist qu'il entende une ehose pour étre en éfat dq. le 
bien faire entendre aux gytreg, tant i a [imagination facile et le 
tour d’esprit henreux. Encore une fois, Monsieur, je suig ete, 


Qyand vous me ferez honneur de m’‘écrire, vous pourez 
w'adresser vos lettres au College des quatre nations, od je euls 
Professeur des Mathematiques. 


Beilage. 


Justification du Calcul des infinitesimales par cel'ny 
de PAlgebre ordinaire. 


Deux droites AX et EY (fig. 16) se coupant en C, prenons 
des points E et Y, et menons EA et YX perpendiculaires & la 
droite AX. Appellons AC,c ct AE,e; AX,x et XY,y. Donec a 
cause des triangles semblables CAE, CXY, il y aurax—c ay 
comme c a e, et par consequent si la droite EY approcholt de 
plus en plus du poiot A, gardant tausjoura le méme Angle au peint 
variable C, il est manifeste, que les droitea ¢ et e diminuereient 
tousjours, mais que cependant fa rajson deg a @ demeureroit la 
méme, laquelle nous supposerons icy estre autre que. la raison da 
Végalité, ef le dit angle autre que demidroit. 

Fosons maintenant le cas que ita dreite EY vienne ainsi 
tomber en A méine, il est manifeste que Jes points C et E iront 
aussi tomber en A, que les droites AC, AE ou ¢ ¢f  evanoyiront, 





et que de Fanalogie ou equation XS = — sera fait , = = ° 


Donc dans le cas present il y aura x—c =x. Supposant, que ce 
cas est compris sous la regle generale. Et neantmoins c et e ne 
seront point des riens absolument, puisqu’elles gardent ensemble 
la raison de CX a XY, ou celle qui est entre le sinus entier ou 


#, 


rayon, et entre la tangente qui convient & |’angle en C, lequel 
P Angle nous avons supposé esire lousjours dameuré le méme pendant 
qvEY approchoit du point A. Car si ¢ et 6 estoient des riens ab- 
selumen| dans ce calcul reduit au cas de ja coincidence des points 
C, E, A, comme un rieg vaut j’autre, c et e seroient egales, et de 
equation ou analogie x:y = c:e seroil fait x:y = 0:0=1], cesta 
dire il y auroit x = y, ce qui est une absurdité, puisque nous 
avons supposé que langle est autre que demidroit. Doncc et e 
dans ce calcul d’Algebre ne sont prises pour des riens que com- 
parativement par rapport a x et y, mais cependanl c et e ont du 
rapport l'une a l'autre, et on les prend pour des infinitesimales, 
tout comme les elemens que nostre calcul des differences recon- 
post dans les ordonnées des courbes, c'est a dire pour des ac- 
croissemens et decroissemens momentanés. Aivsi on trouve dans 
le calcul de l’Algebre ordinaire les traces du calcul transcendant 
des differences, et ces mémes singularités dont quelques scavatis 
se font des scrupules. Et méme le calcul d’Algebre ne sauroit s’en 
passer, 5'1] doit conserver sea avantages, dont un des plus consi- 
derables est la generalité qui luy est due afin qu'il puisse comprendre 
tous les cas, méme celuy o6 quelques droites données evanouiasent. 
Ce qui seroit ridicule de ne vouloir point faire et de se priver 
tolontairement d'une des plus grandes utilités. Tous les Analystes 
habiles dans Ja Specieuse ordinaire en ont profité, pour rendre 
leur calculs et constructions generales. Et cet avantage appliqué 
encor a la physique et particulierement aux Joix du mouvement 
revient ep partie 4 ce que jappelle la loy de Ja Continuité qui me 
sert depuis longtemps de principe dinvention en physique, et encor 
d‘examen fort commode pour voir si quelques regles qu'on donne 
vont bien; dont j'avois publie il y a plusieurs années un echan- 
tillon dans les Nouvelles de la Republique des lettres, prenant |’e- 
galite pour un cas particulier de l'inegalité et le repos pour un 
cas particulier du mouvement, et le parallelisme pour un cas de la 
convergence etc. supposant non pas que la difference des grandeurs 
qui deviennent egales est deja rien, mais qu’elle est dans lacte 
devanouir, et de méme du mouvement, qu'il n’est pas encor rien 
abeolument, mais qu'il est sur le point de lestre. Etsi quelqu'un 
nen est point content, on peut luy faire voir a la facon d’Archi- 
meda, que l'erreur v'est point assignable et ne peut estre donnée par 
aucune construction. C'est ainsi qu’on a repondu 4 un Mathema- 
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ticien tres ingenieux d’ailleurs, lequel, fondé sur des scrupales 
semblables & ceux qu'on oppose A nostre calcal, trouve & redire & 
la quadrature de la parabole, car on luy a demandé si par quelque 
constraction il peut assigner une grandeur moindre que ja dif- 
ference qu’il pretend estre entre l’aire parabolique dennée par Ar- 
chimede et la veritable, comme on peut tousjours faire lorsquane 
quadrature est fausse. 

Cependant quoyqu’il ne soit point vray & la rigueur que Te — 
repos est une espece de mouvement, ou que l’égalité est une espece 
d'inégalité, comme i] n’est point vray non plus que Je Cercle eat | 
une espece de polygone regulier: neantmoins on peut dire, que le 
repos, légalité, et le cercle terminent Jes mouvemens, les égalités, 
et les polygones reguliers, qui par un changement continuel y ar- 
rivent en evanouissant. -Et qnuoyque ces terminaisons soyent ex- 
elusives, c'est & dire non-comprises & la rigueur dans les varietés 
qu’elles bornent, neantmoins elles en ont les proprietés, comme . 
si elles y estoient comprises, suivant le langage des infinies ou in- 
finitesimales, qui prend le cercle, par exemple, pour un polygons 
regulier dont le nombre des costés est infini. Autrement ta loy 
de Ja continuité seroit violée, c'est & dire puisqu’on passe des poly- 
gones au cercle, par un changement continue] et sans faire de 
saut, il faut aussi qu'il ne se fasse point de saut dans le passage 
des affections des polygones a celle du cercle 


V. 


Leibniz an Varignon. 


Luzbourg pres de Berlin 20 Juin 1702. 


Je vous suis obligé de la communication du Journal des 
Savans du 13 d’Avril de cette année, qui contient les Remarques 
sur le probleme de l’invention des tangentes d’une courbe donnée. 
La Methode qu'on y donne est infiniment defectueuse, elle est bien 
au dessous de la nostre et n’adjoute rien & celle de Messieurs de 
Fermat, des Cartes, Hudde, Slusius et semblables, qu’on avoit autres- 
fois; car elle ne va pas aux equations irrationelles, et moins aux 
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traascendentes de sommation, et encor moins aux transcendentes 
aux exponentielles. [i semble qu’on n'y fait que deguiser les dif- 
ferences, et qu'on ne sauroit monstrer la source des regles sans 
tomber dans les methodes d’autruy. La difficulté qu’on se fait de 
la pleralité des tangentes & un méme point de la courbe, n'est 
geeres considerable. Comme les points de la courbe 4 plus d'une 
tangente sont determinés et particuliers, il est aisé de les decou- 
wr per les voyes qui sont connues et méme par les plus vulgaires. 
Queyque je ne puisse point donner maintenant assés d’attention 
a cette matiere, je prends pourtant un moment que j'ay @ moy, | 
peer considerer la courbe de la premiere équation du Memoire 
dent Je Journal susdit donne la figure pag. 240. L'axe estant 
OHM (fig. 17), et la courbe OFGM, et OH,y, l’abscisse, et HE,x, 
ferdommée ou appliquée normale, et |’équation 
y‘—Say *?— l2axyy + 48aaxy + 4aaxx , 
+ 1Gaayy — bhatx > =Q. L/auteur du 
Memoire remarque bien qu’en cas qu'il y a OD,x = DG, y= 2a 
le point G a deux tangentes CG,LG. Mais pour trouver cela, 
eles soustangentielles CD, LD, on n’avoit point besoin des detours 
qu'il prend. Car cherchant la valeur de l'appliquée x, on trouve 
Zax = 3yy— l2ay + l6aa +2 (y—2a) ¥(2yy— Bay + 16aa), 
donc = 3(y—2a)+- ¥(2yy — Say + 16aa) + Tea Be tba at i a ; 
donc lorsqu’il y a y=2a, on aura dx: dy = y¥(2yy — Say + 16aa):a 
= (supposé y=2a) 2¥2=x:t=2a:t, donc t=a:y¥2, tout 
comme l’auteur l’avoit trouvé, mais on s'appercoit qu'il y a deux ft, 
savoir CD et DL, parceque suivant la methode ordinaire, on trouve 
par les signes ou valeurs de t affirmatives ou negatives, que les 
langentes des points entre O et G doivent estre menées vers O, 
et celles des points entre M et G vers M. D’ou il suit qu’au point 
G doit arriver l’un et l’autre, et que la tangente doit estre double: 
puisqu’elle n'est point DG, qui seroit simple et commune aux deux 
rangs, savoir aux tangentes superieures et aux inferieures, si elle 
en pouvoit estre dans le cas présent. 
Je m’etonne comment |’auteur du Memoire peut appeller cette 
DG tangente relative, comme si elle estoit Tangente icy en 
aucune maniere, et servoit & construire une equation qui a deux 
racines egales, ou coupoit la courbe en deux points coincidens. 
Pour cela il faudroit que les portions de courbe, OG, MG, se tou- 


chassent, au liew qu’elles se coupent si on Jes contioua Je-mier 
teane aussi que l'auteur veul iatroduire des tangentes. rela. 
tives & axe, Une Tangenle de ia courbe leat -tousjouss dé 
quelque maniere qu’om prenne \'axe, si en entend per la Tangente 
une ligne qui coupe la courbe en deux posts coinoniens , command 

il se fait dans mostre calcul. Il est vray que dans le sens vulgeing; 
ob la tangente ne do point du teut couper la courbe dans is 
point, ot elle la rencontre, on pourreit concevoir des Tangentes 
relatives, mais pon pas selva l’axe, ains selon qu'on prend la courké 
en son unité et continuation: car icy il y a en effect deux courbes. 
qui se coupent, OGP et MGN, ot il arrive que la droite CG tonsbe 
la courbe OP, et que la droite LG touche la courbe MN. Mais 
si! essence de la Tangente estoit de ne point couper la couthe © 
au point du rencontre G, alors en cas quon prend OGM pent 
une courbe entiere, regardent plustost & l'equation commane quik 
la direction, alors, dis-je, CG et LG ne seront point tangentes 
_ de cette courbe totale ou ‘composce OGM, car elles la coupent df. 
dans ce sens il y aurott des Tangentes relatives selem hd 
maniere do continuer la courbe, puisque CG et LG le se 
roient & l’egard des courbes OGP ef MGN, mais non pes bi’egand 
de la courbe OGM. Mais dans le fonds ce nest qu'une que- 
stion de nom, et nostre calcul mettant l’essence de Ja tangente 
dans la duplicité des points coincidens, on peut dire CG et 
LG sont veritablement des tangentes a légard méme de la 
courbe OGM, tout comme une certaine droite, qui est la tangente 
des deux parties, cencave et convexe, qui se joignent dass le 
point d'inflexion de la courbe, se prend aussi pour touchante de 
la courbe totale, quoyqu’elle la coupe au méme point. Mais les 
maxima et minima sont ‘veritablement relatifs aux Axes, et 
nullement essentiels a la courbe, comme le sont les tangentes et 
Jes points d'inflexion. Au reste Vauteur a raison de dire apres 
d’autres que les tangentes degenerent quelquesfois en asymptotes 
qui en sont une espece alors; cependant on peut trouver les 
asymptotes par le calcul de l’'analyse vulgaire sans avoir besoin 
d’aucune methode des tangentes, c'est 4 dire par les seules valeurs 
des ordonnées paralleles ou convergentes, quand elles devionnent 
infinies. 1) est vray que la methode des Tangentes y fournit sou- 
vent des abregés, comme peut faire aussi la methode appropriés 
a la pluralité des tangentes que M. le Marquis de [Hospital a déja 


doanée par he calcul des differences dans son Analyse des in- 
finiment petits sect. 9. articl 163. Comme vous me Iin- 
diqués, Mousicur, et remaryués aussi que dans le Journel des 
Savane 1692 p. 176 et dana les Actes de Leipaic de 1604 p. 397 
wy a des exemples: de ha pluralité des Touchantes, ce qui fait 
qvom pe comprend pas, comment Vauteur du Memoire peut dire 
qe lersque diverses Tangentes conviennent & ur 
méme point dune coarbe, les Methodes ordinaires 
fea if comprend encor celles qu’on a données par nostre calcal 
des differences) ne suffisent pas pour en trouver ure 
seule, dautant qu'il semble n'avoir fait que changer nos ex- 
peeestons. Je ne parie point des autres equations et courbes 
ceatenues dans le Memoire en question, sur lesqueHles on pour- 
ret faive bien des remarques. Je voy, Monsieur, que vous avés 
atudié la matiere & fonds et que vos reflexions peuvent donner on 
quad jour & ces matieres. Cest le meilleur usage qu’on peut 
wer des oppésitions. [] auroit ests 4 soubaiter que ce Memoire 
news eft domné quelque progrés nouveau: mais changer les dy en 
za, o¢ jes dx en vn, ce nest pas le moyem d’en faire. Je crois 
que rantear en seroit capable, sil n'aimoit mieux actum ager e, 
dags l’esperance qu'il a concue de rabattre quelque chose de 1’o- 
pmion qgoa’on a concue dans le monde du calcul’ des differences, 
Ea quoy on juy peut bien predire qu'il ne reussira jamais, la 
consideration des differences elementaires estant la veritable clef 
des secrets de la Geometrie interieure, et la differentation (avec 
la semmatian pure ou impliquée qui luy est reciproque) estant une 
eperation aussi naturelle dans le calcul de cette Geometrie, que la 
multiplication (avec |a division et extraction qui luy est reciproque) 
Test dans le calcul de la Geometrie ordinaire, de sorte que cest 
inventa frege glandibus vesci, et se faire du tort 4 soy 
méme que de chercher des detours pour |’eviter. 

P. & Say ecrit ta lettre en sorte que vous la puissiés 
menter ow communiquer, Monsieur, si vous le trouvés 4 propos, 
apres Vavoir examinée et apres avoir jugé que j’ay bien rencontre. 
Car je suis up peu etranger maintenant dans ces matieres, et dans 
une assiette d'esprit, ou: je ne suis gueres capable d’y trouver de 
Tatienon, car je me trouve dans Ja maison de plaisance de la 
Reine de Prusse, ot sont aussi Mad.!’Electrice d’Hanover et Mad. 
la Duchesse de Courlande. On se retire tard, et on n’est pas trop 


& soy. Quoyque Academie efit eu raison de faire cesser co qu'll 
y avoit de personnel dans les contestations, il est pourtamt bon 
que la matiere soit eclaircie. Je prieray M. Bernoulli de Gre- 
ningue de me. communiquer ce que je nay pas encor vu de vos 
reponses: mais je souhaiterois qu’on tirit de vos ecrits et de 
ceux de M. Rolle avec la permission de l’Academie ce qu'il y a 
d'instructif, c'est & dire les objections et les solutions, laissant la 
le personnel et tout ce qui peut se tourner contre quelcun. Peer 
ce qui est des impressions centrales, je seray bien aise de voir ua 
jour dans les Memoires de |'Academie ce que vous aurés trouvé 
sur les ovales de M. Cassini; cependant je vous remercie de ce que 
vous me communiqués sur le calcul de ces impressions, qui est 
une matiere tres utile. 

Entre nous je crois que Mons. de Fontenelle, qui a esprit 
galant et beau, en a voulu railler, lorsqu’il a dit qu'il vouloit faire 
des elemens metaphysiques de nostre caleul. Pour dire le. wey, 
je ne suis pas trop persuadé ofoy méme, qu’il faut considerer mes . 
infinis et infiniment petits autrement que comme des choses ideales 
ou comme des fictions bien fondées. Je croy qu'il n’y a peint de 
creature au dessous de la quelle il n’y ait une infinité de crea- 
tures, cependant je ne crois point qu'il y en ait, ny méme qu'il 
y en puisse avoir d'infiniment petites et c'est ce que je crois pou- 
voir demonstrer. Il est que les substances simples (cest a dire 
qui ne sont pas des estres par aggregation) sont veritablement 
indivisibles, mais elles sont immaterielles, et ne sont que principes 
d’action. Je prepare maintenant une reponse a ce que M. Bayle 
m’a objecté dans la seconde edition de son Dictionnaire, article 
Rorarius, mais je ne suis pas encor resolu de la faire imprimer, 
et je me contenteray peutestre de la luy communiquer. Si le R. 
P. Gouye a esté disposé a se rendre, jespere que mes papiers 
auront pa me conserver dans ce dessein. Je voudrois bien savoir 
ce que dit M, Abbé Gallois. Pour M. de Fontenelle, j’espere qu'il 
aura receu les observations d'une nouvelle Comete, faites & Berlia, 
que je luy ay envoyées 4 deux fois. Je ne say, si on l'a observée 
aussi chez vous. Je suis etc. 


Vi. 
Varignon an Leibniz. 


A Paris ce 5. Avril (1704). 


Soufrez qu’apres vous avoir renouvelé mes tres humbles re- 
spects, je prennme ia liberté de vous faire une priére que vous 
agréerez (je croy) d’autant plus qu'elle ne concerne que J’avance- 
ment des sciences dont vous étes un si illustre promoteur: c est 
de vouloir bien acorder au R. Pere Lelong, prétre de lOratoire, 
la grace quil vous demande par la lettre cy jointe, pour un 
euvrage que vous verrez étre d’une grande conséquence, et qui 
demande une vaste érudilion; aussi ce Pere est-il tres habile et 
wes laborieux, jusqu’a l'avoir déja fort avancé. Mais comme un 
homme seul, quelque habile et quelque laborieux qu'il soit, ne 
peut pas suffire 4 tout ce qu'un si grand ouvrage demande de 
recherches, il a recours & vous comme 4 celuy qui de toute I’Eu- 
rope est le plus capable de le secourir en ce rencontre, soit par 
veus OU par ceux que vous y voudrez bien engager, n’y ayant 
pemt de scavant qui ne s’en fasse un plaisir et un honneur des 
qee vous le luy conseillerez. D ailleurs Je Pere Lelong ne man- 
quera pas de leur rendre dans son ouvrage toutte la justice que 
meritera la part qu’ils y auront, sur tout 4 vous qui y aurez le 
plas contribué: outre qu’il est fort habile, c'est un parfaitement 
bonnéte homme; jl est Bibliothéquaire de la Maison de lOratoire, 
qui est ici rue St. Honoré, ot il demeure avec le R. P. Malbranche, 
dont il est aussi fort estimé et fort ami. Permettez moy donc, 
Monsieur, de joindre mes prieres aux siennes pour vous sup- 
pher de luy accorder la grace qu'il vous demande. 

Sans doute que M. Bernoulli de Groningue vous aura fait 
part de l’affligeante nouvelle que je luy anoncay il y a un mois 
de l’irreparable perte que nous avons faite de nétre cher et illustre 
M. le Marquis de |’Hépital, qui mourut ici Je 2. Feévrier dernier 
d'une petite fiévre qu'il portoit au commencement par la ville, et 
que les medecins ont rendu mortelle. 1 a laisse un ouvrage 
presque fini sur les Sections Coniques par le calcul, sur les Lieux, 
sur la Construction des équations, lequel comprend toutte la geo- 
métrie de M. Descartes, et beaucoup plus. L'Ecrit est assez com- 


plet, mais Jes figures sont dans un grand desordre, étant touttes 
sur pres qu’autant de papiers yoldans, et presque touttes sans dates. 
Le P. Malbranche qui I’a entre les mains, pense 4 m’en charger 
pour le donner au‘publié; sidis ‘je! i’ay’ pas. presentement Je 
tems de m’y appliquer: ce sera le plus tost que je \pourray, 
prenant’ un’ ‘tres ‘grand’ interest a Ja gloire de M. le Marquis de 
Hopital: " 

Les Memoires.de 1701. de "Academie sont publics depuis 
um mois que jecrivis par Bale & M. Bernoulli de Groningue, que 
je luy em envoyray son exemplaire avec celuy de M. son frere dés 
que celuy-ci men aura indiqué loccasion. Je uy envoyray aussi 
vétre-exemplaire pour yous le faire (enir, toutte autre voye etant 
fermée. Vous y.verrez Ja methode que je vous ay envoyée autre- 
fois pour trouver les forces centrales, de laquelle j'en tire une 
infinité de formules touttes aussi générales que celles que’ vous 

- avez vues dans les Memoires, de 1700,. et cela dépendemment et 

~ indépendemment des Rayons Osculateurs que je trouve aussi dune 
maniére infiniment générale ence qu'elle en fournit. une infinité 
de formules. aussi. générales, chacune que tout ce quion’ ew a 
-donné jusqu’ici, .s'en. tire en corollaires, méme sans aucun caleuk 
Outre: touttes ces formules de forces: centrales,. jay aussi trouvé 
celle: que vous m’aves conseillé autrefoie de cherches’ pdur le mop 
vement d'un corps tiré de différena cétés par différentes forces 
centsales & la fois, tel que: seroit celuy d’un stile qui décriveit. une 
Courbe a plusieurs foyers & la maniere de. M. de Tschirnhausem, 
soit que ces foyers ou ces forces soient dans un méme pled 
ou dans des plans différens: cela trouvera dane les Memoires 
de 1703. 


Vil. 
Letbnia an Varignon 


(Im Auszoge.) 
Je ne: savois: rien de lx nowvelle affigeante de lu mert de 
nostre illustre ami: Monsieur le Morquis de I'Hospital. Quelle 
. perte? Hi pouvait doaner bien autre chose que les Soctions Conti 
. 


ques par le calcul, et j’espere qu’on trouvera dans ses papiers 
Essais sur des matieres plus importantes, et qui auront plus de 
rapport 4 Vinfini et 4 la physique. J’espere que nos Antagonistes 
se seront lJassés de leur petites objections. M. Wallis est mort 
aussi; c'est une perte tres grande. M. Newton a publié son livre 
des couleurs, et je l’attends. M. Gregory a inseré quelque chose 
de la Theorie de la Lurie de M. Newton dans son ouvrage Astro- 
pomique. Ii est vray qu'il ne l’explique pas tout & fait; cepen- 
dant elle est fondée dans les forces centrales, ainsi vous en ju- 
gerés mieux que personne, et je vous suppliez, Monsieur, de la 
voulow considerer dans ce livre de M. Gregory. On dit que M. 
Flamstead s’obstinant de refuser des observations 4 M. Newton, 
Fempeche de publier cette Theorie dans Ja perfection, ot il la 
seuhaiteroit. Je voudrois qu’au defaut de M. Flamstead d'autres 
bens observateurs le secourussent. N'avés vous point examiné ce 
qaon peut tirer des Tables de M. de Ja Hire? M. le Marquis de 
Filespital n’at-il point touché aux courbes ou Jieux qui suivent 
immediatement les Coniques. (C'est ce qu'il faudroit tacher un 
jour de faire pour en regler le nombre et l’ordre. Feu M.)’Abbé 
Mariotte avoit fait une petite Mecanique pour Jes ingenieurs; il 
me I'a dit luy méme, si je ne me trompe: elle estoit pour la 
practique. N’en at-on rien trouvé? 

Ne penset-on pas chez vous a tacher de perfectionner la Me- 
decine ? la mort de nostre illustre ami me fait souvenir de cela, 
Cest une chose honteuse que la negligence des hommes sur ce 
chapitre. M. Fayon, si habile homme, n’y songet-il pas, et ne 
consideret-i] point qu’ayant & sa disposition pour l’avancement de 
cette science les forces d'un des plus grands Monarques qui ayent 
jamais esté dans l'univers, il pourroit jetter les fondemens d'un 
bastiment dont |’utilité seroit inestimable. 


VIII. 


Varignon an Leibniz. 
A Paris ce 6. Decemb. 1704. 
On imprime dans les Memoires de 1703, le raport de votre 
Arithmeétique Bipaire avec les anciens caractéres chinois de Fohi. 
iv. 8 
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J'ay appris qu’on n’a pas jugé a propos de mettre dans le 
Journal des Scavans votre Réponse au P. Lamy Benedictin sur 
J'union de lame et du corps: les Autheurs de ce Journal n'y vou- 
lant plus metire de contestalions. M, de Fontenelle cherche & qui 
il I'a donnée. 

Ce qu’on m’a mis de M. le Marquis de |’Hépital entre les 
mains, ne comprend que les Sections Coniques par le caleul, ayec 
leur usage pour Ja résolution des Equations: il est enfin en état 
de paroltre. Je l'ay intitulé: Traité Analytique des Sections 
Coniques et de leur usage pour la Resolution des Equi 
tions dans les Problémes tant déterminés quindéter- 
minés. Ouvrage posthume de M.le Marquis delHopital, 
Honoraire de l'Académie Royale des Sciences, On en 
imprime actuellement la premiere feuille, C'est tout ce qui a été 
mis de M. de Hopital entre les mains du P. Malbranche, duquel 
jene lay voulu recevoir que par compte sur un_ billet qu'il a de 
moy, et moy de luy, pour le rendre de méme apres limpression, 
ne l'ayant vyoulu recevoir qu’ cetle condition. Je serois faché 
dayoir touché autrement aucun des papiers de M. de I'Hopital. 

M. de la Hire, entre les mains de qui les papiers de M, 
Mariotte furent mis apres sa mort, m’a dit n’y avoir point trouvé 
la petite Mécanique que M. Mariotte vous a dit autres fois avoir 
faite pour les Ingenieurs et pour la pratique. 

Je n’ay point encore regu l’Astronomie de M. Grégori: alle 
me vient par Bazle, d’ou je recu il y a quelque tems les wuvres 
posthumes de M. Hugens, et le petit livre de Cheynaeus. Je n'ay 
encore lu que 8 ou 10 pages de ce dernier, ou je n’ay pas trouvé 
grande chose. 

J’ay fait vos complimens (comme vous me le marquies) aM. 
VAbbé Bignon, |’Abbé Galloys, de Fontenelle, des Billetes, et au R. P. 
Malbranche, lesquels m’ont tous chargé de vous bienfaire aussi les 
leurs. Mr. Abbé Bignon me dist alors (ce fut le 13, Juin der- 
“nier) qu'il y avoit plus de 18 mois qu'il n’avoit regu de vos 
lettres. : 

On va faire ici au commencement de l'année un nouveau Jour- 
nal qu’on donnera tous Jes mois: ce sera, outre quelques pieces 
particulieres, un extrait de ce qui paroitra de meilleur dans tous les 
Journaux de l'Europe qui pourront venir jusqu’aux Autheurs de 
celuy-ci, Un d’entr’-eux me charge de vous prier de nous dire ce 


* 





quail y auroit a faire pour le rendre le meilleur et le plus utile 
quil soit possible, et par qu'elle voye on pourroit avoir Je vétre 
pour en profiter. J’apprend du Pere Lelong que celuy qui 
fesoit le votre. a cessé; nous vous demandons du moins vos avis 
pour celuy-ci. 

On va imprimer ici un traité d'’Analyse par le P. Raineau, 
prétre de /’Oratoire. On imprime actuellement un traité des 
Liegx geometriques et de la construction des Equations par M. 
Guinée. Enfin Je P. Mabillon vient de publier un supplement a 
sa Diplomatique, pour réponse au P, Germon Jesuite qui l’avoit 
attaquée: Je P. Mabillon luy repond sans parler de luy ny de sa 
critique et seulement comme se faisant & soy méme les difficultés 
qwelle contient avec quelques autres qu'il prévoit qu’on luy pourrait 
fare encore. 

Voila tout ce qu’e je scais des affaires d’Autruy: Parlons (je 
vous prie) presentement des Miennes par raport & une chose que 
je vous ay dit (dans la lettre que je vous ay envoyée avec vos 
Memoires de 1701) me rouler par Ja teste depuis tres long temé: 
la voici. | 

Aprés avoir trouvé jes Regles des forces centrales qui sont 
dans ces Memoires de 1701 et dans ceux de 1700, jay cherché 
leur raport avec les pesanteurs des corps ov elles se rencontrent; 
et jay aussi trouvé une Regle infiniment générale de ce raport. 
Mais entre les corollaires de cette Regle il y en a un, ot je me 
trouve arrété par l’authorite de plusieurs grands hommes qui ont 
avancé le contraire: cest lorsque ja Courbe est un cercle dont le 
centre est aussi celuy des forces centrales ou centrifuges du corps 
qui le décrit; par exemple, un cercle que décriroit un corps at- 
tach¢é & un des bouts d'une corde non extensible et retenue par 
Yaatre au centre de ce cercle. Tous ceux qui jusqu’ici ont traité 
cetie matiére, ont unanimement avancé, qu'un corps qui dé- 
criroit ainsy un cercle d'une vitesse uniforme egale 
ace quwilen acquieroit en tombant de la hauteur du 
demi-rayon de ce cercle auroit partout une force 
centrifuge égale & sa pesanteur; et moy je trouve quil 
ne luy faudroit pour cela qu'une vitesse égale a ¢e 
quil en acquieroit ep tombant seulement de Ja hau- 
teur du quart de ce rayon. Ceci est non seulement une 
suite de ma Regie générale; mais je le trouve encore en plusieurs 
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-maniares particuliéres. Cependant n’osant préferer mes lumieres 
quelques: claires qu’elles me paroissent) 4 celles d’aussi grands 
hommes que le sont la plapart de ceux auxquels je me trouve 
-contraire, je vous prie de vouloir bien examiner ceci, et de m'en 
dire votre sentiment, 


ee Probléme. 


-Tropver le raport des Foroes centrales (tant cen- 
‘trifages que centripetes) aux Pesanteurs absolues 
ides corps mua de vitesses variées 4 discretion le 
Bo long ‘de telles courbes quion voudra. 
2 1. Pour déméler les forces centrales des corps d’avee leurs 
2Pesanteurs, je supposeray partout dans Ja suite, que les courbes 
qu’on leur fera décrire, seront touttes sur des plans parfaitement 
‘borizontanx, lesquels rendant ces corps commie sams pesanteur, en 
‘soutenant tewt ce quiils en ont. 
i H. Cela posé, soit (fig.18.19) une Courbe quelconque 
:-MLN déctite ‘par le corps L mu suivant MN avec telle variation 
de vitesees qu'on voudra, en tendant toijours vers ou a contre 
‘ens d'un’ point  queleonque C du plan de cette méme courbe, 
suivant des Lignes droites LC, IC etc. qui passent toutles par ce 
point: on demande le raport de la pesanteur absolue de ce corps 
avec ce qu’il fait d'effort & chaque point de cette courbe pour 
s'en écarter en suivant la tangente LQ ou (ce qui revient au 
méme) avec les forces qui égales 4 ces efforts,.le retiennent tod- 
jours sur cette courbe en I'attirant ou en le repoussant incessa- 
ment et directement contr’-eux suivant les droites correspondantes 
LC, qui passent touttes par Je point C, lequel s’appellera pour 
celale centre de ces forces, que leur égalité avec ces efforts 
fera aussi prendre pour eux dans Ja suite en les appellant da 
méme nom de forces centrales; les droites LC, IC s'appelle- 
ront les rayons de ces mémes forces, 

Pour trouver presentement le raport de ces forces avec la 
pesanteur du corps L, imaginons !’arc LI infiniment petit, des ex- 
tremités duquel partent les rayons LC, IC, avec la petite droite 

LP paralelle 4 LC, et qui rencontre en P la tangente LQ. Soit 
de plus la verticale HL de la hauteur de la quelle le corps L tom- 
bant, il acquieroit en L en vertu de sa seule pesanteur, la vitesse 
quil a effectivement en ce point suivant Li, ou pour suivre LP. 
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Dans la suite cette hauteur HL s’appellera déterminatrice de 
cette vitesse, pour nétre pas obligé de repeter cette grande 
phrase touttes Jes fojs qu'un en parlera. 

Il. Tout cela supposé, il est visible que si l'on prend la 
angente LQ double de HL, et qu'on imagine le corps L se mou- 
tor uniformement de cetle vitesse sur LQ, non seulement il par- 
courera cette longueur LQ dans un tems égal a celuy qu’il auroit 
mis 4 tomber de H en L, en commencant en H; mais encore si 
Ton prend sa partie infinement petite LP pour le tems que ce 
corps mettroit 4 la parcourir de cette méme vitesse, c'est 4 dire 
(byp.) pour le tems qu'il met a parcourir effectivement LI, |’on 
aara aussi LQ pour celuy qu’il employroit 4 parcourir ainsy cette 
wéme LQ, ou & tomber de H en L par sa seule pesanteur. 

I¥. Cela étant, si l'on suppose que la force centrifuge ou 
centripete (qui feroit faire LP au corps L dans le tems qu’aban- 
donné 4 luy méme, il parcoureroit LP, ou que retenu sur la 
courbe, il parcourt effectivement Ll) soit inhérente dans le corps 
L, et qu’elle agisse incessament sur Juy suivant IP, de méme que 
sa pesanteur fait de haut en bas dans |’hypothese de Galilée (si 
cette supposition deéplaist, au lieu de Ja pesanteur effective du 
corps L, il n’y a qu’a luy en imaginer une égale 4 sa force cen- 
tripete ou centrifuge en L, suivant IP vers ou 4 contre sens du 
point C; et le raport qu’on trouvera cy apres, de cette nouvelle 
pesanteur & la sienne, sera celuy qu'on cherche de sa force cen 
trale en L & sa propre pesanteur): il est visible que puisque cette 
force centrale en L, est capable de luy faire parcourir IP dans le 
tems LP, si l'on fait cette Analogie LP’ .LQ’: :P). io xn Pl , 
ce quatriéme terme sera l'espace que cetle force centrale inhérente 
(byp.) comme une espece de pesanteur dans Je corps L, luy feroit 
parcourir dans le tems LQ que sa pesantéur (art. 3.) le fait tom~ 
ber de méme de H enL; puisqu’alors les especes seroient comme 
les quarrés des tems. 


V. Donc HL et Lg’ xP 


sont les espaces que la pesanteur 
du corps L, et sa force centrale en L suivant LC, luy feroient 
parcourir de la méme maniére en tems égaux. Et par conséquent 
ces deux forces doivent étre comme ces espaces: c'est a dire que 
sion prend p pour la pesanteur de ce corps, et f pour sa force 


centrale en L par raport au centre C, l'on aura f.p :: ih LO? eee 


- AL 


@ cause que suivant l'art. 3 LQ est = 2HL, ev pt 
$HLxPh HL, ce qui donne f= fen Ceq prenant 
4ph x Pl 

LIx Ll 
raison entre Jas forces centrales et les pesanteurs des corps. Ca 
quil faloit troaver. 

VI, Touttes choses demeurant les mémes que dans I’art. 2, 
et B étant le point o Cl prolongée rencontre Ja touchante LQ; 
si apres avoir tiré les rayons LR et IR de la dévelopée de la 
Courbe MLN, on décrit des centres C et L les arcs LD et 1F; 
la Foasesibignte des Triangles LR 1 et FL] donnantL R.L1::L1.1F 


Li , et celle des triangles BIP et BCL donnant de 


méme B1.P1:: BC.LC, et par conséquent BI=P1, & cause de 
BC=LC; les triangles BDL et BFI pareillement semblables 








aussi h pour HL) = pour Regle générale de compa- 








donneront aussi DL.LB ou L::F1:Bl oa Pl = a a 
a 
cause de F] = ue a) ee Donc en subsistuant cette 
valeur de P1 dans la formule ou Regle tm Spat du pré- 
1 
cédent art, 5, Yon. aura aussi en général 1a fphxe de sorte 


que si presentement on appelle LR,t; Li,ds et DL,dx, lem 
aura de méine on général f= Apa 48 pour Ia Regle de compa- 


raison deg forces centrales avec ne pesanteurs des corps. 

VIL Corol. On voit de la que lorsque le centre C des 
forces eat en R, c'est adire, lorsque les forces centrales du corps 
I, qu’on suppose décrire la oourbe MLN, tondent suivant les 
rayons RL correspondans de la Dévelopée de cetle courbe, ou 
que leur centre C est sur cette dévelopge, alors LD se confondant 
avec Ll, et rendant par la dx=ds, l'on aura r= 4Ph, ou 
fyb, Gest & dire en général qu’slors en chaque point I, 


de quelque tourbe MLN que ce soit, la pesanteur du corps L 
qrion suppose la décrire en tendant totjours suivant le rayon RL 
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correspondant de Ja dévelopée de cette courbe, sera a sa force 
centrale ou tendante aussi suivant RL, comme le quart de ce 
rayon de Dévelopée, a la hauteur déterminatrice de la vitesse 
de ce corps en L, c'est a dire, a la hauteur d’ou ce corps tom- 
bant auroit a la fin de sa chutte en vertu de sa seule pesanteur, 
une vitesse égale a celle (quelle quelle soit) qu’il a effectivement 
en chague point L suivant |’élément correspondant L1 de cette. 
méme courbe MLN. 

VII. Donec en prenant presentement cette courbe MLN 
pour un cercle qui auroit R pour centre, et RL =r pour ses 
rayons, suivant lesquels le corps L qui le décrit, tend a s'écarter 
de ce centre, l'on aura aussi f.p::h. > (=). et par consé- 
quent f = p, lorsque h=j4RL: c'est a dire que lorsque la 
haateur (hb) dot cecorps acquiéroit par sa chutte une 
vitesse égale 4 celle quila sur ce cercle, sera égaleau 
quartdu rayon de ce méme cercle, sa force centrifuge 
sera précisément égale asa pésanteur. Ce que vous 
vovez, Monsieur, étre trés different du sentiment ordinaire, ou 
ron croit que pour que la force centrifuge d'un corps 
qui décriroit ainsy un cercle, fust égale asa pesan- 
teur, il luy faudroit une vitesse égale ace qu'il en 
acquieroitentombant de la hauteur du demi-rayon de 
ce cercle. Voici en quoy il me paroist que les Autheurs de ce 
sentiment se sont mepris. 

{X. Soit (fig.20) un cercle MLN (dont le centre soit R) 
décrit comme cydessus par le corps L en tendant todjours suivant 
les rayons RL de cercle; soit HL une verticale, de la hauteur 
de laquelle ce corps tombant acquieroit en vertu de sa seule pe- 
santear, une vilesse égale a celle quil a eflectivement en L suivant 
la tamgente LQ de ce cercle. Ces Autheurs apres avoir supposé 
de plus LP infiniment petite, P! paralelle 4 LC, et avoir démontré 
expressément ou équivalemment que la force centrifuge de ce corps 
en L est & sa pesanteur absolue “pL , ainsy qu'il resulte 
du précédent art. 5, ils concluent que cette méme force du corps 

LIx Li Li~ Ll 
L est a sa pes anteur Ser aH HL.4£RL, en sup- 
posant tous expressément (hors M. Hugens a qui je vas aussi ré- 
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pondre) que pi= Lx Ll. au lieu que je viens de conclure 


2RL ’ 
(art. 8.) que cette force centrifuge est a la pesanteur du corps 
Li x Ll 

RL ’ de 
sorte que toutte la difficulté qu'il y a entre nos sentimens en ce 


point, vient uniquement de la différence de ces deux suppositions. 
Voyons donc laquelle est la vraye, s'il est vray que quelqu'une des 
deux le soit. 

X. Pour le voir, il faut considérer qu’un point n’ayant aucune 
direction particuli¢re, ce ne peut: étre qu’en considérant une courbe 
comme un polygone d'une infinité de cétés, qui prolongés en soient 
autant de tangentes, qu'on peut dire que le corps qui la déecrit, est: 
dans un effort continuel pour s’échaper par la touchante de cette 
méme courbe & cbaque point ot il se trouve, ep sorte qu'il 
e’echaperoit effectivement suivant cette tangente, s'il étoit abandonné 
a luy méme en cet endroit. 

XI. Cela étant, quelque soit la Courbe MLN ainsy regardée 
comme un polygone d'une infinité de cétés, dont deux soient LI 
et ML qui prolongé fasse la tangente LQ; si l'on suppose que 
RL,R1 sont deux rayons de sa developée, et que P! est paralelle 
& LR; il est manifeste que J’on aura en général LR.LI:: L1.P1l = 


L::HL.4RL, en supposant au contraire P]= 





eee donc en prenant presentement cette courbe MLN pour 
un cercle dont R soit le centre, l'on aura aussi Pl = iix*. Ce 


quil faloit demontrer. 

XII. La méme chose se peut encore démontrer autrement 
pour le cercle en particulier. Car ce polygone infinili-latére ayant 
ses coles ML et Li également inclinés sur LR, et de plus LR= 
IR, les angles MLR et LIR (faits des cétés infiniment petits de 
ce polygone avec ses rayons, seront aussi par tout égaux entr’- 
eux; et par consequent P| étant (byp.) paralelle a LR, les triangles 
LRI et PL1 seront de méme partout semblables entr’eux. Done 


le cercle en particulier donnera encore partout LR.L!::L1:Plou 
_LIx Li nix Ll 
Pil= Lh et non pas P] = SLR 

posé les Autheurs dont il s’agit ici. 
XII. Ce qui les a trompés, c'est qu’en imaginant !K per- 


pendiculaire sur LR, ils ont cru que PI étoit = LK, comme lors- 


, ainsy gue Tont sup- 


que ces grandeurs sont finies, au lieu que Pi est'ici = 2LK. Pour 
le voir il n’y a qu’a prolonger IK jusqu’a sa rencontre du cercle en 
MN: car alors ayant IM = 2KM, avec |'Analogie P).LK::1M.KM, 
qe donnent les triangles PMI et LMK, que le petit cété ML pro- 
longé en LQ, et la petite Pl parallele 4 LK, rendent rectilignes 


et semblables; |’on aura aussi Pl = 2LK = 2Lix Ll x Li 


2ER”~—CORR 

LI x Li 

2LR ~ 
XIV. Voici encore ja méme chose d’une autre manieére. 
_ Da point A (fig. 21) pris 4 discretion hors du cercle MLN sur le 
diametre ‘NL prolongée, et mobile suivant AL, soient deux droites 
AE et AF todjours touchantes de ce cercle en A et uc, lesquels 
pemts d’atouchement seront par conséquent aussi mobiles sur la 
arconférence de ce méme cercle, avec la corde Au qui les joint, 
en s'approchant ou en s‘éloignant avec elle du point L, 4 mesure 
que le point A sen approchera ou s'en éloignera, jusqu’a s'y con- 
feadre avec je point A lorsqu’il y arrivera. Par le point d'a- 
leuchement A soit la droite Az qui le suive partout en demeurant 
tedjours paralelie 4 NA, et dont 7 soil la rencontre avec la tangente 

uA prolongee vers q. 

Cela posé, i} suit en genéral de la seule doctrine d’Euclide, 
qaa quelque distance du cercle que soit le point A, l'on aura par 
tout Avs = 2Ax; et par conséquent aussi lorsque Az se trouvera 
em iP, et Ax = LK, par l’arrivée de A en L, de AA en LI, de Age 
en LM, ou de wAq en MLQ, et de Au en LN. Donc aussi pour 


_2bix Li Ux Ll 
lors on aura IP = 2LK = LN ~~ La *" prenant R pour 


le centre du cercle en question; et cela jusqu’a ]’entiére confusion 
des points A, u,1,P,x,K,,M et A dans le seul point L de Ja cir- 
conférence carculaire MLN. Ce qu'il faloit démontrer. 
Peut-étre trouverez vous, Mousieur, que je me suis un peu 
lrop arrété a prouver cette vérité, la pluspart des démonstrations 
precedentes revenant 4 la maniére ordinaire de trouver les rayons 
des dévelopées, si connues des Autheurs dont il s’agit ici. J’en 
ay cependant encore plusieurs autres pour touttes sortes de Courbes 
en genéral et pour le cercle en particulier que Jomets de peur de 
vous ennuyer, aussi bien que deux autres solutions que j’ay encore 
da Probléme général par ot j’ay commence. Je passe donc a 





et non pas P] = LK = 








autre tour qu’a pris-M, Hugens pour prouyer. ce que,je combats: 
vous allez voir que sa méprise revient presque a celle des autres. 
XV. M. Hugens apres avoir supposé un cercle MLN (lig. 22) 
décrit par Je corps J, d’une::vitesse .uniforme ¢égale dca, queyce 
corps en acquieroit em yerlu de sa seule pesanteur; en) tombant de 
la hauteur EL égale a Ja moytié du rayon LR de ce cercle, il suppose 
Ja tangente~ LQ suivant laquelle ce “corps s'échaperoit de cette 
méme vitesse, si on I'abandonnoit 4 luy méme en L. Ensuite 
apres avoir supposé LQ = 2EL=RL, sa. partie LB infiniment petite, 
et la. sécante BN..qui.en. passant par Je. centre Ri du cercle, le 
rencontre, en I et en N; il, supose enfin EF ,.EL::LB* LQ’. 


Tout cela supposé, il trouve que la force centrifuge du corps — 


L ny feroit faire IB dans,le tems que sa pesanteur,Juy feroit par- 
courir EF; et, que par. conséquent. cette force centrifuge en L seroit 
Asa pesanteur comme. Bl est & EF. Ensuite supposantque Bl est 


oo BB x il trouve BI= EF; ce qui luy fait 


BN. OER 
dire que cette force centrifuge du, corps L (résultante d'une vitesse 
égale. & ce qu'il..en acquieroit, en tombant de la,hauteur EL du 
demi-rayon du cercle qu'il décrit) est égale & sa,pesanteur,, Mais 


la supposition de BI = exe cat ici faunee. 





Car si l'on fait IP paralelle & LR, on trouvera comme cy 
dessus (art. 11, 12, 13 et 14) Pl = wxu Or & cause de BI: 
Pl::BR.LR et que l'infinie petitesse de BI par raport & BL, elle 
méme infiniment petite (hyp.) par raport 4 LR, rend BR = LR; 








Yon aura aussi B}= PI. Donc on aura de méme ici Bl = uxu 
LBX LB LB x LB 

=" et non pas Bl= py? comme le suppose M. 

Hagens. 


XVL La méme chose se peut encore démontrer immé- 
diatement et sans dépendance de Ja valeur de Pl. Car (touttes 
choses demeurant les mémes que cy dessus) quelques soient les 
angles RLM et RIL faites par les rayons RL et RI du cercle MLN 
avec les cétés}infiniment petita ML et Li de ce polygone inmflniti- 
latére, il est de 'uniformité de sa courbowre, qu'ils soiemt égauz 
entr’-oux, @ lears complements aussi; par comséquent que les 





triangles BLR et BIL soient semblables. Donec RB.LB:: LB.IB 


= = =x Ce qu'il faloit démontrer. 














L’on aura aussi RL.LI::LB.IB = ~~", et RB.RL::1B 

(=z ).up = “A= (3 cause de +B _ aL = Tx) 
RL ou SRB RB # RL”. RL 
“LI 





=a Ce quil faloit encore démontrer. 


XVII. Non seulement voila en quoy M. Hugens s est mépris, 
mais epoore voici comment sa methode, elle méme, conduit a 
la proposition que je soutiens. Soit donc encore le corps L tour- 
past circulairement autour du centre R d'une vitesse telle qu'il. 
Taaroit acquise en LL en tombant d'une hauteur EL égale au quart 
da rayon RL de ce cercle; je dis que sa force centrifuge sera 
égale & celle de sa pesanteur en chaque point L. 

Soit LQ la touchante que ce corps suivroit de cette vitesse, 
sion Pabandonnoit a luy méme en L; soit aussi LQ = 2EL= 4RL; 
seit encore LB infiniment petite, avec la secante BN par le centre 
R, laquelle rencontre le cercle en | et en N; soit enfin EF.EL:: 
LB? .LQ’. 

Presentement de ce que LQ = 2EL, ai le corps L apres 
étre tombé de & en L, se meut uniformément le long de LQ avec 
la vitesse acquise en L en vertu de sa seule pesanteur; on scait 
qu'il doit parcourir LQ dans un tems égal a celuy qu'i] a mis a 
tomber de E en L; et que ce tems sera 4 ce qu'il en mettra a 
percourir LB de cette méme vitesse uniforme, comme LQ est a 
LB. Ainsy en prenant LQ pour le tems que ce corps aura mis a 
parcourir cetle méme ligne LQ, ou a tomber de la hauteur EL 
égale (byp.) au quart du rayon RL, Jon aura aussi LB pour ce 
qail en aura mis a parcourir cet infiniment petit LB. Par con- 
sequent le tems de la chutte de ce corps de la hauteur EL en 
vertu de sa seule pesanteur, sera au tems qu'il doit employer a 
parcours LB d'une vitesse uniforme égale a ce qu'il en auroit 
acquis 4 la fin de cette chutte en L, comme LQ est & LB. Mais a 
cause de (hyp.) EL.EF::LQ”.LB’, si l’on prend ainsy LQ pour 
le tems de cette chutte par EL, I’on aura aussi LB pour le tems 
de cafe méme chutte par EF. Donc EF et LB seront parcourues 
mm tems Ggaux: scavoir EF par la chute de KE on F, et LB d'une 
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vitesse uniforme acquise en L en vertu de cette chutte continuée 
jusqu'en L, et todjours commencée en E. Or on scait que dans 
le tems que le corps L va ainsy de L en B, il auroit été de méme 
de L en] avec la méme vitesse uniforme; et par conséquent sa 
force centrifige luy a fait faire IB dans ce méme tems. Done sa 
force centrifuge en L est telle quelle Iuy feroit faire IB dans le 
méme tems que sa pesanteur Juy feroit parcourir EF d’une chutte 
commencée en E. 

Mais & cause de (art, 15 et 16) BI = axe, d'ou résulte 
LR.BL::BL.BI, V’on aura LR? <BL?:: LR. Bi, ou (en divisant les 
antecédans par 4) 4LR?-BL? ::4LR.BL. Or (hyp.) LQ= 2EL 
= 4RL, et par conséquent LQ? = 4RL, et EL=4RL, done LQ* 
-BL?::EL.Bl. Mais on ayoit aussi (hyp.) 1d BL? ::EL.EF. 
Donc EF et Bl sont égales entr’-elles. Par conséquent venant de 
trouver que la pesanteur du corps L Iuy feroit parcourir EF d'une 
chutte commencée en E, dans le méme tems que sa force centri- 
fuge, résultante de son tour noyment supposé, luy feroit parcourir 
1B; on yoit aussi que cette forme centrifuge du corps L, résultante 
d'une vitesse circulaire égale & ce qu'il en acquieroit en tombant 
de Ja hauteur du quart du rayon du cercle qu'il décrit, seroit 
précisément égale 4 sa pesanteur. Ce qu'il faloit démontrer, 

XVI. Au contraire si !'on prend LQ = 2EL = RL, comme 
fait M. Hugens, tout le reste demeurant le méme, on trouvera 
comme e oy, dessus (art. 17) ER?.BL?::LR.BI. Ce qui se changera 
ici en LQ’. BL’: :2EL. BI::EL.4Bl. Mais par I'hypothese on avoit 
aussi (art. 17) Kis -BL?::EL.EF. Donc ici l'on auroit EF = 4B. 
Par conséquent, quoyque la pesanteur du corps L Juy fasse par- 
courir EF d'une chutte commencée en E, dans le méme tems que 
sa force centrifuge (résultante d'une vitesse circulaire égale & ce 
quill en acquieroit en tombant de la hauteur du demi-rayon du 
cercle qu'il décrit) luy feroit parcourir IB, il ne s’ensuit pas que 
ces deux forces doivent étre égales, comme on Ia cru jusqu’idi. 
On voit au contraire que la force centrifuge seroit ici double de 
la pesanteur du corps en question. 

XIX. Apres tant de preuves si claires et si faciles de la 
vérité du sentiment que je sdutiens ici, et de la fausseté de celuy 
que je combats, il ne resteroit plus qu’é rasseurer ceux qui, ju- 
geant des grandeurs infiniment petites LK, Pl et Bl, comme si 
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elles étaient finies, pourroient apprehender de se trouver contraires 
a Euclide en ne croyant pas de celles-la ce qu'il a démontré de 
celles-ci. ll suit effectivement ‘de ce qu'il a demontré du cercle 
(en ramassant dans la fig.23 ceux des fig. 20, 21,22 avec ce 
ga'on y suppose dans les art. 13,14 et 16, y ajoutant seulement 
LT paralelle 4 Mi, et qui rencontre Pi et Bl en V et en S) qu'on 
mrot Pli=Vi=LK, et Bl=SI, si touttes ces lignes étoient 
inies; mais il ne sensuit pas de méme qu’elles soient encore 
égales, lorsqu’elles sont infiniment petites, comme ici. 


La raison de ce défaut de conséquence vient de ce que les 
differences PV et BS de ces inliniment petits, sont de méme genre 
qu’eax et par conséquent comptables par raport & ceux; au lieu 
que si les quantités Pl, V! ou LK, et BI, Si, étoient finies, l’angle 
QLT todjours (constr.) infiniment petit, rendant aussi todjours 
lears differences PV et BS infiniment petites, et par conséquent 
nulles par raport & ces quantités finies, ces mémes quantités se- 
roient alors effectivement égales, ainsy qu'il suit de la doctrine 
d’Euclide sur laquelle les Autheurs précédens semblent s’étre 
appuyés. 

XX. On voit de la et de lart. 10, qu'il s'en faut |’angle in- 
finiment petit QLT que la tangente LQ (que doit suivre le corps 
mu circulairement suivant MLN, si on !’abandonnoit 4 luy méme 
au point L) ne fasse un Angle absolument droit avec le rayon 
LR, comme le fait (hyp.) la droite LT avec ce-méme rayon LR; 
et qu'ainsy si l’on prend cette droite LT pour la tangente d'Euclide, 
ce n’est point absolument suivant cette Tangente que ce corps 
doit s’échaper, mais seulement suivant le prolongement LQ du 
petit cote ML de ce polygone infiniti-latere: laquelle LQ ne tai- 
sant qu'un angle infiniment petit avec LT, peut cependant passer 
pour cette tangente LT tant qu'il ne s’agira que de grandeur finie. 
Et si l’on congoit que cela dure jusqu’a ce que cette LQ soit 
enfin confondue avec LT, on pourra dire qu’alors le corps L s'écha- 
peroit suivant LT; et les raports précédens subsistant jusqu’a cet 
instant de confusion, tout ce qu'on en a conclu cy dessus sera 
encore vray dans ce dernier instant. 


Voila, Monsieur, ce que je vous demande en grace de vou- 
lor bien examiner et m'en dire votre sentiment, nosant préferer 
wes lumiéres (quelques claires qu’elles me paroissent) a celles 


d'anssi grands hommes que le sont la pluspart de ceux auxquels 
yous me yoyez contraire. Je suis avec un profond respect ete. 

+ P,S. Etant sur Je point de cacheter cette lettre, il venu en 
pensée de vous envoyer aussi la Réponse qui a élé faite par un 
nommé M, Saurin (homme d’esprit et de mérite) au Journal des 
Sgavans que je vous enyoyay dans une lettre il y a environ deux 
ans, of M. Rolle attaquoit encore la Methode des infiniment pe- 
tits sur les Tangentes, La yoici cette reponse que je joins 4 
votre exemplaire des Mémoires de I'Académie, avec la Réplique 
que Mr. Rolle y a faite: Replique que yous trouverez asseurément 
pitoyable, tout il y fait paroitre d’ignorance en cette matiére ou 
de mauvaise foy, J'y joins de plus un Ecrit qu’il vient de donner — 
tout fraichement sur les tangentes inverses, oi) je trouve aussi une — 
infinité de choses & reprendre, quoyque je ne !’aye encore lu qu’en 
courant: j’en apercu la plus grande partie dés qu’il le lut & TAca- 
demie; mais il diroit deux et deux sont cing, que je ne 
m/aviserois pas de le reprendre, pour ne pas m’exposer dayantage 
& sa langue qui est des plus mauvaises: je me contenlay de le 
dire & M.de Fontenelle 4 qui je donnay la pluspart des integrales _ 
(trouvées sur champ) de ce que M, Rolle s’en propose a trouver — 
dans’ cet écrit. 

Quoyque sa méthode, ou plustot ses méthodes (si methode 
il y a) ne paroissent qu’autant de retours d’an homme qui fe- 
tourne en bricolant au point d’ou il est parti, je trouve qu'il s*ést 
égaré en voulant retourner a ta génératrice de Ja differentieHe H 
de la pag. 8. Cette differentielle est 2ayxz—bbxz—2ayyv + 2bbyv 
—fixy=0, ou (en substituant dx et dy, au liew de v et de x, 
ainsy qu’il le permet presentement) Qayxdy— bbxdy —2ayydx 
+2bbydx— fixdx=0: il donne l’égalité § de la pag.9, stavoir 
ahyy — bbhy— atxx + hitx = 0 pour l'intégrale, out (selon Iny) pour 
la génératrice qui a donné cette differentielle; et moy, je trouve 
ayy — bby—ffx = 0 pour cette génératrice. Je le trouve en deax 
maniéres dont voici la plus courte que Vautre m’a downée 
pour cetle égalité ci; Hl n'y a qu’& matltiplier la précedente 
differentielle par se et elle se changera en Send Peete 


ip + Sorts —fix-2dx = 6, dont Vintégrale est a 
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bby 


—= + ffx—*=0, ou (en multipliant le tout par xx) ayy— bby 


+ffix=0, ainsy que je le vient de dire. 

Remarg. Sil’on differentie cette equation ayy -- bby + fx =, 
dle donnera seulement 2aydy — bbdy + ffdx = 0; d’od !’on voit 
qe la proposée H étoil déguisée: voici comment. Soit l’équa- 
ion ayy—bby+fix=0 divisée par xx, en ce cas l'on aura 
te = = 0, dont la differentielle est 0 


_ Qanxydy — bbxxdy + fixxdx — ured + 2bbyxdx — 2ffxxds 
we ayy — bbxdy — sory + obbydx — ficdx 


ow Zaxydy — bbxdy — Darya + obbydx —findx=0, qui est |’éga- 
ité H proposée, en restituant z et v au lieu de leurs valeurs 
éy et dx. D’ou l'on voit encore que ayy — bby + fix=0 est sa 
genératrice cherchée. 

Ii est vray que l’égalite S de la pag.9 donnant 
—bbhdy —Qaixdx + hffdx=0, et t= 22 ae, la su 
stitation de cette valeur det dans la précédente hierenaa 


rendroit aussi l’égalité H. Mais il est Aa observer que de faire 
ainsy ( = “a ti , Cest faire t=; puisqu’on vient 
de voir ayy — bby + "ffx =(Q. Par conséquent I’égalité S se chan- 
geant alors en celle-ci, ce ne seroit pas l’égalité S, mais ayy 
—bby + ffx=0 qui rendroit l’égalite H proposée; donc !’égalité 
S n’est pas la génératrice de l'égalite H. 


IX. 


Leibniz an Varignon. 


Hanover ce 27 Juillet 1705. 

Jay receu enfin le Journal du 13me d’Avril de cette année, qu’un 
Saedvis m’a apporté, et j'ay vd que je n’avois pas besoin d’autre in- 
strection, ny de beaucoup de discussion, pour examiner ce qui est con- 
testé entre M. Saurin et M. Rolle. C’est pourquoy, pour satisfaire a 
vestre desir, et au sien, quoyque d’ailleurs je n’aime pas les con- 


testations, je vous envoye le papier cyjoint, esperant qu'il sera 
conforme a vostre intention. La mienne seroit que sans le publier 
on le communiquat & M. l'Abbé Bignon, et je Juy écriray pour cet 
effect par la poste suivante, et vous adresseray la lettre sous 
cachet volant. Peutestre qu'elle le portera a terminer selon la 
justice une dispute scandaleuse du costé de celuy qui fait des ob- 
jections les plus frivoles qui se puissent voir, en l'obligeant de 
reconnoistre qu’on a salisfait sur cet article. Je pense méme a 
en écrire aussi aM. l’Abbé Gallois et a adresser Ja lettre pour 
luy a M.V’Abbé Bignon. Si cela ne servira de rien, il faut aban- 
donner la pensée de faire rendre justice & M. Saurin et & nostre 
calcul par !’Academie, et nous tacherons de ramasser des jugemens 
des autres. 

Yecriray par la premiere au R. P, Lelong, ayant parlé & Mons, 
Mayer qui s'est chargé du supplement de son Catalogue Scrip- 
turaire par rapport a I'Allemagne, 

Jay reveu encor vostre demonstration sur la force centri- 
fugue, et je crois que vous avés raison dans un point important 
qui est de prendre non pas LK dans vostre figure, mais son 
double Pi et de mener la droite MLP oblique au rayon, quoyque 
Tangle differe incomparablement du droit. Je vous expliqueray 
une autre fois quelle consequence considerable j’en tire. Cepen- 
dant avec tout cela, apres avoir examiné la chose independamment 
de vostre demonstration par une voye assez simple, que je vous 
pourray communiquer quand il vous plaira, qu’il faut dire que la 
hauteur qui donne une force centrifuge égale 4 la pesanteur, est 
égale au demi-rayon de la circulation. Apres cela retournant & 
vostre demonstration, je ne puis trouver d‘autre fondement de 
nostre difference que celuy que voicy. C'est que vous concevés 
Pl comme décrite d'un mouvement croissant continuellement, car 
vous dites, Monsieur, que P] est a la ligne que cette force centri- 
fuge considerée comme une pesanteur, feroit parcourir un mobile 
pendant le temps LQ, comme les quarrés des temps, c'est & dire 
comme LP qu. & LQ qu. Mais alors on ne doit point estimer la 
force centrifuge par cette ligne Pl, qu’elle fait parcourir, car cette 
force est icy..... commune celerité, mais les celerités ne sont 
point’ comme les hauteurs que les corps parcourent d’un mouve- 
ment uniformement acceleré. Mais en considerant Pl comme la 
mesure de la force, il fay concevoir que le mobile 1a. parcoert 
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aniformement et alors l'analogie des lignes comme des quarrés ne 
sagroit avoir lieu. 


Puisque vous voulés, Monsieur, que je recoive de Hollande ce 
que vous me destines de !'Histuire de |’Academie, vous aurés la 
bonté de marquer 4 qui je me dois adresser pour cet effect, ou 
si vous voulés que je marque une personne en Hollande a qui 
op la doive faire tenir. En tout cas on y pourroit mettre un cou- 
vert qui sadressat & moy, et puis l’envelopper d’un autre couvert, 
qu porteroit : 

A Monsieur 

Monsieur Gargan, Secretaire de Madame I'Electrice de Bronsvic, 
@ faire porter ce paquet 4 Mons. de Botmar, Envoyé extraordinaire 
de la Maison de Bronsvic qui se trouve & la Haye. 


Voicy encor de quoy je prends Ja liberté de vous supplier. 
On m’a dit que Mons. de la Hire a fait un instrument pour trouver 
les Eclipses, qu’on peut avoir en carton et en laiton. Je le desi- 
rerois dans |’une et dans |’autre matiere; mais je voudrois savoir 
combien cela cousteroit. M. Tschirnhaus m’a écrit de !’avoir va. 
Et apprenant par un des derniers Journaux de Hollande, que M. 
de la Hire a donné depuis peu un nouveau niveau, je vous sup- 
plie, Monsieur, de me dire entre nous, si vous jugés que ce ni- 
veau est meilleur que les autres, et parliculierement que celuy de 
Chapotot, dont le R. P. Lelong m’a envoyé la description. 


Je vous supplie aussi de me faire part de temps en temps 
des nouvelles de ce qui passe dans |'Academie. Le Suedois venu 
de Paris, m’a dit que M. de I'Isle y a este receu, et qu’on Juy a 
donné I'intendance des cartes geographiques, c’est de quoy je 
serois bien aise. Je ]’avoia fait exhorter autres fois de nous don- 
mer des Cartes suivant la Geographia Nubiensis qui eat 
dun auteur Arabe, mais traduite. Si vous en avés l'occasion, 
Monsieur, Je vous supplie de le saluer de ma part, et de repeter 
ce conseil. 


J’espere que M. des Billettes vivra encor; c’est une de mes 
plus anciennes connoissances. Travaillet-on encor & la description 
des arts mecaniques, ot il semployoit? 

M. Tschirnhaus desire d’apprendre si M. Homberg a receu 
les lettres qu'il luy a écrites depuis son retour au sujet des verres 


brulans, n’ayant point receu de reponse. 
Iv. 9 


Jay vd dans le Journal de Hollande qu'un habile Ghysiate 
de Academie a tiré de l’argille paltrie avec de I'huyle de Lin: ot 
mise dans Ja retorte une matiere que l’simapt attire comme du 
fer. Je ne say si celay qui a fait cette experience, sait qu'elle a 
esté aussi faite et publiée autres fois par un chymiste Allemand, 
nommé Becherus, qui n’en estoit pourtant pas l'inventeyr. Elle se 
trouve dans son Supplementum Physicae subterranesge, 
qu'il publia dans le temps que j’avois deja fait connojesance avec | 
luy. ff y a bien long temps de cela, car ce fut avant que je vine 
en France. Mais il n’a pas pd m’asseurer, que cette matiere 
estoit veritablement du fer, et quil en avoit tiré, quoyqu’il sem- . 
bloit le dire, soit qu’effectivement il n’y en eut point, ou que ja 
quantité en estoit trop petite pour estre tirée de la terre, of elle — 
estoit engagée. Maintenant quel experience a esté faite a l'Acade- 
mie, j’espere qu’on l’aura poussée a bout, et qu'on saura, s'il y a | 
veritablement du fer ou non. Car !'on sait d’ailleurs qu’encar : 
les huiles et autres matieres ont quelque chose de magnetique. - 
Je suis curieux de la production artificielle des metaux; comme 
aussi de la production artificielle des mercures tirés des metagx | 
que M. Homberg nous promet, et qui par ji tirera Merourios - 
corporum dua nombre des non-Entia Chymica, ot bien 
des gens les ont mis jusqu’icy. J’ay connu des chymistes habiles 
qui m’ont asseuré d'en avoir fait par hazard, mais de n’avoir pd 
les faire exprés. Mais il y pouvoit avoir de l'erreur dans Yex- | 
perience, ou peutestre que leur drogues en contenoient, de sorte 
qu'il importe d’eclaircir le public 1a dessus. Et quand il n'y 
auroit aucune des utilités que les Chymistes se promettent 
de ces mercures et particulierement de celuy de |’antimoine, 
aeg experiences ne laisseroient pas d’estre |uciferae, quand 
elles ne seroient point luciferae. Mais je ne seay comment 
je me suis enfoncé icy dans la Chymie, ot je me plaisois assez 
dans ma jeunesse. J’espere que M. Homberg nous en donnera 
quelque systeme provisionnel. Madame, Epouse du Frere du Roy, 
avoit mandé & Madame I'Electrice de Bronsvic, sa Tante, que M. 
le Duc d’Orleans, son fils, se plaisoit fort aux experiences de Mf. 
Homberg. Une telle assistance peut contribuer beaucoup aux aves 
cemens des sciences. Ayant ld dans le Journal de Hollande que 
M. Homberg a preferé la place qu’il a dans l’Academie, a celle du 
Medecin de ce grand Prince, j’espere qu'il l’aura fait avec sen 
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approbation, car autrement M. l’Abbé Bignon w’en auroit point 
perié publiquement. 

M. Butterfield qui a fait beaucoup d’experiences sur |’aimant, 
ea at-il publié quelque chose? 

On a publié depuis long temps chez Cusson, et puis chez 
quelques autres imprimeurs ou libraires, quantité de petits traités 
qui avoient du rapport aux sciences physiques et Mathematiques. 
Jen ay peu, et je voudrois en avoir beaucoup. Si un ami en 
pouvoil faire un recueil pour moy, je mettrois ordre au payement, et 
je lay en aurois bien de lobligation. J'ay oublié dire que j’ay 
appris autres fois que M. de 1l’Isle a fait des remarques sur la 
Notitia familiarum Galliae de M. Imhof; il seroit bon qu'il 
les donnat ou du moins qu'il les envoyat en Allemagne. etc. 





X. 
Varignon an Leibniz. 


A Paris ce 9. Octob. 1705. 

Votre lettre du 26. Juillet dernier me fut rendue sur la fin 
du méme mois. Je fus aussi tost porter 4 M. l’'Abbé Bignon celle 
que vous m‘adressiez pour lui, avec celle que son paquet conte- 
most aussi pour M.]Abbé Galloys. M. l’Abbé Bignon lut la sienne 
sur le champ, et il me dist qu’il ne manqueroit pas de vous faire 
réponse, et qu’en attendant jeusse 4 vous asseurer qu'il avait des- 
je domné des ordres pour terminer !a dispute d’entre M. Saurin 
et M. Rolle; qae pour Juges avec juy, il avait nommé M. Cassini, 
M. de la Hire, M. l'Abbé Galloys et M. de Fontenelle, qui est le 
seul de ceux qui sont pour les infiniment petits, qui n'ait pas eté 
recasé. Pour nous, nous n’avons récusé personne, non pas méme 
M. Abbé Galloys, tout ennemi déclaré qu’il est de ce calcul, ny 
M.de la Hire, quelque livré qu'il soit a M. l’Abbé Galloys: M. 
Searin a seulement demandé que le jugement de chacun de ces 
Mrs. fast rendu public, pour retenir les ennemis du calcul par la 
ecraimte d’expeser leur réputation. Apres plusieurs seances ils ont 
eafin donré chacun leur jugement par ecrit 4 M. l'Abbé Bignon, 
ser la solution que M. Saurin a donnée de l'exemple A qui fait le 

ge 
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sujet du Journal du 13. Avril dernier: nous ne scavons encore quand 
M. l’Abbé Bignon declarera ces jugemens; dés que je les scaaray, 
je vous en feray part. 

Pour vétre lettre 4M. l’Abbé Galloys, elle a pensé tout giter: 
on a répandu par Je monde que vous y conveniez vous méme que 
votre calcul n’était pas démontré. C'est ainsy quan a abusé de 
souhait que vous sembliez faire quill le fust & la maniere des 
Anciens, et qu'on a supprimé ce que vous disiez sur la fin peur 
le démontrer d'une maniere que vous disiez équivalente a celle-la. 
Dés que je vis cette lettre, je previs l’abus qu'on en pouvait faire; 
mais je n’osay la supprimer. 

Voici aussi un Ecrit que m’a donné pour vous M. Geofrey 
(un de nos chimistes associés) par raport & ce que vous m’aves 
écrit sur la composition du fer avec I’huile de lin et l'argille. 

M. Homberg n’a encore rien donné sur la maniere de tirer 
le mercure des metaux. 

M. Buterfield n’a rien donné non plus de ses expériences sur 
Yaimant, qui sont en grand nombre, et dont plusieurs sont tres 
curieuses. 

Le niveau de M. de la Hire n'est point encore public: il m'a 
paru par Ja description qu’il en a lue a I’Academie, que ce n’était 
que le niveau ordinaire renversé: au lieu qu'on suspend l'autre, il 
met le sien en éyuilibre sur un pivot ot il l'arréte en suite. 

Je ne scais rien de nouveat sur la Physique et les Mathé- 
matiques hors nos Memoires et les Journaux. Venons presente- 
ment a la difficulté que vous me faites lhonneur de me faire sur 
ma comparaison des forces centrales avec la pesanteur. 

I. J’augure bien, Monsieur, de ce que vous aprouvez la 
maniére dont je trouve P| double de LK dans Jes art. 13 et 14 
(fig. 20.21) de ma lettre du 6. Decemb. 1704. Et par conséquent 
aussi Bl = Uxu xo dans l'art. 15 de la méme lettre (je l'appelle- 
ray dans la suite lettre premiere). Cela seul substitué dans les 
raisonnemens que M. Newton Phil. nat. princ. Math. Scholl. 
prop. 4. pag.42, M.leMarquis de Hépital Mem. del’Acad. 
de 1700 pag. 11, et M. Hugens Opusc. de vi centrifuga 
prop. 9. pag. 413 font pour prouver que la hauteur d’ov un 
corps tombant acquieroit une vitesse qui continuée en cercle, luy 
donneroit une force centrifuge égale & la pesanteur, doit étre égale 


au demi-rayon de Ja circulation, prouve au contraire que cette 
hauteur ne doit étre que le quart de ce rayon, M. Newton et M. 
le Marquis de !’Hépital supposant (tig.20.2!) PI=LK, et M. 
LB x LB Li x LI 
Hugens (fig. 22) supposant de méme Bl=—+y = OLR: 
Aussi avez vous vu dans l’art. 17 de ma le!.1, que le rai- 
sonnement luy méme de M. Hugens donne ce que je prétend, 


sans y faire d’autre changement que d’y substituer pl= ee 
2 
= “—— au liea de Bl = ieee = oe . D’ou vous 


voyez qu’en m’accordant (comme vous faites) que j’ay eu raison 
de prendre P! double de LK, c’est m’accorder ce que je prétend 
contre ces Auteurs, supposé la validité de leurs raisonnemens 
dans fe reste. 

HM. Mais parcequ’ils considerent ainsy que moi, Ja force 
centrifuge comme une espece de pesanteur ou de force constante, 
qai continuellement appliquée feroit parcourir des espaces comme 
les quarrés des tems, il est de leur justification comme de la 
mienne de satisfaire a la difficullé que vous me faites l'honneur 
de me faire sur cela. | 

Ill. Vous dites que je concois Pl comme décrite 
dun mouvement croissant continuellement. Cela est 
vrav, et c’est une suite de l'uniformité de la force centrifuge qui 
toujours appliquee au corps qu'elle tire de cette quantité, la luy 
doit faire ainsy parcourir pendant linstant qu'elle lui fait décrire 
l'arc LI au Jieu de la portion LP de Ja tangente LQ qu'il decriroit 
sans cette force. Ainsy la conséquence que vous dites que je tire, 
est juste: scavoir que P] est a la ligne que cette force 
centrifuge, considerée comme une pesanteur, feroit 
parcourir au mobile pendant le tems LQ, comme les 
quarrés des tems, c'est 4 dire, comme LP” est & LQ’. C'est 
aussi pour le prouver que M. Newton (Schol. prop. 4 pag. 42) dit 
qne Corpus omne vi eadem in eandem plagam conti- 
noata, describit spatia in duplicata ratione tem- 
porum. 

lV. Mais alors, dites vous, on ne doit point estimer la 
force centrifuge par cette ligne PI, quelle fait par- 
courir. Cela est vray, excepté dans le cas des PI décrites en 


lems égaux: il est, dis je, vray que Pl seule, py comparés hb 
d'autres décrites dans des tems differens, ne prouve rien pear le 
quantité de la force centrifuge; differentes forces centrifuges peu- 
vant faire décrire les mémes Pl en des tems différens. Mais 
n’en va pas de méme des Pi contemporaines ou simultanées, c’est 
4 dire, décrites par un méme corpse dans des instapa égeux: cor 
cos petites lignes étant comme les sommes de vitessas aves lease 
quelles elies ont été parcourues; et ces sommes de vitesseg, faites . 
de pert et d'autre d'un égal nombre d’accroissemens éganx (dé 
chaque part) au premier par lequel chaque force centrifuge a 
commencé, étant aussi entr’-elles comme les vitesses initiales con- 
temporaines ou simultanées, lesquelles dans un méme corps sem - 
pereiiement comme les forces qui les produisent, lea effete dient 
todjours comme leurs causes; c'est une suite nécessaire qua kee 
Pj contemporaines soient aussi todjours entr’-elles comme lea 
forces centrifuges qui les font parcoyrir & un méme corps ou d 
des corps égaux dans des instaps égaux. 

V. Cest sur ce principe que M. Hugens, M. Newton « &, 
le Marquis de l’Hépital ont hati tout ce quills ont dit des ferasa 
centrifuges, et prenant par tout le force centrifuge du mobile & 
sa pesanteur, en raison de Pi a ce que cette pesanteur feroif 
pareourir d'espace 4 ce corps dans un premier instant (de la chutte) 
égal 4 calui que la force centrifuge a employé a luy faire parcouriy 
Pl. Mais comme ils ont pris juste cette premiére portion de 
hauteur, contemporaine 4 PI, et qu’ils ont pris au contraire Pl trop 
petite de la moytié; il suit necessairement que la force centrifuge 
qu’ils ont trouvée, n'est que la moytié de la véritable qui est effee- 
tivement 4 la pesanteur du mobile, comme Pi est a cette premiére 


portion de hauteur. Aussi au lieu de conclure f =i comme 


J'ay fait dans les art.7 et 8 de ma let. 1. et comme on le va voir 
encore démontré d’une autre maniére dans l'art. 8 de cette lettre- 
ci, en appelant f cette force centrifuge, p la pesanteur du mobile 
en question, r le rayon de la circulation, et h la hauteur d’od la 
vitesse de la circulation s'acquieroit en vertu de la seule pesanteur; 
ils ont seulement conclu f ==, ou son équivalent. De sorte 
que dans le cas de C= Py ils ont seulement trouvé cette hauteur 


h = = au lieu de h = z quils devoient trouver en prenant 
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(comme j'ay fait dans les fig. 20.21 de ma let. }.) P!l=2LK et 
non pas P| = LK, ainsy qu’ils ont fait. C'est 1a l’unique source 
de lear méprise; car ils ont raisonné juste dans tout le reste. 

VI. Le raisonnement par lequel je viens de prouver (art. 4) sur 
les fig. 18. 19 de malet. 1. que les forces centrifuges vers C sont comme 
les Pl qu'elles font parcourir 4 un méme corps ou 4 des corps égaux 
dans des instans égaux, prouvant également pour touttes les forces 
constantes , telles qu’est la pesanteur dans I'hypothese de Galilée, 
et pour tous les espaces qa’elles font parcourir 4 des corps égaux 
dans des tems. égaux quelconques; cest aussi sur ce principe 


; Ta? 
quapres avoir trouvé (art. 3 et 4de ma let. 1.) HL et “SS pour 


les espaces que la pesanteur (p) et la force centrifuge (f) du mo- 
bile en question, luy feroient parcourir dans les tems égaux & LQ) 


ou & 2 HL, j’ay conclu (let. 1. art. 5) que fp (a 
cause de LQ = 2HL et de LP = LI): aes HL. Ce qui m’a 
4p « HL x Pl 4ph x Pl 


doone f = “Thx Lh (en prenant h pour HL) = Uso 


pour la Regle générale de comparaison entre les forces centrales 
et les pesanteurs des corps. 

VIE. Voici encore la méme chose d’une autre maniere, en 
he comparant entr’-eux que des espaces infiniment petits parcou- 
rus par un méme corps ou par des corps égaux dans des instans 
égaux. Pour cela, touttes choses demeurant les mémes que dans 
ma let. l.art.2et3, si l'on prend (fig.24) HA pour ce que le 
corps tombant de H, parcéuroit de la hauteur HL en vertu de sa 
seale pesanteur dans l’instant que sa force centrale lui fait faire 
Pi parallele a sa direction LC, et intiniment prés d’elle; il est 
manifeste que celte force centrale (f) se trouvera pour lors étre 
a la pesanteur (p) de ce corps ::P].HA, soit qu’on prenne ces 
longueurs Pl, HA, comme parcourues chacune d'un mouvement 
aniforme, ou (art.4) d'un mouvement uniformément accéléré: ff 
suffit qu’elles le soient touttes deux de l'une ou de l'autre de ces 
deux manié¢res dans instans égaux. Mais ce tems par Pl, ou par 
W., étant (let. 1. art. 3) a celui de la chutte de H en L::LP (LI). 
LQ (2HL), l’on aura de plus HA:HL::Li x L).4HL & HL, ou HA 


o axe Done on aura aussi pour lors f.p::Pi. Lt x 1 


. pe 4pX HLX Pl 4ph x Pl 
ce qui donne encore f= "TT LixL ° 
dans le précendent art. 6. 
VIN. Si Ton congoit presentement que LC, IC soient deux 


rayons de la developpée de la courbe MLN, par exemple, que cette 


courbe soit un cercle dont C soit le centre; en ce cas Pl se trou- 


Lix Li , 4ph 
vant = a , Jon aura de méme f = =" (en prenant r 








pour LC) = *, comme vous l’avez desja va dans ma let. 2. 
art.7 et 8, supposés ci dessus art. 5. Ce qui dans le cas de f= p, 
donne encore hee, et non pas h = 7 : cest a dire le quart 


du rayon du cercle de revolution, et non as la moytié de ce rayon, 
pour Ia hauteur d'ot le mobile tombant, acquieroit en vertu de es, 
seule pesanteur une vitesse égale & celle dont il parcourt le méme 
cercle. D’ou vous voyez encore l’erreur de ceux, qui ont cru que 
cette hauteur devoit étre égale au demi-rayon de ce cercle. 

IX. Vous dites cependant qu’apres avoir examiné la 
chose indépendemment de ma démonstration, vous 
avez trouvé par une voye assez simple (que vous voulez 
bien me communiquer) qu'il faut dire que la hauteur qui 
donne une force centrifuge égale 4 la pesanteur, est 
égale au demi-rayon de la circulation. 

Je vous prie, Monsieur, de m’indiquer cette voye, vous pro- 
mettant de lexaminer avec toutte Ja docilité d’un homme qui ne 
cherche que la vérité. C'est ainsy que j’en ay desja examiné une 
aussi tres simple par laquelle M. Bernoulli de Groningue a pre- 
tendu me prouver la méme chose que vous: voici son objection 
avec ma réponse qui peut-étre vous satisfera par avance. 


Objection de M. Bernoulli. 


Un corps pesant agité surlacirconférenceduncercle 
horizontal dune vitesse égale a‘celle quil acquieroit 
en tombant de la hauteur du demi-rayon de ce cercle 
a partout une force centrifuge égale a la pesanteur. 

»Demonst. Soit (fig.25) LMN une parabole que décrit le 
»corps pesant L jetté librement en lair suivant la direction hori- 


»rontale LO avec une vitesse égale 4 celle qu'il acquieroit en tom- 
pbant de la hauteur de HL. Soit aussi RC la développée de la 
~parabole MLN, MC une corde appliquée sur Ja développée qui par 
ron développement décrit la parabole LMN. Ii est d’abord mani- 
wfeste que si nous concevons le corps pesant attache au bout de 
»cette corde pendant qu'il décrit en lair Ja parabole: il est, dis-je, 
»Manifeste que cette corde ne doit point étre tendue par le corps 
»pesant; puisqu’il la décrit, comme je suppose, sans étre attaché a 
cette corde. Ii faut donc que la force centrifuge que le corps 
»aquiert en quelque point M que ce soit, et avec laquelle il tendrait 
wa corde MC, si elle était seule, soit aneantie par la pesantear, 
»ou plus tost par une partie de la pesanteur; parceque sa direc- 
pion étant todjours verticale suivant MO, si on Ja divise (tirant la 
»perpendiculaire OS sur MC) en deux forces latérales OS, MS, ce 
west que celle suivant MS, qui est directement opposée a la force 
eentrifage; en sorte que cette force au point M sera égale (ayant 
p < MS | 

MO — 
nl suit qu’au sommet L la force centrifuge sera égale a la pe- 
»santeur absolue entiére. Or au sommet L Je rayon dela déve- 
woppée LR est = au 4 parametre: et partant si du centre R on 
.décrit le cercle PLT, qui sera osculateur de la parabole, sur lequel 
,on fait mouvoir un autre corps pesant d’une vitesse uniforme et 
.@gale a celle que le premier corps a au sommet de la parabole, 
oil est clair que ces deux corps partant ensemble du point L, iront 
.40 premier instant de compagnie et sur des courbures égales, car 
wle cercle PLT baise Ja parabole au point L, et par conséquent 
ls auront au point L des forces centrifuges eégales, c'est a dire, 
,chacune égale a la pesanteur absolue, comme je ]’ay desja de- 
.monstré du premier corps. Il ne reste donc plus rien si non que 
je fasse voir que HL= 4LR; ce que je prouve ainsy. Soit 
»LQ double de HL, et soit menée QM parallele a l’axe LR. Puisque 
,donc le corps pesant est porte suivant I’horizontale LQ d'une 
.Yitesse uniforme et egale (par !’hyp.) a celle qu'il acquieroit en 
aombant de H en L, il faut par la loy de l’accéleration que le 
tems par HL soit égal au tems par LQ. Or dans le tems que le 
.mobile parcourt en vertu du mouvement horizontal uniforme la 
wligne LQ, il parcourt aussi en vertu du mouvement vertical ac- 
~celéré la ligne QM ou LK. [1 faut donc que HL et LK soient 


»fommé p ia pesanteur absolue du corps pesant) a d’ou 





»égales, parcequ'elles sont parcourues en tems égaux dius mee- 
»sVement également aceéléré; et partant aussi LQ = 21K. Or pay 
sla nature de la parabole, LQ ou KM =< ¥peram. x LE. -Denc 
»Vparem.X LK =: 2LK eo param. x LK «= 4LK x LK; ot pér con- 
»aéquent LK ou HL = 4 param. = 1LR. Ce qu'il faleit démentrer. 

Jusque la ce sont les propres termes de M. Rerneulli: veici 
aussi les propres termes de la Réponse que je luy ay faite. 


Réponse. 

nPrenezs y garde, Monsicur, vous voulez, ser ba supposition 
»que je viens de démonatrer fauese: scavoir qu’au somanet L de 
»¥dtre parabole LMN décrite per le concourt de le pesanter du 
corps L et. d’une force qui le poussereit suivant I'hesisontale LQ. 
whune vitesse égale & co qu'il en acquiercitt en L em tombeut és 
wa hauteur HL du quart da parametre de cette parabole, cereit be 
»méme en L ou an | infiniment prés de L, que sil deerivelt be 
»cercle osculateur PLT d'une vitesse égale a J'acqnise de H en L. 
Je demeure d’accord qu’en L ou en | la force centrifuge de os 
carps décrivant la parabele, seroit égale & sa pesanteur; mis je 
»pediend -que s'il décrit le cercle osculateur suivant PLT de la 
»Vitesse que nous supposons, sa force centrifuge en L oa en I es 
ailleurs sera double de celle-la. Pour le voir, imaginons le ¢é6té 
»inSniment petit AL de ce polygone circulaire, prolongé vers BQ. 
On demonstrera comme cydessus (cost a dire, comme dans 
plart.10 de ma lettre du 6. Decemb. 1704) que le profonge- 
»ment ne s’en doit point faire suivant LQ, mais suivant une autre 
»droite LB, en sorte que faisant LV parallele & LR, et qui ren- 
,contre LQ,LB en X, V, Il’on aura IV double IX pour l'espace 
»que la force centrifuge résultante de Ja rotation circulaire du 
»corps L, Juy feroit décrire dans le tems que libre en L il par- 
»courait LV, ou qu'il parcourt effectivement Ll. Or pour décrire 
la parabole LMN par Je concourt des mouvemens supposés, ga 
»pesanteur ne luy doit faire parcourir que XI dans ce méme tems. 
»Donc sa force centrifuge résultante de sa rotation cireulaire sap- 
»posée, doit étre double de sa pesanteur, et non pas égale comme 
»vous l'avez supposé. Vous voyez bivn que de la je pourcis encore . 
»démontrer la proposition que vous contestez. | 

X. Telle est ma réponse 4% la précedente abjection de M. 
Berneulli que vous voyez manquer comme les auties, en cé qu'il 


prend LQ perpendienlaire ao rayon LR da cercle PLT, au liev 
de son élément AL prolongé vers LB, pour la ligne que suivroit 
le corps qui le déont, abandonné a lui méme en L. Quant a la 
censéquence considérable que vous dites avoir tirée de cette pensée 
de prendre ainsy ja droite ALB (ou MLP dans tes fig. de ma let. 1.) 
par laquelle le mobile tend aaller, non pas perpendiculaire 
au rayon, mais oblique, quoyque la différence de 
Tangle droit soit infinitesimale, jaccepte avec reconnais- 
smce Foffre que vous avez bien voulu m’en faire. Je vous prie 
doxne do veuloir bien en joindre l'explication au jugement que 
Jattend de vous sur tout ceci. 

Le P. Malbranche, le P. Lelong, M. de Fontenelle et M. des 
Biletes mont fort chargé de vous bien faire leurs complimens, 
¢M Seurin aussi qui vous remercie avec moy de l'atlestation que 
vous lay avez envoyée. M. de Fontenelle me réitera encore, if n’y 
aque peu de jours, de veus bien faire ses complimens. Il y a 
aviron 3 semaines que M. Bernoulli de Gropingue arriva a Basle 
avec toutte sa famille en bonne sante Dieu merci: je suis dans une 
tes grande affliction de la perte que pous venons de faire de M. 
wa frére. Je vous prie de me faire scavoir le geometre que vous 
rez honoré de sa place dans vétre Academie de Berlin: nous ne 
lay choisirons de successeur dans Ja nétre qu’au retour des va- 
cances, vers la fin de Novembre; je ne manqueray pas de vous le 
lure scavoir aussi. Je suis avec bien respect etc. 


XI. ° 
Varignon an Leibniz. 


J. Peu de jours apres ma lettre du 9. Octob. dernier, la 
question des pesanteurs des corps comparées 4 leurs forces cen- 
‘rales sur touttes sortes de Courbes décrites par ces corps avec 
lelle varieté ou variation de vitesses que ce soit, me repassa par 
la teste em me promenant; et il me vint aussi tost en pensée 
quien regardant (ainsy que j’ay fait art. 4 de ma lettre du 6. Decemb. 
1704) Yélément LI (fig. 26) de la courbe MLN, comme deécrit par 
le concours de deux mouvemens, I’tin uniforme suivant LQ, et 
autre aniformément accéléré suivant Pl cet élément LI doit étre 


ici regardé comme courbe, ét comme un véritsble arc, le long du- 
quel la courbe MLN est baisée par son cercle osculateur en cet 
endroit; par conséquent aussi comme un véritable are de cercie, 
et non comme un cété droit de polygone, ainsy que je le regerdew, 
et qu’on I’a regardé jusqu’ici pour trouver la longueur du rayon de 
ce cercle osculateur. Ce qui m'empéche pour tant pes que la 
4px HLXPi_ 4ph x Pl 

Regle générale f‘=—Ixu = Tix Lt de Tart.5 de ma 
lettre du 6. December. 1704 ne soit excélente: le defaut des con- 
séquences ‘n’élant que dans l’applicalion que j'y ay faite du rayon 
osculateur en prenant a l'ordinaire la courbe MLN comme un vé- 
ritable Polygone & cétés droits, quoyqu'infiniment petits, au lieu 
quiil en faut ici regarder chaque élément Li comme un . véritable 
arc de son cercle osculateur en cet endroit, ainsy que l’exigent lea 
deux mouvemens du concours desquels il est parcouru. 


IL £n effet en prenant ainsy bl pour un véritable arc de 
cercle qui baise la courbe MLN en cet endroit, R pour le ceatre 
de ce cercle osculateur, RL pour un de ses rayons perpendiculaire 
4 sa touchante en L et RI pour un autre rayon infiniment prés 
de-celui-la, et qui prolongé rencontre en E cette méme touchante 
LQ, Ja prop. 36 du Liv. 3. d’Euclide donnera LE x LE = El 

=a i LEX LE Ux Ll 
x ER + IR = 2LR x El, ou El = Lh” = OLR 

Or en faisant IF perpendiculaire en F sur Ja tangente LQ, 
et LD perpendiculaire en D sur l’ordonnée Cl, laquelle prolongée 
rencontre en B cette méme tangente LQ, les triangles rectilignes 
semblables EFI, ELR, et BP], BLC donneront El. Fl::ER.LR, et Bl. 
P]::BC.LC, et par conséquent aussi El = Fl et BJ = Pl, a cause 
que I’arc infiniment petit L! rend ER =LR, et BC = LC. De plus 
_les triangles rectilignes semblables BF, BDL donueront pareillement 





LB ou LI.LD::BI ou PI.Fl ouEl = wx 
Donec ayant desja El = “xe lon aura pareillement 

LxP=LUxhll | L! x LIX Li 
Li SLR” ou Pl = —~SERXLD Donc enfin ea 
substituant celte valeur de Pl dans la formule générale f= ee 


de sorte que si presentement on appelle LR,r; Li,ds et DL, dx, 
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fon aura de méme en général f = “ne pour la Regle de com- 





paraison de toultes sortes de forces centrales avec les pesanteurs 
des corps. | 

fll. Coro}. On voit de Ja que lorsque C est enR, comme 
lorsque la courbe MLN est un cercle dont le centre R est aussi 
celui des forces centrales cherchées, alors LD (dx) devenant égal 


a Li (ds), l’on aura f = =P, ou f.pith.c, et par conséquent 


h= > lorsque f=p, conformément a ce que vous prétendez 
avec Mi. Hugens et les autres. 

IV. Remarg. I] est 4 remarquer que la maniére dont je 
viens de trouver sa valeur de P] sans considérer les courbes comme 
des Polygones, m’a aussi donné des formules ou valeurs des rayons 
esculateurs, lesquelles sont aussi générales que celles que j'ay ti- 
rées de cette consideration dans les Mem. de 1701 pag, 20 etc. 


Autre solution. 


V. Touttes choses demeurant les mémes que cy dessus, soit 


seulement de plus DV perpendiculaire en V sur la tangente LQ. 
Cela posé avec Fl = El = ee = : trouvée cy dessus art. 2, 
les triangles réctilignes semblables BDL, BVD douneront BL ou IL 
(ds). DL (dx)::BD.VD::f (force suivant IC ou Lo). = (force sul- 
vant VD). Or 4 cause de VD et Fl touttes deux (hyp) perpen- 


diculaircs sur LQ, l’espace FI (5 ; est ce quid y en a de par- 





ds 
corps L décrit l'arc élementaire L] au lieu de suivre Ja tangente 


LQ, comme il auroit fait sans cette force ou sans f. Donc cette 


idx ‘: 
couru en vertu de cette force (3 pendant linstant dt que le 


, {f ; , . 
force instantanee - lui ayant été continuellement appliquée 


pendant ce tems dt, et d’ailleurs étant constant que des espaces 
ainsi parcourus en vertu des forces todjours les mémes et todjours 
appliquées (ainsy qu'on le pense ordinairement de la pesanteur) 


sont comme les produits de ces forces par les quarrés des tems 


: Oe a, 
de leur application non interrompue, l'on aura desja 5-= Gj, 


ds? 
ou f = 53, pour une Regle générale du raport des forces 


centrales entr’-elles, tendantes vers C, ou directement A contre 
sens, quelques variées quelles soient sur une méme courbe quel- 
conque MLN, & raison de la varieté des vitesses avec leequelies 
cette courbe peut étre décrite par un méme corps aussi quel 
conque. | 
VI. Autrement. Soient de plas les ordonnées CL, Ci etc. 
appelées y, et par conséquent Dicaedy. Les triangles rectilignes 
semblables BDL,BF1,BVD donneront ici LD (dx).BD ou ID(dy):: 
w (= .BF= a, et BL ou = Ha BD ou ID(dy):: BD. BY 
::f (force suivant IC ou Lc). 41 =~ (force suivant BV ou BF). Dene 





on aura encore (comme sydesun art. 5) 1 = = x dt?, ou 





ds* : . | 
f= Sedge? Cost 4 dire, encore la méme neal que dans le préce- 


dent art. 5. 
VIL Autrement encore. Les triangles rectilignes sem- 


blables BDL, BF! donneront aussi DL (dx).BL ou IL (ds)::¥1 (=) 


2 - 
Bi = eis Donc on aura encore (comme cy dessus art. 59.) 


3 . 
—_ == fdt?, ou f= ae aq? cest & dire, encore la méme 
Regle que dans les deux derniers art. 5 et 6. 

VIII. Concevons presentement, comme dans la premiére 
solution, que HL est une hauteur d’ot le corps tombant, il acquie- 
roit en L une vitesse égale & ce que sa rotation suivant MLN lui 
en donne en L suivant LQ. Cela étant, si l'on suppose aussi LQ 
double de HL, non seulement cette vitesse uniforme pouroit por- 
ter ce corps de L en Q, dans le tems qu'il auroit mis 4 tomber 
de H en L en vertu de sa seule pesanteur, mais encore ce tems 
seroit 4 ce quil en auroit mis & parcourir LF ou LB de cette 
méme vitesse uniforme, c'est 4 dire, 4 ce qu'il en met a parcourir 
effectivement LI, comme LQ est ALF ou LB ou LI: de sorte qu’en 
prenant LQ pour le tems que le corps L mettroit & tomber de H 
en L, lon aura aussi Li pour l’instant qu'il employe a parcourir 
cet élément de la courbe MLN qu’on fe suppose décrire. Donc 
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si on prend cet instant pour le premier de sa chutte, pendant 


9 
lequel il parcoure HA, l’on aura LQ’. LI’::HL.Ha= HL 
(a cause qu'on suppose ici Li = ds, et LQ = 2HL =2h) = 

Mais cet instant que le corps L employe & parcourir LI est 


aussi celui que ses forces (art. 5,6, 7) —— 2, , £ employent 


a lui faire parcourir Fl, BF, BI d’un mouvement accéléré a la ma- 
niere de celui que sa pesanteur lui donneroit de H en d pendant 
ce méme instant. Donc sa pesanteur (appelée p) est & chacune 


de ces forces, comme HA () est & chacune des longueurs 
ds* dyds? ds? \ ; 
n( > 3, =): BF ( Drdz su} BI (sar Ordx ). qui leur repondent, c'est 
2 2 
adire 1. p. Se : wa ( 3 ds ).F 1( 5 ds? ~ } 
fdy as? ay ds? 
2. p. ds — Ha ( F ).. F( 2rdx 


ds 
8. p. f | ay BI ( Snir): 


2hpds 

rdx 
Regle de comparaison des forces centrales des corps avec leurs 
pesanteurs, trouvée cy dessus art.2. Ce quil falait encore 
trouver. 

IX. Remarg. On voit dans cette seconde solution, non 
seulement (art.8) le raport de la pesanteur d'un corps quelconque 
aux forces centrales qu’il auroit sur une courbe aussi quelconque 
gail décriroit de telle vitesse qu’on voudroit, uniforme ou variée 
a discretion, en tendant todjours vers un méme point (quelqu'l 
fast) du plan de cette courbe; mais encore (art. 4, 6,%) le ra- 
port de ces mémes forces entr'-elles, Jequel s'exprimant ici par 








Et ehacune de ces Analogies donne f= » qui est la méme 


f os — F-azaiz’ Marque que ces forces centrales (f) doivent tod- 
53 


jars étre entr’-elles comme les fractions correspondantes — 


ce-qui s’accorde avec le Regle f= arg? awe jay desja donnée 


ds? 
rdxd 
te ce dernier raport dans les Mem. de l’Academie de 1701, le 
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signe de l’égalite dans les choses disparates et heterogenes (telles 
que sont ces forces et les grandeurs qui les expriment) ne signi- 
fiant que des égalités de raports. 

Au reste, quoyque la courbe MLN ne doive point étre ici re- 
gardée comme un polygone, & cause que ses élémens Li n’y sont 
point regardés comme des lignes droites décrites par le concours 
de deux mouvemens uniformes, ou du moins sembiables, cela 
n’empéche pourtant pas qu’en les regardant ainsy décrits, comme 
on le peut todjours en réduisant les mouvemens variés & d'uni- 
formes, la forme de polygone qui en résulteroit alors é cette 
courbe, ne donne todjours P! double de LK dans fig. 20.21.28 de | 
ma lettre du 6. Decemb. 1704, ny par conséquent que ce que vous 
avez trouvé en conséquence de cette hypothese ne subsiste teé- 
jours: vous m’avez promis de m’en faire part, je vous la demande 
en grace En attendant, voici encore une troisitme lsolution que 
jay tirée de cette reduction des mouvemens variés en d'uniformes, 

Trowiéme solution. 

X. Jusqu'ici nous avons regardé la force centrale du corps 
L (fig. 27) en chaque poirit L de la courbe MLN qu'on le suppose 
décrire, comme une espece de pesanteur ou de force constante 
tendante suivant LC, laquelle agissant incessamment sur ce corps, 
lui feroit parcourir d’un mouvement uniformément accéléré, le 
cété LK du parallelogramme PK, ou son opposé PI, pendant I’in- 
stant que libre en L, sa vitesse de rotation en ce point L suivant 
LQ luy feroit parcourir d’un mouvement uniforme la partie infiui- 
ment petite LP de cette tangente LQ; et le mouvement résultant 
de ces deux-la suivant l'élement LI, devant se faire en ligne de 
courbe, nous avons été obligés de regarder cet élément et les 
autres dc la courbe MLN, comme véritablement courbes en 
ces endroits, et la tangente ILQ au seul point L, comme celle 
suivant laquelle la vitesse de rotation du corps en L tend & 
l’emporter. 

Mais si l’on veut regarder cette courbe MLN comme un Poly- 
gone infiniti-latere dont les élémens ML, LI etc. soient autant de 
petits cétés droits les plus petits qui se puissent supposer; en ce 
cas le petit cété ML prolongé vers T, devenant la tangente suivant 
laquelle a vitesse de rotation en-L du corps décrivant, tend & 
l’emporter d’un mouvement uniforme, il luy faut supposer encore 
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me autre force suivant LC, capable de luy faire parcourir aussi 
dan mouvement uniforme le cété LG du parallelogramme YG, ou 
wn opposé YI, pendant le méme instant que sa vitesse de rotation 
eaployroit a Jui faire parcourir LY, ou qu'il employe effectivement 
iparcourir Li. Or si l'on considére que la vitesse précédente 
(Selut. 1 et 2) du corps L, accélérée de P en | a Ja maniere 
de celle des chultes des corps pesans, devroit lui donner. en | 
we vitesse qui uniforme seroit capable de lui faire parcourir Yl 
dable de Pi, dans un instant egal a celui qu'il auroit mis a tom- 
br (pour ainsi dire) de P en | en vertu de Ja seule force cen- 
wale regardée comme une espece de pesanteur tendante en C, ou 
qil a effectivement mis a parcourir LI, on verra que du concours 
@ cetie vitesse uniforme en L suivant LG, avec celle de rotation 
mvant LY, ce corps non seulement parcouroit la diagonale LI} du 
prallelogramme \(: pendant ce méme instant; mais “¢@assi. qu'il 
uriveroit en | avec la méme vitesse que s'il y arrivoit* comme 
cy dessus Solut.1 et 2) par Je concours de la vitesse de rotation 
savant LQ, avec la precédente vitesse accélérée de P en}. Done 
ce corps L décrira !’élément Li dans des instans égaux, et avec 
me méme vitesse en |, soit quil le décrive par le concours de 
cetle vilesse accélérée de P en !, avec la vitesse uniforme de ro- 
lien suivant LQ, ou qu'il le décrive par le concours de cette vi- 
ewe eniforme suivant LT, avec une autre pareillement uniforme 
savai LG ou Yi, égale a l'acquise -en | par cette accélération. 
Deac aussi les deux cétés LY, LG du parallelogramme YG sont 
eatr’-eux comme ces deux vilesses uniformes, ou (ce qui revient 
aa méme) comme les forces productrices de ces vilesses: c'est a 
dire que LY est & LG, comme la force acquise en L par la chutte 
de H en L du corps L en vertu de sa seule pesanteur, est a sa 
force acquise en | par ‘une semblable chutte de P en | en vertu 
de sa seule force centrale. 

XI. Or il est manifeste que la pesanteur d’un corps, agis- 
sant également sur lui dans tous les instans de sa chutte, et tous 
ces efforts égaux chacun 4 sa pesanteur, se conservant et s’acu- 
@ulant (pour ainsy dire) dans toute Ja durée de sa chutte, leur 
bombre a@ chaque instant doit é¢tre comme le nombre des instans 
ecoulés depuis le commencement de cette méme chutte jusqu’a cet 
instant, et par conséquent leur somme, c'est a dire, la force acquise 


de ce corps a chaque instant doit étre égale au produit de sa pe- 
IV. 10 


santeur par le nombre de ces instans, ou par la durée de sa chutte i 
jusqu'd ce méme instant. { 
On scait anssi, que la force totale de ee corps en L, 
par la chutte de H en L en vertu de sa seule pesanteur, 
seule capable de Jui faire parcourir LT double de HL d’ane 
uniforme égale a ce qu'il en auroit acquis en Len vertn de | 
chutte, et dans un tems égal a celui de cette chutle de H én L. 
Done Ja force totale de ce corps a ta fin de sa chute en Len 
vertu de sa seule pesanleur, est égale au produit de sa 
par le temps qu'il employroil & parcourir LT double de HL 
vitesse uniforme égale & ce qu'il en auroit ainsi acquis en L, 
a dire (hyp.) égale & sa vitesse de rotation en L. 
On proeuvera de méme que la foree de ce corps vequise 
par son espece de chutte de P en | en vertu de sa seule 
joit aussi Give égale au produit de cette force 
“par te Toms qu'elle employroit @ te faire ainsy tomber de Pen 1, 
ou (byp.) que sa vitesse uniforme de rotation fi ok e Jai 
paréourir LP) ow LY. 
‘Done en prenant Jes longueurs LT, LY pour les tems 
corps L employroit 4 les parcourir de cette’ vitesse 
rotation, p pour Ja pesanteur de ce corps, et f pour sa force 
centrale en L, lon aura px LT pour la foree totale de ce corps — 
acquise en L par sa chutte de H en L en vertu de sa seule pe~ 
santeur; et f< LY pour ‘sa’ force totale pareillement acquise en 1 
par une semblable ehutte de P en | en vertu de sa seule force 
centrale, Done aussi (art.10) LY.L@:: px LT.fx LY, ow 
| PER ea et ws ate (a cause qu'on suppose ici LT=2HL, et LG 
=YWe 2p HL» Yi _ 2px HL VI 
LYx LY Lix LI 
XIL Cela étant si lon prend (comme on vient de faire 
art 10) la courbe MLN pour un Polygone infinitilatére, dont RL, 
Ri soient deux rayons de sa developpée et que IZ soit un are de 
cercle décrit du centre L, Ja ressemblance des triangles LRI, ILZ 
doimera RE. L:L1.1 = ME ee si ton protonge Cl jusqu’a 
le rencontre en X de la tangente LT, la ressemblance des 


‘Wwiangles XDL, XZI donnera aussi Bh. LX ou Us: a Lx ne): xl 
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= u ee Mais les triangles XYI, XLC, que YI (byp.) parallele 
aLC rend semblables, donnant X!.YI::XC.LC, et Pangle XCL (hyp.) 


aiament petit, rendant de plus XC=LC; lon aura pareillement 
=", do iy lx bxh ‘quent en sub 
= ne aussi Yl = —pr— py: Par consequent en sub- 
ap x HL x YI 


Lix Li’ 
@a vient de trouver 4 la fin de l'art. 11, l'on aura de méme 


p= 2p AL x Ll 
~ RELxDL — 


ée DL, dx, l'on aura encore ici f= =p pour Regie de com- 


ditamt cette valeur de YI dans la formule f= 


Donc en appelant encore HL,h; RL, r; UL, 


prason des forces centrales avec les pesanteurs des corps, comme 
das les art. 2 et 8 cy dessus. Ce qu'il falait yancore 
treaver. ’ 

Voila, comme vous voyez, Monsieur, un Regle générale du 
report des forces centrales aux pesanteurs des corps, laquelle 
Sacerde presentement avec ce que vous prétendez touchant la 
lace ceutrifuge circulaire, et comme: cette Regle se trouve ici dé- 
eairée dans l'une et dans |'autre hypothese des courbes regar- 
des comme courbes en tout, ou comme polygones, j’espere que 
vu ea serez content. Je vous prie de me le faire scavoir et de 
mere tovjours avec bien du respect etc. 

P.S. Voici encore quelques articles de votre derniére lettre 
@ 3%. Juillet, sur lesquels je me souviens de ne vous avoir point 
fa reponse dans ma derni¢re du 9. Octob. 

Cest BM. de Pisle le cadet qui a travaillé aux notices des 
baales et aux familles de ce pays pour s'instruire de ces choses- 
l seulement, et non pas dans la vue d’en rien faire imprimer. 
Cest M. de isle Yainé qui est de l’Academie. 

M. Homberg m’a dit que depuis que M. Tschirnhausen est 
pati de ce pays-ci, il n'a recu aucune lettre de lui. Pour ce qui 
at de la production artificielle du Mercure, M. Homberg m’a 
@ qu'il ta donnera dans quelque temps. I! m’a chargé de 
wes saluer de sa part: permettez moy de saluer aussi ici M. 
Ischirnhausen. 

I} y a environ 15 jours que je trouvay M. Pinson dans une 
mison, ou je fus faire visite, et lui ayant dit que je vous écri- 
vois, il me chargea de vous dire qu'il vous avoit écrit par un 
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étranger qui alloit dans vos quartiers, et 4 qui il avoit donné un 
fort gros paquet pour vous. 3 

J.Instrument de M. de la Hire pour trouver les Eclipses se 
vend ici 4tt en carton; il couteroit 8 ou 10 pistoles pour le 
faire faire en cuivre. 4 

Le Samedy 14. Novembre & l'agsembiée publique de l’Acade- «1 
mie, au retour des vacances, M. de Fontenelle fit deux fort begux 4 
éloges funebres, l'un de M. (Jaq.) Bernoulli, et l'autre de M. %3 
Amontons, un de nos éléves fort singulier aussi dans son especti 1 
Lieloge de M. Bernoulli en contenoit aussi un fort beau des infigis 
ment petits. - Y 

A propos d’infiniment petits, il ne s'est rien passé par rapes | 
a la contestation sur leur sujet, depuis ma derniere lettre de , 
9. octoh. M. l’Abbé Bignon n’a point encore prononcé sur hes a 
jugemes@ de Mrs. les conseillers, qu'il s'est fait donner par serit 
de chacun deux. Dés qu'il y aura quelque chose de nouveau par * 
raport 4 cela, je ne manqueray pas de vous le faire scavoir. + 

Je n’étois ici de cette lettre Lundi dernier, lorsque relisumt 3 
la votre du 28. Juillet, pour voir si je n'avois rien oublié de cq : 
que vous m’y demandiez d'éire informé, jy apercu qu’en deman- | 
dant & M. de I'isle ce que vous me marquiez souhaiter scavoir de 
lui, j’avois oublié a lui parler de la geographie de l'Arabe de 
Nubie: je remis au Mecredy suivant, qui étoit hier, & lui en parler , 
a lAcademie; et le soir, au retour de l’Academie, votre lettre de 
6. de ce mois me fut rendue. J’auray l’honneur d’y repondre le 
plus tost que je pouray, celle-ci n’étant desja trop longue. En 
attendant voici la liste que M. de I'Isle me vient d’envoyer de ses 
ouvrages pour vous, avec ce qu'il me dist hier touchant ja geogra- 
phie de Nubie. 

I) a fait (dit-il) des cartes itineraires sur la geographie de 
YArabe de Nubie, et il croit avoir dechifré cet Auteur qui est trés 
difficile & entendre. 1] dit qu'il s'est servi trés utilement de cet ouvrage, 
tant pour Ja geographie ancienne, que pour le moyen Age et I’état 
present du monde. I! ajoute qu'il n’a pas a dessein de faire 
imprimer ces cartes de l'Arabe de Nubie; mais que quand il fera 
les cartes du moyen age, cet Auteur y aura beaucoup de part. 

A Paris, ce 26. Novemb. 1705. 






fio 
XI, 
Varignon an Leibniz. 


Ny a quatre mois que je dois réponse a votre lettre’ du 
. Decembre dernier, et il y en a cing que je ne suis presque 
mble de rien. Je fus attaqué le 20. Novemb. de maux de teste 
campagnés de foiblesses qui & peine me permirent d’achever la 
We que je vous envoyay Je 26. du méme mois, et dé lire celle 
#je-recu alors de vous en datte du 6. méme mois aussi, sans 
¢ m’appliquer aux demonstrations qu'elle centenoit. Je ne vous 
rien de mon mal dans ma lettre croyant qu'il n’auroit pas de 
tes, mais jfen ay &16 tellement maltraité depuis ce ‘tems-la que 
ite spplication m’a été interdite: de sorte que je n'ay seulement 
j jetter les yeux sur vos deux démonstrations de la forte centri- 
, que vers la semaine sainte que je me trouvay assez de néteté 
teste pour oser m'y appliquer. Elles me parurent tres bonnes ; 
is celles qui sont fondées sur ce que la force centrifuge meut 
corps d’un mouvement accéléré dans ce qu'elle lui fait parcoutir 
epece & chaque instant, ne le sont pas moins; et bien loin qu'il 
wt la aucune erreur qui en corrige une autre, ce chemin me 
geist le veritable, et celui des mouvemens uniformes, que vous 
vez ivi, me me paroist qu'un équivalent supposé, puisque la 
wee centrifuge ou l’opposée qui lui est égale, est réellement 
metante pendant chaque instant, et continument appliquée au 
eps sur lequel elle agit, de méme que la pesanteur sur Jes graves 
adant quelque lems que ce soit. Ainsy le mouvement de la 
agente vers la courbe, résultant de la force centrifuge ou centri- 
le, doit étre aritbmetiquement accéléré pendant chaque instant 
méme que celui des corps graves pendant quelque tems que ce 
it, de sorte que cette hypothese me paroist la véritable, et celle 
s mouvemens uniformes seulement équivalente en ce qu'elle 
nne le méme raport des forces dont il est ici question. Aussi 
s courbes sont elles courbes en tout dans la premiére de ces hy- 
theses, au lieu qu’elles ne sont que des Polygones équivalents 
os la seconde. Et ca été pour m’accommoder A touttes les deux 
xe jay chercbé pour l'une et pour autre les demonstrations que 
vous ay envoyées du raport des forces centrales aux pesanteur 
es corps. . 


Voici un petit Memoire de M. Geofroy par raport a ce que 
vous m’avez écrit de l’experience de Becherus. 

Je ne scais ici personne qui ait rien trouvé sur les jeux de 
hazard: sans doute que le traité De arte conjectandi que feu 
M. Bernoulli a laissé presque achevé, donnera des Jumieres sur cela. 
Le procés des infiniment petits est pendu au croq. 


Quant 4 Ja Machine des Eclipses de M. de la Hire, et au | 


Niveau que vous me marquez souhaiter, ma maladie est cause, 
que je n’ay point encore exécuté cette commission. Je ne msn- 
queray pas de men aguiter au retour des Eaux de Vichy et de 
Bourbon, pour lesquelles je pars mecredy prochain par le congeil 
des Medecins qui me les ordonnent pour le retablissement de ma 
santé, qui est todjours tres mauvaise, quoyqu’elle le soit beaucoup 
moins qu'elle ne létoit pendant V’hiver. Le beau tems qu'il fait 
presentement, me soulage fort; mais le froid ou le mauvais tems 
me tue. J’espere étre de retour ici, au plus tard dans deux mois, 
et étre en etat de profiter de la remarque que vous m’avez pro- 
mise, si vous voulez bien me Il’envoyer. Vous obligerez sen- 
siblement etc. 
A Paris ce 29, Avril (1706). 


XII. 


Leibniz an Varignon. 


10 Octobr. 1706. 


Je suis ravi d'apprendre vostre heureux retour et de reta- 
blissement de vos forces. Cependant vous ferés bien sans doute, 
de vous menager eucor beaucoup. En attendant que vous soyés 
entierement remis, je vous felicite, et le public aussi d'un amen- 
dement si considerable, et en souhaite de tout mon cwur J’accom- 
plissement et la durée. 

Cest a present le temps des vacances de l'Academie. Cepen- 
dant jespere que M. l’'Abbé Bignon aura receu de moy une lettre 
avec un Memoire physique contenant quelque chose qui se remar- 
que dans nos mines et dans les mines voisines. J'y avois joint 
aussi une lettre 4 M. de Fontenelle, 


Javois envoyé il y a quelques années a Mons. de Fontenelle 
w Memoire, oi: je comparois mon Arithmetique binaire nouvelle 
(q@i na point d'autres notes que Q et 1) avec les caracteres an- 
aes aliribués a Fohy, Roy et philasophe de la Chine: ce Me- 
mire estoit destiné & estre inseré dans les Memoires de !’Acade- 
aie, mais je n’ay pas appris, si on |'a fait ou si on a encor des- 
am de te faire. Ainsi je vous supplie, Monsieur, de vous en 
themeer dans |'occasion, aussi bien que de ce quon pense de 
wa Memoire physique. 

- Ma remarque oa jemploye utilement vostre maniere d’expri- 
me la force centrifuge, a este envoyée a Leipzic pour y entrer dans 
ks Actes*). Eile ne me sert pas A trouver quelque chose, mais 
basiewx exprimer ce que javois trouve. Une erreur avoit corrigé 
feetre aupres de ceux qui avoient conclu vray et suppose faux, 
is avoient raison dans la conclusion, mais vous refusiés avec rai- 
son leur principe, lorsque vous combattiés encor Jeur conclusion. 
La veye est plus simple qui ne met pas lacceleration dans les 
cemens, lorsqu’en n’en a peint besoin. Je men suis servi 
depuis plus de 30 ans. Ii y a d'autres cas, ov il est necessaire 
de concevoir de ja courbure dans les Elemens des courbes, cepen- 
dant le deleur non necesgaire ne laisse pas de mener enfin & Ja 
wime conclusion. 

Je n’ay pas encer employé vos billets pour M. de ’Orme 
(dont je vous fais des remercimens) en ayant egaré un. Mais 
jespere de le retrouver. Je vous en suis obligé, Monsieur, mais 
cela ne doil pas yous couster, autrement i] faut vous en tenir 
compte. 

Je souhaite que M. Geofroy tire du fer effectif de cette 
argille magnetique, apres quoy son probleme se pourra mieux 
proposer trouver des cendres sans fer. On aura vd a 
Paris le livre de M. Guglielmini des Sels, ot il soutient contre M. 
Homberg et autres Chymistes de !'Academie, qu'on ne peut point 
changer les sels. 


*) Excerptum ex epistola Auctoris, quam pro sua Hypothesi 
physica motes planetarii ad amicum scripsit (Aci. Erudit. Lips. 
ao. 1706). 
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XIV. 
Varignon “an Leibniz. 


Voici une proposition que vous verrez dans les Memoires 
de Academie; touchant les. resistances des milieux oi Jes corps 
se meuvent, laquelle me paroit des plus générales et des plus 
simples, en ayant deduit fort aisément tout ce que Vous, M. News 
ton, M. Hughens et M. Wallis avez donné sur cette matiére, en 
Pappliquant & vos hypotheses: je I'ay aussi appliquée a plusieurs 
autres dans lesquelles tout cela m’est aussi venu et avec la mémé 
facilité. La voici cette proposition précédée de deux lemmes dont 
Je premier sert @ Ja demonstrer; et le second a en tirer les con= 
séquences. 





Lemme I. 
Les resistances instantanées continues d'un mir 
lieu quelconque 4 une mouvement fini quelconque, 
et dune durée finie, sont infiniment petites. 


Lemme If. 

La somme des vitesses instantanées dun corps 
mo dequelquemaniere que ce soit, est todjours pro- 
portionelle a la longueur du chemin qu’elles lui 
font parcourir lune apres l'autre par instant. 

Yomets ici les demonstrations de ces deux lemmes, comme 
inutiles par raport & vous, Je dis seulement que j'appelleray dans 
la suite vitesses primitives, ou primitive ment telles ow tel- 
les, ce que le mobile en auroit dans un milieu sans resistance ny 
action, tel qu’on imagine d'ordinaire le vuide. 


Proposition, 


Soit un corps quelconque qui dans un milieu 
sans resistance ny action, fust md pendanties tems 
AT avec des vitesses qui fussent a la fin decestems, 
comme les ordonnées correspondantes TV dune courbe 
quelconque FYC dont I'axe soit AC; trouver en géné- 
ral les resistances de ce milieu, ce quelles laisse- 
roient de vitesse au mobile ala fin des tems AT, ce 
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que ces vitesses restantes lui seroient parceurir 
fespace pendant ces temps ete. 

Solut. Soient les droites EV, eu (fig. 28) infiniment proches 
Tune de l’autre, perpendiculaires en T,t, de méme que KF en A, 
sar I'axe AC; et dont les parties TR, tr expriment les resistances 
qee le milieu aura faites au corps md pendant les tems AT, Al; 
sa aussi la courbe ARC, a laquelle se terminent touttes ces re- 
wstances totales TR, tr, égales aux forces ou aux vitesses perdues 
pendant ces tems AT, At correspondans. Soit aussi la courbe 
HWC, laquelle ait partout ses ordonnées WT = RV correspoudantes, 
leeqnelles expriment les vitesses restantes 4 la fin des tems AT, 
@ joinfes aux perdues TR, donneront les ordonnees. TV de la 
curbe FVC pour les vitesses primitives corrrespondantes. 

Il est manifeste par le lem. I. que chaque difference Pr des 
resistances totales TR, tr exprimera la resistance que le milieu doit 
fire pendant chaque instant Tt, 4 la force ou a la vitesse restante 
RV a la fin de chaque tems correspondant AT. Donc en prenant 
les ordonnées TE, te de Ja courbe KEC pour les puissances, ou 
plus généralement pour les affections quelconques des vilesses etc. 
que suivent ces resistances instantanées, l'on aura partout Pr en 


e 9 a e ° r 
raison constante 4 TE, cest a dire que la fraction mt sera Coll- 
; ; Pr ‘Tt er 
same. et consequemment aussi que TE =o sera l'équation 


generale des courbes ARC, HIWC, en prenant les instans Tt con- 
sans de meme que la grandeur a et m indélerminée pour fournir 
a homogeneilé requise. 

Donc en appelant AT,t; TR, r; TE,z; TV,v; RV ou (hyp.) 
TW, u; et conséquemment aussi Tt, dt, et Pr, dr; outre r = v— u, 
et dr = dv— du, Jon aura en général sr = s. 0 a du = 


at er a 
~~ pour l"équation des courbes ARC,HWC, laquelle caracterisée 


pour chacune par l'introduction de ce que les courbes données 
FVC,KEC, leur assigneront de particulier, donnera tout ce qu'il 
faloit, ainsi qu’on le verra dans la suite. 

Pour éviter la confusion dans l'usage qu'on va 
faire des quatre courbes que voici, la premiere ARC 
sappellera courbe des resistances; la seconde FVC, 
courbe des vitesses primitives; la troisieme HWC, 


courbe des yitesses restantes; et Ja quatrieme KEC, 
courbe des affections sur lesquelles les resistances 
seireglent, Cela posé, voici quelques conséquences dela so- 
lution. précédente, ' 

Corol. 1. Paisque (hyp.) TW est partout ici gale’ RV cor= 
respondante, i] est manifeste que lorsque la courbe FVC des vitesses. 
primitives passera par A, c'est’ a dire, lorsque ces vitesses com- 
menceront & zero, la courbe HWC des vilesses restantes passera 
aussi par A, ces vitesses commencant de méme 4 zero: de sorte 
que AF et AH seront alors également nulles ou zero. 

Corel. 1. De ce que (hyp.) Jes courbes FVC, ARC, HWE 
donnent partout RY = TW, il suit manifestement aussi que les 
aires correspondantes ARVF,ATWH seront de méme partout égales 
entr’-eNles. 

Corol. HI. Puisque (Jem. 2) chaque espace parcouru est tou- 
jours comme la somme des vitesses instantanées RV ou TW em- 
ployées a le parcourir, Jes espaces parcourus pendant les tems AT 
seront todjours ici entr’-eux comme les aires ARVF ou ATWH 
correspondantes, et ce qu’il en reste a parcourir, comme les aires 
restantes CRVC ou CTWC. 

Corol. IV. Done aussi (lem. 2) T'espace parcouru pendant 
chaque tems AT(t) avec les vilesses retardées par la resistance 
du milieu dont il s’agit ici, sera todjours a ce qui en auroit été 
Percouru sans cette resistence pendant ce méme tems, comme 
ARVF ow ATWH est & ATVF. 

Corol. V. Ainsi ce que Ja resistance du milieu en empéche 
d’étre parconru pendant chaque tems AT, est todjours comme 
Y'aire correspondante ART, c'est 4 dire, comme Ja somme des resi- 
stances totales TR qui se sunt trourées pendant tout ce tems AT. 

Corol. VI. Puisque dr(Pr) est a z(TE), ou a zdt (ETte) 
en raison constante, 4 cause de dt supposée par tout ici constante, 
Ton aura aussi todjours r(TR) proportionelle a S ‘zdt (ATEK): 
c'est @ dire les resistances totales ou les viteases perdues a la fia 
des tems AT, comme les aires correspondantes ATEK. 

Voila en général peur touttes sertes de mouve- 
meus retardés par des resistances en raison quel- 
conque du milieu, quelques fussent aussi ces mou- 
vemens primitivement ef sang aucune r 
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Voici presentement en particulier pour ceux qui pri- 
mitivement et sans resistance serojent uniformes. 

Corol. Vii. Si presentement on suppese que le mouvement 
qien a regardé jusqniici d’une variation de vitesses a volonté 
qsand méme le milieu ne lui auroit fait qucune resistance, fust ii 
uniforme primitivement et sans la resistance de ce milieu; il est 
manifeste, que Ja courbe FVC, qui par ses ordonnées TV exprimoit 
a dessus les vitesses primitives variées (v) telles que ce mouve- 
ment les auroit eves sans la resistance da milieu, doit ici dégénerer 
en une ligne droite parallele a AC (fig. 29) et touttes ses ordonnées 
TV (v) devenir chacune égale & Ja constante AF, que j'appelle ici 
a, laquelle y doit exprimer la premiere vitesse du corps mw, au 
commencement A dua tems AT, ce qui donnant ici v= a constante, 


et conséquemment dv=0, et dr (dv —du) = — du, la seconde 
dv — du at o . 
—._ == des deux formules generales trouvees dans la so- 


-— du t 
— =—, Pour la pr 
; +m uU pre- 





lution précedente, se changera ici en 


<= = x. elle demeurera ici la méme que la, avec cette 


seule difference que r qui étoit la = v— ud, sera isi = a—u. 

Corol. VIIl. Puisque (cor.7) on a ici dr=— du, il est 
waanfeste que ta courbe ARC des resistances doit étre ici Ja méme 
pw raport a J'axe FC, que celle HWC des vitesses restantes (u) 
état dans fig. 28 par raport 4 l'axe AC; et qu’ainsi ARC sera ici 
loat ensemble Ja courbe des resistances (r) par raport a !'axe AC, 
et des vistesses restantes (u) par raport a I'axe FC, sans qu'il 
soit besoin d’'y marquer HWC. Quant 4 la courbe KEC des af- 
fections, on la suppose ici a droite sur l’axe FC, ce quelle étoit ci- 
devant a gauche sur !'axe AC: ce renversement de position se fait 
ici pour ne rien changer aux figures des exemples qui avoient été 
reselus sur celle-ci avant que la premiere me fust venu en pensée. 
Voici quelques uns de ces exemples. 

Exemple J. (tig. 29.) 

Trouver Ja courbe ARC etc dans Vlhypothese des 
resistances instantanées en raison des vitesses re- 
stantes de primitivement uniformes. 

Solut. Cette hypothese donnant RV (u) = VE (z), la premiere 


—du = s du corol. 7. dela prop. génér. se reduira ici & 


f 


equation 
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= £ en faisant m =1 suivant la loy des homogenes. Ce 


ci fait ir tout d'un coup, que la courbe ARC doit étre ici une 
Jogarithmique d'une soutangente =a (AF) constante, et dont FC 
doit étre asymptote. Tout le reste s'en déduit sans peine, et 
méme par le moyen de I'hyperbole & la maniere de M. Newton. 


Exemple II, (fig. 28.) 
Trouver les courbes ARC des resistances, HWC des 
vilesses reslantes etc. dans I'hypothese I, des. resi- 
stances instantanées en raison des vitesses ré- 
stantes; et 2, des vitesses primitives accélérées en 
raison des tems écoulés depuis le commencement du 
mouvement, ainsi que dans I'hypothese de Galilée 
sur la pesanteur des corps qui tomberoient en lignes 
droites dans un milieu qui n’aideroil ny resisteroit 

4 leur mouvement. 

Solut, Suivant Ja solut. de la prop. génér. et les noms qui 
sy trouvent, la premiere de ces hypotheses-ci donnera TE(2)= 
WT =RV (u) =TV—TR (y—r); et la seconde, TV (v)=AT (1); 
dott resulte (—r=vy—r=u=z, et dyv=dt. Donc en subsistant 





ces valeurs de z, dv dans les deux formules générales ie & 
lv —di 

J = .= g de cette solution, la premiere de ces deux équa- 
t fe dr dt t . 

tions se changera ici en Sanit a (en faisant m=1 suivant la 


loy des homogenes, = a pour la courbe ARC des resistances) et 


dt—du dt 
u 


Ja seconde, en =— our la courbe HWC des vitesses 








restantes: d’oi resulte aussi ‘ = 


courbe HWC; ce qui fait voir qu'elle doit étre encore ici ane lo- 
garithmique qui passe par A: (fig. 30) d'une soutangente = a, et 
d'une asymptote BC parallele a AC, et distance d’elle de la valeur 
de AB =a; d’od se construit tuut d'un coup la courbe ARC des 
resistances. en Prenant par tout RV=TW. Tout le reste s’en 
déduit aussi sans peine, et méme encore par le moyen de Mhy- 
perbole.a la maniere de M. Newton. 


@ Pour Téquation de cette 


Exemple Ill. (fig. 29.) 


Trouver la courbe AR(Cetc. dans lhypothese des re- 
sistamces instantanées en raison des quarrés3 des 
vitesses restantes de primitivement uniformes. 

Solut. Cette hypothese donnant RV x RV(uu) = VE (2), 








Téequation — = du corol.7 de la prop. génér. se réduira 
.. du dt . . 
ia au (aa? oe faisant m=2 suivant la loy des homogenes- 


ea Vintégrale de cette dermere équation sera tu = aa—au: dou 
fon voit que ja courbe ARC qu'elle exprime, doit étre ici une 
hyperbole équilatére entre asymptotes, une desquelles est FC pro- 
longée jusqu'aé son centre distant de son sommet A de la valeur 
ay2. Et dela tout le reste se déduit encore sans peine. 

On le pouroit encore trouver par le moyen de deux arcs in- 
definis ARC,FGC (fig.31) d’une logarithmique qui ait sa sou- 
tangente = AF (a), en sorte que FC soit l'asymptote du premier et 
AC celle du second. Car si l'un prend encore RV(u) pour les 
vilesses restantes de Ja premiere AF (a), on aura presentement 
YG pour les tems (t) écoulés depuis le commencement du mou- 
vement, et AT ou FV pour les espaces parcourus pendant ces 
vems. FGC est ici la continuation AB de RCA dans une autre 

Exemple IV. (fig. 28.) 
Treuver les courbes ARC des resistances, HWC des 
vitesses restantes etc. dans Thypothese }. des resi- 
stances instantanées en raison des quarrés des 
vitesses restantes; et 2. des vitesses primitives 
accélérées enraison des tems ecoulés depuis le com- 
mencemenot du mouvement, ainsi que dans second 
exemple. 

Solut. Suivant la solut. de la prop. géneér. et les noms qui 
sy trouvent, la premiere de ces deux hypotheses-ci donnera TE 
(2) = WT’ = RV’ (uu) = TV—TR = v—r; et la seconde, 
TV(v) =AT(t); dou resulle t—r=v—r=u, et dv = dt. 
Donc en substituant ces valeurs de z,dv dans les deux formules 
dt dv—du 


dt . . 
sat = on de celte solution, la premiere 





genérales = = 
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; Wee fde dt 
con deux dayations:sp.chamgera, ich ep, ——e—e = 7 6A fai~ 
~ 4 
sant m= 2 pour la courbe ARC des resistances; et la séconde 


en Hat = ois resune = 8 pourta courhe HWC 


des vitesses restaptes, Ces deux courbes se construiront par, le 
moyen d'une logarithmique d'une soutangente = $a. Tout le reste 
sen déduit encore sans peine, et méme encore par le moyen de 
hyperbole 4 Ja maniere de M. Newton. 

Voila, Monsieur, des fruits de votre admirable caleul. J'ay 
encore appliqué la proposition precedente aux mouvemens pri-— 
mitivement retardés, et a plusieurs autres hypotheses des re- 
sistances, Mais ce serait abuser de votre tems que de vous: 
en dire ici Wavantage: je crains méme de n’en avoir desja 
que trop dit’ pour un aussi habile homme que vous. Je finis 
done en vous asseurant du profond respect avec lequel je suis 
totijours etc, 

P.S. Lamortde M, lAbbé Galloys a enfin réduit M. Rolle a se 
taire: non seulement il ne pense plas & rien dire contre les in- 
finiment (petits , mais mé ina marqué étre trés faché d'y avoir 
jamais pensé, sentant bien le tort qu'il a fait en cela & sa repu- 
tation. Hl se plaind d'y avoir été engagé par cet Abbé qui a ton~ 
jours été assez habile pour n’exposer que celui-ci sans rien engager 
du sien, se contentant de crier...... sans jamais rien donner par 
écrit: il battoit la caisse, et M. Rolle allait au feu, ne pouvent 
(dit-il) resister aux sollicitations de autre: c’est ainsi qu’il fait be 
proces & son cour en voulant justifer son esprit. 









XV, 


Leibniz an Varignon. 
12 Aoust 1707. 


Comme je dois partir pour Bronsvic, je reponds & la haste 
a Vhonneur de votre lettre et me conjenis premierement avec vous 
et avec nos amis sur votre heureuse recunvalescence, Il faudra se 


len menager de peur de recheute, et sur tout se moderer en fag 
de meditations. J’ay parcouru fa partie generale de votre dis- 
curs sur les resistences, ov il n'y a rien & dire dans le fonds, 
Ry a seulement certaines expressions, que jaurois changées, si 
jatois en a parler de cette matiere. Premierement jaurois defini 
lbs Resistences, en disamt que ce sont des diminutions de la 
vitesse d'un corps agissant venues d’un corps patient, tel que le 

Pour dire dans ce lemme, que les resistences sont infiniment 
piites, il faut exprimer en comparaison de quoy, savoir en com- 
praison des vistesses d'un corps, qui est en mouvement, que 
fappelle quelque fois aussi des impetuosilés, puur les distin- 
quer de ces vistesses imparfailes ou embryonnées telles, qu’an corps 
pesamt a au premier instant de la cheute et recoit & chaque 1o- 
mem. C'est pourquoy Galiléi l'a renversé, et prenant la pesanteur 
peur quelque chose d’ordinaire, il a dit, que |'impetuosité, item ta 
percussion étoit iofinie, au lieu que prenant la vistesse pour une 
gandeur ordinaire, !a pesanteur et aussi la resistance instantanée, 
qai luy est homogene, sera intiniment petite. 

Dans le lemme second, je n'a@rois point dit vistesses in- 
tamtanées, mais simplement vistesses. Car toute vistesse est 
walantanee. | 

Dans |a solution de la proposition générale, je n'aurois point 
perié de forces, car les furces vives (dont il s’agit 1a) ne sont point 
propertionelies aux vistesses, comme jay demonstré. Et Mons. 
dean Bernoulli ayant parfaitement bien compris mes raisons, et en 
demeurant d’accord, pourra vous en dire d'avantage. Ll me semble 
aussi, que dans cette solution vous n’aves point besoin de la lettre 
m. fi suffit de dire Pr: TE = Tt:a, car puisque Pr, Te, Tt sont 
des simples lignes, a en sera aussi une, et par consequent de nalle 
puissance. li me semble que la Courbe AEC (tig. 30) aurot 
meriteé le nom de Courbe de Resistences: car ses ordonnées 
sont proportionelies aux resistences Pr. Mais pour parler plus 
clairement, on pourroit dire, que KEC est la Courbe des Resi- 
stences Elementaires ou instantanées et AKC la courbe des re- 
sistences totales. 

Je ne say, Monsieur, si vous avés examiné mon Sche- 
diasma sur les resistences du milieu dans les Actes de Leipzic. 
Peut estre y trouvés vous quelque chose a dire, puisque vous n’en 


y 


point..Mon langage est_un pew different de celui de Mom 
ur Newton, autant que je m'en souviens, parceque je fais ab- 
straction de) la. progression des temps, qui peut estre prise uni- 
forme ou difforme. Mais je crois, que dans le fonds nos con- 
clusions s'accordent. 
J'ay employé alors un moyen de rendre les lignes sensibles. 
Imaginés, vous, Monsieur, que Ja Regle RG (lig. 32) avec son point 
coule le long d'une ligne immobile AT, d'un mouvement uni- 
rme et parallele, el que cependant un mobile M coure sur la 
regle avec une vistesse, qui soit déminuée selon certaines resi: 
stances, les ordonnées RM de la ligne MM representeront les 
Jes differences ou tangentes donneront les vislesses restantes, é 
les differences secondes ou osculations determineront les resistances. 
I me semble aussi d'avoir remarqué, que si la resistance est d'une 
diminution uniforme et absolue, qui n'a aucune relation a la vistesse 
du mobile, comme je le congois dans un globe, qui rowle sur un 
tapis, .et perd & chaque moment sensible a vistesse, qu'il doit 
employer pour plier un certain petit poil, qui est tousjours, la 
méme, comme il est peut-étre aussi A pea pres dans les frictions; 
Jay trouvé, que Ja HAE an Ja logarithmique. Soit AT,1, et 
TM soit m, et la vistesse soit v, et la resistance totale ou 
vistesse perdue r, et la Vistesse ifliliale V, que je suppose, n’ayoir 
point esté changée, que par Ja resistance dont il s'agit, donc y sera 
VY—r. Or dr resistance elementaire dependant de la longueur 
elementaire de l’espace ex hypothesi, sera proportivnelle a dm, et 
nous marquerons le degré de la resistence, qui est tousjours le 
méme, par le nombre zt etdirons, que de = adm et r=am, Cest 
ce, que jaurois pd dire aussi d’abord, la resistance estant en raison 
composée ici de I'espace parcouru, et du degré de l'apreté de 
espace marqué par 77; d'ailleurs dm = vdt: a, cest a dire, dm est 
a dt, comme la vistesse resisnte v, est & une cunstante a, Or 
v=V—r=V—am, donc nous aurons dm = V—2m, di:a, oy 
bien dt = adm,:,V—zm, c'est & dire dt est & dm, comme a eat 
a V—nm. Or a,V et 7 estant constantes, il est manifeste, que 
la ligue est Logarithmique, et depend de x quadrature de 
I'Hyperbole. . . 
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Varignon an Leibniz. 


A Paris ce 3. Sept. 1707. 


Votre lettre du 12. Aoust me Tut rendue il y a 10 jours par 
kP. Lelong. Je vous rend mil graces de la part que vous votlek 
lea prendre A ma santé: je prie Dieu d’en conserver une aussi 
etiease que la vétre. Je suis bien aise que ma proposition gé- 
wrabe des resistances ne vous ait pas dépli. Je croy comme vous 

1. Que dans le Lem. 2 il faut marquer par raport 4 quoy ces 
resistances sont infiniment petites: je ne manqueray pas de le faire, 

2. Yl est vray que toutte vitesse étant instantanée, il suffist 
de dire simplement vitesses: c'est aussi ce que j'ay marqué 
dns les définitions que je ne vous ay point envoyées; et pour 
en faire ressouvenir, je me suis servi tantost de l'une et tantost 
te Fautre de ces expressions. 

3. Si vous entendez par forces vives ce que la cause 
motrice en employe a chaque instant, per exemple la pesanteur, 
je conviens que les vitesses actuelles qui sont I'effet de tout ce 
que cette cause en a desja produit et en produit encore a chaque 
insta, me sont point proportionelles & ces sortes de forces qui 
pe le sont qu’a ce quelies produisent actuellement de mouvement. 
Mais ces vitesses entieres instantanées dans un méme corps le sont 
tosjours aux forces totales requises pour les produire telles qu’elles 
sont en tout 4 chaque instant; tel est le produit de la pesanteur 
constante d’un corps par la durée de la chutte, cette force totale 
est todjours proportionelle 4a sa derniere vilesse dans un milieu 
sans resistance ny action; ou si le milieu resiste, la difference de 
cette force totale 4 la resistance totale du milieu, laquelle difference 
est alors la force totale productrice de la vitesse, sera todjours 
proportionelle A cette vitesse actuelle de ce corps, comme la cause 
a Peffet: aussi cette force totale, que vous appellez peut-étre im- 
petuosité, se. fit elle d’autant plus sentir que Je corps a plus 
de vitesse. | 

4. Il est vray, qu’au lieu de a™ on peut mettre simplement 


dr dt , wo 
a dans la formule T=}, eu sauvant ’homogeneite sur la valeur 


n. a a 


upposée de z: par exemple, au lieu de supposer z= au + uu, 


qui demanderoit {m = 2 dans cette Regle, on peut supposer 
z= are qui dans < =* produira la méme homogeneiteé: 





tout cela revient au méme dans le fond; cependant je conviens 
que le second sera le mieux, en ce que l’homogeneité se trouvera 
pour lors dans la supposition comme dans la Regle. C’est & quoy 
je me suis conformé depuis votre lettre en effacant m dans la 
Regle, et en divisant la valeur donnée z par a™~!, 

5. Je crois aussi comme vous que la courbe KEC serait 
mieux appelée courbe des resistances, que des affections 
des vitesses: c’est aussi ce premier nom que je lui donneray 
dans la suite: je l’appelleray courbe des resistances in- 
stantanées, pour la distinguer de la Courbe ARC des resi- 
stances totales. 

6. Ouy, Monsieur, j’ay ld votre Schediasma sur les 
resistances du milieu dans les Actes de Leipzic,*) et je me trouve 
partout d'accord avec vous, excepté dans le nomb. 7 art. 5 pag, 49. 
Vous diles: si spatia percursa AS (fig. 33) sint ut Loga- 
rithmi Sinuum KV arcaum BK, tempora insumpta sunt 
ut logarithmi rationum, quae sunt inter sinum ver- 
sum BV, et VD complementum ejus ad BD diametrum, 
et je trouve qu'il y faut aucontraire ut logarithmi rationum 
VD ad BY: mais ce ne peut-étre la qu'une meprise d'inadver- 
tance ou d’impression, puisque vos nomb. 3d et 6 du méme art. a 
prouvent ce que je dis. 

7. Votre maniere d’exprimer tousjours les espaces parcourus, 
par de lignes; les vitesses, par les differences premieres de ces 
lignes; et les resistauces instantanées, par les differences de ces 
differences, est fort simple en général, mais je ne scais si elle le 
seroit autant dans I'application a toutte autre hypothése qu’a celle 
oti vous l’employez dans votre leltre: cette hypothése des resi- 
stances instantanées en raison des espaces parcourus pendant leurs 
instans, qui est la méme que vous aviez desja faite dans art. 1 
pag. 40. de votre Schediasma, vous donne (dis-je) fort simple- 
ment ici la logarithmique qu’elle vous avoit desja donnée d'une 





*) Schediasma de resistentia medii, et motu projectorum gra: 
vium in medio resistente, Act. Erudit. 1699, 
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_—s 


. 7 dr dl 
wtre maniere dans cet art.1. Voici comment ma Regle — ® 


la donne aussi. Caren supportant ainsi les dr (qui sont ici —du) 
aaraison des udt, ou des u en faisant dt constante, j’auray z = u, 


, — du dt , _ . 
d¢ conséquemment —— = > qui est aussi Feqnation de vdétre 


logarithmique. 


8. Voici encore quelque chose que j’ay trouvée sur cette : 
maiiere depuis ma derniere lettre. 2 

Si Pon veut faire mention de Ja pesanteur du flnide « ou mi- 
len dans ses resistances, laquelle soit appelée q en volume égal a 
elaidu corps ma dont la pesanteur soit aussi appelée p, laquelle 
lui domneroit dv de vitesse 4 chaque instant dans un milieu sans 
resistance ny action; si l’on prend dr pour tout ce que le milieu 
resistant lui fait de resistance & chaque instant dt, tant de la part 
de sa pesanteur q que d ailleurs, et z proportionelle 4 tout ce que 
le milieu en fait 4 ce corps de toutte autre part que de celle de sa 


pesanteur q; jay aussi trouvé pdr aa adv = ot pour Regle des , 





goauvemens verticaux de haut en bas dans ce milieu, et pdr + qdv 


=* pour celle des verticaux de basen haut. Quant aux obliques, 


ils se feroient en lignes courbes, qui se determineront par le 
moyen de ces mouvemens verticaux et de ceux de projection oblique, 
gai n’auroit plus rien a soufrir de la pesanteur de fluide ou milieu, 
sontenue alors par la portion de force verticale qu'elle éteindroit. 

Vous voyez, Monsieur, qu’en faisant a l'ordinaire précision 
de la pesanteur du milieu, comme s'il n’en avojit aucune, c'est a 


d 
dire ici q = 0, cette Regle nee = a rendra Ja _ genérale 
< = “ de cette hypothése-ci, et que l’application en est aussi 


tres facile. 


Par exemple, si l'on suppose & lordinaire la pesanteur du 
corps md, tellejaga’en tombant dans un milieu sans resistance ny 
action, elle lui donnast des vitesses primitives v qui fussent comme 
les tems écoulés (t) depuis le commencement de sa chutte, cest 
a dire dv = dt, et que les resistances instantanées du milieu ou il 
tombe effectivement, venues dailleurs que de la pesanteur q de 


11° y 
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ge milieu, soient comme les vitesses effectives u de ce corps dans: 
ve milieu, c'est & dire #—=u, la substitution de ces valeurs de 
dv,z datis la Regle pdr — qdv =< *, dont dr se change todjours 


en dv—du, la reduira ici a eee = &, d’ot résulte 
du 


soa = a qui est ume équation a Ja Jogarithmique. 
. s———4 


Si au lieu de tomber, ce corps montait verticalement malgré 
sa pesanteur etc. en commencant avec une vitesse de projectivh 
=a, laquelle ne n’éteignist tout a fait qu’apres le tems c; on autelt 


alors dv a 8 et la substitution de cette valeur de dv, et de . 


eelles de dr = dv — du, et de 2 = 0, dans l'autre Regle ES : | 


padt qadt 





a — pdu — ’ 
= “. la changeroit aussi en —a = x, d’ou ré- 
sulte — acpdu = cpudt + aapdt + aaqdt, ou —tu = dt 
aa aq sg 
ut Tt? 


qui est encore a la méme logarithmique autrement placée que 
dans la chutte precedente. 

Je ne scais rien ici de nouveau si non que le livre du P. 
Reyneau parailra dans peu, et que les sections coniques dé feu 
M. le Marq. de l'Hopital paroissent depuis peu de jours: votci wn 
billet pour en recevoir un exemplaire en Hollande, que M. a Mar- 
quise de l'Hépital vous prie d’accepter. 


XVII. 
Varignon an Leibniz. 


Voila le Reverend Pere Lelong qui se donne la peine de 
m’aporter Jui méme votre lettre du 1 Mars. Et comme le paquet 
de ce quil vous ecrit n'est point encore fermé, je me hate de 
vous reinercier de la bonne opinion que vous avez de ce que j’als 
"honmeur de vous écrire dans ma derniere suf les mouvemens. 


feasuis presentement aux courbes de projection dans les mel, 
qi resistent, et que j'ay desja trouvées en plusieurs manieres pou 
\s resistances en raison des vilesses. Je passeray aux autres par 
le moyen de la derniere formule que j'ay eu lhonneur de vous 
aveyer, laquelle n'aura point besoin de mouvemens composés 
qi n'y réussiroient pas. Je passeray en suite les planetaires que 
reus me conseillez d’examiner. 

M. Bernoulli ne m’‘a rien dit de votre maniere coxph 
lk mouvement. Je ne manqueray pas de faire bien vos compli. 
wens & Madame la Marquise de l'Hépital qui conserve soigneuse- 
ment tous les papiers de feu M. le Marquis, que je ne voudrois 
leacher que par compte, et sur mon billet, comme j’ay fait (malgré 
die) coux des Sections coniques.. 

Pour les Elemens de M. Parent, ils sont d’une obscurité si 
rrible, que je n'ay pu obtenir de moy la patience de les lire. 

A Paris ee 16. Mars 17068. 


XVI. 
Varignon an Leibniz. 


Le P. Lelong menvoya avant hier votre lettre du 9. de ce 
mes. Je me souviens davoir autresfois vu dans les Actes de 
Leppsik es difficultés que vous fesiez contre l’opinion de M. 
Descartes touchant la quantité du mouvement qu’il croyoit todjours 
la méme dans lunivers, et que vous prétendiez que c’étoit la 
quantité de force qu) y demeuroit todjours la méme., Comme il 
me paroissoit en cela quelques équivoques, je fis alors quelques 
remarques dans la vue de vous les envoyer pour en avoir votre 
sentiment; mais je n'osay vous les envoyer, n’étant pas encore 
alors assez connu de vous; et quand depuis je les ay recherchées 
pour vous jes envoyer, je n’ay pu les retrouver, quetque recherche 
que jen aye faile dans mes paperasses, de sorte que je ne scais 
plus du tout ce qu’elles sent devenues. Quant 4 ce que vous dites 
dans voire derniere lettre que vous avez trouvé les forces en 
rainop des quarres des vitesses quand les corps sont égaux, je 
ne vos pas encore de quelles forces ou de quelles vitesses vous 


entendez parler. Vous verrez dans les Momoires de 1707 pla-? 
dire sortes de forces que j'y ay determinées, sans cependant quil 
s'y en trouve aucune dans le raport que vous leur assignes.. Par. 
exemple : 

1, Dans les mouvemens accelerés en raison des puissances 
quelconques n,r, de tems écoulées t, 9, en prenant u, ¥, pour les, 
vitesses acquises & la fin de ces tems; f,p pour les forces vives. 
uctrices des: augmentations instantanées de ces vitesses, (elles 
t la pesanteur, et m, pour les masses des corps més3i 





hypothese de u.v::t*.. me donne usm 
a—t 1 nae 
f. pr :mnt*—!. prt 3: a mn ewer . Oe 


Ce qui dans le cas de n = 1 =r guivant Galilée donneroit sew-. 
lement f.g::m.f. 

2. Dans les mouvemens unjformes je ‘trouve f. Pp: : mu spew; 
dont f,@ ne sont forces vives qu’au premier instant, et seulement 
perseverantes sans augmentation ny diminution dans tous les autres; 
ce qui donne simplement f.g::u.v lorsque les corps sont égeux, 
et non pas f.g::uu.vv. Ainsi il faut que l*hypothese qui vous 
a donné ce dernier raport, venferme quelque chose que. je ne 
vois pas: je vous prie de me dire ce qui en est. Quant d ce 
qu'il s'est imprimé de physique en ce pais-ci, il y paroist de-~ 
puis un an un in 12° intitulé Nouveau systeme ou nouvelle 
explication du mouvement des Planetes, p. M. Ville- 
mot etc. imprimé a Lion. Ce systéme est fonde sur les forces 
centrifuges circulaires: |’Auteur a de l'esprit, mais il n’est pas 
assez geometre. Comme on lui a faitybeaucoup de difficultées, et 
moy quelques unes en mon particulier, ni étant venu voir, il pense 
4 se réimprimer corrigé; et dans cette vue il en a (je crois) sup- 
primé les exemplaires, n’en pouvant presentement trouver un pour 
donner 4 un ami. Si cependant celui que j'ay, vous est agreable, 
je le donneray 4 qui il vous plaira pour vous le faire tenir. 

Si M. Carré, membre de notre Academie, n’étoit pas. malade, 
il ne feroit pas (je crois) de fagon de prendre soin de rendre 
public ce qui pouroit se trouver de considerable:permi les papiers 
de feu M. le Marquis de l’'Hdpital; mais Madame 14 Marquise semble 
les vouloir garder pour M. son fis qui est encore au college, 
n’ayant que 14 4 15 ans. Je n’ay pas manqué de lui bienfaire 
vos remercimens de son livre en lui lisant l’endroit de votre pen- 


ttiene Jettre, of vous marquiez conserver toujours une grande 
atime pour feu M. son Mary; ce qui lui fist d'autant plus de 
paisir que Ja memoire lui en est toujours tres chere: elle m’a 
asi fort chargé de vous en bien remercier pour elle. 

M. Bernoulli m’a envoyé lendroit d’une lettre que vous lui 
vez écrite, ot} vous demandez: Quis ille sit Gallus Fr. C. 
DRqui calculum nostrum attentat subinde, et quae- 
dam Martio et Novembri anni superioris Actis Lips. 
ser? curavit. Tout ce que j’ay consulté de Geometres de ce 
pas-ci, My moy, ne devinons point qui peut étre cet Auteur, & 
wins que ce ne soit M. Rolle caché sous ce nom peut étre 
mweginaire, s’étant desja caché de méme autresfois sous celui de 
Remi Lochel!. Quoyqu’il en soit, il est presentement si batu 
é fovseau, qu'il n’ose plus rien publier contre votre calcul, sur- 
et depuis qu'il a perdu M. l’Abbé Galloys, son apuy en cette 
chicane, en laquelle M. Rolle m’a dit, lui méme, que cet Abbé 
Favait engagé. J’apprend cependant que M. Rolle ne laisse pas de 
decrier encore sourdement ce calcul par le monde. Quoyqu'il en 
sett, l’'Auteur a eu raison pour son honneur de ne se pas faire 
cennoitre. 

Le livre du P. Reyneau de lOratoire, intitulé Analyse 
demontrée en deux in 4°, vient enfin de paroitre. Il m’a dit 
qv vous doit aussi envoyer par le P. Lelong, un billet de son 
hbrare pour en recevoir de sa part un exemplaire en Hollande: 
jespere que vous en serez content. C’est un homme d’une grand 
merite et du cote de sa capacité et du cété de sa modestie. Je 
suis toujours avec beaucoup d’estime et de respect etc. 

A Paris ce 28. Avril (1708). 


XIX, 
Varignon an Leibniz. 


Je ne scais rien de nouveau en ce pays-ci: l’Academie 
marche todjours son train, c'est 4 dire que tout le monde y tra- 
vaille totijours avec ardeur. J'y continue les mouvemens faits dans 
des milieux resistans: ils me durent si longtems que parceque 
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Jy ay trouvé plusieurs choses dignes, de remarque, que je nay 
encore pu donner touttes a Academie, faute de tems d’y parler, 
tant Ja presse y est grande. Vous en verrez une, partie dans les 
Mem. de 1708, le reste sera dans les autres. Je cherche presen- 
tement la courhe de projection dans les milieux resistans, tant en 
raison des quarrés des vilesses du corps jetté, qu’en raison des 
sommes faites de ces vilesses et de leurs quarrés; mais jy suis 
embarassé, la composition de mouvement qui m’a servi & deter~ 
miner Ja courbe qui se doit décrire. dans un milieu resistant en 
n des vilesses du corps jetté, n’ayant. de lieu que dans. cette 
ypothese-ci, et dans la vuide. Vous verrez aussi dans les Mem, 
de 1708, que M. Rolle y accuse de défaut la maniere ordinaire 
nstruire les equations; et comme M. de la Hire, qui en @ 
donné un traité il y a environ 30 ans, s'y croit attaqué,, il y re= 
pond, M. Mery Anatomiste ya aussi repondre 4M. de, la Hire, 
qui [a attaqué sur un Memoire qu'il, a donné en 1708, toucbant 
Torgane immédiat de Ja. vision que M. Mery croit, avec M. Marigte 
étre la corroide. I pareist, ici, depuis deux jours. une. nouvelle 
dissertation sur Yorigine des Idées que l'Auteur. prétend | venir 
touttes des sens contre le sentiment de M. des Cartes, du P, Mal 
branche, et de Mrs. du Port-royal: c'est ainsi que le porte T'af- 
fiche que j'en vis il y a dewx jours; je n’ay point encore vu cette 
dissertation. Vous yoyes que je cherche jusque sur les muvailles 
des nouvelles litteraires pour vous en faire part, Je yous souhaite 
par avance une heureuse année suivie de plusieurs autres beurauses 
de plus en plus. Tels sont les voeux sinceres etc. 
A Paris ce 16. Decemb. 1709. 


XX. 
“ Leibniz an Varignon. 


Jay été ravi de revoir vostre main, et d’apprendre que 
vous éles bien remis: cependant il est necessaire de se menager 
en meditant. La resistence du milieu meritoit d’étre bien cxami- 
née, Le ¢ag om les resistences soyeyt comme les quarrés des 
Vigtesses peut Gtre gupposé, mais id na paroist gueres reel. Hl est 
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bem pourtant d’avoir: moyen de determiner’ toutes ces choses pour 
perfectionner l'art da raisonner. Et je miimagine qu'on y peut 
reussir. Il seroit peutestre utile pour PAstronomie, d’examiner si 
qelgue resistence du milieu pourroit varier le mouvement des 
Astrea. La Lune sur tout, dont les variations nous sont les plus 
senaibles, meriteroit cet examen. Si j’avois du temps de reste, 
ce seroit une recherche ot je me voudrois attacher: car le regle- 
ment du mouvement de la Lune seroit de grande importance pour 
le navigation. : | 

M. Rolle pourroit étre appellé pater difficultatam, 
comme un certain Ministre public; il paroit né pour faire des dif- 
Geultés. Les constructions des équations, comme M. des Cartes, 
ea M. Shuse encor mieux, les ont données, sont vrayes et bonnes, 
mais bien souvent ce ne sont pas les meilleurs, et il faut de tout 
aatrea adresses pour y parvenir. Ainsi il faut avouer que ndtre 
Analyse vulgaire est bien imparfaite. Quand jétois en France, le 
seul M. Hugens connoissoit la methode de M. Sluse, et M. Ozannam, 
qand je luy en montray un échantillon, en fut tout étonné. Car 
mparavant il avoit tousjours oté toutes les inconnues suivant M. 
Descartes jusqu’a une seule, au lieu que M. Sluse en laisse deux 
pear avoir des lieux. Apres que jen eus parié 4 M. Ozannam, 
\achose devint connue, et ce ne fut que depuis que fuy et M. de 
hh Wire s’en servirent. Mais ce n’est pas encor le tout. 

Sur la question de lorgane de la veue, lopinion de M. 
Manotte me parut aussi la mieux fondeée. 

Je ne say si vous aves vi dans les Actes de Leipzic, com- 
ment jay profite il y a deux ans ou environ de l’occasion que vous 
me fournistes, Monsieur, pour corriger non pas mon sentiment, 
mais bien mon expression sur le conatus centralis, que j’avois 
employé pour expliquer le mouvement des planetes par la circula- 
uen harmonique et la pesanteur. J’y ay dit aussi que je vous en 
avois obligation. 

Celuy qui pretend que toutes les idées viennent des sens, 
nentend point ce que c’est qu'une demonstration, ou bien la con- 
Roissance dune verité necessaire. Car les sens ne sauroient four- 
nir que des inductions qui ne prouvent jamais la necessité universelle 
de l’enontiation. 

Vous semblés vous plaindre, Monsieur, de la sterilité du 
temps 6m matiere de lettres, et cependant vous marqués que l’Aca- 
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demie Ya tousjours, son train, et a y temoigne de Vardeur. 
Ainsi j'ose yous supplier de me donner quelque part de ce qui s'y 
fait, autant que cela peut etre permis. Car les Memoires de I'Ac 
demie, et méme les Journaux de France nous viennent bien tard. 
Je vous remercie cependant, Monsieur, des deux billets que vous 
menyoyés , Tun pour les Memoires. de J’an besa our | 
exemplaires de la Connoissance des temps. 

M. de Ja Hire ne poursuit-il. pas ses meditations. sur vi ‘in 
be encor des choses & découvrir. I! me semble que M. Bi 
pretendoit avoir fait des bonnes) pursing ja vara 
al-il rien fait imprimer? 6 ‘ { Tt 
PaaS taageap hess si is sfonde mn 
‘, ayés la bonté de le saluer de ma part, et. de: luy dire, 

soubuitérois qu'il ne laissat point. perir quantité de 
pensées mecaniques. Continuet-on encor la description des an 
mecaniques dans I'Academie? On I'avoit deja commencée de 
temps. Feu M. Buot qui: avoit elé Iuy méme: ouvrier én’ fer 
éloit devenu geometre je ne say comment, avoit entrepris lay 
seription, des ouyrages de fer, et il y étoit propre. ri 
/ Je yous soubaite’ aussi quantité de bonnes: années aw 
mencement de celle-cy, afin que vous puissiés | continuer a en 
richir le public, et je suis ete. 7 














XXL 
Varignon an Leibniz. 


M. Homberg nous fist voir il y a 8 ow 10 jours a l'Academie 
un nouveau phosphore: c'est une espece de sel qu'il tire des ex- 
cremens humains; cette poudre mise sur quelque chose, comme 
suridu papier, y met presqu’ aussitost Je feu, non en Venflamant, 
mais en le brulant comme un charbon allumé qu'on auroit mis 
dessus. Elle y met le feu plus vite le jour que la nuit; et sa 
vertu dure peu, & moins qu'elle ne soit dans une phiele bien fer- 
mée; encore I'y perd elle en assez peu de tems. 

Puisque l'occasion se presente, voici quelque chose de ce 
que jay, trouvé sur les forces centsales inverses, c'est & dire, pour 
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troaver Ja courbe, la loy des forces centrales étant 
donnée. M. Bernoulli m’écrivit jadis avoir resolu ce probleme: 
ple tentay legerement en le prenant en général, comme je croyois 
qi avoit fait, cest a dire, pour des tems en raison quelconque, 
dsans y supposer d'autre quadrature que celle de l’équation en 
premieres differences que je cherchois; et ne trouvant rien de tel, 
je lachay prise aussi tost, ne m’opiniatrant jamais contre les diffi- 
akés, prevenu que Jorsqu’apres quelques tentatives je ne trouve 
men, c’est que je ne suis pas dans la veritable route, et que je 
dois attendre du hazard qu'il m’en presente une autre, qui ne me 
vient d’ordinaire qu’apres avoir oublié celle-la, dans laquelle la de- 
pense d’attention que j’ay faite, et méme de calcul, me retient tom 
jours malgré moy. M. Bernoulli (en prenant (fig. 34) AO=%& 
BO =x, AL=z, bN=dy et @ pour les forces centrales données 
en x et en constantes) m’en envoya il y a quelques jours cette 


formule dz= AC avec l’Analyse qui a 
x yabxx — xx x fax — aace 

soa ordinaire est de plus ingenieuses, dans laquelle voyant qu'il 
prenait les élémens de tems par Bb en raison des aires centrales 
BOb, et qu’il supposoit de plus une quadrature Sgdx que je vou- 
\wa eviter. Cette formule et une pareille et en pareil cas que M. 
Werman m’envoya aussi peu de jours apres a l’occasion de celle- 
la qae M. Bernoulli lui avoit envoyée comme 4 moy, m’engagerent 
4 voir si mes formules directes des forces centrales ne me don- 
neroient point aussi la méme chose. Elles m’en donnerent tout 
aussi tost deux solutions que j’envoyai sur le champ 4 M. Bernoulli 
pour repondre aux deux qu'il m’avoit envoyées. La teste ainsi 
echaufée sur cette matiere, m’en fist trouver le lendemain plusieurs 
autres infiniment plus générales, c’est a dire, pour tous les raports 
de tems imaginables, en supposant cependant (comme lui) la qua- 
drature de /gdx. De 18 formules des forces centrales directes, que 
jay données dans les Mem. de 1701 pag. 31, 32, quatorze m’ont 
donné la solution que je cherchois dans toutte cette étendue, en 
prenant (comme dans ces Memoires) AO= a, AL=z, BO=y, 
bN = dx, Bb=ds, dt=pdx pour l’élement de tems employé 4 
parcourir Bb, et f pour la force centrale en chaque point B sui- 
vant BO, les grandeurs p,f étant données a volonté en y et en 
constante. En voici deux exemples, par lesquels vous jugerez aisé- 
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ment de tous les autres; dans le premier je vais supposer ydx cous 
stant, et dans Vautre tout variable a yolont¢. 

Solution L du probleme en question, dans |'hypothese 
ydx constante, 

Cae we dans les Mem. de £701 re art. [9 donne 


f=— Ay (en prenant di = pdx) = — - i ante —— >; et consé— 
quetmnent Sony 2ippdy ae dont Paain (a cause de 


ds? e. 
eae est 2 if- esa constants. ats 
itraire, ou arate [wate rand — ae 
=+dy?; ce qui donne dy* = nyydx*— dx* — 2yydx? x eit 
ou ay= ar y/‘ny—1— 259 x fee, ou bien aussi 

















dx Yona de sorte qu’ayant, 
yy. MYX J oy, 
OE (a) . OB (y) :: LI (dz) . Nb (dx) = 2, Ton aura 
- —y___ 7 a (en prenant ac pour Lynités 
wlan x x a 
et ab=n)= ———s ou 
yf tr eee— an a 


‘Sica EE Cequwil falgit trewven 


byy — ace 2) 
abyy — aacc-~ 2yy x 7" 


Solution H. sans rien supposer de constant parmi lea 
indeterminées. 
dxdyds? + yds%ddx —~ ydxdsdds _ 
a vayanda® des farmu: 


los infiniment générales direcles de im pag.3) des Mem. de 1701 


La premiere f= 
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Dydd his + Byyds*diddx — 2yydx*dedds _ 2d? 





donne y* dx‘ Yyydx? 

(en prenant encore dt = pdx) = en, doat l'integrale ost 
*fppd ds? | | : 

2x x [A a at — at +n constante, et le reste comme 


dens ia selut. i. 

Corel. Si l'on suppose ici (comme Mrs. Bernoulli et Her- — 
men) dt = ydx, ka precedente supposition générale de dt =pdx 
quelconque, donnera pour ce cas-ci p=y, ce qui y reduira 
la precedente équation générale a 


dz = i qui (au .....3. prey 
r¥ abyy — aacc — 2yy x fdy aad 
eelle de ces deux Messieurs. 


Deuze autres de mes 18 formules directes donnent de méme 
la precedente solution générale, et de phus cette autre 


az aacdy 
— ———————————— 
yy) ary —aace— aayy x fT 


quelconque dont q, comme p dans l'autre, soit donnée a volonteé 
ea y et en constantes, aussi bien que f. 

Outre ces 18 formules directes de Ja pag. 31, 32 des Mem. 
de 1701 dont 14 donnent l'une et l'autre de ces deux inverses 
générales, et dont les 12 dernieres sont déduites des six premieres 
en y supposant dx, dy, ds,dz successivement constantes, l’on peut 
encore en deduire une infinité d'autres de ces six premieres en y 
supposant de méme toutte autre chose de conslante, desquelles 
nouvelles formules directes plusieurs donneront ces deux inverses: 


2 
par exemple, en y supposant aussi a , y"dx, y"ds etc. suc- 





en y prenant dt = qdz 


tessivement constantes, j’en ay encore deduit tout autant d’autres 
formules diréctes qui ont donné encore ces inverses genérales, de 
sorte que les formules directes des forces centrales m’ont fourni 
plus de 20 solutions de ce probleme, en le resolvant par dt = pdx 
7 aqdx 
et par dt == qdz, lesquelles hypotheses donpant pax =qua= ; 


donnent p = a et qa, lesquelles valewrs de p,q, substi- 


f 
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tuées en leurs places dans les precedentes formules générales in- 
verses, les changeront l'une en l'autre, reciproquemment, de sorte 
que les solutions s’en prouyeront mutuellement sans avoir besoin 
d’en faire deux) problemes. 

Je suis persuadé que si M. Bernoulli/eust pensé A éette 'gé~ 
néralité, il n’auroit pas manqué de trouver aussi la méme ‘chose ; 
mais je doute que sans le secours de mes formules directes (aux- 
quelles il.ne paroist pas avoir pensé non plus) il l'eust trouvée 
aussi simplement et en autant de manieres,, Quant a la constrac- 
tion qu'il donne de son équation, et. & la maniere dont il fait voir 
que la courbe resullante ne peut ¢tre, que section conique quand 

forces centrales sont données en raison reciproque des quarrés 
istances du mobile au centre de ces forces, rien asseurement 
marque plus de sagacité: c'est aussi ce que je trouve de plus 
au dans son Ecrit, que tout y soit digne de, lui; je yous en 
dirois davantage si yous ne Ja connaissiez pas, et si jamais je 
donne ceci, je ne mangeray pas de Jui rendre toute, Ja justice 
qui lui est deue, aussi bien qu’a M, Herman, me faisant honneur 
d'en faire aux autres: yugez de 1&8 comment je parle de vous quand 
Yoceassion s'en presente, personne -n'ayant’ plus Aestime et de 
veneralion pour vous etc, 
A Paris ce 4, Decembr. 1710. 


XXil, 
Leibniz an Varignon. 


Je suis bien aise d’apprendre vos progrés dans la recherche 
des inclinaisons centrales. Je me souviens que lorsqu’avant plu- 
sieyga années jexaminay les causes physiques des mouvemens cé- 

je trouvay que le probleme se reduisoit aux quadratures, 
M. joulli a bien fait de demonstrer ve que M. Newton n’avoit 
pas demonstré assés, que tes seules coniques satisfont dans le 
cas en question, Apres cela il faudra examiner ce qui vient quand 
le centre méme est mobile et quand un méme mobile est attiré 
par deux centres, ou méme d’avantage tout a la fois. Il importe- 
roit d’y venir, pour voir si le mouvement de la Lune pourroit 
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étre determiné passablement par ce moyen. Car elle tend en 
méme temps vers la terre et versa le soleil, pendant que la terre 
est mobile elle-méme. J’ay mis autres fois dans le Journal de 
Paris une composition des tendences qui pourra servir icy. Si le 
méme mobile M (fig. 55) a en méme temps plusieurs tendences, 
comme MA, MB, MC, sa tendence composée ou effective MD passera 
par E, centre de gravité des points A,B,C, et sera 4 ME, comme 
le nombre des tendences simples est 4 l'unité. [1 y a lieu de 
former encor quantité de beaux theoremes 4 cette occasion, qui 
se presentent aisement quand on y pense. Vous aurés vi dans le 
Journal de Leipzig depuis que je n’ay pas eu de vos nouvelles,’ 
comment une difficulté qui vous étoit venue dans Iesprit, eg 
donné occasion de me mieux exprimer circa conatus ce 
trifugos. 

Ne connoissés vous pas, Monsieur, un certain Monsieur 
F.D.C.A.V. qui envoye de temps en temps quelques pieces aux 
Actes de Leipzig et qui par exemple au May 1709 a fait quelque 
remarque sur [Analyse demontrée du R. P, Raineau? 

I} me manque beaucoup de vos Memoires, et méme ceux de 
’an 1703 me sont venus sans les figures. Un homme, Monsieur 
Naguet a passé ici l"esté passé et m’a dit qu'il avoit trouvé quel- 
que chose sur le moyen d’exciter le phosphore dans le vuide; je ne 
say si cela vous est connu. 

Fay oublié de dire qu'aux tendences centrales on pourroit 
adjouter la resistence du milieu. Or je trouve que celte resistence 
est de deux especes; l'une est la resistence de la masse méme 
du milieu que le mobile peut deplacer, l'autre est la resistence des 
superficies et vient 4 une espece de tenacité dans le milieu ou 
d'asperité, pour ainsi dire, dans le mobile. Mais je trouve que 
rune et lautre resistence se reduit enfin 4 une semblable estime, 
et que tousjours les pertes des velocités sont proportionnelles aux 
vistesses. Quant 4 la resistence de la masse, la chose est qaire 
delle méme; mais a l’egard de la resistence qui vient des super- 
ficies, cest comme si un globe rouloit sur un lapis, ott il doit 
surmonter la force elastice de quantité de petits poils qu'il plie 
en courant; dot il suit, que la perte de sa velocité est propor- 
tionnée 4 la longueur de espace parcouru. Soil la velocite totale 
g, la velocité restée v, la longueur parcourue |, le tems t, la ve- 
locité perdue sera g—v, et les g—v seront comme les |, donc 







en differentiant les — dv seront comme dl. Mais les dil som 
comme les vdt, donc les — dv sont comme les vdt. Et par con- 
sequent les elemens du temps élant egaux, les diminutiens des 
velocités sont proportionnelles aux velocités mémes du mobile 4 
chaque moment. Si le mobile perdoit continuellement de sa ve- 
locité par la resistence du milieu, sa circulation approcheret de 
plus en plus de la ligne droite, si le milieu n’avoit luy méme un 
mouvement propre a entretenir la circulation. Vous m’ebligerés, 
Monsieur, si vous me donniés part quelques fois des nouvesatés 
literaires de I’Academie que j'apprends tard, et je suis ete. 
Hannover le 12. Fevrier 1711. 


XXill. 
Varignon an Leibniz. 


A Paris ce 23. Mars 1711. 


Le Pere Lelong m’a rendu la lettre du 12. Fevrier que vous 
m'avez fait l'honneur de m‘écrire. Vous y parlez dune composition 
de mouvemeus que vous avez mise autrefuis dans le Journal de 
Paris: je I'y ai vue, et jen fais usage (en vous citant) dans une 
rcimpression que je prepare de mon Projet dune nouvelle 
Mecanique ou Statique par les mouvemens composés, impnm 
pour la premiere fois en 1657, Mais je n’en voy point d'usage 
dans la recherche des formules des forces centrales. J’ay aussi 
demontré dans les Mein. de 1707 pag. 306 corel. 11, que dans les 
nlouvemens primilivement uniformes retardes par des resistances 
en raison des yilesses restantes, les pertes de vitesses sont comm 
ces vitesses elles mémes dans des instans égaux, ainsi que vous | 
dites dans votre derniere lettre; et 1a je cite ce que vous en avel 
dit dans Jes Actes de Leipsik de 1609 pag. 40 et 41 art. 1. 

Quant aux forces centrales a plusieurs foyers, Jen ay trouv 
des il y a loug-tems une formule generale pour tant de force 
centrales quon voudra supposer dans un mobile quelconque | 
chaque point de Ja Courbe qu'il decrit, tendantes a autant d 
cenwes ou foyers placés ou l'on voudra par raport a cette Courb 


197 ° 


quelconque, et par raport 4 son plan: c’est a dire, soit que ces 
centres ou foyers-soient tous ou quelques uns dedans, et les autres 
aa dehors de cette courbe; soit aussi que ces centres soient tous 
das son plan, ou quelques uns au dessus, et les autres au des- 
seas de ce méme plan: je donnay cetle formule generale avec 
quelques applications dans les Mem. de 1703 pag. 216 etc. It est 
tray que je te considerois alors Je mobile que dans un milieu 
sans resistances; mais ce que jay donné depuis dans les Mem. de 
1707, 1708 etc. touchant les mouvemens fails dans des milieux 
de resistances quelconques, m’a conduit & une formule aussi gene- 
rale de ce méme Probléme des mouvemens faits en lignes courbes 
quelconques dans ces milieux avec des forces tendantes encore 
fun méme mobile a tant de foyers qu'on voudra, placés aussi ob 
lon voudra par raport a chaque courbe que ce mobile tracera, 
quelle qu’elle soit, et par raport au plan de cette méme courbe. 
La voici cette formule. 

J. Soit une Courbe quelconque HEG (fig.36) decrite dans 
wa milieu de resistances aussi quelconques par le mobile E de 
tamt de forces centrales qu’on voudra en chaque point E de cette 
Coarbe, tendantes 4 autant de foyers ou centres N, C, D, K, F, 
L,M etc. placés 4 volonté: par exemple, C,K, F,M hors du plan 
de cette Courbe HEG, et a telles distances CV, KX, FY,MZ qu’on 
vweira de lui, savuir (si l’on veut) C,F, d'un cote de ce plan, et 
K,M, de lautre: tous les autres centres ou foyers N,D,L ete. 
dant (si I’on veut aussi) dans ce méme plan, auquel CV, KX, FY, MZ 
sost perpendiculaires en V, X,Y, Z, par lesquels points sur ce plan 
soient imaginées au point KE les droites VE,XE, YE, ZE. Soient 
ensuite de |’autre extremité e de l’element Ee de la Courbe, 
sur EN, EV, ED, EX, EY, EL, EZ etc. prolongées (s’il est necessaire) 
du edté de E, autant de petites perpendiculaires en, ev, ed, ex, ey, 
el, ez etc. qui les rencontrent en n, v, d, x, y,1,z etc. 

II. Cela fait, si l'on appelle ds element Ee de la courbe; 
u la vitesse dont il est parcouru; dt element de tems employé 
a le parcourir; z la resistance quelconque du milieu qui s’y op- 
pose; et N,V,D,X,Y,L,2Z etc. ce que les forces centrales du 
mobile tendantes aux foyers données N, C, D, K, F, L,M etc. en ont 
de tendantes en N, V,D,X,Y,L,Z etc. foyers de celles-ci: l'on 
aura ici en general pour toutes les positions possibles de ceux-la 


par raport & la Courbe HEG en chaque point E, par raport 4 son 
IV. 12 


‘ 8 
plan, ¢t par raport a un autre hp i gecmapdiesnite bestia | 
Ta, et A cette courbe en chaque point E; Ton aura, dis-je, en — 
general oon | 
1. dye {NSEOHV Be 4 DXEIEK X Bat the bg go | 
SSS | YX By Lx EL—Z x Bx ete udu} 
Jn 4 EEE cag ET 
Rats _ 15g) — EE ote. ud a 
en appelant aussi N,C,D,K, FL, M ete, les forces totales ten~ 
aux yeritables foyers donnés N, C,D,K,F,L,M etc.” 
La raison de ces deux formules generales paroitra | 
de Vart.5 plus brievement et plus simplement quil ne 
possible de la rendre ici, oi il faudroit des digressions 
pliquer ce qui se va presenter naturellement dans cet art. Loe 


IL Si on veut presentement que tous ces foyers don 
soient dans le plan de la courbe HEG, cette hypothese qui 
Cen VY, K en X, Fen ¥, M en Z etc, rendaut ainsi 
EX=EK, EY=EF, EZ=EM etc., la seconde ces deux 
generales du precedent art.2 se changera ici en es 

NxEn + Cx Ev + DXEd + Kx Ex + ete, aig 

—F «Ey — Lx El— MxEz— ete, oat qui sera la 
generale de ce cas-ci pour tant de forces centrales qu’on youdra 
supposer au mobile en chaque point E de la Courbe HEG, teo- 
dantes & autant de foyers placés of l'on voudra dans le plan de 
cette Courbe, sur lequel en, ev, ed, ex, ey, el, ez etc. se trouyeront ici 
perpendiculaires en n, v, 0,x, y,1,z etc. aux rayons ou directions 
veritables EN, EC, ED, EK, EF, EL, EM etc. des forces totales N, 6, 
D,K, F,L,M ete. tendantes aux veritables foyers donnés de ces 
noms N, €, D, KF, L, M ete. 


ey IV. Quant aux signes qui se troavent dans cette Regle de 
ur .3 et dans Jes deux de lart.2, il est & remarquer 













2 ds= 


ds = 


1. Que les signes superieurs de du, +z sont pour le cas 
de mouvement quelconque de E vers H, et les inferieurs pour 
celui de E vers G. 

2. Que suivant cela, quelqu’autre nombre de forces centrales 
qu’ait le mobile en chaque point E de la Courbe HEG, tendantes 
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a autant de centres ou foyers placés tout autrement qu’ici; tout 
ce qui se trouvera de ces foyers du cdté de H par rapart au plan 
QR perpendiculaire (hyp.) 4 celui de cette courbe, et a celle en 
ce point E, rendra positifs tous les termes affectés des expressions 
des forces qui y tendert, ou de leurs derivées suivant le plan de 
la courbe, telles que sont les expressions V,X,Y,Z des forces 
amsi derivées des totales C,K,F, M dans l’art.2. Et qu’au con- 
traire tous les affectes des expressions des forces tendantes de 
leutre céte G de ce plan QR, ou des expressions de leurs deri- 
vées suivant le plan de la Courbe, seront negatifs. 


3. Si parmi ces forces centrales il s’en trouvoit qui au lieu 
de tendre vers leurs foyers ou centres, tendissent directement a 
contre-sens, comme de chacun de ces centres a la circonference, 
cest & dire, tendissent 4 éloigner le mobile E de leurs foyers ou 
points de concours de leurs directions, au lieu de tendre (comme 
ici) & Ten approcher; elles ou leurs derivées suivant le plan 
de la Courbe, rendront alors negatifs les termes qu’elles auroient 
readus positifs, et au contraire positifs ceux qu’elles auroient 
rendus megatifs en tendant vers leurs centres comme dans le pre- 
cedent nomb. 2. 


4. Lorsqu’enfin le mobile se trouve en quelque point E de 
h Courbe, ot le plan QR passe par un ou par plusieus foyers de 
ees forces centrales, les tendantes 4 ces foyers ou directement a 
catre-sens, ou bien leurs derivées suivant le plan de la courbe, 
de contribuant en rien a faire avancer ou & retarder le mobile 
suivant celte courbe, et se trouvant ainsi nulles par raport a )’un 
et 2 Yautre de ces deux effets, doivent rendre alors nuls tous les 
lermes que sans cela elles auroient rendas positifs ou negatifs 
comme dans les nomb. 2. 3. 


9. Dans tout cela (nomb.2. 3.4.) il est encore 4 remarquer 
que lorsqu’il se trouve des centres ou des foyers des forces cen- 
rales du mobile hors le plan de Ja Courbe gu'll trace, ces centres 
ou foyers doivent étre tellement placés de part et d’autre de ce 
plan que les forces derivées de celles-la perpendiculairement a ce 
plan, par exemple, suivant CV, KX, FY, MZ dans Ja figure de art. 2. 
fassent des sommes égales directement contraires; autrement le 


mobile ne se meuvroit plus dans un méine plan. 
12° 


V. Suivant cela, si le. mobile n’avoit qu'une force centrale en 
chaque point £ de la courhe HEG, son centre devroit étre dans le plan 
de cette courbe, comme (par exemple) D dans les figures preee- 
dentes, ou tous les autres alors nuls, reduiroient ces figures 4 
celle-ci (fig. 37) et pour Jors les formules generales des art.2.3 
D x Ed pudu 

tz 


se reduiroient ici 4 ds= , de sorte qu’en prenant 


ici p=D pour cette force ou pesanteur quelconque tendante & son 
foyer D, son rayon ED=y, et consequemment Ed =dy, Ion auroit 


en ce cas ds = payne. 


Tay envoyé cette derniere formule & M. Bernoulli a l'occasion 
d'une solution qu'il m’a envoyée, et que j'ay donnée des & 
4 l’Academie, pour trouver la force centrale d'un mobile qui decri- 
roit une Courbe quelconque donnée dans un milieu resistant en 
raison composée de sa densité et des puissances quelconques des 
vitesses du mobile & chaque point de cette Courbe: dans 
Solution il a fait évanodir les vitesses (u) avec beaucoup aa 
par la maniere dont il s'est servi dans les Actes de Ky 
1679 pag. 115. Crest aussi cette formule que jay pet 


premiere de ds = = 





a dont g exprime un force de méme 


direction que la vitesse u dont elle est acceleratrice ou retarda- 
trice suivant cette direction, les signes superieurs y étant pout le 
premier cas, et les inferieurs pour le second: de sorte qu’en pre- _ 
nant la tangente en E pour cette direction, cette hypothese rendant 





g= Pan, il en resulte ds = Pega Cette autre formule 
ds = # = m’est venue de la generale 4.54% leat ——— que j'ay 


donnée dans les Mem. de 1707, 1708 pour des mouvemens faits 
des milieux de resistances quelconques =z & chaque instant 
&. en y substituant les forces motrices = au lieu des vilesses 
Primitives =v telles qu’elles seroient dans un milieu sans re- 


sistance. J’ay encore trouvé cette Regle ds = * ae par une 


autre voye independante de celle-la, et aussi simple quelle: cest 
en y substituant au lieu de g, le total des forces a chaque point 
de la Courbe suivant sa tangente en ce point, resultantes de tant 
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de forces centrales qu’on voudra supposer tendre a autant de 
foyers placés a volonié, ou directement & contre-sens,-que me sont 
venues les deux formules generales de lart.2. 

VI. i est & remarquer dans toutes Jes formules ou Regis 
précedentes que si la Courbe quelconque HEG étoit decrite d’u 
mouvement uniforme maigre les resistances (z) du milieu, alles 
saresentt alors toutes udu =0; cette hypothese de u constante, en 
readant les accroissemens ou les decroissemens du=0. De la 
on voit 


1. Que dans le cas d'un seul foyer D (art.5) l'on aura ge- 
neralement ds = or pour toutes sortes de courbes; et conse- 


quemment s.pitdy_ds (soit dans la fig.37 la tangente EO qu 
reacontre en 0 la droite OD perpendiculaire au foyer D sur le 
rayon EO)::ED.EO, c'est a dire en general pour toutes sortes de 
courbes dans ce cas-ci d’une seule force centrale (p) toujours ten- 
dente en D, que pour decrire chacune de ces courbes d’un mouve- 
ment uniforme quelconque, la resistance (z) du milieu y devroit 
toujours étre A cette force centrale ou pesanteur (p) du mobile, 
comme le rayon ED de cette force seroit 4 la tangente EO corre- 
speandante en chaque point E de cette courbe, ou (a cause de 
QR perpendiculaire (hyp.) en E a la courbe ou & sa tangente EQ) 
cmme le sinus de l'angle DER seroit au sinus total. D’ot lon 
vet que si cette courbe HEG de la fig. 37 art.5 étoit un cercle 
dent le foyer D fust le centre, ce cas qui rend dy (Ed) =0, 
reedant aussi ja resistance z= 0 dans la precedente formule 
ds = PY —, requieroit un milieu sans resistance, tel qu’on suppose 
dordinaire le vuide, pour gu’un cercle y pust étre decrit du mou- 
vement uniforme par un mobile d’une seule force centrale tendante 
aa centre de ce cercle. 

Si au contraire le foyer D de cette force étoit infiniment 
doigné, en sorte que toutes Jes ED fassent paralléles entr’-elles, 
a que le cercle HEG eust R pour centre, du quel on menast 
dans la fig. 37 RP perpendiculaire sur ED, cette méme formule 


ds = Lak donnant ici z.p::dy.d3::ED.£0::RP.ER fait voir que 


la resistance (z) du milieu devroit étre & la pesanteur (p) du mo- 
bile E, en raison de I'abscisse RP d’un diametre ainsi dirigé du 


cercle 4 son rayon ER, pour qu'il y pust étre encore decrit d'un 
mouvement uniforme, Cela suit aussi tout d’un coup du ee | 
conclu d'abord dans ce nomb. 1. 

2. Si la Courbe HEG dtoit une Ellipse ou une Hippeitalal 
dont les foyers fussent D,L ow L, M, et qu'elle fust decrite dum — 
mouvement uniforme par un mobile E, de deux forces, centrales 
tendantes a ces deux foyers, une a chacun en chaque point E de 
cette courbe:, la formule generale de art. 3 se reduiroit’ ici a 


ds = DS O—LX El pour Yellipse de la fig. 98, et 


tz 
jue —LXx il hate x Ex pour’ Ioyperlal 
de la fig. 39. Et ces deux courbes ayant, la premiere Ed =El, etla 
seconde El=Ez, l'on y aura pour l’ellipse (fig. 38) z.D—L::El.ds (Ee) 
et, pour I’hyperbole (fig. 39) .z.L + M::El.ds (Ee). D’ot lon-voit 
que la resistance z du milieu devroit étre a la difference. D—L 
des forces centrales D,L, da mobile E sur I'ellipse, et 4 la sommeé — 
L + M des, deux autres.L,M sur l'hyperbole, comme le sinus 
la moytié de l'angle DEL dans [ellipse, et comme Je sinus: de 
moytié du complement de l'angle MEL sur I'hyperbole, seroit au 
sinus total, pour que le mobile E pust decrire d’un mouvement 
uniforme chacune de ces deux courbes avec deux forces centrales 
tendantes chacune a ¢hacun des deux foyers de ces deux mémes 
courbes, dans. ce milieu resistant. 

3. On trouvera Ja méme chose pour la Parabole HEG (fig. 40) 
laquelle nest qu'une Ellipse ou une Hyperbole de foyers D ou M 
infiniment éloignés de son determinable L: en cas de mouvement 
uniforme da mobile E en la decrivant, on y trouvera, dis-je, 
egalement, (comme dans le nomb.2) 2.D—L:: El.ds(Ee), et 
z.L+M::El.ds (Ee). C'est a dire que la resistance 2 du miliew 
y devroit étre encore la difference D—L, ou ala somme L4+M 
des forces centrales du mobile E, tendantes suivant ED, EL, ou 

gvant EL,EM, comme le sinus de la moytié de langle DEL, ow 

mme le sinus de la moytié du complement de !’angle MEL, seroit 
au sinus total; et consequemment aussi (en imaginant la tangeme 
ET, et Vappliquée EA a axe TL de cette parabole) comme la 
‘soutangente AT seroit 4 la tangente ET de cette parabole supposée 
decrite d'un mouvement uniforme. 

On pouroit tirer encore plusieurs autres consequences ‘des 








Regies precedentes des art.2.3; mais je ne voy point comment 
a les powroit appliquer au mouvement de la Lune tendante a la 
fis au Soleil et & la Terre dont le centre en scroit un foyer mo- 
bie, ne voyant point encore comment on peut faire entrer, c’est 
i de, exprimer dans ces formules !a mobilité ou plus tot le 
meavemment effectif des foyers. Parlons d'autre chose, les forces 
catrales ne m'ayant desia entrainé que trop loing pour une lettre: 
ams je ne diray rien ici de la maniere de trouver les rayons 
otulateurs des courbes 4 plusieurs foyers placés encore ot l'on | 
toudra, que jay aussi donnée dans les Mem. de 1703 pag. 218 etc. 

Sil vaqueit quelque place d’Associé Etranger dans votre Aca- 
demie de Berlin, lestime que j'en fais, me Ja feroit souhaiter, et 
vees me feriez plaisir de me l’accorder en cas que la Religion 
Catholaque n’y soit pas un obstacle. 

Pour nouvelles de ce pays-ci, il est y est revenu depuis peu 
de Genes an Anatomiste nommé Desnoties, qui en a raporté 
plusiears Anatomies de corps entiers dissequés, et modelés en cire 
pegu’amx moindres vaisseaux d’une maniere si naturelle pour Ja 
cafigaration et les couleurs, qu'on y est presque trompé. Feu 
[Abbé Zumbo Sicilien, qui mourut ici il y a 2 ou 8 ans, et qui 
y avett apporté une teste humaine ainsi copicée en cire jusqu’aux 
muadres parties avec une nativité et un descente de croix pareil- 
lement en cire, qui ont fait et font encore l’'admiration de tous 
ceax qui jes ont vies, avoit commencé quelques choses de ces 
Asattemies du Sr. Desnoiies & Genes: celui-ci y a fait continuer 
ce travail, et le fait encore continuer ici sous la direction par un 
nommé de ja Croix Sculpteur, qui imite la nature jusqu’a trom- 
per les yeux en plusieurs choses, et 4 les surprendre dans tout ce 
qui seroit de ces fausses Anatomies chez le Sr. Desnoties. Tout 
ce que je vous en pourois dire, n’aprocheroit jamais de ce que 
vous em penseriez si vous les aviez vues; tous ceux qui les ont 
vues, en sont enchanteés. 

On ne devine point quel peut étre l'Auteur F.D.C.A.V. Ces 
lettres pouroient signifier Francois De Catelan, Abbé de V. 
si est vray qu'il s’appelle Francois, et que le nom de son bene- 
fee commence par une V: je ne lay encore pu scavoir, cet Abbé 
ayant rompu tout commerce depuis longtems avec les gens de 
lettres. I] me venoit voir jadis presque tous les mois, et moy 
reciproquement lui; mais depuis sa contestation avec feu M. le 


Marg. de I'Hépital a loceasion des infiniment petits, il a cessé 
tout A fait de paroitre parmi les gens de lettres; et quand oma été 
chez Jui pour Je yoir, sow laquais méme a todjours repondu qu'il 
n'y étoit pas, aussi bien au P, Malbranche, son meilleur, ami, 
qu’aux autres. Tout cela soit-dit, je sous prie, entre nous ; car je: 
nay pas cessé pour cela de estimer, Jayant todjours, reconnm any 
parfaitement honnete homme. et de beaucoup d'esprit, mais un pea 
trop vif, ce qui l'a quelques fois fait aller un peu trop: vite em 
certaines choses, sour tout lorsqu’il s'est agi de Ja doctrine de: M.. 
Descartes dont il est zelédefenseur; et s'il y a fait quelques fautes, 
je les ay toujours. attribuées & sa trop grande precipitation, le 
connoissant d'ailleurs homme habile et de merite. 

M. l'Abbé Bignon a fait scavoir 4 I'Academie votre sentiment. 
sur la Cause du mouvement du Mercure dans les Barometres. 
Votre raison, qu'un corps qui tombe dans un fluide, en 
rend la colonne moins pesante que lorsquil yna~ 
geoit, me paroist evidente, toutle vitesse 4 part: puisque si (toutte 
vilesse 4 part) ce corps en lombant. pressoit autant ow) plus 
Je fluide que lorsqwil y -nageoit, le fluide (par reaction todjours 
egale & I'action) Jui resisteroit autant ou plus que lorsqu’il se sou — 
tenoit en repos; et par consequent le corps qui y auroit magé, 
n'y pouroit pas tomber, ce qui est contraire a l'experience que 
nous avons des vapeurs et de la pluye. Il n'y a done que: la wie 
tesse de ce corps en tombant, qui pust augmenter la pedanteur de 
la colonne du fluide ot il tomberoit; mais l’experience que veus: 
avez faite faire & un des deux Professeurs contestant sur cette 
matiere, repond (ce me semble) assez & cette difficulté pour pou. 
voir dire que la cause de la descente du vif argent dans 1a branche: 
scélée du Barometre en tems de pluye, et de son ascension om 
beau tems, vient de ce que la chutte de l'eau en pluye rend lair 
moins pesant que lorsqu’elle y nage en vapeurs. Celte raison 
seroit, dis-je, aussi excelente qu’elle est ingenieuse, s'il étoit vray 
que le Mercure descendist todjours dans la branche seélée du 
Barometre en tems de pluye, et qu'il y montast toujours en tout 
autre tems. Mais M..de la Hire et M. Maraldi,. qui depuis lomg- 
tems tiennent l'un et lautre Registre des observations qu’ils font 
regulierement toutte l'année sur le Barometre et sur le Thermometee, 
dirent qu'il n’étoit pas vray que le Mercure descendist todjours 
dans la branche scélée du, Barometre en tems de pluye, et qu'il 


y remontast todjoura en beau tems, ayant (dirent-ils) vu plusieurs 
fois l’ane et l'autre effet arriver en pareils tems: M. Maraldi ajouta 
méme qu’en tems de pluye le Mercure montoit presqu’aussi sou- 
vast dans le Barometre, qu'il y descendoit. Cela étant, vostre 
raison, quoique des plus ingenieuses, ne seroit plus valable: jen 
ay wpe autre depuis long-tems, qui me paroist salisfaire & toutles 
ces bizareries; mais ce sera pour une autre lettre, celle-ci n’étant 
desia‘' que trop longue. 


XXIV, 
Leibniz an Varignon. 


Je vous dois remercier des soins que vous prenés de ce qui 
me regarde touchant les livres que je devrois avoir receus. Je 
devois sans doute marquer plustot ce qui me manquoit, sans me 
reposer sur la bonne foy ou sur |’exactitude des gens qui s’en 
eleient chargés. J’espere que je pourray acheter encor ce que je 
nay point receu. Messieurs Frisch et Bohm paroissent plus exacts 
qe M. Delorme, il semble méme que ce dernier nen use pas 
loasjours comme il devroit. 

Je vous remercie aussi bien fort dela peine que vous aves 
prise de me communiquer votre calcul et vos formules des forces 
centrales, méme en cas de la resistance du milieu. Quand il y a 
plusieurs foyers, ma methode que je donneray un jour dans le 
Journal de Paris peut servir aussi. Car supposé qu'un mobile M 
(fig. 41) soit solicité par des forces paracentriques des foyers ,F, 
2F,3F, et que ces solicitations quant a leur grandeur et direction 
soyent comme M,N, M,N, M,N, on n’a qu’'a trouver G centre de 
gravité des points ,N,,N,3N et MG prise trois fois marquera la 
grandeur et la direction de la solicitation composée ou totale. 

Puisque je vois que la recherche du mouvement, lors que le 
mobile est solicité par un centre ambulant, demande encor quelque 
meditation, j’y penseray 4 mon loisir. 

Pour ce qui est de ma pensée sur les raisons des pheno- 
menes du Barometre, dont j’avois parlé 4 Monsieur l'Abbé Bignon, 
je crois bien que la difference de la pesanteur de Ja colonne d'air 


selon que les particules de eau y descendent ou 'y sont sontenues, 
n'est pas Vunique cause dé tous ces phenomenes, mais il me 
semble qu'elle ne peat manquer d'y! contribuer beaucoup, puis-— 
qu'en effect; on ne peat point’ nier, que la eolonnie en doit devenir’ 
moins ou plas pésante. Mais il y'faut-sur tout joindre Veffect des 
vents, lesquels emportent souvent une! partie de la colonne de- 
Yair, en amenent d'autré ‘air a fa place; et compriinent Pair gu te” 
rarifient, quand deux vents sont convergens wu \divergense)) Lair’ 
sera encor soutenu par le vent violent, et particulierement par un 
vent qui va s'eloigner de la terre et tend en quelque fagon de bas 
en haut, ce qui contribue aussi a rarifier lair, comme il sera 
pressé vers Ja terre et méme compfimé par un vent qui tend de 
haut en bas. Enfin certaines vents, amenant de lhumidité avec 
eux, contribuent par lit aw grossissement des youttes, qui les rend 
capables de tomber: et les vents qui rarifient lair, contribuent 
encor par ‘une autre raison & rendre’ la cotonne plus legere, c'est 
que l'air plus rare soutient moins les’ gouttes d’eau qui y nagent: 
témoin la machine du vuide, of Vair rarifié laisse tomber de Feat 
tellement que parce moyen on peut tirer de Yeau de Tair, en 
renouyellant’ continnellement’ Vair rarifié dans cette machine. Le” 
concours de tant de causes ne | permet point que leffect'du ha- 
rometre puisse estre tout 4 fait regulier; et M. de la Hire’a eu 
raison de dire dans votre assemblée, que le Mercure du Barometre 
ne descend pas tousjours en temps de pluye, et ne remonte pas 
tousjours en beau temps. Je ne crois pas aussi que persontit: 
se soit avisé de la dire, & moins qu'on n'y adjoute quelqits’ 
distinctions dont je ne m’eloignerois pas, ‘comme sereit de dire 
que Vusage du barometre paroist d’avantage dans les ‘changemets’ 
durables, que dams ceux qui ne sont que passagers, ot que’ pour ' 
mieux jager sur le barometre, il faut y adjouter Fobservation des. 
vents. Cependant je seray bien aise d’apprendre un jour votre 
explication dea phenomenes du Barometre. . 

Ly a des gens de differentes religions dans notre Societé 
des Sciences, ainsi on y sera sans doute bien aise, Monsieur, de 
vous y associer; et je vous en donneray bientét des nouvelles. Ce- 
pendant je suis avec zele etc. 


XXV, 
Varignon an Leibniz. 


Dans votre letire du 20 Juin, quon eté ravi de me mettre 
parmi Jes membres de la societé de Berlin, vous ajou- 
lea: ef je croy vous en avoir instruit. Si je l’eusse scu 
plustest, je n'aurois pas manqué de vous en faire plustost mes 
tres bumbles et tres sinceres remercimens, et aelle aussi; et si je 
m'acquitte si tard dece devoir, depuis votre lettre d’avis recue, cest 
quelle me trouva la teste si pleine de Quarrés magiques que je 
ne pouvois presqu’alors penser & autre chose qui pust dignement 
accompaganer ma lettre de remerciment a cette scavante societé que 
je p’osois remercier (pour ainsi dire) les mains vuides. 4J'étois 
alors depuis prés de deux mois occupé a !'examen d'un gros traité 
de plus de 300 pages in 4. de Quarrés magiques et magiquement 
magiques, qu'il faloit rendre avec mon avis par écrit 4 M. l’Abbé 
Bignon avant que d'aller & la campagne, pour laquelle j’etois 
sur le point de partir: ce qui me fist remettre au loisir que 
JY esperois, & penser 4 quelque chose qui pust faire agréer 
won remerciment 4 cette Illustre Compagnie; ce que je sou- 
hate étre dans le paquet que je prend la liberté de vous envoyer 
pear elle. 

Ce gros traité de Quarrés magiques et magiquement magi- 
ques est du Chanoine de Bruxelles (nommé M. Poignard) qui en 
publia un touchant les premiers en 1704. Il le corrige et l'aug- 
mente des magiquement magiques dans ce nouveau qu'il destine 
encore au pub'ic sous le nom de seconde édition, et qui m’acoute 
dautant plus de peine et de tems qu'il ne consiste qu’en exemples 
de calculs tres longs sans aucune demonstration qui fasse voir que 
les Methodes qu'il contient, ne font pas sujettes 4 exceptiou 
comme ilest arrivé a quelques unes du premier trailé de |’Auteur. 

Revenons a4 votre derniere lettre du 20 Juin: vous y de- 
montrez d'une maniere tres ingenieuse qu’il n'y a point de raison 
dun nombre negatif a un positif; et si c’est-l4 la note que M. 
Bernoulli m’a écrit avoir été ajoutée pour vous 4 ma reponse au 
Pere Grandi, elle servira encore 4 le convaincre de ]’impossibilité 
des Plus qu'infinis au sens de M. Wallis. 


De ce qu’une division infinie de wi donne 1—1 +- 1—] 


+1—1+1—1+ ete. = 0404040 + etc., rien ne me paroist 
plus plaisant ou plustost plus ridicule que de voir ce Pere en vou- 
loir conclure la possibilité de la creation, comme si une infinité 
de riens, ou de fois rien, étoit capable de produire ou de valoir 
quelque chose: rien, dis-je, ne me paroist plus propre & faire me- 
priser les Mathematiques aux Ignorans, et a les leur rendre se- 
spectes d’erreur. L’explication que vous donnez de cette Enigme 
est encore des plus ingenieuses, en disant (comme vous faites) 
que les droits du pair et de l'impair se trouvant confondus dans 
lnfini, il le faut prendre pour un moyen arithmetique entre les 
deux; et qu’ainai le nombre pair d'unités dans 1— 1 + 1—1+1 
—1-+ etc. rendant cette suitte infinie = 0, et limpair la rendant 


=], la somme en doit étre = —._—- = 27 TW 


Pour moy, voyant que la division de —— Izl ! i poussée & Pin- 


fini, donne 1— 1 +1—1+1—1+1—1+4 etc. =0, et 1—] 
+ i—1+1—1+1— etc. =], selonque le nombre des unités 
est pair ou impair dans cette suite infinie; j’avois conclu qu'une 
telle division ne donnait rien ici, et que chaque operation y de- 
truisant toujours J’autre, c’étoit toujours a remencer apres une 
infinité d‘operations comme si l'on n’en eust fait aucune lorsque 
le nombre en est pair, ou comme si l'on n’en cust fait qu’une 
lorsquil est impair. 

Pour remedier a cet inconvenient ou pour éviter l’enigme, au 
lieu de Ja fraction Ci je me sers de son égale 3-1 dont la 
division poussée a l'infini, donne $+ $+ oy + sf + afy ete. 
en progression geometrique decroissante dont la somme est 





On peut trouver de méme 





une minite d'autres progressions geometriques decroissantes, chacune 


— sans aucune Enigme, en poussant a I'infini la division 


=T4 


d'une fraction quelconque — d'un denominateur a—b = 2. 
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C’est ainsi que pour pousser la division d’une fraction quel- 
congue a V’infini, quelqu’en soit le denominateur, je la reduis tou- 
jours & un de deux parties inégales dont je mets la plus grande 
la premiere en diviseur: de celte maniere une méme fraction peut 
se resoudre uon seulement en une infinite de series differentes, 
mais encore si visiblement égales, chacune A cette fraction, quelle 
se relrouve toujours sans peine en étre la somme. Au contraire 
les devisions infinies de fractions qui ont leurs denominateurs cha- 
cum de deux parties inégales dont la moindre est la premiere en 





diviseur, donnent toujours faux ; ce qui fait que tant que x est 
, 1 
ples grande que l'unité dans ——— Th , la remarque de i¢x = l 


—x $+ x? — x? + x4— x5 + etc. que le P. Grandi fait apres d’au- 
tres, est fausse aussi bien que la serie que l'on en deduit d’ordi- 
naire pour celle du logarithme de | + x: en ce cas de x>1, il 
fadroit > = — 2 tps ta ete. Mais aussi 
pour lors la serie du logarithme de 1+x auroit le loga- 
mthme de x pour son premier terme, et d'un logarithme on 
reemberoit ainsi dans un autre. Quant au cas, ot les deux parties 
da denominateur de la fraction seroient égales entr'-elles, si ce 
denominateur en étoit la somme, on retomberoit toujours dans 
FEaigme du P. Grandi, et s'il n’en étoit que la difference ou zero, 
la division infinie ne rendroit qu'un infini qu'on scavuit desja. 
Mais que fais-je? L’occasion de l’énigme du P.Grandi me fait vous 
enlretenir de bagatelles par raport 4 vous: Pardon, je reprend le 
fl de votre lettre. 

Je souhaiterois aussi une demonstration numeri linearum 
tertil ordinis que M. Newton donne trop sechement. I en 
manque aussi quelques unes a un Journal tres curieux d’Angleterre 
De mensura sortis, que M. Moivre me vient d’envoyer de sa 
fagon. Je le recus peu de jours avant votre lettre, et l’embaras ot 
jélois, me fist en remettre aussi la lecture 4 la campagne pour en 
remercier l’auteur: c’est ce que je vas faire apres ce paquet-ci ferme. 

Quant aux sollicitations centrales, il y a long tems que jen 
suis distrait: je les ay aussi determinées pour des centres multi- 
ples dans le plein comme dans le vuide; mais je n’ay encore rien 
trouvé sur les centres mobiles que je n'ay encore envisagés qu’en 
passant: je nme manqueray pas d'y penser serieusement dés que 
je seray assez & moy pour cela. 





| Les gazettes vous auront appris sans doutela perte que nous 
fismes le mois de Septembre dernier, de M. Cassini mort agé de 
88 ans sans’ aucune maladie et par Ja seule necessité de mourir: 
homme aussi regretable pour la droiture et la bonté-de son coeur, 
que pour la beauté de son esprit et sa grande capacité surtout en 
Astronomie. M. son fils m'a promis plusieurs observations faites 
en differentes parties du monde sur Ja variation de l'aimant; M. 
de I'lsle geographe, eleve de feu M. Cassini, men a aussi promis 
plusieurs qu'il a ramassées de differens voyageurs. Comme ces deux 
Messieurs comptent d’en faire usage, et qu’ils pouroient apprehender 
qu’elles ne fussent rendues publiques par d'autres que par eux, ie 
ne leur ay point dit que c'est pour vous que je les leur de- 
mandois; je les ay laissés croire que c’est pour ma propre 
curiosité. Des qu’ils me les auront données, j’en tireray copie 
que je vous envoiray a la premiere occasion que Je Pere Lelong 
ou moy en. aurons, shee 


Vous savez qu'on trouve des Ecrevisses dont les grosses 
pates sont fort inégales, une tres petite avec une fort grosse: Ie 
peuple eroit que la petite west qu'une ‘nouvelle qui revient 4 fa 
place d'une arrdchée. Un'de nos Messieurs, nommé M. de Reaumut, 
pour ‘s'enasseurer, a nouri tout F'été dernier des ecrevisses en- 
fermées dans ut des coffres percées de plusieurs trous, qui sont 
& quelques bateaux sur la Seine pour y conserver du poisson; et 
leur ayant arraché les pates entieres et 4 differentes articulations, 
il a trouvé qu’elles Jeur revenoient toujours complettes, aux unes 
plus vites et aux autres plus lentement; ce qui me paroist curieux, 
et ce que bien des gens n’auroient pas cru non plas que 
moy. Voila tout ce que je scais ici de nouveau,’ hors: Iés 
livres badins, et plusieurs contre Je Jansenisme. . Je me tromipé: 
joubliois de vous dire que te fils de M. de la Hire a ‘trouvé 
une maniere d'attacher les chevaux au carosse qui les rend’ trés 
faciles & en étre detachés quand ils premnent Je mors aux dents, 
par Je moyen. d’un cordon qui tire celui qui est dans ‘le cd- 
rosse, et qui detache les chevaux aussi prestement qu’or tireroit 
un coup de fusil. , 


M. Desbillettes vous remercie fort de I'honneur de votre 
souvenir, et m’a fort chargé de’ vous bien faire ses complimens: 
il-est toujours en parfaite santé pour son age, qui ne lui permet 


aa 


pourtant plus de travailler autant qu'il feroit auxj arts; ce qui 
lui fait demander a étre fait veteran & lAcademie pour en étre 
tout a fait dispense. 


A Paris le.19. Novemb. 1712. 


XXVI. 
Leibniz an Varignon. 


18 Janvier 1713. 


.Je vous remercie de la part de la Societé de Ja lettre obli- 
geante que vous luy avés ecrile, et de la belle piece que vous luy 
avés communiquée, qu'on ne manquera pas d’employer. 

Vous avés fort raison de faire des recherches sur la dimen- 
sion de la surface du Cone scalene: et je vous diray 1a dessus, 
favoir 10 et entendu a Paris, que feu M. Roberval pretendoit d’en 
aveir la construction, et il tenoit cela avec quelques autres solu- 
tions inter arcana, pour se maintenir contre celuy qui Juy 
veadroit disputer la chaire de Ramus. Or je crois d’avoir remarqué 
wirefois qu'il y avuit un grand rapport entre la dimension de Ja sur- 
face du Cone scalene et entre Ja dimension de la Courbe conique 4 
centre, c'est a dire, Elliptique ou Hyperbolique,et qu'il me paroissoit, 
que quand j'aurois le loisir d’examiner la chose, je pourrois donner 
la surface du Cone scalene ex data dimensione curvae Co- 
nicae, et que peutestre M. Roberval avoit decouvert quelque 
chose d’approchant. Cela est d’autant plus croyable, que la sur- 
face du cylindre scalene depend de la dimension de la courbe 
Elliptique, et le cone scalene degenére en cylindre, si le sommet 
est posé infiniment eloigné. 

Il est effectivement vray que dans le cas de la figure du P. 
Grandi, on tombe in ultimo dans 1—1+1—1 etc. et dans un § © 
selon les differentes considerations. Mais il ne faut se fier aux 
raisonnemens sur les series infinies, que lorsqu’on en peut de- 
monstrer la verité par les finies 4 la facon d’Archimede. M. de 
Moivre a du genie, et ce qu'il aura donné sur le sort, nest pas 
& mepriser. 





ll est toujours facheux de perdre une personne comme M. 
Cassini, quelque age qu'il puisse avoir, et je le regrette avec vous. 

L’invention du jeune M. de la Hire de detacher promtement 
les chevaux du carosse quand ils prennent le mors ax dens, sera 
bonne sans doute et de son cru, mais il n’aura peutetre point 
scu, que la meme chose a eté inventée et practiquée 4 Paris il y 
a plus de 40 ans, car j’en ay oui parler, quand j’y estois. Je ne 
doute point que M. des Billettes en ait oui parler aussi. Je suis 
ravi d'apprendre qu'il se porte encor bien, et je vous supplie de 
le luy temoigner avec mes complimens. Etant asseuré qu’il sait 
quantité de choses jolies et utiles surtout dans les Mecaniques, 
qui se perdront, s’il ne les conserve, je souhaiterois qu'il en mist 
ou en fist mettre quelque chose par ecrit. 

Je serois ravi de voir des observations magnetiques choisies 
depuis l’an 1700 dont le temps et le lieu fussent bien marqués. 


XXVIII, 
Varignon an Leibniz. 


J’ay fait quelques tentatives sur ce que vous m'avez écrit 
que quelqu’une des deux lignes coniques & centre pourroit peut- 
étre servir 4 trouver la surface du cone oblique 4 base circulaire, 
comme la circonference circulaire de la base du droit sert a en 
trouver la surface. Mais l’Ellipse perpendiculaire 4 l’axe du cone 
oblique, laquelle ainsi posée sert 4 trouver ta surface du cylindre 
circulaire oblique, m’a paru aussi peu propre pour trouver la sur- 
face de ce cone, que la base circulaire; et Ihyperbole ne m’y a 
paru avoir aucun raport: de sorte que mes tentatives nont abouti 
toultes qu’a me faire retomber toujours dans la solution que je 
vous ay envoyée. Non seulement Ja dimension de la surface de 
ce cone scaléne que M. de Roberval (a ce qu'on a dit) se vantoit 
d’avoir trouvée par le moyen d’une des deux lignes coniques a 
centre, ne se trouve point parmi les ouvrages imprimés dans le 
recueil de Divers ouvrages de Mathematique et de 
Physique, par Mrs. de lAcademie Royale des Sciences, 
imprimé in fol. 1673; mais encore M. de la Hire, qui a eu soin de 
cette impression, et qui a été le deposilaire de tous les papiers 


de fea M. de Roberval, me dist il y a quelques jours quiln’y 
avoit yien trouvé de cette pretendue dimension. 

Voici les observations magneliques que vous m’avez marqué 
seabester, faites en 1704, 1705, 1706, 1707, 1708. Mais je vous 
pre que ce ne soit que pour votre propre curiosité, parceqne' 'M. 
Casema, qui me les a communiquées sans lui dire que ce fust pour 
aatre chose que pour satisfaire la mienne, a dessein den faire le 
méme usage qu'il a fait d’autres que vous pouvez avoir vues dans 
nes Mem. de 1708 pag. 173 et 292, que vous verrez avoir été faites 
das les deux mémes voyages que celles-la, avec lesquelles vous 
verrez anssi qu’elles ne s'accordent guere; ce qui fait du moins 
seal la difficulté de les faire exactement. M. de l'Isle, qui m’en 
voit aussi promis, ne m’a point tenu parole: i] m’a dit pour ex- 
cme ou pour deéfaite, qu’elles sont tant mélées d'incertaines qu'il 
m seroit pas aisé de discerner les bonnes d’ayec les mauvaises. 

A Paris le 10. Mars 1713. 


XXVIIL, 
Leibniz an Varignon. 


(Im Auszuge.) 
. 28 Juin 1713. 
Mons. Buot, bon Geometre, qui étoit de ]’Academie, et ayant 
dé armurier dans la jeunesse, s’étoit chargé de la description 
des arts de travailler sur le fer et particulierement de tout ce qui 
en regarde la fonte ou la trempe. J’espere que ses observations 
se trouveront dans les papiers de ]'Academie. Monsieur |’Abbé 
Mariotte qui étoit aussi de mes amis, avoit fait une nouvelle espece 
de Mecanique, qui ne consistoit pas comme les ordinaires dans 
Texplication du levier et semblables choses qu’on appelle forces 
mouvantes, mais dans Ja connoissance de la force des corps par- 
ticuliers, pierres, bois, fers, cordes etc. 4 resister & up effort dans 
t employ qu’on en pourroit faire, soit pour mouvoir, soit pour 
sutenir quelque poids. J’espere que ce petit livre se trouvera 
dans les papiers de |'Academie, et il meritera d'etre publie. 
Japprends de M. Bernoulli que le livre des Anglois a paru, 
dans Jequel ils pretendent prouver que l'invention du Nouveau 
IV. 13 


Caleal est de M. Newton. Mais par ce que M. Bernoulli m’'en 
mande, je juge que bien loin de lavoir prouvé, ils donnent lieu 
de juger que c'est apres coup que le calcul des peints a eté formé, 
et que M. Newton a bien eu avec nous la connoissance des 
fluxions, mais non pas du calcul: comme les anciens ont connu 
les lieux, mais non pas leur calcul tel que la Specieuse nous I'a 
fourni. Aimsi je ne doute point qu'on ne me renie jastice en 
France. 


XXIX. 
Varignon an Leibniz. 


L/histoire du chien parlant a causé ici d’autant plus de ser- 
prise qu'elle seroit incroyable si vous n’asseuriez l’avoir aprise d’un 
Prince qui I'a entendu parler dans une Foire, oa une infinité 
d'autres personnes en doivent avoir été temoins: sans doute que le 
maitre de ce chien ne manquera pas de le promener par toutte 
l'Europe: s'il vient ici, il en remportera seurement beaucoup d’ar- 
gent, quoyque ce chien ne parle qu’Allemand que peu de gens de 

-¢e pais-ci entendent, lui suffisant pour Ia curiosilé dont on est ia, 
que son chien y prononce les Jettres de l’'Alphabet que vous me 
dites qu’il scait prononcer. 

M. de Ja Hire m’a encore repeté qu'il n’a rien trouvé de la 
dimension da cone oblique dans fes papiers de M. de Roberval, 
qui lui ont été mis entre les mains apres la mort de cet auteur. 

Quant a l’art de travailler le Fer, et a la Mecanique, que 
vous dites que Mrs. Buot et Mariotte avoient promis, M. de la 
Hire m‘a aussi dit n’en avoir rien trouvé parmi les papiers qui 
lui ont été remis, qu'il ne croit pas que M. Mariotte ait rien fait 
de cette Mecanique que ce qui s’en trouve repandu dans son traité 
du mouvement des Eaux; et qu’d l’égard de M. Buot il n'a jamais 
entendu dire quil est rien fait sur l'art de travailler le Fer. 

Qn travaille toujours 4 l’Academie sur l'histoire des Arts 
dont il y en a desja un grand nombre de descriptions faites; mais 
la guerre, qui dure toujours, nous tient toujours hors d'état de 
faire la depense de leurs impressions: depense qu'il n'y a que le 
Roy qui puisse faire. 


Je suis tres fache du mauvais procés que M. Keill vient de 
veus susciter en Angleterre: on en est ici d'autant plus surpris que 
M. Newtou lui-méme, dans les Princ. Math. vous reconnoist 
sai pour l'Inventeur de calcul en question, et que depuis pres 
é: 30 ans vous jouissez pakiblement de cette gloire que vous vous 
des jusquici reciproquement accordée avec une civilité qui édi- 
fen tous les honnétes gens: gloire aussi grande pour chacun de 
vas deux que s'il étoit le seul inventeur de ce calcul. C’est ce 
qulait, qu’on ne cease point ici de vous en rendre honneur comme 
4M. Newton. 

M. Bernoulli m’écrivit i] y a quelque tems de yous envoyer 
ce que Mrs. de Lagny et Parent ont fait de nouveau. Il n'y a 
nen de nouveau de M. de Lagny. IH nous prepare de nouvelles 
series fort ingenieuses pour Ja quadrature du cercle approchée: 
@ sera un ouvrage assez considerable dont le manuscrit m’a passé 
par les mains de Ja part de M. l’Abbé Bignon pour l’examiner 4 
l priere de Auteur. Pour ce qui est de M. Parent, il vient de 
fire raficher ses Journaux intilés Recherches de Physique 
et de Mathematique, en trois vol. in 12. augmentes de plu- 
feurs pieces qu'il a lues en differens tems &4 Academie, et qu’elle 
wa pas jfugé A propos d’inserer dans ses Memoires. Il ya ala 
fm é@ ces volumes des Errata et des corrections de la valeur 
fm entr’-cux: ils sont aussi obscurs et aussi embroiillés dans 
le texte et dans les figures, que les elemens de Mecanique de |'Au- 
lear, dont les corrections se trouvent aussi en tres grand nombre 
dans ces Journaux, de maniere que je les ay abandonnés dés la 
premiere lecture sans pouvoir me resoudre a les dechifrer. 

Nous avons eu ici pendant quelque tems un nommeé M. Gold- 
bech qui se disoit fort de vos amis: i] m’a dit qu'il alloit d’ici en 
Malie, d’ow il retournera droit chez fui en Prusse. 

A Paris le 9. Aoust 1713. 





XXX, 
Varignon an Leibniz. 


Voica un Livre contenant un projet de Paix universelle et 


stable pour toujours, que |’Auteur vous prie d'accepter comme un 
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hommage daZa votre rare merite. et 3 votre vaste lintelligence de 
tout. Cet Auteur est un homme de qualité, nommé M. FAbbé de 
Saint Pierre, de Academie framcoise, et cousin germain de M. -be 
Marechal de Vilars. Pour perfectionner cet ouvrage, cet Auteur 
a besoin de honnes observations, et sur tout de bonnes contra- 
dictions: c'est pourquoy il vous prie, Monsieur, de vouloir bien 
lui faire part des Remarques pour ou contre que vous ferez @@ 
lisant ce livre, et de celles que ves amis connoisseurs y pourent 
aussi faire. Comme je lui suis fort attaché depuis long temps, je 
vous demande aussi cette grace pour lui, vous asseurant de se 
reconnoissance et de celle etc. 

Le 3. Mars 1714. 


XXXI. 
Varignon an Leibniz. 


Vous me demandiez le sentiment de M. de la Hire et de M. 
Cassini le fils sur la Theorie de la Lune inserée dans |’Astronomie 
de M. Gregori. M. de la Hire m‘a dit ne l’avoir point examinee; 
et l’ayant prie de l'examiner, il s’en est excusé sur ce que cela 
Jui couteroit trop de peine. M. Cassini le fils m‘'a dit avoir cal- 
culé une Eclipse suivant cette Theorie, laquelle erroit d'une demi- 
heure ; et qu’y ayant ajoule une correction que M. Gregori disoit 
devoir en étre retranchee, i] 'avoit trouvee assez juste: U m’a as- 
seuré qu'il lui en avoit couté prés de trois jours de calcul. 

J’ay desja eu lhonneur de vous dire que M. de la Hire, de- 
positaire des papiers de feus M. de Roberval et Mariotte, m’a dit 
navoir rien trouve dans ceux de M. de Roberval, qui ait raport a 
la dimension de la surface du cone scalene, bien loin de |’y avoir 
trouvee par le moyen de la ligne elliptique; et que dans ceux de 
M. Marioltte il n'a point trouvé non plus la petite Mecanique pra- 
tique quil vous a dit avuir faite pour feu M. de Vauban. 

M. Ozanam vit encore, et est de l’Academie: il se porte bien 
pour son age que vous scavez ¢tre desja fort avancée. Quand je 


jut ay parlé de son Diophante, il m’a dit qu'il le dounneroit quand 
on fe lui payeroit. r 


Voila pour ce qui regarde votre lettre du 13 Decemb. 1713 
a une partie de laquelle je croy vous avoir desja repondu, en at- 
teadant que je fusse plus informé du reste que je n’étoit alors. 
Quant 2 celle que je recu de vous le 3 de ce mois-ci par la me- 
dation de M. Scheuchzer, M. Herman me vient aussi de mander 
qi est chargé de la Patente que vous pensiez 4 m’envoyer, et 
qu’. me l’envoyra par la premiere occasion gcure qu'il en trouvera: 
y wus en rend encore tres humbles graces, Monsieur, et de ce 
q@* vous avez jugé mon explanation du cone scalene, digne d’étre 
imerée.dans vos scavans Miscellanea de Berlin. Celle que 
rus me diles avoir trouvée par une courbe constructible par la 
Ceometrie ordinaire, doit étre beaucoup plus belle, et je la verray 
avec plaisir. 

M. de Montmort vous aura envoyé sans doute un exemplaire 
é son Essay d’Analyse sur les jeux de hazard, quill 
.Vient de faire reimprime fort augmenté. On vous aura sans doute 
aussi envoyé de Basle le traite de Arte conjectandi de feu 
M. Jacq. Bernoulli, imprimé depuis plus de six mois, puisqu'arri- 
vat de la campagne au commencement du mois de Novemb. der- 
ties, fappris quil en étoit venu ici un exemplaire pour essay chez 
wm de pos libraires: il n’y a pourtant été commun que vers le 
wis de Janvier dernier que je le recu en present du fils de 
Tauheur. 

Depuis ce tems-Ja M. le chevalier Renau, Ingenieur general 
de la Marine, ayant fait imprimer contre l’avis de }’Academie et de 
seg amis copnaisseurs, un Memoire par raport a son ancienne 
dspute contre Hughens sur son livre de la Maneuvre des 
Vaisseaux, il en a envoyé un exemplaire a M. Jean Bernoulli, 
qvon lui avoit dit étre de son sentiment; et celui-ci l’ayant aussi 
desaprouvé, il sest excité entr’-eux deux par lettres une dispute 
gi a produit enfin un livre de la part de M. Bernoulli qui me le 
vient d’envoyer: il y a beaucoup de belles choses, telles que vous 
seavez qu'il est capable d’en donner; vous verrez quand !’exemplaire 
quil vous ep a aussi sans doute envoyé sera parvenu jusqu’a vous. 
Je suis toujours avec un profond respect etc. 

A Paris le 25, May 1714. 


~~ 


XXXII, 


Leibniz an Varignon. 6 tall 


DHepuis que je suis de retour, je suis fort oceuipé, et méme 
incommodé un peu maintenant de ta goutte, wie xt a 
de satisfaire plustost 4 mon’ devoir. q 

Voicy ma reponse & M. NAbbé ‘de S. Pierre, que j¢ vous — 
supplie de luy faire tenir. Je vous suis obligé, Monsieur, de m’a- 
voir procuré /honneur de sa connoissance. Ses raisons sont s 
lides, j'ay 10 sur-tont avec profit et plaisir ses reponses aux 
jections. Le mal est que veux ‘dont depend I'affaire n’en — 
point informés, we 

Je vous remercie, Monsieur, ‘de V'extrait de M. Parent; comme — 
il connoitra wiieax mes’ sentimens par Ja 'Theodicée, il en jugera | 
peutétre mieux a present. at 0 aes 

Je ne doute ‘point’ que depuis la paix, qui a la im | 
durer, Academie Royale des Sciences me repremne Wigueur, ‘et ne | 


nous donne bientost tes années qui'sont en arriere:’ Je souhaite 
particulierement que l'on pense & donner’ les’ descriptions des Arts — 
qu'on a commencée déja.' M. des Billettes me manda an joar 
qu'on commenceroit par Vimprimerie, J'espere qu'il sera’ encor 
en santé, et je yous supplie, Monsieur, de luy faire mes compli- 
mens dans !'occasion. 

Je pense A donner un jour moy méme un vieux Commer 
cium epistolicum, mais il faudra deterrer mes viewx papiers. 
De disputer avec un homme grossier comme Keilins, n'est peitt 
une’ chose conforme & mon humear, et si fay de loisir, je tacheray 
de refuter de ¢elles gens par quelques reafités ot ils ne ‘s’atteny 
dent point. M. Chamberlain, auteur de Estat present de le Grande: 
Bretagne, qui est un des membres de la Societé Royale de Londres, 
m’a envayé l'extrait d'un journal de la Societé, ot |’on declare que 
le rapport des commissaires, nommiés par la Societé, qu'ils owt 
publié dams leur Commercium, n'est pas un -jugement defiaitif 
de la Societé méme. . Aussi ne m'a-t-eHé jemais fait savoir qu'elld 
vouloit faire le juge, et ne m’a jamais fait dembiider wi je fa vou- 
lois reconnoitre pour juge competent, et luy sousmetire wes raisons, 
dont elle n’aeu aucune connoissance. Les commissaires aussi n'ont 
ecouté qu'un coté: il falloit me Jes nommer pour savoir s'ils ne 4 


me seroient suspects. Ainsi tout ce qu'on a fait contre moy, est 


la chose du monde la plus informe. Il paroist que mes adver- 
saires ont raison en une chose, c’est que si les lettres ne sont 
point interpolées, M. Jaques Gregori a scu avant moy ma Quadrature 
ArthmeLique du Cercle. Mais toute l’Angleterre et I’Ecosse, ses 
amis, SOD propre neveu David Gregori lavoient ignoré jusqu'icy. 
Quand M. Collins ou M. Oldenbourg m’a communiqué autres fois 
celle series de M. Gregory parmy d'autres, c’estoit apres que j’a- 
veis déja envoyé la mienne. Ainsi j'auray supposé qu'il y étoit 
rag ‘apres moy, puis que la mienne avoit été receue d’abord 
cumme quelque chose de fort nouyeau. Car l’ancienne lettre de 
M. Gregory qu'on a produite maintenant, écrite avant que j'eusse 
cmmencé de devenir Geometre, n’etoit point venue 4 ma con- 
missance, et je crois que M. Collins luy méme ne s’en etoit point 
wevene, quand nous étoins en commerce. Le principal est la 
qestion da Calcul des infinitesimales, mais M. Bernoulli a fort 
bien remarqué, que M. Newton n’a point eu ce calcul; sa Methode 
és Fluxions etoit dmeale. 

Je suis maintenant témoin oculaire et auriculaire da chien 
parlant- entre autres mots il a bien prononcé Thé, Caffé, Chocolat, 
weemblec. 

de suis etc. 


XXXIil. 
Varignon an Leibniz. 


A Paris le 20. Juillet 1715. 


Le 5. de ce mois je recus votre lettre du 22. Juin, vous étant 
desja redevable d'une reponse a celle que vous me fites l’honneur 
de m’écrire en m’adressant celle que je donnay de votre part a 
“ PAbbé de Saint Pierre, a qui elle fist beaucoup de plaisir: il 
we la lut avec Jes avis que vous Jui donniez par raport a son 
owrage, lesquels par le grand sens et les faits historiques dont 
ils sont soutenus le charmerent aussi bien que moy: il espere bien 
en profiter pour la perfection de cet ouvrage. [Il m’a dit vous 


oa,“ 


en avuir remercié peu de jours apres, et que depuis il vous a 
aussi remercié d'un manuscrit que vous lui avez envoyé par ra- 
port a son sujet: il m’a dit avoir pris pour cela l’occasion des 
lettres que S. A. R. Madame écrivoit en Allemagne. 


Je vous remercie aussi de la plus ample instruction, que 
vous mavez donnée par raport au chien parlant: j’en ay regaleé 
ict bien des gens qui en ont été aussi surpris que moy. 


Je n’ay pas manqué de bien faire vos complimens a M. des 
Billettes, qui se porte autant bien que son grand age de 82 ans 
se peut permettre: il me chargea aussi reciproquement de vous 
faire les siens. Il me vient de donner pour veys un Ecrit quil 
appelle Compagnie du Bonheur, mais il ferdit un trop gros 
paquet pour vous étre envoyé par la poste. | 


On travaille toujours a la description des Arts a I’Academie;. 
mais, faute d'argent, on ne scait encore quand on en poura faire. 
Imprimer quelque chose. Vous me demandez si l'on envoyra 
quelqu’un au Levant, comme autres fois M. Tournefort; je n’en ay. . 


point entendu parler, mais ce defaut d’argent suffiroit seul pour 
lempecher.' _ eet 


Je n’ay point vu ce M. de Sully, Anglois, que vous me disiek 
fort habile en Horlogerie; M. de Remond m’a fait voir le livre de 
cet Hlorlogeur, que fay lu avee plaisir aussi bien que les belles 
reflexions qui y sont de vous sur la fin. Je way point’ entendu 
parler de ce M. de Sully & PAcademie, mais seulement a quelques 
uns de nos Academiciens qui vont au calle ou il se trouve, et ou 
je ne vas jamais: je croy quil est encore ici, parcequ'on mia dit 
quil pense a s’y eétablir. 

Voila pour ce qui regarde Ja lettre que vous aviez ajoutée 
sans date pour moy a celle que vous m/‘adressiez pour M. Abbé 
de Saint Pierre. Quant 4 la seconde que je recu le 9. de ce 
mois, Ja machine Astronomique du Prétre du Suabe, que vous me 
dites étre dans le cabinet de FEmpereur, me paroist curieuse, 
et utile si les Ephemerides qu'il en a tirées, saccordent avec les 
autres. Quoyqu'il en soit, c’est dommage que l’Auteur si habile dans 
la pratique de la mecanique svit mort: guidé par quelque habile 
Astronome, peut cétre auroit il pu rendre sa machine plus exacte. 
Dans les Mem. de 1709 que je vous ay envoyés par M. Lith de. 
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Franefort sur l'Oder, qui les a remis & M. Herman lequel 
tous les a fait tenir, vous trouverez des cartes de feu M. 
Cassini, lesquelles vous donsgeront ces Ephemerides plus exacte- 


went qu’une machine, suivant |’explication qu’il en donne dans 
os Memoires. 


Ii y a aussi en ici une personne qui s'est mis sur les rangs 
peur les longitudes, ainsi que vous l'avez pu apprendre par la ga- 
atte d’Hollande, oii elle I’'a fait anoncer; mais il n'y a pas mieux 
resi que Mrs. Wriston et Ditton, Anglois, dont j’apprend que le 
dernier est mort depuis peu. 

M. Bianchini ne nous a rien dit du dessein que Je Pape 
Inocent XII. et en suite celui d’& present avoient eu de faire faire 
une revision du Calendrier Gregorien: on y a travaillé quelque 
tems & Rome dans une congregation dont étoit M. Maraldi qui se 
rouvoit pour lors en ce pays-l4, et par la mediation du quel 
en recevoil les avis de M. Cassini; mais le tout est demeureé 
sans étre achevé et sans qu’on sache pour quoy 4 ce que dit 
M. Maraldi. 


Je n’ay pas manqué de faire vos complimens au Pere Lelong, 
ede lui marquer que vous étes surpris de ne plus recevoir de 
seg lettres: en voici une qu’il m’a donnée pour vous. 

Quant a exemple que vous demandez pour un de vos amis, 
des cubes magiques que M. Sauveur a publiés dans les Mem. de 
1710, cet Auteur n’en. donne aucun, il se contente d’expliquer sa 
methede en general sur un cube de 5 celules de coté, et dune 
mRaniere qui ne me paroist que cruquée, et si confuse que je ne 
Tentend point assez pour en rien deduire: peut étre est ce Ja 
faute de ma teste qui ne me permet pas encore de m’appliquer ; 
dans l'état languissant ou je me trouve, je l’ay encore presqu aussi 
embarassée que lorsque j’avois la fievre. 

Voila tout ce qui concerne vos deux dernieres lettres du 
7.Fevrier et du 22. Juin. Je ne scais rien d’avantage si non que 
je suis toujours avec bien du respect etc. 
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XXXIV, 
Varignon an Leibniz. 


Le 13. Octobre nous perdisme le Pere Malbranche, mort, 
sans fievre, et par la necessilé seule de mourir, comme une Jampe. 
qui s'éleind faute d'huile: nous fesons en lui une grande perte, 
Ml était aussi recommandable par la bonté de son coeur, que par 
Vélevation de son esprit: jy perd en mon particulier un bon 
ami que jfestimois fort. ; : 

Nous avions aussi perdu quelques jours auparavant M.Hom 
berg, chimiste des plus habiles de I’'Europe, et aussi tres difficile 
4 remplacer en son genre. — 

‘A Paris Te 9. Novemb. 1715, 





pe XXXV, 
Varignon, an, Leibniz, 


A Paris Je 27. Fevrier 1716. 

Jay regu vos deux lettres du 14. Octob. et du 22. Decembre 
1715 peu de tems l'une apres’ l'autre: la premiere me fut envoyée 
par M. TAbbé . Bignon, @f ja seconde par M. Marti. M. Abbé’ 
Bignon enveya aussi de votre part & t’Academie le cube. the 
gique de 27 celles que vous lui aviez envoyé: il fut detinb 
a M. de la Hire pour examiner, lequel peu de jours apres 
dist & {'assemblée |’avoir treuvé vray sans rien decouvrir de le 
methode; l’Abrégé que vous m’en aviex envoyé dans la premiere 
de vos lettres, m‘a: aussi paru tel. Quant & celui que vous m’aview 
dit dans la seconde, de proposer pour étrenes, chacun s’exome 
de s'y appliquer, disant qu'il a avires cheses a faire: il em cou- 
teroit trop 4 une teste échaufée et pleine d’autres matieres, pour 
s’appliquer a celle-ci. M. Sauveur qui la doit avoir plus presente 
que personne, m’avoit paru d'abord s'y devoir appliquer; mais peu 
de jours apres il m’envoya lettre que voici de lui pour s’en excuser: 
cependant quelques jours apres cette lettre il me donna le cube 
que voici, lequel n’est que de 27 celules, encore n’est il que 
croqué. 
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Les Mem. de 1713 sont encore sous ia presse, )'imprimeur 
avancant si peu qu’il'a été depuis Noel jusqu’a Samedy dernier 3 
mprimer un Memoire denvirdn 6 feuilles de moy. Ce Memoire 
est sur le nombre des racines égales qu’exigent tes courbes en 
Gierens points, selon qh’elles y sont contournées ou rebroussées. 
Estre Yes rebroussées en méme sens fen trouve de trois sortes: 
les unes dont le cercle osculateur ev lear poimt de rebroussement, 
pose entictement au dedans de leurs branches; les autres ov il 
pase enti¢rement en dehors; et d’autres enfin of il passe entre 
es branches, et fe seul qui puisse y passer ainsi 4 travers langle 
qa’efies font entt’-clies. Je trouve que de ces trois especes de 
courbes rebroussées en uréme sens, le cercle osculateur au point 
de rebroussement tes deux premieres, exige cinq. racines egales 
pour la determination de son rayon osculateur; et quatre seule- 
ment au point de rebroussement de la troisiene, de méme 
quau point de rebroussement des rebroussées en sens con- 
aires. Quanta tous les autres points de courbes quelconques, 
mémes aux points de contour ou d'inflexion, le cercle osculateur 
ay exige que trois racines égales, lesquelles en ces points d'in- 
flexion sont toujours infiniment grandes ou infiniment petites, et 
finies par tout ailleurs dans les endroits d’une seule concavitée ou 
convexité. Ces nombres et ces longueurs de racines egales ser- 
vireat 4 distinguer tous ces differens points des courbes; ce que 
je demontre par les developemens qui les engendrent. Je demon- 
tre aussi en general que chaque cercle touchant d'une courbe en 
quelque point que ce soit, y exige toujours autant de racines 
égales plus une, qu'il y touche de branches d’un méme cété de ce 
pomt: de sorte que si |’on prend n pour le nombre de ces 
branches placées d’un méme cété de ce point oti ce cercle les 
touche touttes, je veux dire pour le moindre nombre des branches 
tebroussées gue la courbe eust d’un méme coté, si elle en avoit 
de part et d’autre de ce point de rebroussement; le cercle qui 
les y toucheroit touttes, y exigeroit n + 1 de racines égales pour 
la position d’une perpendiculaire en ce point de rebroussement, 
sur laquelle son centre se trouvast. C'est ainsi que les cercles 
louchans des courbes non rebroussées, torses ou non, n'y exigent 
par tout que deux racines égales, ainsi qu’on le pense d’ordinaire, 
ces courbes n’ayant jamais qu’une branche de chaque cété de 
ehacun de leurs points. Par la méme raison les courbes rebrous- 
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BRIEF WECHSEL 


LEIBNIZ wa GUIDO GRANDI. 


di (geb. zu Cremona 1671, gest. 1742 als 
ematik zu Pisa) war einer der ersten unter 
Ttaliens, der, wie es scheint, darch eigenes 
Leibniz geschaffene hohere Analysis eindrang. 
rch die beiden Schriften: Geometrica demoa- 
problematum, Florent. 1699, und: Geometrica 
matum Hugenianorum circa logisticam, cam 
vam, Florent. 1701, die Aufnerksamkeit auf 
d er erhielt einen Platz an der Universitit 1 a 
‘03 erschien von ihm eine neue Schrift: Qua- 
hyperbolae per infinitas hyperbolas geometrice 
ubar dieselbe, die Grandi an Leibniz, Abersandte 
e Veranlassung zu der vorliegenden Correspon- 
om Mannern wurde, . 
‘sten Schreiben bemerkt Leibniz unter anderen, 
chtig sei, dass die Mathematiker ein und dersel- 
sich bedienten. Es ist dies ein Gegenstand, 
einen Correspondenzen wiederholt zurickkommt 
ige Behandlung ihm besonders am Herzen liegt. 
cherer, ob ein Zeichen zweckmassig sei oder 
aebr als er von der ausserordentlichen Wichtig- 
1Zeichensprache durchdrungen. Er selbst hatte 
rung des Algorithmus der héberen Analysis aufs 
an, wie sehr der Fortschritt der Wissenschaft 
aweckmissig gewahlter Symbole abhangig iss 
ten Lebensjahren verdffentlichte er in den Denk- 
er Akademie ein ,,Monitum de characteribus al- 
damit die darin aufgestellten Zeichen, durch die 
mnie geweiht, allseitig in Gebrauch kamen. 
3egenstand der vorliegenden Correspondenz ist 
ndi’s, die in der oben zuletzt genannten Schrift 
e Summe einer unendlichen Anzahl von Nullen 
t unendlichen Reihe 1—1 +1—1¥+1—1+.. 
einer bestimmten Grosse gleich sei, Er gerieth 





Guido Grandi (geb. zu Cremona 1671, gest. 1742 als 
Professor der Mathematik zu Pisa) war einer der ersten unter 
den Mathematikern Italiens, der, wie es scheint, durch eigenes 
Stmdium in die von Leibniz geschaffene béhere Analysis eindrang. 
Es gelang ihm, durch die beiden Schriften: Geometrica demon- 
stratio Vivianeorum problematum, Florent. 1699, und: Geometrica 
demonstratio theorematum Hugenianorum circa logisticam, cum 
epistola ad Pat. Cevam, Florent. 1701, die Aufmerksamkeit auf 
sich zu lenken, und er erhielt einen Platz an der Universitat zu 
Pisa. Im Jahre 1703 erschien von ihm eine neue Schrift: Qua- 
dratura circuli et hyperbolae per infinitas hyperbolas geometrice 
ethibita; es ist offenbar dieselbe, die Grandi an Leibniz abersandte 
und deren Inhalt die Veranlassung zu der vorliegenden Correspon- 
denz zwischen beiden Mannern wurde. 

In seinem ersten Schreiben bemerkt Leibniz unter anderen, 
dass es nicht unwichtig sci, dass die Mathematiker ein und dersel- 
ben Zeichensprache sich bedienten. Es ist dies ein Gegenstand, 
aaf welchen er in seinen Correspondenzen wiederholt zuriickkommt 
umd dessen sorgfallige Behandlung ihm besonders am Herzen liegt. 
Keiner erkannte sicherer, ob ein Zeichen zweckmissig sei oder 
nicht, keiner war mehr als er von der ausserordentlichen Wichtig- 
keit einer passenden Zeichensprache durchdrungen. Er selbst hatte 
ja durch die Einfibrung des Algorithmus der héheren Analysis aufs 
glinzendste dargethan, wie sehr der Fortschritt der Wissenschaft 
von dem Gebrauch zweckmassig gewahlter Symbole abhangig ist. 
Noch in seinen letzten Lebensjahren verdffentlichte er in den Denk- 
schriften der Berliner Akademie ein ,,Monitum de characteribus al- 
gebraicis,* offenbar damit die darin aufgestellten Zeichen, durch die 
Autoritat der Akademie geweiht, allseitig in Gebrauch kamen. 

Ein anderer Gegenstand der vorliegenden Correspondenz ist 
die Behauptung Grandi’s, die in der oben zuletzt genannten Schrift 
vorkommt, dass die Summe einer unendlichen Anzah! von Nullen 
(die man anstatt der unendlichen Reihe 1 —1 +!—1+1—I1-+.. 
in inf. setzen kann) einer bestimmten Grésse gleich sei. Er gerieth 


dariber in einen heftigen Streit mit seinem Landsmann Marchetti. 
Ausserhalb Italien scheint Niemand hiervon Notiz geoommen zu 
haben, bis Grandi im Jahre 1710 eine Schrift unter dem Titel: 
De infinitis infinitorum infiniteque parvorum ordinibus, herausgab, 
in welcher er seine Ideen weiter ausfihrte und vertheidigte. Da 
Grandi, um seine Behauptung zu stitzen. Grinde sebr eigenthtim- 
licher Art gebrauclite, so salen sich Varignon und auf Wolf's In- 
stanz auch Leibniz veranlasst, dergleichen fir mathematische Beweis- 
filrung Ungeeignetes zuriickzuweisen*). Aber auch die Art und 
Weise, wie Leibniz in dem angefiihrten Schreiben an Ch. Wolf den 
Nachweis fibrt, dass ]1—1 4+1—1+.. in inf. = $, ist kemes- 
wegs zulassig; dass er selbst das Unsichere seines Beweises fuhlte, 
beweist sein Brief vom 6. Sept. 1713. — Dieser Brief ist insofern 
noch bemerkenswerth, als Leibniz darin seine Ansichten tber das 
Unendliche und Unendlichkleine unumwunden ausspricht. Er er- 
klart die unendlichen und unendlichkleinen Gréssen als Fictionen; 
Shnlich den imaginiren Ausdricken, die in der Algebra nothwendig 
seien, scien sie von Nutzen, um auf einem kurzen, aber sicheren 
Wege zu Resultaten zu gelangen. Was die unendlichkleinen Griasen 
betrifft, so reiche es aus, sie so klein als moglich zu nehmen, 
damit der Fehler méglichst klein werde, so dass also im Grunde 
kein Irrthum begangen werde. Sie dirften indess, setzt Leibnu 
sogleich hinzu, keineswegs als absolute Nullen betrachtet werden, 
sondern vielmehr ,,ut nihila respectiva, id qt ut evanescentia qui- 
dem in nihilum, retinentia tamen characterem ejus quod cvanescit,“ 
wodurch offenbar die vorhandene Schwierigheit nicht beseitigt, im 
Gegentheil durch eine neue Unklarheit vermelirt wird. Bekannt- 
lich hat Euler diese Leibnizische Auffassung der Dilferentiale zu 
der seinigen gemacht und in seinem grossen Werke tber die Diffe- 
rentialrechnung zu Grunde gelegt. 

Zuletzt erwalnt noch Grandi eine neue Curve, von ihm Rhio- 
donea genannt. Er hat dartiber und tiber eine andere doppelter 
Kriimmung, welcher er zu Ehren der Grafin Clelia Borromet, einer 
Freundin der Geometrie, den Namen Clelia beilegte, eine besondere 
Schrift herausgegeben: Flores geometrici ex Rhodonearum et Clelia- 
rum curvarum descriplione resultantes, wna cum novi expeditissimi 
Mesolabii auctario, Florent. 1723. 





*) Sieh. Epistola ad Ch. Wolfinm = circa Scientiam infiniti, 
Bd. 5, S, 382 ff. 





Grandi an Leibniz, 


Exigua haec opella, quam hisce litteris adnexam accipies, pluribus 
erte nominibus Tibi etiam communicanda erat, quanquam mecum 
ise diutius contendi propriae tenuitatis conscius, an usque adeo 
waderem, ut crepundia mea ante oculos tuos, profundioribus Ma- 
thesis speculationibus dudum assuetos, venire paterer, qua ratione 
paecedentia opuscula mea quibus Vivianeorum Problematum, ac 
gex Theorematum Hugenianorum demonstrationem in me suscepi, 
lead sollicitus fui, ut ad te deferrentur. Pluribus autem, ut jam 
éxi, nominibus hanc opellam tibi debitam esse cum intelligerem, 
q@igpe quae et in demonstrandis sublimibus Propositionibus tuis 
piiaimum versatur, et Tui calculi principiorum applicationem 
sesmailam continet (quae in Italia prorsus nova est) adeoque meae 
erga virtutem tuam venerationis, Tuaeque apud nos famae argu- 
menta exhibet minime contemnenda, Tibi ipsam reddendam curavi, 
hertante inprimis Celebr. Magliabechio nostro, qui ingenti jam 
apud omnes de tua incomparabili doctrina, et immortalibus erga 
Geometriam et Analysin meritis, parem etiam de Tua Humanitate 
summa opinionem apud me conciliavit, gratumque tibi qualecun- 
qse hoc munusculum meum futurum spopondit. Quodsi et pro- 
fandissimis doctrinis tuis erudiri me hac occasione continget, littera- 
toque frui commercio, certe reseratum mihi veritatis et sapientiae 
fontem ejusmodi felicissima vel audacia vel confidentia mea arbi- 
trabor. Vale. 

Florentiae IV. Kal. Juli 1703. 


IV. 14 


Il. 
Leibniz an Grandi. 4 


Quo minus pro transmisso praeclaro opere Tuo maturius 
gratias agerem, fecit partim absentia mea, cum aliquamdiu B t 
essem apud Reginam Borussorum, partim incredibilis ex qjus I 
perturbatio. Sane cum illa mihi faveret mirifice et vix quic 
suavius mihi accidere posset quam creberrime cum divina pt 
de rebus pulcherrimis subtilissimisque:colloqui, facile intelli 
grave fuerit subito amittere, quod ea aetate et ipsius et mea 
petnum bujus yitae meae honum putaram. Nunc ad me w 
redii et amicos, statimque ocenrrit, quid Tibi adhuc deb 

Tuum Tetragonisticum vidi legique multa cum 
‘legi. jinquam, von mathematica tantum, sed et versus ad 
-Gastonem certe elegantes el lanl principis Taudibus 
quem cum Magno Fratre olim, Florentiae eneratum 
quoque non postremum itineris mei Italici fructum 
Yenio ad contenta Libro. Scala intensionum laminis 


gradus solicitationum ‘Gravitatis. Jom olim enim e0 


















cata, notayi etiam solicitari gravia a centro, mathematice 
seu abstracte rem tractando et physicas causas seponendo. 
hinc duxi planetas tali legé ad solem niti, quod etiam (nescio an 
eodem argumento) Newtono placuit, 

Quadratura per infinitas Paraboloeides cum ea, ut scis, con- 
jungitur utiliter, quae fit per infinitas Hyperboloides, prout scilicet 
x est minor vel major quam a seu unitas, Nic. Mercatoris Tetis- 
_ Sonim Hyperbolae jam lJaudaveram olim in Actis Lipsiensibus, 
“cum meum Circuli Tetragonismum primum ederem, ejusque exemplo 
ad meum fueram ineitatus. Sed hoc vos latuisse non est mirum, 
nam plurimum jam temporis ab illa mea prima editione effluxit, 

Constructiones Tractorias primus omnium transtuli. ad. Geo- 
metriam. Cum enim olim Cl. Perrault Parisiis lineam tractoriam 
simplicissimam quaerendam proponeret, inveni ejus_proprietatem 
ab Hyperbolae Quadratura pendentem et nomen etiam Tractoriae 
imposui. Postea ope Tractionis magis compositae docui efficere 
omnes quadraturas, quod deinde Cl. Jac. Bernoullius compendio- 


a) 


sue reddidit. Sed ef reperi saepe ope Tractoriae constructionis 
pesse deseribi curvas, de quibus nihil aliud datum est, quam 
Tangentium proprietas, quae difficultas major est difficultate Qua- 
éderarum. 

Paucula etiam annoto circa scribendi modum mihi solitum; 
levicnla quidem, sed quae tamen ad commoditatem tum calculi 
tam fyporum non raro pertinent. Multiplicationes significo simplici 
weiplione , puncto interjecto, ubi opus, aut commate interdum. 
Dewionem saepe exprimo per duo puncta, et Rationem designo 
tmquam aequationem. Exempli causa pro - saepe scribo a:b, sed 
a multae fractiones conjungantur, scribo more recepto, ut in se- 
mebus; sed esse a ad b ut c add sic designo a:b = c:d, tanquam 
- a c ; . 
A scripsissem —- = —- Et superfuum puto hanc Analogiam sic 
dsignere cum plerisque a.b::c.d; novo enim signo proportionis 
Rugpe :: Hon est opus, cum sufficiat signum aequationis, ex quo 
@ emmeées analogiarum proprietates demonstrantur. Pro vinculo 
perumque adhbibeo commata vel parentheses loco linearum super- 
deemdarum, quae saepe aliae super alias duci debent et spatia 
tyerum valde turbant. Ex. gr. pro axbb + cx e+f, quo ex- 
ptemi solet ad quantitatem e +f multiplicatam per c, addi bb, et 
weeniens multiplicari per a, ego scribere malim a, bb + c(e +f) 
ta afbb + c(e+f)); interdum et duplici commate utor, ex. gr. 
afb,,ce +f,g+h. Idemque facio pro radicibus, veluti si fuisset 


a¥bb + Y¥cxe +f, scripsissem aV(bb + v(ce+f)). Pagina tua 111. 
et 112. maluissem signa poni inter fractiones quam ad numerato- 
rem, ne videatur fractio per proxime appositam multiplicata, nam 
ed asultiplicationem appositio sufficit, ut - < £ d significat unam 
per alteram multiplicari. 

Addo etiam magnam me analogiam deprehendisse inter po- 
tentizs et differentias, atque ideo in differentiis replicatis ut dddx, 
Wdddx etc. scribere interdum d®x, d‘x; imo aliquando adhibere ge- 
weraliter ax. Ita posito y = x°, erit d’y seu d"x°=(e.e—l.e —2 
de. usque ad e—r-+]) x“ (dx), si modo ipsae x uniformiter 
erescant vel arithmetice, seu si ipsae dx sint constantes. Sed si 
ipsae x crescant Geometrica proportione, ita ut sit adx—=xdc, posito 
aet dc esse constantes, fiet d"x°= (e:a)"x° (dc)" vel = ex (dx)’, 
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Postremo ad profectum Scientiae pertinet, ut methodos per 
solutionem problematum exerceamus; sic non ita pridem Dn. Joh. 
Bernoullius proposuit hoc problema: dato (positione) arcu curvae 
invenire aliam curvam infinitis modis, cujus arcus aliquis a nobis 
assignandas arcui dato sit aequalis, et ita ut posite datam curvam 
esse Algebraicam, etiam quaesila sit Algebraica, quod a me est so- 
lutum diversa methodo ab ea, qua ipse est usus. Vale. Dabam 
Hanoverae 11. Jul. 1705. 


ill c 
Grandi an Leibniz. ad 


Humonissimas fitteras tuas per Cl. V. Mogliabechium mihi 
Florentiae redditas summa voluptate perlegi. Quae ad commodiorem 
analytici calculi eriptionem admones, gratissima sunt, et usui 
fortasse futura, nisi majoris obscuritatis et confusionis cnmniagl 
scrupulus aliud suaserit; optandum enim foret in his signis sta \ 
tuendis retinendisque mathematici conyenirent, ne ad novi cujus 
libet libri editionem noyam semper technographiam addi: 
imaginationi figere lectores cogantur, neve magis ab hujus scientiae 
culta characterum perplexitate et inconstantia avertantur. 

Acta Eruditorum Lips. difficillime ad nos, nec nisi serius de- 
feruntur. Florentiae cum degerem anno 1698, primi libri mei 
Geometrici editionem praemonens, vix unius semihorae spatium 
illa evolvere datum fuit in Bibliotheca Cand. Medicei, ubi tamen 
ad annum usque 1694 dumtaxat collecta tum servabantur, nec 
scio adhue posteriorum tomorum accessione locupletata fuisse, 
Hic tamen Pisis apud eruditum equitem Albizium ad annum usque 
1699 extensa habentur, sed caetera nulla diligentia sibi potuit 
comparare pertinacia bellorum commercium omne bibliopolarum 
perturbante. Unde non mirum aut nostram diligentiam effugere 
quandoque inventa vestra, quae nec statim ad nos deveniunt, nec ubi 
devenerint, ita obvia baberi possunt, ut pro arbitrio consulere liceat, 

Gravitatis intensionem in duplicata ratione distantiarum a 
centro reciproce sumpta crescere, ex Planetarum periodis, quae 
temporum rationem sesquialteram rationis distantiarum a sole 
observat, ingeniose deducitis, at generatim in terrestribus etiam 
corporihus id obtinere ut persuadeamur, physica aut mechanica 


~ 


ratio desideratur, quae ab attractionis hypothesi, vel ambiguo alio 
sistemate non pendeat. Quae de generalibus differentiis dy no- 
lasti, amicis hujus scientiae studiosis communicabo; in his, praeter 
wramque Manfredium, laudo Victorium Stanearium, Joseph Verza- 
lam, Jacobum Panzaninum, et (spero etiam accessurum, qui nunc 
imeari tantum geometria profundissima et subtilissima quaeque 
wolitur) Laurentium Lorenzinum. 

Venio ad Problema a Cl. Joh. Bernoullio propositum, mihique 
abs te communicatum (pro quo summas tibi gratias refero, et ut 
smili honore me deinceps prosequaris enixius rogo), nempe de 
Carva describenda, cujus arcus a nobis assignandus arcui positione 
dato alterius propositae Curvae-sit aequalis. Quo spectant non- 
pulla jam a me edita in Epistola Geometrica ad Thomam Cevam 
adnexa demonstrationi meae Theorematum Hugenianorum, quatenus 
bi num. 19 docui, qualibet plana figura data, quam una duae rectae 
ecurva quaedam comprehendat, cylindrum invenire, cui ita circum- 
volvatur, ut curva ipsa nihilosecius in uno plano jaceat, sitque 
qusdem cylindri transversa sectio. Quemamodum ex cylindro 
sper cycloide erecto, transversa sectione habetur curva datae pa- 
rbolae aequalis, cum nihil sit ungula cylindrica superficiei curvae 
ad dictam seclionem terminantis, quam Parabola ipsa cylindro cycloi- 
dali advoluta; quo eodem modo notavi Logisticam ex cylindro super 
Tracteria’ erecto secari posse, el generatim si relatio ordinatarum 
ad axem =mutetur in relationem ordinatarum ad curvam, ex cylindro 
super posteriore excitato, priorem curvam secari posse, id quod per 
methodum tangentium inversam obtinetur, cum non aliud requiratur, 
quam ut tangens quaesitae posterioris curvae, super qua cylindrus 
excitandus est, aequetur semper subtangenti prioris curvae datae; 
sed et per explicationem in planum curvae superficiei Conicae 
contingit curvas transformari in alias priori longitudine retenta, 
vel convolutione circa conos, aut cylindros, de quibus alias. 

Verum arbitror propositum Theorema sic solvi posse: Curvae 
datae axis esto =x et ordinata = y; mox valor ipstus dy in ter- 
minis ab ipso dx affectis (per differentiationem aequationis curvae 
datae) reperiatur, omnesque ejus coefficientes ponantur =z, id est 
dy == zdx; Axis autem curvae datae habere debeat ad axem curvae 
inveniendae rationem | ad g (in portionibus, quibus respondebunt 
aequales arcus curvae), dico ordinatam curvae quaesitae fore inte- 
gralem quantitatis dxy¥zz — gg + 1. 


At si non curemus, ut eurvae quaesitae et datae axes certam 
proportionem (in partibus quae respondent paribus curvarum ar- 
cubus) obtineant, datae curvae AJD (fig. 75) ad eundem axem AC 
appouatur quaelibet curva AHN (dummodo ejus basis NC non major, 
sed ulcunqne minor sit data curva AJD), ducta ubilibet ordinata 
HJF, et curvae posterioris normali HK, prioris autem tangente EJO 
intercepta basi CN, et ei ex vertice parallela AB; fiat perpetuo ut 
quadratum KF ad quadratum FH, ita quadratum tangentis EO ad 
aggregatum quadratoram AC et GQ, et ordinata GQ ad basin & 
directo puncti H, compleatur hoc modo curva NQT; spatio autem 
GQTC applicato ad AC oriatur latitudo GX ibidem ordinanda, at 
proveniat curva MXC; haec erit aequalis datae AJD. Quod erat 
demonstrandum. 


Hoc tamen deficit utraque constructio, quod non semper in 
priori evadat integrabilis fd ae independenter a curvis 
non rectificabilibus, nec in posteriori spatium GQTC absolute 
drabile semper evadit, ut opus esset ad algebraicam curvae quae- 
sitae aequationem constituendam, sed quandoque dumtaxat, idque 
ex accidenti, nisi methodus addatur, qua talis curva NHA 
debeat, unde facta praecedenti constructione spatium GQTC quadra- 
bile proveniat, quod mibi nune in promtu non esse fateor nec 
vero vacare, ut illad inquiram. Vale et de Mathesis dignitate, quam 
hactenus adeo promovisti, bene mereri perge. Pisis Kal. Novembr. 
1706. 


Iv. 
Leibniz an Grandi. 


Gratissimae mihi fuere literae Tuae. Notationes Algebraicas 
quisque pro arbitrio instituit: ego commoditatis rationem habee, 
at omnia in eadem linea signari possint, et vite superfaitatem, 
neque enim alio quam divisionis sigeo ad exprimendam Ratienem 
et praportionalitatem epus ast; consensvs fateer hic optandus esset. 
Meditationes Tuae ad Problema Bernoullianum satis vim ingenii sa- 
dicant, elsi son vacaverit prersus absolvere qued desideratar. Ege 
quidem solutionem statim dedi et permcripsi, eed quam in exempts 


exequi non vacavit. Commisi tamen alteri hanc curam, qui fortasse 
edet aliquando; nam mihi in his versari attentius vix ultra licet. 

Aliquot viri docti nunc in Arithmetica mea dyadica occupantur, 
wi omnes numeri scribuntur per solas notas 0 et 1, omnesque 
pamerorum series in quavis columna pulcherrimas periodos habent: 
unde fit ut haec notandi ratio, etsi non destinata ad praxin vul- 
garem , magna tamen scientiae incrementa promittat. Apparet 
eadem arithmeticam ante ter mille et amplius annos innotuisse 
Fekio, Sinensium Regi vel philosopho, ut ex ejus figuris a Cou- 
pletio et aliis jam editis ope arithmeticae meae compertum habe- 
mus, solutumque aenigma quod ipsis Sinensibus jam inde a Con- 
fati tempore negotium facessivit. 


Y, 
Grandi an Leibniz. 


Serius ad me pervenit notitia epistolarum, quas in Causa 
Varignoniana et Marchetiana dignatus es Actis Lipsiensibus inserere. 
Quod attinet ad primam, ipse mihi videor difficultatem omnem abs- 
talsse, quae circa plus quam infinitas quantitates proposita fuerat, 
ac satis respondisse instantiis oppositis in mea Prostasi, quae sub 
praelo nunc est, ac brevi ad te pariter mittetur, Quod ad alteram 
pertinet, doleo animadversionem tuam ad me non pervenisse, ante- 
quam e praelo prodiret, ac publica fieret Responsio mea Apologe- 
tica ad 1). Marchettum: tua enim doctrina usus essem ad rem, 
quae vulgo adeo paradoxa, mihi vero certissima videtur, uberius 
declarandam. Caeterum, ubi creationis mysterium, in multiplicatione 
infinita ejus quod per se nihil est, adumbravi, expresse me im- 
perfectam analogiam promovere fassus sum, quae paritatem omni- 
modam non postulat; unde quas disparitates attulisti, et ipse ‘perli- 
benter amplector, sed non prohibent illae, ne similitudo aliqua 
inter utramque operationem servetur, quantum satis ad mentem 
bene compositam persuadendam de possibilitate hujus mysterii, 
eamque adversus naturae praejudicia confirmandam. Nisi in aliquo 
discreparet actio creativa ab ea multiplicationis infinitae efficacia, 
pon jam paritas sed identitas, ut ita loquar, exempli adducta esset, 
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ac fieret. naturalis et consentanea causis secundis vis illa creativa, — 
quam solius supremi Entis propriam agnoscimus. Exemplum illud— 
de Gemma non esse adaequatum ultro agnoyi, nec de illo in tota 
Responsione adversus oppositiones Marchettianas yerbum 
facere volui; imo dum illud proponerem, expresse non 
exactum, sed rude tantum exemplum, et in speciem vulgo plaw 
bile recognovi, dicens pag. 28. mei libri de Quadr, Circuli: Ego ver: 
idem rudiori exemplo exponi, ac vulgo etiam pers 
deri posse censebam hoc pacto: Titius, et Maey 
elc. Quod autem addis ad instantiam meae doctrinae o| 
quod eadem quantitas infinities posita, et infinities subtracta di 
sui aequivaleret, respondendum non fuisse ex yi infiniti, quae 
ipsum multiplicando in aliquid commutet, sed ex quo in nu 
infinito cum nec paris nec imparis differentia determinari queat, 
aestimandus sit valor per medium arithmeticum inter varios s 
quibus aggregatum quantitatum a—a+a—a-+a—a etc. nunc” 
est =a, nunc = 0, adeoque continuata in infinitum serie ponendus: 
= + » fateor acumen, et veritatem animadyersionis tuae; sed quae~ 
rere libet, cur non (saltem per causam remotam) 
refundens hune effectum in rationem infinitatis sustineri 


possit? Eatenus enim in serie infinita confunduntur casus pa~ 
ris et imparis, quatenus demum infinita est; ergo ratio 















cur illa series fiat = > videtur ex Infiniti natura non incommode 


nec absurde petila: etsi, quomodo postea vis infiniti eo pertingal, 
non satis fortasse explicuerim, sed ex praeclara animadversione 
tua penitius enucleandum reliquerim. Ad haec certissimum est, par- 
tes infinitesimas, quas dx aut dy ex tuo praescripto dicimus, et 
velut nihil respectivum habemus, dum ex calculo expungimns, 
ubi ordinarias quantitates tractamus, tales esse, ut quantumlibet 
multiplicatae per numerum finitum, adhuc nihil respectivam 
maneant, et expungi similiter debeant; per numerum vero infinitum 
multiplicatae, jam in quantitatem assignabilem assurguut, et eva- 
dunt = x vel y etc. Cur ergo idem discrimen in nihilo absoluto 
non observetur, quod scilicet, etiamsi per finitum quemlibet nume- 
rum multiplicatum adhuc absolute nihil efficiat, nihilominus per 
infinitum, aut maximum qui concipi possit inter ipsosmet infinitos, 
illud multiplicando, ideam alicujus quantitatis exsurgere cogat? Ad 
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lec aliquot fortasse series terminorum in infinitum progredien- 
tam, et certae quantitati nihilominus aequales assignari possunt, in 
qubus tamen valor per reguiam, qua aestimari solent valores 
plummm casuum, ex corum summa per numerum multiplicitatis 
cumam divisa, vix assignari poterit. Quomodo enim hinc de- 
@ater exempli causa, quod series in qua_ infinitae unitates 
dmeminantar ab omnibus quadratis unitate minutis, nempe 
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Caeterum innumeras tibi grates habeo, quod conciliare nisus 
i meas sententias cum iis, a quibus dissentio; id enim’ et optimi 
inici munus agnosco, et nedum gratissimum, sed perhonorificum 
mahi esse pfrofiteor. Quod autem Marchettianas rationes mihi 
epositas non videris, nihil plane tua interesse debet, cum illas et 
ia mea responsione relatas animadvertere possis, et earum debili- 
tiem statim agnoscere; is enimvero non me oppugnare aggressus 
et, quod falsam tantummodo doctrinam meam putaret (id quod 
wquissimo animo ferre paratus eram, nihil enim mea refert, quod 
wi wecus ac ego sentiant) sed quod erroneam diceret, temerariam, 
a recta Theologia alienam, et si quae alia sunt hujus commatis; 
id quod a me justa ratione refellendum esse judicavi, cum me nibil 
commisisse videris, quod (etsi fortasse non ad summum usque ri- 
gorem, sed toleranter dumtaxat sit) Religioni nostrae contrarium 
aestimari queat; imo potius Jaudando conatu maxime necessarium 
creationis mysterium adversus atheos propugnandum exhibeat, in 
gqasdem Religionis Christianae favorem. Vale, et meis studiis fa- 
vere perge, Vir summe et Mathematicorum Primipile. 

Dabam Pisis prid. Kal. Juli 1713. 


VI. 
Leibniz an Grandi, 


Cum praeclara Tua in rem Geometricam, et nostram inpri- 
mis Analysin merita dudum ut par est aestimaverim, nunc pro- 


esse fictiones 
simul ac 
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tis producere rectangulum ordinarium aa. Equidem infnitae nu- 
mero (id est quovis numero plures) magnitudines nunquam com- 
ponunt unum totum infinitum, et infinitudo vera non cadit nisi in 
infinitum virtutis, omni parte carens; et jdeo nec aeternitas nec 
recta infinita etsi uno nomine expressa est unum folum, et quan- 
titates illae calculi nostri extraordinariae sunt fictjones, non jdeo 
tamen spernendae sunt, aut rejicienda cum illis analogia, quam 
verae religioni.....,.¥) esse posse non omnino negem; cum ip 
calculo perinde sit ac si essent yerae quantilates, habeantque 
fundamentum in re et veritatem quandam idealem ut radices ima- 
Ginariae, quas non recte Prestetius, Analysta Gallus, contradictione 
laborare dicebat. Ut enim radices imaginariae necessariae sunt ad 
tuendas aequationes quae casus possibiles pariter et impossibiles 
contineant, ita quantiteaes extraordinarjag necessariae sunt ad re- 
gulas generales quae media pariter cum extremis complectantur, 
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wrbi gratia, ut parallelismus tanquam extremum convergentiae sub 
cavergestia comprehendatur. Et Natura rebus legem conti- 
atiéatis inviolabilem a me olim in Novellis Reipublieae prioribus 
gud Batavos editis expositam praescripsit, ut usus earum etiam 
a physicis nunquam faliat, etsi in illis non demonstratione rigo- 
ms8, sed convenientiae rationibus constet, ut dicendum sit, Deum 
sum: od eas respexisse. Et dici non inepte potest ipsum casum 
lial: modificati in infinite parvum modificatum ducti continue 
eucendo et deerescendo evadere tandem ut combinationem infiniti 
theabati cum aihilo absoluto, id est creationem. Nec sine jactura 
philesephiae has subtilitates, et hanc ut sic dicam metaphysicam 
Geometriae (quam Caramuel Metageometriam vocaret) ignorarunt 
Philesophi Scholastici, muita alioqui ingeniosa et scitu digna, et iis 
quae im schelis vulge agitantur utiliora prolaturi. Me adolescente 
Nenlandias, praefectus militum Batavus, idemque Geometra et phi- 
leeophas, in libello paulo ante annum 1672 edito, cui Hugenii 
Epistola praefixa est, analogia quadam non valde Tuae dissimili 
od Creationess ijlustrandam usus erat, sed libellus nune non est 
ad manum. Non diffessus sum ipse, sed fundamenti loco posui 
qued observas, ex natura infiniti vriri, quod paris et imparis discri- 
mina evanescunt in serie de qua agilur, interim in genere etiam, 
om finita est; sed utrum per + an — terminetur ambigua, dicen- 
dem est aestimationem esse eandem, ut valor sit 4. Agnosco etiam, 
nem omnibus seriebus infinitis summandis applicari eam methodum 
pesse, qua nempe ostendi 1 — 1 + 1—1 etc. in infinitum esse 4 


seu 1 sed ea methodo hic opus erat eo magis, quod haec 


series non esset decrescens nec continue usque ad intervallum 
deto minus advergens summee, ut aliae series solent. Sed difficul- 
tatem: peculiarem prae se ferret amicisque viris doctis, antequam 
meam explicationem percepissent, minime toleranda viderelur, nec 
] 

1+] 
in aliis quoque seriebus, ubi alternant + et —, posset similis ali- 
qua aestimatio subinde institui alternatiya. Et complures ob causas 
maximi momenti foret habere Methodum, per quam series de- 
crescens constans ex meris membris affirmativis possit reduci ad 
seriem, in qua membra positiva et privativa sint alternantia. 

Cl. Marchettum vellem Tecum collisum non fuisse. Eum 





admittenda divisio, quae ex facit 1—141—1 etc. Interim 


220 
audio queri de insigni viro, et mihi olim amico, Vincentio Viviano, 
quod hic illum multos ante annos editionem libri de Resistentia 
Solidorum diu differre coégerit. Ego meum judicium hic non in- — 
lerpono, neque Vivianum quantumvis amicum excusarem, si quid — 
ea in re humani passus esset: ipsum autem librum Marchettianum 
de Solidorum Resistentia Jegere olim memini, et haerebem in 
monstrationibus nonnullis, praesertim cum de solido u 
agitur, quae mihi paulo abruptiores videbantur, cum quam 
clarae optentur, quoties a pura mathesi ad mixtam physicae 
simus, ubi facilior deceptio est. Ejus versio perelegans poén 
Lucretiani, versibus Malicis conscripta ad me pervenit eu 
laude memini in opere Theodicaeae. 

Audio obiisse Eminentem yirum Laurentium. Magalotom, « 
Pi tn ge expertus sum. Is pro veril 
-ligionis quaedam conseripsit, quae vellem extare. 
‘non tostrum minus quam vestrum de literis optime 
et opto adhuc vivere et valere. 

Te, Vir Eximie, video etiam in Historia recondita 
esse, el cum voluptale legi in Diario Italico, quae occa 
num Camaldulensium circa res quasdam in confiniis seeuli_ 
et undecimi gestas agitasti, Nam et mihi de Hugone Marchione 
Tusciae et Waldrada ejus sorore, Petro Candiano Duci Venetiarum 
wupta, agenti haram rerum cura fuit. Scipio Ammiratus junior in 
revisa a se Historia Florentina Paterna citat diploma quoddam apud 
Aretinos, ni fallor, extans, in quo mentio fit Adalberti Marchionis, 
filii Adalberti item Marchionis, lege viventis Longobardorum, ex se- 
culo (opinor) nono. Idem diploma, sed ex eodem Ammirato ut 
arbitror citat etiam vester Cosmus de Arena in Historia veterum 
principum Hetruriae, cujus consuetudine olim Florentiae utiliter 
usus sum. Copiam ejus Diplomatis mihi fieri opto, ut de eo suf- 
ficienter judicari possit, eamque in rem Tuam opem implere. 
Nescio an ejus meminerit Gamurrinus in suo de Familiis Tuscis 
et Umbris opere, quod superest, sed quod mihi in antiquis valde 
confusum videbatur. Vale et fave. 

Dabam Viennae Austriae 6. Septembr. 1713. 
















Vil. 
Grandi an Leibniz. 


Gratissimae fuerunt litterae tuae, Vir Doctissime, quibus sen- 
sm twom de infinite parvorum et magnorum natura, cogitatis 
mes apprime consentientem, optime illustras. Doleo impedita, ex 
gusantis pestis suspicione, viarum commercia in causa fuisse, cur 
rama meum Apologeticum Marchettianae epistolae oppositum, et 
dum tibi destinatum, nondum receperis; ibi enim Cl. Viviani de- 
fasionem certissimis documentis innixam reperisses, unde nihil ab 
eo, minus quam Virum Candidum et litterarii progressus ama- 
trem decebat, actum fuisse contra Dominum Marchettum in retar- 
dnda libelli de Resistentia Solidorum editione (quae nec aliunde 
D. Biondelli opusculum, diu antequam haec dissensio inter Marchet- 
tum et Vivianum excitaretur, impressum praevenire unquam po- 
tera) manifeste constat. Ad haec ostendo, in Cl. Viviani Adver- 
teriis de eodem argumento adhuc existentibus, et tum sigillo, tum 
sabseriptione Seren. Card. Leopoldi Medicei jam inde. ab anno 
1667 signatis, Jonge plura extare ad illustrandam doctrinam illam 
de Resistentia Solidorum idonea, quam quae apud Cl. Marchettum 
habeatur, ut dubitare liceat, annon potius conqueri possimus, quod 
Marchettus Vivianum impedierit a suis edendis, quam ut ille de 
hec justam querelam moveat ob editionem Jibri sui ad aliquot 
menses dumtaxat Viviani causa dilatam. Et quidem in Viviani 
commentariis (quae spero aliquando in lucem proditura, nam iis 
recensendis atque in ordinem redigendis, ac supplendis demonstra- 
Uombus quae in schedulis illis plerumque desunt aut imperlecte 
indicantar, nou parum operae hac occasione impendi) habemus 
complura selida aequalis resistentiae, tum in casu, quo extra mu- 
ram pendeant, uno tantum termino innixa, tum in casu quo linc 
inde binis fulcris innitantur; et in summa, quaecunque a te ipso 
in Actis Lips. 1684 (ni fallor) felicissime adinventa sunt circa 
species solidorum aequalis resistentiae, itemque a Cl. Varignonio 
in Monumentis Academiae Parisiensis alia via demonstrata sunt, 
haec a D. Viviano jam animadversa fuerant, et solita lineari me- 
thodo veterum Geometrarum, citra ullam Analyseos speciem, expo- 
sita, quamquam certissimum sit, nec Tibi nec Varignonio visa 


fuisse seripta Viviani, quae tamen ipsum Blondello olim communi- 
casse ex ejus quadam epistola constat. Ego vero infinitas species 
solidorum aequalis resistentiae insuper adinveni, et in praedicta 
Apologetica mea Responsione exposui, quae tibi omnibusque harum 
rerum amatoribus maxime probanda auguror. Multa etiam in il- 
lustrandis Vivianeis ea de re commentariis addueam, nondum hacte- 
nus ab ullo, quod sciam, animadyersa, Utinam otii et. commodi 
satis ad haec perficienda obtinere aliquando possim! 

Nuper mibi construenda proponebatur curva quaedam. 
formis, quam Rhodoneam appellare placuit, in qua quad 
morum AF, Af (fig. 76) sint reciproce ut sinus angulorum 
quos dicli rami cum ipsa curva continent; adeo ut posito, 
in A irradiante in curyam, seu verius in superficie ab illa. cit 
rotata descriptam, intensio ubilibet sit aequalis, utpote 
ex reciproca duplicata distantiarum a lumine et directa. si 
cidentiae: imo etiam corpus quoddam premens hanc superficie 
in ratione composita ex vi grayitatis quadrato distantiae A 
Af reciproce proportionalis et ex sinu anguli, quo. superficies it 
nalur ad perpendicula horizontium per varia ejus su 
ductorum, ubilibet tam in © quam in f aut in F ili 
eam aequaliter premat, Cum aulem in ea construenda re 
dimensionem cujusdam spatii adduxissem, ex improvise in Rant 
simplicissimam constructionem incidi, quam figura ostendit, Ni- 
mirum, esto AGB semicirculus radio CB descriptus, super quo 
item alius sit semicirculus CIB, et ducta ubilibet ordinata DE, se- 
cante semicirculum priorem in D, posteriorem in I, jungatur AD, 
fiatque AF = intervallo CI; erit F ad curvam Rhodoneam, de qua 
loquimur. 

Tangens HF inclinatur ramo ad angulumHFA semper duplum 
anguli GAF, quem ramus cum subtensa AG (extremi puncti A. tan- 
gente) complectitur. Et consequenter ‘perpendioularis curvae amelie 
natur pariter eidem ramo ad angulum duplum residui angali FAG, 
Porro circulus osculator cujuslibet puncti F transit semper per 
idem punctum A, et dicti circuli diameter est tertia proportionalis 
post ramum AF et radium AC: Spatium AFIC est =4 trianguli 
GAC, partes etiam quaelibet AFf facile quadrantur, At si radio AG 
describatur arcus circuli CK, erit superficies sphaerica ab hoc cine 
AC descripta aequalis curvae superficie, quam Rhodonea AFIC éiren 
eandem AC (vel etiam circa AG, aequalem enim superfeiem creat, 


-™ 














2233 


habeat curva centrum gravitatis in recta, quae angulum GAC 
hfartam secat) rotata generaret. Imo si circa quamlibet rectam 
per punctum A transeuntem tam Rhodonea scilicet AFfC, quam arcus 
idem circularis KC convertantur, aequales semper superficies sunt 
pediturae: nam elementa curvae binis ramis infinite proximis inter- 
cepta, sunt ad elementa dicti arcus reciproce ut radius circuli ad 
ragam curvae, adeoque et ut peripheriae, quae ab eorundem dato 
ailibet axi motus aeque incfinatorum extremis generantur. Sed 
wreor, ne Poma dare Alcindo tidear, qui has nugas praestantissimo 
Geometrarum Princip! offeram. 

-Witi Giarissimi Magalotti epistolae, quae in Atheos consoriptae 
min wt et varia alia ejus opuscula spud multos Mss. servantur; 
mem adjutricem manum inveniant, ut edi possint ad publicam 
wiltatem. 

Scipio Ammiratus Junior non erat certe Senioris Ammirati 
Giles, at ipse supponere videris in epistola tua; imo senior Cano- 
sicus fait Metropolitanae ecclesiae Florentinae, ac sacerdos, quo 
wique munere fungi non permittit Viros matrimonio illigatos eccle- 
i moctrae vetustissima disciplina; sed cum famulum haberet in- 
dptriom studiorum suorum administrum, et amanuensem diligen- 
tetimem Christophorum de! Bianco, hunc omnium suorum 
hemerum heeredem conscripsit suo testamento die 11. Januarii 

1@& ea conditione ut nomen et cognomentum et stemma familiae 
same assumeret, qui propterea in Scipionem Ammiratum 
Janierem evasit. Porro frustra conquisitum est documentum ab 
ee relatum de Adalberto Etruriae Marchione circa annum 6896, tum 
a Gl, Viro Cosmo de Arena, qui id examinare cupiebat, tum ab 
alus; num ego felicior in eo expiscando futurus sim, mihi polliceri 
Bon audeo; non omittam tamen, tum inter Megs. Junioris Ammirati, 
quae in Majoris Nosocomii Florentini bibliotheca extant, tum inter 
veteres Volaterani Archivii membranas (nam episcopum Volateranum 
respicit ejusque ecclesiam donatio praedicta) omnem indaginem 
collocare, si qua ex parte obtineri possit quo votis tuis fiat salis. 
CL Maglhiabequium Florentiae sospitem reliqui nuper; an nunc etiam 
eptima fruatur valetudine, ignoro, nam proximis meis litteris non- 
dam respondit, quibus ipsum, nomine etiam tuo, salvere jubebam. 
Vale, et ad incrementum omnis litteraturae, imprimis vero ad_per- 
fectsomem analyseos, quae Te inprimis Auctore ad hance facilitatem, 
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quam nunc exhibet, evecta est, majoremque earum, quae adhuc 
supersunt, salebrarum explanationem abs te merito postulat, diutis- 
sime vive. Dabam Pisis nonis Decembris 1713. ’ 

“4 





. VIL. 


Grandi an Leibniz. 


Postquam epistolam ad te nonis Decembris scriptam: 
deferendam tradideram, animum pupugit- solicitudo, an 
eurvae illius Rhodoneae natura definienda pronunciarim, 
angulorum, quos curva cum ramis continel, reciproce 
wales esse quadratis eorundem ramorum; quod si mihi calamo 
cidit, emendandum opto, ut directe sint tales sinus q 
ramorum proportionales. Id in causa est, ut hane schedulam 
jungam ; atque id me ab initio dicere voluisse patet ex aliis 
illius proprietatibus, quae talem directam, non vero rec 
proportionem supponunt. Hac occasione illud addo, vim 
tam, cujus actione ad polum, unde rami illi procedunt, dit 
distantiarumque reciproce sumptarum ratione septuplicata coil 
tem huic ipsi curvae describendae idoneam fore. Curvae ipsius 
dimensionem, nec non corporis ab ea circa suum axem conversa 
geniti molem nondum tentavi, et vereor, ul ex voto succedere mihi 
possit, nisi in seriem infinitam valorem hinc prodeuntem conji- 
ciendo. Sed jam temperandum. Iterum vale, tibique addictissimum 
amare perge. 


Pisis V. Idus Decembr. 1713. 












IX, 


Leibniz an Grandi, 
Gaudeo optimi et ingeniosissimi Viri et mihi quondam amici, 
Vincentii Viviani, famam a Te vindicari. Magis adhuc gaudebo, 
si ab interitu vindicentur beneficio Tuo multae ejus praeclarae 


cgtationes cum aliae, tum de Resistentia Solidorum, et de Cursu 
aqqzuarum. Nam et aquarum curam habebat per Hetruriam Medi- 
eam, et haud dubie Geometra et Naturae consultus multa ad usum 
oservarat ultra Michelinum. Guilielmini librum Italicum de Aquis 
awrentibus puto vivente adhuc Viviano prodiisse, et nosse optem, 
quid de eo judicarit, et quid de controversia Guilielmini cum Pa- 
pase circa idem argumentum senserit. Mihi ista expendere satis 
wa vacavit. Mire placet ratio ejus, ex inspectione figurarum 
qwendi multa quae nos assequimur per notandi artem. Est etiam 
aqua (quam voco) Analysis Situs, ab Analysi magnitudinis quae 
sla vulgo nota est diversa, sed eam nondum quisquam constituit. 
Velerum processus Analyseos hujus semina quaedam continent, 
qubus usus est Vivianus, sed longe altius aliquid in illis latet. 
Cam Vivianus ultimus superstes fuerit discipulorum Galilaei, nescio 
m mon guaedam in schedis notavit Anecdota ex Galilaei sermoni- 
bus hausta. Circa resistentiam solidorum notavi olim in Actis 
Ligsiensibus alium prodire calculum, si ut ego arbitror fibrae re- 
sistentinm extendantur antequam rumpantur, quam si supponatur 
am Galilaeo et ni fallor etiam cum Marchetto rupturam fieri 
ae.....tensione tanquam in momento. Blondellus librum de 
Resistentia Solidorum composuerat, sed re melius comperta cum 
ee Parisiis agerem, id est paulo post annum 1672, totum revo- 
cwa. Paulus Wurzius, qui Ductor exercitus apud Batavos paulo 
pest initium belli Gallici (id est paulo post eundem annum) obiit, 
idem argumentum tractarat per experimenta, quae Galilaeo haud 
consona deprehenderat, sed schedae ejus periere. Cum olim C1. 
Marchetti libellum inspicerem, haerebam inprimis in ejus demon- 
stratione, quando accedebat ad solidum utrinque fultum. Sane 
cam tunc ruptura alicubi fit in medio, contingit quaedam ut sic 
Gcam extrifio, quae non est obyia, cum solidum ex muro projectum 
est et rumpitur prope murum. 

Perelegans est tua curvae Rhodoneae inventio, quae rotata 
det superficiem , ubique aequaliter a dati puncti Juminosi radiis 
aiciendam; praeserltim cum constructionem quae Tetragonismumn 
aiquem exigere videbatur, reduxeris ad operationem communis 
Geometriae. Posses si vacaret Tibi rem in dissertationem non pro- 
lixam redigere et synthesi analysin seu inveniendi modum adjungere, 
nec alia sit promta edenidi occasio, posset inseri novo Toino Mis- 


cellaeorum Berolinensium, quem nunc paramus. 
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BRIEF WECHSEL 


zwischen 


LEIBNIZ wi ZENDRINL 





Gieich seinem Zeitgenossen Guido Grandi war Zendrini*) 
igeb. 1679, gest. 1747 zu Venedig) in Italien einer der ersten, 
der anbekimmert aber die Streitigkeiten in Betreff der Zaverlas- 
sigkeit des Fundaments der neuen Analysis die unschatzbaren 
_ Vorziige derselben vor der bisher wblichen Methode erkannte. 
Er machte sich ihre Theorieen zu eigen und brachte sie beson- 
ders auf physikalische und mechanische Probleme zur Anwen- 
dang. Indess sind die Fragen, die Zendrini aus den Gebieten 
der Hydromechanik, Dynamik, Ballistik, Akustik in seiner Corre- 
spondenz mit Leibniz erwdbnt und kurz erdrtert; eben nur erste 
Vesuche, ein unmittelbar der Natur entlehntes Problem mathe- 
wach zu behandeln; noch lagen zu wenig, durch Experimente 
mareichend begrindete Erfahrungssdtze vor, die als Ausgangs- 
paekt fir dergleichen Untersuchungen dienen konnten. — Au 
der anderen Seite zeigt sich in dieser kurzen Correspondenz die 
ausserordentliche Vielseitigkeit Leibnizens aufs glanzendste; er 
weiss in den verschiedenartigsten Gebieten, die zur Sprache kom- 
wen, Bescheid und hebt treffend dasjenige bervor, worauf die Auf- 
werksamkeit besonders zu richten ist. 


*) Eine sehr ausfihrliche Wirdigung der hohen Verdienste 
leadrini's um die Hydromechanik enthalt der von Prony verfasste 
irtikel: Zendrini, in der Biographie universelle, tom. LII, 


Zendrini an Leibniz. 


Non dintius, quin humanitatem tuam, Vir Illustrissime, hisee 
litteris. in obsequii tesseram exerceam, me continere possum: ex 
quo enim matheseos studia salutavi, profundiorisque Geometriae 
sacra limina adivi, tui inprimis nominis clarissimi extiti cultor, et 
e schedis tuis mathematicis, quae passim Europae diaria exornant, 
quantum per ingenii contumaciam licuit, studioram meéorum faunda- 
menta erui, Non semet opportunitatem tibi, Vir celeberrime, 
soribendi, anxie quaesivi, multa tamen hucusque ne justum desi- 
derium. officiumque implerem, in causa fuerunt; eminentiora tua 
studia inprimis non solum interioris Matheseos, verum et Metaphy- 
sica, quin immo et Historica, caeteraque solidioris Eruditionis, uti 
ex altera parte mei in Geometricis et Physicis tenues nimis vel 
prorsus inanes conatus. Sed cum per eruditissimum aeque ac 
amicissimum D. Burghettium officia mea per litteras tibi deferenda 
non semel...... » persensique in postrema ad eundem data Epistola 
V. Nov. instantis, qua animi benignitate nestra studia excipias, non 
diutius haesitavi in accipienda hasce ad te dandi occasione, non 
solum ut maximas propensionis quam erga me ostendisti gratias 
rependam, sed at nostra qualiacunque ea demum sint cogitata tecum 
possim communicare, et’a te, omnium artium ornamento et ora- 
culo, corrigi ac erudiri. 

Ex iisdem supra memoratis litteris solutionem difficultatis 
D. Comitis Riccati comperi, et revera in allatis exemplis, licet in- 
determinatae jam sint separatae, attamen in altiorum graduum 
differentialibus per quadraturas rem expediri nequit. Caeterum 
enodationem aenigmatis seriei infinitae terminorum se invicem de- 
struentium +1—1] +1—1 + etc. = § jam vidi maxima cum vo- 
luptate tribus ferme abhinc annis in litteris, quas Nobilissimo et 
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Eximio Vito D. Bertiatdo Trevisano IV. idus Octobris dedisti, et ut 
rerum fatear, de tat facili et novo solutionis genere obstupui 
nitibatur enim in d4ssumendo medio arithinetico inter 0 et unitatém, 
et eo quod in terminis finitis, si ultimus sit 4, erit utique = |, 
ss —, + 0; ergo ca iti terminis infinitis non abrumpatur series 
peque oun signo -+ vel —, ergo summam seriei concludebas esse 
aedium arithmeticum inter 0 et 1, nempe 4. Sed non midus 
degans est solutio desumta ex formlua — = |—x + xx—’ 
+x*+~x5 etc, facisndo x ++ 1. Hoc patadoxum antepono ceélebfi 
ii Galileano de puncto aéquali maximae peripheriae circuli. 

Tibi, Vir Ulustrissime, litterariam disputationem, 1 ifiter 
DD. Bernoullios et D. Riccatum intercedit, notam credo; ortum 
dutit ex occasions solutibnis Problematis Newtoniani circa inversam 
Problema virium centralium in vactio in ratidhe reciproca dupli- 
cata distantiarum a viridm centro. Solutionem indeterminatam 
satis facilem esse, id netum est, non ita de péculiari illa succederé 
sensit celebris noster Hermannus in Tomo II et V Diarii Italici. 
Tantam autem difficultatem non involvere eximius Joh. Bernoullius 
weseruit in Actis Regiae Acad. Paris. a. 1710, solationenique uti 
quaesitam ex eo quod Conisectiones hac gaudere proprietaté jam 
Hermanno constabat accusavit: neque integrationem expressionis 
@erentialis gradus secundi absque tali adminiculo unquam assect- 
um fuisse ibi ostendere conatur. Hoc tamen negavit particuldri 
Schediasmate in XIX. Tomo Diarii Italici D. Riccatus, ostenditque 
se methodi compotem esse separandi indeterminatas construendique 
curvas ex data lege, et ex Hermanni calculis idem ipse fecissé 
colligit, interim confirmando faciliorem esse solutionem generalis, 
quam particularis casus. In sequenti Tomo, nempe XX, D. Nico- 
laus Bernoulli aliam dissertationem pro patrui defensione subnec- 
tit, io qua praeter quaestionis nodam multa praeclara et Bernoulliis 
drgna leguntur. Sed novam parare responsionem D. Comes per 
litteras me monet. In fine Bernoulliani Schediasniatis appendicis 
loco Problema exhibetur Geometris Italis, neque qua ratione nostraé 
Nationi simpliciter inditum, constat, nisi forte per quaudam cot- 
temtionis speciem id factum sit; communiter enim ita autumant 
lish, si quidem nullam difficultatem involvit, si modo hanc ¢ot- 
sistere volunt in constructione cujusdam lineae virium, ubi status 
quaestionis pfopdsitase eonat, et non in descriptidne cujasdath Trd- 


jectoriae genitae ex circumvolutione axis motu aequabili, interim 
dum grave data lege tendit ad centrum yirium, et tali pacto meo 
quidem judicio difficilior esset casus, quam ille pro conisectionibus. 
Problema tale est: Punctum CG (fig. 77) est centrum vi- 
rium, BhC curya, cujus ordinatim applicatae BA, ba 
exprimimt vires centripetas in, distantiis CA,Ca si- 
mulque tempora a mobili insumta, incipiendo casum 
a punctis A,a, et descendendo per distantias AC, aG; 
quaeritur natura hujus curvae BbC, sive in qua hypo- 
thesi virium tempora descensuum per AC,aC a pun- 
ctis A,a quietis sint proportionalia viribus agenti- 
bus # distantiis CA,Ca, Solutio: Vocetur AC,y; AB,x; 
aequafio’ curvae quaesitae erit. x = V6y, hoc est, vires in subtriplicata 
distantiarum a foco; curvam autem esse parabolam cubicam patet. 

Supposita vero gyratione axis CAD (fig. 78) circa centrum €, 
interdum dum graye D descendit per DC lege virium supradicta, 
sit fd, dz; CF =CA=y; Fd, dy; CD=a; invenio aequationem cur- 


vae localem esse dz = —— dyv2 ——,, cujus 
V2abbyy yy 
constructio satis est involuta, nisi per quadraturas rem expedire 
contenti simus. 
Occasione id ferente invenio, quod si ad tangentem FNe 
centro C ducatur normalis CN et e O, centro radii osculantis, recta 
OP perpendicularis FC, esse vires centrales, quibuscum describuntur 






cujusvis generis Trajectoriae ut quae expressio est ad- 


1 
FP x NC?’ 
hue simplicior Moyvraeana. 

Sed missis iis dicam aliquid de quodem meo Schediasmate, 
quod forsan publicam lucem aspiciet in proximo Tomo nostri 
Diarii. Agitur in hoc de riparum corrosionibus in fluminibus, hoc 
est determinatur curva efformata ab aquis currentibus in oppositis 
aggeribus compositis ex parlibus ammovilibus, cum fluidi directio 
aliqua de causa versus alterutram ripam tendit. De hoc proble- 
mate sermonem habuit D. Guylielminy prop. 8 pag. 159 Della Na- 
tura de fiumi: Curvae tamen determinationem praeteriit forsan ob 
methodi deficientiam ; ego rem breviter sic expedio tam pro corro- 
sionibus verticalibus quam horizontalibus , et primo pro verticalibus. 
Esto CQSO (fig. 79) sectio fluminis verticalis, Bm sit linea hori- 
zonti parallela transiens per initium fluminis; sit CpO curva quae- 


aa cujus axis Ce, et e quolibet puncto P ducatur PDR parallela QC, et 
Dm, Ef sint ad horizontalem mB normales; esto curva SRD quae re- 
presentet resistentias aggeris pro diversis altitudinibus CD, CE, et XJV 
velocitates respectivas aquae in D,d etc. Vocetur Pp, ds; eD,x; eC,a; 
()=a—x et Np = —dx,DP=z. Cum enim impetus fluidi in 
Pp sit in ratione composita ex velocitatis duplicata, et duplicata 
sinus anguli incidentiae, erit aequalis xe (dicendo u velocita- 
tm ef accipiendo Pp pro constanti ad salvandam legem homoge- 
morum). Pariter cum resistentia ripae in Pp sit in ratione com- 
posita ex sinu anguli NpP et tenacitatis materiae, ex qua efforma- 
ur agger, erit utique haec = NP x DR. Persistet auteg§curva 


corrosionum in curvatura CPO, cum heec resistentia aequabit aquae 


2 
impuisum, ergo ae = NP x DR vel ad salvandam legem 


NP x DR 


hmogeneorum = , hinc in terminis analyticis + uu dxx 


= tdsdz, faciendo DR,t. Sunto Ef,c; et Ee,b et pro communi 
bypothesi u = vf _I= velocitati debitae puncto D, et t=a+x 


pro hypothesi satis probabili, aequatio reducetur ad sequentem 


aya fi Yaa tant UK yi gua m= et 


2a +x b 
n=1 4+ 4mm, faciendo autem t= 1, supponendo nempe resi- 
stentiam aggeris ubique aequalem, et p = Vy Vidoes — 4, erit 

a ee ; 
t=—3 Xx 2pp—1 Ypp—1+C; C autem determinatur ex sup- 
positione z = 0 ac per consequens x =a. 

Horizontales vero corrosiones ex lisdem principiis mutatis 
mutandis facile deduco. 

Scholium dissertatiunculae subnectere in animo est circa 
aquarum fluentium velocitates computatis resistentiis riparum, 
fandi et fluidi vis.... et in hypothesi magis probabili invenio cur- 
vam velocitatum adhuc conicam parabolam esse, inverso situ tamen 
positam ; ne verificetur theoria, multa desunt experimenta, et de- 
erunt fortasse semper in tam lubrica et contumaci materia. 


*) gf est planum datum. 


Scire cuperem, an projectum maximam vim a projiciente de- 
terminatam recipiat? v.g.an ad expellendum globum e tormenta 
bellico maximo impetu possibili quantitas pulveris pyrii sit de~ 
terminata, ita ut si in majori quantitate eo ulamur, quam par sit 
respectu gravitatis globi, conferat ad validiorem adhuc ictum pro- 
ducendum nec ne? Mihi videtur rationi magis consona determina~ 
tio inter resistentiam projecti et vim agentem saltem in casu supe- 
riori, si;quidem applicatio virium(nempe ignis et aéris violentissimae 
expansiones) sequitur in tempore, et per quandam speciem fluxus 
Ppartium activarum, ita ut ctim eadem velocitate movettr glolis ac 
partes igneae, hae nil amplins mottm globijurabunt. Moveri allem 
tali e@léritate posse videtur glolus, antequam tota vis ignis, st hic 
in magna sit quantitate, singulis corporis inovendi particulis ap- 
plicari possit, et tali pacto determinari posset maxima vis pro 
amovenda data resistentia maxima possibili yelocitate. 

Sed fortasse nimis, Vir Illustrissime, calamus....; prolixioris 
epistolae ab humanitate tua incomparabili veniam postulo. Reli- 
quum est, ut omnia ex corde tibi felicia 

Dabam Venetiis VI Kal. Junii MDCC! 





Ul. 
Leibniz an Zendrini. 


Multum praeclarissimo Burghetto nostro debeo, quod pro- 
piorem Tui notitiam mihi procuraret, quar ex fama dudum opta- 
bam. Gaudeo praeclara Ialiae ingenia paulatim ad interioris Ame- 
lyseos studium conversa, nunc pulchris speciminibus acumen osten- 
dere. Nollem tamen lites Dni. Hermanni causa Domino Comiti 
Riccato cum praeceptore communi D. Johanne Bernoullio fuisse natas. 
Eae mihi prorsus ignotae fuere hactenus, quia Diarium Venetum 
ad nos non perfertur. Et optem terminari quam primom honorifica 
utringue ratione, ne tandem, ut saepe fit, liticula in odia et dicte- 
ria pungentia desinat. Etiamsi verum fuisset, Dn, Hermanoum 
adjutum notitia Conicarum ad selutionem inversam problematis 
Trajectorii devenisse, hoc tamen nihil obesset, id enim agebatur, 
ut demonstraretur proprietatem hanc Conicarum esse recipfocam. 


Iagque mihi controversia minime necessaria videlur, suaderemque 
D. Comiti Riccato, si quid apud eum possem, ut stylum moderetur, 
ed dissimulet quod observas, posse aliquos offendi in Italia, quod 
ltalie nominatim problema proponatur. Poteritque eo dissimulari 
helms, quod quae in hoc genere habetis, pleraque ex Bernoul- 
saa institutione tanquam fonte profluxerint. 


Cacteram ego ita sum oppressus distractusque aliis diversis- 
ami generis occupationibus, ut calculis tentandis tempus tribuere 
milam poseim. Itaque beneficio me afficies , si Tuis solutionibus 
aalysim ipsam adjicies, videntur enim ingeniosae. Sed maxime 
veims Methodis ipsis provehendis operam dari, et ubi ad particu- 
laria descendere lubet, tentari problemata utilia, quale illud tuum 
est de corrosione riparum. Meretur certe aquarum currentium 
doctrina discuti accuratius, quam ab egregio Viro, Dominico Gu- 
gkelmino, aut ab Antagonista ejus ingenioso, Dionysio Papino, fieri 
potait, quoniam illis deerant Methodi hacc tractandi cum’ éxecfel¢ 
quam res capit; interea Guglielminus utilem materiam disquirendi 
praebuit. Vellem extarent, quae Vincentius Vivianus, praeclarus 
certe Geometra, circa aquas meditatus erat; illis enim curandis a 
Magno Hetruriae Duce fuerat praefectus. 


Circa trajectorias vellem non tam proponi casus qui non 
dintur, quam tentari, an Luna, contumacissimum sidus, Legibus 
Geometricis magis subjici possit, qua in re Newtonus sibi satis- 
fecisse nondum videtur, ut ex iis conjicio, quae David Gregorius 
in suis Elementis Astronomicis ex ipsius sententia dedit. 


Recte judicas, posse limitatam esse quantitatem pulveris pyri 
pro tormento et globo, ut major non prosit, etsi enim non arbi- 
tror eo pervenire in nostris tormentis, ut globi celeritas aequet 
celeritatem venti ignei impellentis; puto tamen, si major aequo sit 
pulveris pyrii quantitas, totam non esse ignem concepturam, ante- 
quam globus tormento exeat. Et ideo propositae etiam sunt ab 
Ingeniariis nonnullis inventiunculae quaedam ad efficiendum, ut 
pulvis pyrius promtius accendatur. Et fortasse quae adinista augere 
vulgo creduntur vim pulveris, non nisi hoc praestant, sed tanto 
pis firmitatis bombarda vel tormentum habere debet, ne frangatur. 
Itaque praeter machinae firmitatem hic consideranda, quae accele- 
rant aceettsionem et quae tardant egressionem, quod nullo virium 
detrimento faciunt pondus globi, lengitudo fistulae, et modus hoc 


praestandi cum virium detrimento, si globus in exeundo frictionem 
sentiat, et potest tamen hic plus esse lucri quam damni. 

Serenissimus Hassiae Landgravius Cassellis experimenta in- 
stitui curavit circa modum elevandi aquam per ignem, et is qui haec 
ipsius auspiciis curat, significavit mihi, in illis locis ubi equi nune 
adhibentur ad aquas ex fodinis exantlandas, tertiae partis sumtuum _ 
hac ratione compendium fieri posse, quod non spernendum foret. 

Galilaei, summi Viri, paradoxum de puncto aequali periphe- _ 
riae, Jusus ingenii est seu elegans sophisma, quae habent usum ad 
excitandam attentionem et comparandas veras rationes. 
consistit rigor demonstrandi, quem aliquando si labores qui 
urgent, Deo dante absolvero, in rebus quae etiam pertinent ad re: 
ralioneque a materia abstracta, ut Elementa quaedam in his quo- 
que demonstrata, aliquando consequamur. 

Cum Dn. Burgettus. mox Venetias relicturus sit, spero Tuo — 
me imposterum favore illic frui posse, sive ad libros obtinendos, 
sive ad alia cognoscenda, vellemque eum vicissim aliquo officio de- 
mereri posse. ‘ 

Curavi olim, ut Theodicaea mea ad Bernardum Trevisanum 
yestrum, Virum utique magnum, deferretur, sed nondum didiei, — 
quae sit ejus de hoc opere sententia, cum tamen pauci sint, qui 
de eo melius judicare possint. Visus est aliquando cogitationem 
suscepisse de excitandis magis magisque praeclaris Italiae ingeniis. 
Ei instituto merito applausi, optavique etiam, ut Dictionarium Vo- 
cabulorum Technicorum in Italia conficeretur, quale Galli jam ha~ 
bent, Academici enim Secerniculi Florentini ad vocabula communis 
usus tantummodo respexerunt, 


I 
Zendrini an Leibniz. 


Accepi humanissimas tuas litteras, tantaque cum voluptate 
ac veneratione perlegi, quantum conditio tua, mens summa, cete- 
raeque eximiae dotes, per quas tui nominis clarissimi fama per 
orbem Jonge lateque spargitur, merentur, 
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Optime judicas circa controversias inter Cl. Bernoullios et D. 
Comitem Riccatum, natas occasione notae solutionis Hermannianae, 
et licet non tam facile, pluribus in contrarium suadentibus, eorum 
sfipta in odia vel pungentia dicteria desinere crederem, tamen cum 
ls reducatur fere ad simplicem nominis quaestionem, aequum esset 
a laudabile silentio omnia tradere, quod etiam D. Comitem esse 
fetarum tum ex ejus privatis litteris, cum ex ejus dissertatione 
wa ita pridem publici juris facta in Tomo XX1 Diarii ltalici com- 
prio. Incipit enim his verbis: La presente dissertazione 
servira di riposta alle Annotazioni, che sé com- 
piacciuto di fare il dottissimo Signor Niccoldé Ber- 
neulli sopra la mia difesa della soluzione del Signor 
Jacopo Ermanno, e per mia parte... certamente l’ul- 
tima etc. Adde sensus tuos in hac re, quos ipsi opportune 
significabo, quosque pro lege inviolabili D. Comiti futuros sperarem: 
hortaborque tuo nomine ut missis his ad promovendas scientias 
methodosque utilius nervos omnes contendant. Certe post te, in- 
ventorem eximium calculi infinitesimalis, maxima incrementa scien- 
tus mathematicis Cl, Bernoullii dederunt et dant, jureque quodam 
hereditario sublimia haec studia in hac optime merita familia ne- 
pelibus traduntur. | 

Si analysim solutionibus meis tibi in progressa communicatis 
nea adjeci, id factum, ne tibi, celeberrimo Viro, scribens debitae 
medestiae aliquid detraherem. Imposterum, ut tuis obtemperem 
jamibas, calculos solutionibus, si quas dabo, appendam. Circa 
aquaram fluentium doctrinam praebuerunt quidem hucusque Autores 
disquirendi materiam, rem tamen, ut notas, minime consumpse- 
runt. Vincentium Vivianum aliquid circa aquas esse medilatum 
me non latet, meditationes vero ipsas neque vidi, neque ubi vel 
apud quos extent, mihi innotescit. Caeterum si aquarum fluentium 
saentia parum promota est, nihil fluidorum cursus in animalium 
corporibus exploratus est. Borellius et Bellinus multa quidem, 
et haec non spernenda dederunt, sed idem obstaculum quod Gugliel- 
minum detinuit, ne hydrostaticam exhauriret, fecit, ‘ut ii quoque 
teleroquin celeberrimi Aulores rem, quam prae manibus habebaut, 
aa non tetigerint. Utinam animum vires meae adaequarent, si 
quidem acriter incumbere vellem ad scientiae tam praeclarae et ne- 
eessariae promotionem, ut tandem Medicina a statu semiempyrico, 
ia quo adhuc jacet, vindicaretur. Generalia quaedam de motu flui- 


dorum in animato corpore olim meditatus sum, praecipue circa 
sanguinem, in cujus recta crasi, molusque harmonia consistere 
animalis salutem vix est qui neget. Vim igitur cordis ad sanguinis 
promotionem per vasa propria huic muneri inservientia ante omnia 
indagare volui; utut autem in yasis arteriosis motus fluidi ob va- 
sorum distractibilitatem et contractibilitatem diversa lege celébratur, 
quam si per fistulas rigidas propagaretur, hinc Lemma 

fandamentale, ut sequitur, praemisi. Intelligatur anthliae AG (fig. $0) 
annexus tubus distractilis et contractilis HNML, qui in maxima sui 
dilatatione occupare possit spatium GOLK. Esto curva KOB ad 
axem KA, cujus area, puta DKC, representet yim residuam pro 
fluidi promotione, cum embolus DF est in D. Vocetur DK, x; 
AK, a, eritque DA=a—x; DC,y; Mn avgmentum dimidium dia- 
metri ex parte ML post intrusionem emboli usque ad D sit 2. Vis 
totalis F=AKB=cc. Diameter primaria ante intrusionem, hoc 
est MN=h, et $h+z—k. Velocitas cam qua movetur fuidum in 
anthlia, sit u, tempus t, peripheria radio Pn deseripta p, et re- 
sistentia ob fluidi inertiam g.  Velocitas autem fuidi in tubo 
distractili dicatur V. Et quia resistentia fasciarum in tubo distra- 
ctili, per demonstrata a Cl. Bernoullio in Dissertatione de mus¢ulis 
aequatur pressioni sive vi impellenti ductae in radium Ph et peri- 
pheriam ejus p, vis autem impellens vel sustinens in situ D est ut 
portio areae ADCB = cc— f"ydx x $h+z X p= cc— f'ydx x kp. 
Resistentiae vero pars altera orta ex inertia fluidi est ut quadratum 
velocitatis ductum in orificium Nn: ergo paw. Spetium 
autem percursum ab embolo vel fluido in anthlia, cum est in gita 
D, est ut velocitas in tempus, et velocitas ut vis et 8 et tempus, ergo 
a—x=ut et u=txco—/ydx, quare erit um=a—xxeo—/ yx 
vel u= Ya—x x co— fydx. Velocitas autem V fluidi in tubo 


distractili ob fluidi contiguitatem cum fluido anthliae obsidebitur, 
si fiat juxta leges staticas u.V::k?.b? (dicendo b diametrum 


anthliae AE), ergo V= a. m aia 


oS. 4 
We= Ty Xa—xx co— fyds, quare g = = (WBE) be 
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ae" . .. CCP Pp 
X a—x X cc— fydx, et hing Pov + g::- 4? ( ob conat-E- ) ad 


bé Ses . 
e— fydx x kp + =X a—x x co— fydx, vel etiam F.v-+g:: ce. 


a+ bi, ax te x cc— fydx, hoc est, vis totalis ad resisten- 
tiwum aggregatum (sumpta AK=a pro unitate ad salvandam 
legem chomogeneorum) ut area ADK ad 

Bate ant * 2 Pn‘ x AK + AE* x AD x ADCB, 

Cum Acusticae duobus abbinc annis aliqualem operam darem, 
et preecipue pro verificanda hypothesi et observatione D. Charré (?) 
asserentis in Act. Acad. Regiae Scient. corpora solida similia, qua- 
lia sunt cylindrica, sonos edere, si percutiantur non in ratione 
suarum longitudinum vel crassitierum, sed habita ratione tantum 
ad ecorum superficies, ejus ratiocinio et experimentis acquiescere 
pen potui; idcirco plura tentavi experimenta, plures ligneos cylin- 
dres percutiendo somosque cum chordis musicis conferendo. Acci- 
dit ut pulsando diversa puncta cylindri lignei persenserim in certo 
ae determinato situ acutiorem sonum, quam in reliquis partibus, 
Phaenomeni rationem reddere curavi, ut sequitur. Sit corpus 
VEAHG (fig. 81) cujuscunque figurae, in hoc reperiendym est 
pactum L vel Q vel ambo (tot enim et non plura habere potest) 
@ibus in locis si percutiatur, sonum diversum a suo naturali red- 
é4; quod autem dico de punctis L et Q, idem dicendum de quovis 
aig puncto circulorum transeuntium per haec duo puncta basibus- 
qpe corporis parallelorum. Percussio enim undas sonoruin excitat 
im corpore solido non secus ac undae in aqua stagnante ab ictu 
Ispidis suscitantur, hac tamen differentia ut in fluido undae hae- 
rent in superficie, sed in corporibus solidis penetrant crassitiem 
corporum, seque diffandunt ad usque oppositam superficiem. Ex- 
citetar motus in E, propagabitur hic in instanti usque ad H; cir- 
eali autem sonori im progressu ad partem oppositam magis magis- 
que crescunt, et probabiliter in proportione arithmetica suarum 
diametrorum, ita ut EG, Ea, quae sunt circulorum horum limites, 
sint duae rectae lineae. Undae cum primum H attingunt, conver- 
tuntur versus E motu retrogrado, postea versus H et ita ultro ci- 
troque, donc prorsus motus exstinguatur, In aqua stagnante ubi- 
cunque projiciatur lapis, eandem et constantem invenit resistentiam 
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propagatio undarum, in solidis non item; datur enim in his varia 
et diversa resistentia, uti et planum EH minimae resistentiae, quo 
percusso validior particularum tremor excitabitur, quam in reliquis 
locis, Sed licet percussio non fiat in E, sed in alio loco, puta 
P, erit quidem partium oscillatio minor, sonum tamen in ratione 
acuti vel gravis eundem edent. Si demum percutiatur corpus in 
punctis Q et L, obtusior vel prorsus nullus sonus execitabitur; 
ratio est, quia circuli sonori ultro citroque pergentes in series suc- 
cessivas disponuntur; datur autem punctum C, in quo se interse- 
cantes lineae GE, PH, ubi aequatis momentis circulorum progredien- 
tium et revertentium se invicem sustinendo tremor perit, neque 
per conseqnens sonus solitus auditur. Centrum autem sonus in 
hujusmodi corporibus idem est ac centrum percussionis; hine fit, 
ut si punctum aliquod circali QS percutiatur, mutum appareat. 
Secus. in reliquis omnibus punctis extra circulos QS et LM, -In- 
venio autem tale punctum, ut sequitur. Esto corpus cujusvis figu- 
rae (fig. 81); Fa, Sa sint duae curvae similes ad communem axem 
DA. Quaestio reducitur ad inventionem plani EH minimae resisten- 
tiae, Sit ergo AD=a, AB=x, BE=y, erit BD=a—x=1, 
DF=b, D0=zet CB=t—z. Expressio autem pro resistentia 
cujuscunque plani HE solidi propositi juxta demonstrata Cl. Va~ 
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riguonii Act. Acad. Scient. An, 1702 est —“!—. Substituo loco 


unius ex incognitis x vel y valorem, qui habebitur ex natura cur- 
varum corporis sonantis; dein sumo differentias colligoque distan- 
tiam minimi plani ab extremitate corporis. Sit e. g. corpus pro- 
positum figurae cylindricae, erit tunc b=y et resistentia ejus 
ab? . —adx + 2xdx 
» et differentiando ————_ 
ax—xx ax— xx’ 
minimi; vel —adx + 2xdx = 0, quare + =x. Nimirum distabit 
planum minimae resistentiae per semissem longitudinis totius cy- 
lindri, uti jam notum est. Invento plano reperiendum est pun- 
ctum C, ubi lineae EG, HF se decussant, id quod est impedimen- 
tum soni per theoriam. In cylindris ergo (fig. 82) cum triangula 
FDC, SCH sint similia, erit FD (b).DC (z):: BH(y=b) ad SH = CB 





X ab?=0 ex natura 


a 
=t—z, ergo z=t—z vel w=t=a—x= > et z= fa, quod 


perfecte respondet experientiae. Eadem ratione alterum planum 
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IM invenitur, Haec de figuris, in quibus planum minimae reé- 

sstenuiae cadit in medio axe B. Sed in Conis eorumque truncis, 
igurisque omnibus, in quibus haec lex non servatur, uti in fig. 83. 
84.85, consideranda venit etiam reflexionis natura; haec enim cum 
ft in aequalibus incidentiae angulis, evenit, ut cum primum un- 
dulatio sonorum pervenit ad superficiem oppositam, reflectatur in 
angulis FHG et a HM aequalibus; hinc in fig. 84.85 duo etiam 
habebunwar plana muta, In fig.63 unicum tantum, si tamen, 
supposito HE plano minimae resistentiae, angulius DHB=ang. BHJ 
panctamque D in axis extremitate desinat. Inventio autem horum 
planorum in hisce figuris facile e supradictis eruitur, ideoque lubens 
praetereo, ne in immensum Viro Iilustrissimo taedium augeam. 
Ap supradicta theoria cum ratione consentiat, necne, meum non 
est judicare; si intra probabilitatis limites consistet, factum satis 
rei physicae autumo; certe calculis respondent experimenta hucus- 
que tentata. Fundari in hoc rationem formandi in musicis in- 
strumentis (vulgo da arco) sustentaculum seu fulernm (scag- 
nello) pro chordis in certo et determinato situ, nimirum in plano 
muto, crederem. Dari etiam in Tympanis hujusmodi locum mutum 
vel semiacutum, probabile est; cum primum dabitur occasio, exa- 
mimi subjiciam. 

Utile quidem esset post tot speculationes circa Trajectorias 
potius ad ingenii ostentationem, quam ad Astronomicam veritatem 
promovendam, ut accuratius Geometrae circa Planetarum errores 
et praecipue circa Lunam cogilationes suas dirigerent. Angli post 
novissimam Solis Eclipsim meuse Majo elapso celebratam Theo- 
riae Lunae Newtonianae acquiescere videntur, siquidem ad normam 
hujus institutis calculis, a veritate nisi uno vel altero minuto aber- 
rasse profitentur. 

Quod pertinet ad quantitatem pulveris pyrii in tormentis 
bellicis, non tanptum quaesivi, an limitata esset hujus quantitas, 
quae in actu ejaculationis accenditur, verum etiam an resistentia 
pilae explodendae coérceatur inter determinatos limites, ita ut re- 
cipere non valeat inertia pilae, nisi datum impetus gradum a vento 
igneo, licet hic vi maxima, ne dicam infinita, respectu  resistentiae 
pollere concedatur. ‘otum artilicium ne plus aequo pulveris pyri 
impendatur, consistit in figura Camerae, et in quodam peculiari 
modo deferendi ignem in ejusdem camerae fundum. Equidem 
globus ferreus pondus librarum L, duodecim tantum pulveris pyrii 
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libris yalidissimo ictu ejaculabimur, si tamen utamur tormentis, 
quae yocantur della nuova Inyenzione. Sed et circa pilarum 
figuram plura yeniunt consideranda, et forsan, copteienkinepacntiy 
postponendae sunt sphaericae sphaerico-cylindricis. 

Paradoxum Galilaeanum de puncto aequali niphadenalle 
optime notas, sophisma est elegans, postquam enim devenimus ad 
elementum ultimum infinite parvum in summitate scutellae, aequale 
elemento in summitate coni, nequimus absque paralogismo ulterius 
progredi, quia jam transitum faciamus ad heterogenea, nimiram a 
consideratione superficierum ad lineas et puncta; hine male col 
ligitur proposita aequalitas. Nil aliud enim est circulus ille Ga- 
lilaei, nisi terminus superficiei scutellae, uti punctum ejus terminus 
respondentis coni. Peccayit idcirco summus alioquin ille Vir, now 
solum transitum faciendo a superficie ad lineam circularem et pun- 
ctum, sed eliam comparationem instituendo peripheriae cum puneto, 

Excell. Bernardo Trevisano de egregio tuo opere Theodicacae 
yerba feci; adyersa yaletudo per integrum annum fecit, ut a: cujas- 
cunque generis studiis abstineretur; paucis abbinc diebus ab urbe 
secessit, ut ruri Jiberiori salubriorique aére frueretur. Ante dis- 
cessum ut tibi inclusam mitterem, ut modo facio, commisit, 

Sed et quando Dynamica tua illustrata sperare poterimus ? 
quaeso ne diutius publicationem rei tam praeclarae et tam neces- 
sariae ad promovendam physicam protrabas. Interim si quid Ve- 
netiis possum, jure tuo utere. Ego enim nil magis cupio, quam 
pro te aliquid agere, tuamque benevolentiam aliquo modo promereri 
posse. Vale elc. 

Dabam Venetiis Cal. Octobr. An. 1715. 


Iv. 
Leibniz an Zendrini, 


Mirifice delector Tuis applicationibus Geometriae ad Mecha- 
nicam Naturae. Sunt tamen quaedam fortasse adhuc consideratio- 
nibus Tuis circa motum fluidi per tubulum expansilem et contracti-. 
Jem adjicienda. Et quidem inertiam fluidi, quod ab embolo vel 
sequivalente per tubum antliae annexum pellitur, non puto vim 
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imminvere, qnaé embolum impellit, nisi quando fluidum novum 
rlecitatis gradum acquirit. Hoc noti satis considerato fit, ut 
qidsm inertia in calculis suis abutantur, Nempe vis embolum 
equabiliter impellens resistentiam ab inertia fluidi jam in motu 
peti sentit, tanttimmodo in quantum pars fluidi ex ampla antlia, 
in angastum tubum compulsa, velocitatem suam intendere cogitur. 
Haque vis quain causa impellens quovis elemento temporis amittit, 
et in fatione composita ponderis fluidi clementaris in tubulum 
trenseuntis hoc tempdris elemento, et quadrati ab incremento ve- 
loeitatis, quod pendet a differentia capacitatum. Hujus vis atitem 
amissae pars impenditur in expansionem tubi. Sed puto tamen 
nevam adhuc impedimentum addendum esse, in tubis angustis sine 
magram , ab ipsis scilicet parietibus tuborum, qui summam laevi- 
istem seu polituram non habent et cursui fluidi resistunt tum 
asperitate sua, tum fluidi adhaerentis tenacitate. Atque haec tfe- 
stentia won ut illa inertiae, cessat cum velocitas fluidi non auge- 
tur, sed perpetuo durat, dum fluidum in tubo fertur, quamdiu ejus 
parietes non faevigantur. Praeterea considerandum puto, cordis 
se contrahentis celeritatem per partes pulsus non videri aequabi- 
lem. Itaque operae pretium foret in motum pulsus inquiri accu- 
radius atque inter alia dispici, an non is instar arcus a tensione 
libsrati initio sit tardior, paulatimque celerior, donec post acqui- 
sitam quan potest celeritatem rursus Jentescat, cum _ resistentia 
meipit mugis crescére quaém vis. Dubitavi etiam an non motus 
cerdia, et cujuscunque musculi sit nonnihi! interruptus, etsi inter- 
raptiones sint insensibiles. 

De Acusticis non bene memini, quomodo alii Naturam Soni 
explicent. Ego olim, cum Cl}. Schelhamerus librum suum de Organo 
Aeditus (adhuc ante Duvernejum) ederet, me Eptstolam ei scribere 
memmi, quam et libello suo adjecit. {bi rem sic concipio, quasi 
ar constet ex parlibus tremoris capacibus. [taque cum corpus in 
are positum tremit, hunc tremorem particulis aéris circumpositi 
tribuit, hee similiter vicinis eundem tremorem imprimunt, et istae 
rursus vicinis, atque ita in orbem, atque etiam per foramina oblique. 
Hine etiam deduxi propagationem soni aequabilem esse, aliaque td 
genus. Ebidem similitudinem cum undis in aqua refutavi, ea enim 
ad solam superficiem aquae pertinet et nascilur a gravitate, non a 
vi elastica: interim non veto, quominus haec quoque propagatio 
undatum nomine exprimatur. Quae de cylindris ligneis observasti, 
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servient fortasse ad eruendam ipsius ligni structuram. Ingeniosis- 
sime mihi yideris rem examinasse; quia tamen hypothesibus qui- 
busdam indiges, videndum an non res yariare debeat pro varia 
corporum stractura. Ponamus lignum ex cireulis concentricis 
constare, perveniet motus ex E in H (lig, 86), non per diametram, 
sed per circuilum ac si circulus esset vacuus; non ut aliquando: 
Dn, Mariottus me monente expertus est, si cireulam horizontalem 
AB (lig. 87) suspendas ex sublimi C, et globulum D ita suspendas 
ex sublimi E, ut circulum intus tangat inF; denique baculo cirenlam 
exterius percutias in G, opposito ipsi F, globulus D ibit yersus, 
percutientem, quia circulus AFBG mutatur in ellipsoidem punctis 
F,G invicem appropinquaotibus. His aliisque consideratis ¢on- 
junctisque cum stracturae hypothesi phaenomenis, sperem muita 
erui posse, quae nunc ignorantur, Tuo praesertim ingenio, quod 
video magno acumine in his versari; interim non dubito quin ey~ 
Jindro percusso in E (fig, 88) vis propagetur non tantum ad H, 
sed etiam ad S et M. : 

Oportet Theoriam Lunae hactenus non salis constitutam esse, 
nam Hallejus et Whistonus nuper in calculo, Eclipsis Solaris. nec 
inter se consenserunt, nec satis suis calculis fidere ausi sunt. 
Flamsteadius mihi per amicum nuper significavit, quae Newtonus 
posuit de Lunae theoria, etiam in novissima Principiorum editione, 
habere quaedam incerta, nonnulla etiam falsa. Sane si motus La- 
nae satis conslilutus esset, etiam ad longitudines maritimas valde 
accederemus. Johannes Baptista Morinus olim eas a se inventes 
putabat, sed in eo erraverat, quod motum Lunae satis constitutum 
crediderat, ut mihi Bullialdus olim narravit. 

Quod ad explosionem globi per pulverem pyriumattinet, non 
video cur pila, non obstante sua inertia, cujuscunque celeritatis 
capax non sit, nec ullam dubitandi rationem in Tuis animadverti. 
Neque quicquam aliud inertia est (Keplero primum: animadversa, 
et post eum a Cartesio in Epistolis repetita), quam quod corpori 
celeritas dari non potest, sine detrimento virium dantis. Itaque 
quamdiu celeritas globi in tormento minor est, quam venti expel- 
Jentis, crescet, nisi forte tantam illam celeritatem venti ponamus, 
ut ab ea globus rumpatur et perforetur. Sed talem credo nec 
tormentum sustineret. Gratum erit, si structuram Tormentorum, 
quae dicis della nuova invenzione, exposueris. 

Gratias ago pro literis Excell. Bernardi Trevisani transmissis, 
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quem a morbo recreatum valde gaudeo. Dn. Bourguetum jam Ve- 
netiis discessisse puto. Is mihi scripsit, Dn. Vallisnierium habere 
valida argumenta, quibus vermes spermaticos Leeuwenhoekii Batavi 
impagnet. Ea optem ab ipso obtinere; nam Dn. Bourgueti objec- 
bonibus, ni fallor, facile satisfieri potest. Si forte jam publice eas 
edidit Dn. Vallisnierius, rogo ut cas mihi ex libris ejus communi- 
care velis. Dn. Farinellus, Agens Regis mei, ad me Tua curabit. 
Quod superest, vale etc. 


Dabam Hanoverae 4 Novembr. 1715. 


V. 
Zendrini an Leibniz. 


Summopere gavisus fui in accipiendis tuis literis, quas erga 
me humanitate et tolerantia plenas comperi. Quae circa tubos 
contractiles et distractiles optime notas, solutionibus meis adjiciam: 
qaod pertinet vero ad resistentias ex frictione superficierum cum 
tenacitate fluidi ortas non dubito, quin hae in exilioribus praecipue 
vasis non debeant considerari, et quidem hoc feci, cum velocitatem 
sanguinis investigavi. Quae subjicis de motu cordis constrictorio 
non aequabili velocitate se.... ratione etiam sic colligo, nam ex- 
perimenta perquam difficilia sunt pro phaenomeni veritate eruenda. 
Cor musculus est alternis vicibus se constringens ac dilatans; ne- 
cesse igitur est ut alternatim etiam infletur, difleturque in carnosa 
sua substantia juxta caelerorum musculorum leges. In inflatione 
premitur contentus sanguis sinistri ventriculi, ut in aortam ejacu- 
letur; at cum diflatur, id fieri mera cessatione vis inflantis fibra- 
rumque restitutione dicendum est; secus antagonista musculo opus 
esset, qui sua inflatione id praestaret, quod anatomicis observationi- 
bus refragatur; nullo enim musculo ita operante cor dicatur. Cre- 
derem ergo musculares fibras ad instar musicarum chordarum 
tendi, et quidem a potentia spirituum vel alterius rei potentis 
rardfactionem illam subitaneam ciere; idcirco quam primum spiritus 
animales irradiare muscularia interstitia cessant, incipit vis fibrae 
restituliva agere; patet ergo vim inflantem ad hoc ut musculum 
possit dilatare, fibrarum resistenltiam superare debere, quae porro 
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com satis valida sit, adaequare priorem potis est, quod. im maxima 
possibili museuli dilatatione succedet; ad detinendum autem wus- 
culum in tali statu, noyam materiam inflantem suppeditari singulis 
lemporis interyallis oportet, usque dam actio durat; et ita accidit 
in musculis se tantum ad vyoluntatis imperium moventibus, uli 
sunt externi omnes corpus yestientes, at in internis et in iis, qui 
semper usque dum animalis vila perdurat, moventur, uti est cor, 
tensionis maximum gradum habent suae fibrac, et spirituum manir 
puli in copia determinata ad ipfationem deferuntur. Sed praeter 
fibraram naturalem vim se contrabendi, majorem quam in reliquis 
externis musculis, considerandus etiam materiae infantis violentus 
motus venit, et determinata quantilas materiae inflantis per tempo- 
ris aequalia intervalla in musculares sinus irruens, ob cujus vim 
non solum subita rarefactione pars distenditur, sed etiam impetu 
quodam concepto ad diflerentiam motionum anusculorum externe- 
rum eadem ulterius dilatatur usque dum resistentia fibrarum aequet 
momentum vis impellentis, tunc enim cum non. subministretur alia 
spirituum copia, fibrac se contrahunt restituuntque ad. pristinam 
et naturalem Jongitudinem vi sui elaterii propria. Patet igitur in 
dilatatione superandam esse fibraram. elasticarum — resistentiam, 
ideoque tardiorem esse motum initio, in fine vero, velocionem, at 
ita in restituliong ad instar arcus a tensione liberali cordis. fibras 
agere, ut optime notas\i. Fibras autem esse elasticas pluribus 
experimentis comprobatur, uti refert Borellus de Motu animaliwm 
prop. 7. 

Ad considerationes Acusticas et praecipue circa plana insonera 
figurarum solidarum verum quidem est certis hypothesibus indj- 
gere, ut quaestioni satisfaciant, attamen cum pbaenomena abugde 
explicent, uti satis verisimiles mihi liceat cas supponere. Quod 
ligni structuram possint patefacere, non satis video: ¢lenim nen 
solum experimenta teptavi in ligueis cylindris, verum etiam in fer- 
reis, et ex latere cocto confectis, observavique constanter idem 
phaenomenon planorum insonorum sequi, et tamen structuram 
ligni diversam prorsus esse a structura ferri nemo negabit; reli- 
quum ergo est, ut ad musica instrumenta tale inventum dirigatur. 

Ex quo, Vir Ilustrissime ac Celeberrime, me monuisti ulilia 
theoremata pro scientiae naturalis incremento et praecipue ad rem 
astronomicam promovendam esse quaerenda, non desii ad hunc 
scopum non solum cogitationes meas dirigere, verum etiam ef 
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amicoram meditationes in hoc essent curavi. Nostri ergo Geome- 
trae ad usus Astropomiae utile sequens Problema putant, in eoque 
solvendo laborant: Trajectoriam describere circa datum centrum 
virnam, ita ut velocitas mobilis seu Planetae curvam describentis 
st et quaevis data functio temporis. Quaestio satis est ardua, neo 
hacusque generalis solutio reperta est, licet aliquibus casibus par- 


ticularibus satisfactum sit.. De hac re te consulendum putayi, ut 
candide quid sentias rescribas. Si aliquid utilitatis inesse cernes, 


mittemus analysin; sin minus, ad alia animum et vires convertemus, 

Tormentum quod vocatur della nuova invenzione, 
collocatur in Ballistica sub tertio genere; et licet a denominatione 
machina prorsus nova videatur, tamen ab Hispanis eam habuimus 
multis abhino annis, si tantum constructionem et figuram respiciamus. 
Vide Surerii Memoires de lArtillerie pag.60Tom.I. Uti vero 
semper facile fuit inveutis addere, unus ex Ingeniariis Serenissimae 
nostrae Reipublicae, nomine Sigismondus Alberghetti, qui 
dum viveret XX circiter abhinc annis, uti erat totius rei Tormen- 
lariae peritissimus,-tormentum hoc perficere suscepit et ad opti- 
mos usus rei bellicae traduxit. Forma ejus non discrepat a de- 
seripta in supradictis Mem. Surerianis pag. 60, camerae vero diameter, 
non ut illa Autoris Galli figurae sphaeroideae, non excedit diame- 
trum aoimae, et est formae prorsus conicae. Loco pilae solidae 
ferreae substituit noster vacuam, bombam; sed ut eam reciperet 
tormentum, multum ampliavit ejus diametrum, nimirum ut contt- 
neret boinbam ponderis 120 @%, et ila reddita fuit haec machina 
amphibia, et dici mereatur mortario-tormentum. Vocatur autem 
ab Autore nostro Cannone petriero, Pondus metalli inser- 
vientis pro fabricando tormento, quod projiciat bombam librarum 
120, non excedit pondus pro fabrica tormenti calibr. 20 @%.; sed 
pila seu bomba est sphaerico-cylindrica, uti inferius exponam. Cum 
oneratur, post pulverem pyrium immediate adaptatur bomha absque 
usu allerius interpositae materiae stupaceae, herbaceae etc. XIT &, 
pulveris pyrii, qua quantitate utimur in tormentis calib. XX, in- 
serviunt ad explodendam bombam supradictam; id quod in re 
bellica plurimi est faciendum multis de causis tum economicis tum 
praeservativis. Talium machinarum forma boinbae meretur attente 
considerari, si quidem primo intuitu  postponendam sphaericae 
apparet, si motus facilitas nobis est attendenda, et tamen contra- 
rium accidere experientia monstrat. 
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Bomba igitur representatur in fig. 89 ABDFECA; constat ex 
duobus segmentis sphaericis BAC et DFE et portione cylindrica 
BDFC. Vacuitalem habet AG ad instar bombarum valgarium et 
desinit in lumen sesquidigitale A; tota haec vacuitas repletur pyrio 
pulvere aliaque mistura ad hoc ut cum primum ignem concepit in 
frustila scindatur bomba, quod tamen accidere minime debet, ante~ 
_bomba in scopo figatur. Est OMNP sectio tormenti, JDHEK 
me ejusdem animae, DHE camera figurae conicae, lumen ad 
cipiendum ignem est L situm in basi ejus partis tormenti, quae 
vocatur la gioia MQN, desinit autem in fundo camerae, nempe 
in apice coni H, ut facillime pulvis pyrius ignem concipiat. Bomba 
igitur in hoc tormento collocatur, ut schema exhibet; sed cum: ex~ 
ploditar, debet accendi pulvis intus contentus in AG et quidem 
beneficio cujusdam.....,. egredientis ab A et discurrentis per con- 
vexitatem AB yel AG, Cum primum explosa est, et egressa e JK, 
lumen A conyertitur versus partes oppositas H integra conyersione 
et unica, quae conversio fit praeterpropter dum tota deseribitur 
linea projectionis, quod sane meo quidem judicio mirabile est phae~ 
nomenon, pro cujns explicatione dicerem hoc sequi ex insigni aéris 
ex parte A rarefactione et ex centro gravitatis bombae non. coinci~ 
dente cum centro molis ejusdem. Sed fortasse hae sunt inanes 
speculationes, certe experimenta centies repetila coram Principe et 
Magistratu ita se habere ostendunt: et enim in scopo ligneo, quod 
parabatur ex solidissimis quercinis trabibus verticaliter dispositis, 
similantibus navium contignationes, semper pars luminis A versus 
tormentum constanter reperta est; et si tali phaenemeno destitue- 
retur nostra bomba, se in scopum altius fingendo facili negotio 
ignem, quem fert, exstingueret ob aéris privationem in actu pene- 
trationis, quod non succedit modo supradicto. Horizontaliter non 
disponitur nostrum tormentum, sed aliquot gradibus supra libellam 
elevatur pro ratione distantiae obicis ; hinc etiam condidit Alberghetus 
supra laudatus Tabulas quasdam, quibus mediantibus ictu oculi 
elevatio tormenti comperiebatur in omnibus distantiis sive ampli- 
tudinibus lineae projectionis; nunquamn ergo ferit ut vocant di 
punto in bianco sed di volata. ictus magnitudo collecta ex 
obicis penetratione mullum sphaericarum pilarum ejusdem dia- 
Mnetri quantitate exsuperat. Minoris calibri quam antedicta 
tormenta constfuuntur etiam, et utuntur sine pilis incendiariis 
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ad normam’vulgarium, attamen pilis solidis §sphaerico-cylindricis, 
cum jam conjectum sit majorein utilitatem sphaericis afferre. 

D. Vallisnerio, uti innuisti, scripsi et argumenta sua circa 
vermes spermaticos quaesivi; is mihi humanissime rescripsit eximio 
Viro petenti facturum quam primum satis, cum otium dabitur ad 
colligenda redigendaque in ordine, quae circa hanc materiam sparsa 
habet. Publicae Jectiones in Patavina Universitate, Clinicae exer 


ctium, ejusdem studii praesidentia, ne totus in hac re sit, valde’ 


distrahunt. Non dubito tamen, quin proximo mense in quo inci- 
dunt vacationes, meditationes suas mihi transmissurus sit, quas 
statim tibi communicabo. Typis super hoc argumentum nil edidit. 
Interim exemplar suarum naturaliam observationum recens editum 
ut tibi transmittam, jubet, simulque quod modo facio, suam per- 
fectam observantiam erga te, Virum celeberrimum, ut ejus nomine 
tester, injunxit. Pariter D. Joannes Baptista Reccanati, Patricius 
Venetus, eximiae spei juvenis, qui nuper editionem latinam Historiae 
Poggii Florentini vulgavit adjunctis notis, illustrationibus et vita 
ipsiusmet Auctoris, ejusdem operis exemplar in tui nominis Il- 
lustrissimi obsequium dono mittit. Ego quoque cum elapsis men- 
sibus edideram Tractatulum circa Historiam et Usum Corticis Pe- 
ruviani, eum tibi milto, non ut Jegas, id enim non meretur, sed 
ut intra cetererum tuofum librorum medicinalium supellectilem 
projicias. Omnia D. Farinello tenere faciam, ut proxima occasione 
ad te mittat. Interim tibi ex corde annos Nestoreos, omniaque 
felicia et fausta precatus etc. 
Dabam Venetiis Nonis Januarii 1715/16. 


VI, 
Leibniz an Zendrini. 


(Im Auszuge.) 

Utinam liceret profundius tecum intrare in mysteria naturae, 
quae ingeniose perlustras. Est hoc in plerisque naturae nisibus, 
ul nufc in unam, nunc in alteram partem excedatur, moderatioque 
ipsa reciprocatione obtineatur. Noetavi aliquando tale quoddam in 
lumo calcario nunc inspirante, nunc expirante; itaque satis con- 
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sentaneum est, ut cordis fibrae nunc tumescant, mune detumescant. 
Sed diligentins inquirendum esset in causas, quibus periodus fit 
brevior vel longior, caeteraeque pulsuum variationes produeuntur, 
ut cognoscatur quid solidi insit Galeni et Sinensium. observationi- 
bus. Cogitandum etiam, annon membrum pulsans. immergendo 
liquori_accuratius observari quaedam pulsus varietates possint, quam 
Cum arcus tensus se restituit, verum est velocitatem eon~ 
creseere, sed verum tamen etiam est incrementa velocitatis 
continue deoreseere. Putem in eo, quod, spirits vocamus, esse. ali~ 
quid explosioni pyriae simile, idque per nervos et membranas de~ 
currere, ut polyis pyrias’ per funiculum incendiarium. Sed hoc 
mirum, quod funiculus ille incendiarius noster semper et stalimad 
novam deflagrationem reparatur., 

Vellem aliquis Musious egregius simulque. insignis Mathema- 
tiens Oceanum istum rei sonorae parum hactenus navigatugy in~ 
grederetur, primum litora legens, et paulatim egrediens in altum 
mare, id est incipiendo a simplicioribus experimentis. Ita: sperem 
pleraque ad rationes mathematico-mechanicas reduci posse, nec 
male videris incepisse. Quae sonoris ferreis, lignais, terreis (velut 
ex terra cocta) communia sunt, utique ex peculisti structura eor- 
porum non pendent: putem tamen etiam multa discrimina obser- 
vatum iri refundeada in hanc structuram. Et inprimis utile erit 
observare discrimen inter continua et contigua licet conglulinata, 
itemque inter homogenea et heterogenea conglutiuata vel contermi- 
nata. Variatur etiam sonus cavi liquorum infusione, Etiam liquorea 
per se vel combinati solidis variant, aqua aquae superfusa multo 
clarius sonat, quam superfuso duro. 

Vix ullius veritatis elegantis et difficilis investigatio est in- 
utilis, nam si nihil aliud, inservit ad ingenium exercendum et artem 
meditandi augendam. Itaque gratissima mihi erit analysis solutionis 
vestrae circa trajectoriam ex velocitate mobilis a temporibus deter- 
minata, cum alias soleat determinari a locis. Caeterum ad usum 
Astronomiae maxime opus foret, data linea centri attrahentis mo- 
bilis, verb. gr. terrae, dataque impetu semel impresso satelliti, veluti 
lunae, deflnire svtellitis trajectoriam, siva seposita omni solis at- 
tractione, tanquam luna a sola terra traheretur, sive adjuncta, et 
sufficit ponere conatus ad centrum esse reciproce ut quadrata di- 
stantiarum, quod maxime naturale est. An Newtonus rationem boc 
solvendi dederit, non aati dicare possum, quia pleraque ejus 
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attente inspicere non vacavit. Viam tamen et ad haec et ad magis 
composita perveniendi suppetere non dubito. 

Pro descriptione Tormenti ab Alberghetto constructi gratias 
ago. Ratio cur bombus ejus tormento egressus se convertat, et 
lumen a tergo trahat, haec esse videtur, quod pars lumini opposita 
est gravior et solidior. Mibi videtur utilissimum fore, ut bombi 
jacerentur ope aéris, ita enim multo accuratius, quam pulvere’’ 
pyrio im scopum dirigi possent. 

Cum Dn.Leeuwenhoekius sit valde senex, vellem praeclaris- 
simi Domini Vallisnerii objectiones ipsi vivo offerri posse; non 
autem dubito futuras plenas moderationis et cum honorifica ap- 
pellatione conjunctas, id enim viri diligentia et studium veritalis 
meretur. Est mihi aliqua cum ipso notitia. Gratias ago pro egre- 
giis operum vestrorum muneribus, quas etiam Nobilissimo On. 
Reccanato reddi peto, cum multa mei obsequii significatione. Quae 
de Cortice Peruviano meditatus es, legam studiose. Nescio an recte 
ausim coram Te proferre, quod mihi aliquando de operatione ejus 
in mentem venit, ideo prodesse quia naturae nostrae est valde in- 
gratus. Ita enim eam turbat et avertit a suo typo. Nam scio 
idem praestare exiguam admodum quantitatem manifestorum vene- 
norum. Optem complures Tui similes praxin medicam rationalem 
meditari, separare certa a conjecturis et ipsis conjecturis consta- 
biliendis aut explodendis operam dare. Vale etc. 

Dabam Hanoverae 15 Marti 1716. 





_ BRIEFWECHSEL 


LEEBNIZ wo HERMANN 





Bacob Hermann*) (geb. 1678, gest. 1733) war einer der 
vorziiglichsten Schiller von Jacob Bernoulli. Er hatte sich durch 
seine Responsio ad Considerationes secundas cl. Nieuwentiitti cirea 
caleali differentialis prineipia, Basil. 1700, Leibniz bemerkbar ge- 
macht, der einige Jahre spater ihn fir die erledigte Professur der 
Mathematik an der Universitat Padua empfahl. Dies gab die Ver~ 
anlassung zur vorliegenden Correspondenz, die vom Jahre 1704 bis 
zum Tode Leibnizens ununterbrochen fortdauerte. 

Leibniz glaubte in Hermann einen jungen talentvollen Mam 
gefunden zu haben, wie er ihn schon lange suchte, der namlich 
bereit und geschickt war, die Ideen, die in den ersten Entwérfen 
in seinen Papieren ruhten und ru deren Durcharbeitang ihm die 
Zeit mangelte, zu entwickeln und weiter zu fihten. Er bringt 
deshalb in seinem ersten Schreiben sogleich zwelerlei zur Sprache, 
worauf er Hermann’s Aufmerksamkeit zu richten wanscht: dite 
Dyadik, und wie der Begriff eines Differentials zu fassen sei. Was 
die Dyadik betrifft, so interessirte sich Leibniz fair die Ausbildung 
derselben besonders insofern, als er sie mit algebraischen Unter- 
suchungen in Verbindung gebracht hatte; er gebrauchte namtich, 
um den Zusammenhang zwischen den unbekannten Gréssen and 
thren Coefficienten deutlicher darzustellen, ffir die letzteren eine 
eigenthimliche Bezeichnung durch Ziffern, und drickte z. B. zwei 
Gleichungen des zweiten Grades mit zwei Unbekannten so aus: 

O = 100 + 110x + 1LOLy + LI 1xy + 120xx + 102yy 

0 = 200 + 210x + 20ly + 2llxy + 220yy + 202yy 
In den Ziffern 111, B11 u.s.w. bezeichnet die erste, also 1 oder 
2, den Ursprung des Gliedes, ob es zur ersten oder zweiten Glei- 


*) Professor der Mathematik in Padua, darauf Sturm’s Nach- 
folger in Frankfurt ao der Oder, alsdann Akademiker in Petersburg, 
in seinen letzten Lebensjahren Professor der Moral in Basel, 


chung gehért; die beiden folgenden deuten die Beziehung zu den 
Unbekannten in demselben Gliede an, so dass also 120 ausdriickt, 
dass es zu den Unbekannten x*y® gehért. Dadurch erhielt Leibniz 
nicht allein bei der Elimination sehr harmonisch gebildete Aus~ 
driecke, in welchen man die erste Grundlegung zu der in neuester 
Zeit so wichtig gewordenen Theorie der Determinanten erkannt 
hat*), sondern auch gewisse Erleichterungen fiir die Bestimmung 
der Coefficienten in den Reihen, in welche er die Wurzeln der 
Gleichungen, entwickelte. In Betreff des Lelateren hatte Leibniz 
eine kurze Andeutung am Schlusse der Abhandlung gegeben, in 
der er die Beschuldigungen Fatio’s zuriickwies**), Auf diese 
kommt, er in, seinen Briefen an Hermann, zuriick und spricht gegen 
ibn den Wunsch aus, die in Rede, stehende Untersuchung weiter 
zu fahren, namentlich| zu ermitteln, ob es nicht, mdglich sei, un- 
mittelbar aus der Reihe zu erkennen, ob. die Gleichung unmog- 
liche Wurzeln habe, und wie die verschiedenen Wurzeln der Glei- 
chung in der Reihe selbst zu unterscheiden seien. Um Hermann 
zu dergleichen Studien zu yeranlassen,, bringt, Leibniz. aus seinen 
Ariiheren, Untersuchungen einzelnes. zur Sprache, 2. B, aber die 
Kennzeichen der Convergenz und Divergenz der Reihen, einen Ver- 
such das sogenannte Harriotsche Theorem zu beweisenu.s.W. 
Als Newton’s Arithmetica universalis im Jabre 1707 erschien, er- 
hielten diese algebraischen Discussionen eine neue Anregung. Leibniz 
Ubersendet sogleich an Hermann eine Abschrift der darin enthal- 
tenen Methode, die Divisoren einer Gleichung zu finden und for- 
dert ihn auf, Newton's Verfahren auf Ausdricke von hdheren als 
vom zweiten Grade auszudehnen. Zugleich deutet Leibniz ein Ver- 
fahren an, aus einer Gleichung eine andere abzuleiten, welche die 
Differenz zweier Wurzeln der gegebenen Gleichung als Wurzel ent- 
hilt. Endlich ibersendet Leibniz selbst eine Methode in der Ab- 
handlung: Methodus generalis investigandi divisores formularum 
rationalium integralium ex datis divisoribus numerorum rationalium 
integrorum. Die Grundziige dieser Methode bestehen im Wesent- 
lichen darin, dass die gegebene Gleichung in eine solche transfor- 





*) Sieh. Leibnizens Schreiben an den Marquis de I’Hospital 
vom 28, April 1693, Bd. Il, S.236 1, — Baltzer, Theorie und An- 
wendung der Determinanten, Leipzig 15957, S.4. 

**) Sieh, Bd. V. S,348L 


mirt wird, deren Glieder simmtlich positiv sind, und dass alsdann 
far x eine Zahl angenommen wird, die grésser ist als jeder ein- 
telne in der transformirten Gleichung vorkommende Coefficient; 
dese Zahi an die Stelle von x in die Gleichung gesetzt wird eine 
Zahi hervorbringen, deren Factoren in Verbindung mit den Resten 
emer fortgesetzten Division durch die angenommene Zahl die Coeffi- 
centen der gesuchten Divisoren der gegebenen Gleichung ergeben. 

Hiermit wird das Gebiet der Algebra verlassen. Vom Jahre 
1709 an kommen in der Correspondenz zwischen Leibniz und 
Hermann fast nur Punkte aus der Dynamik zur Sprache. Aus 
Hermann’s Briefe XLII am Schlusse des Jahres 1708 geht hervor, 
dass Leibniz ihm die Gesetze des Stosses mitgetheilt hatte; Hermann, 
der in seinen Vortragen an der Universitat namentlich die Mechanik 
m bericksichtigen und bereits den Plan zu seiner Phoronomia ge- 
fasst hatte, nalim biervon Gelegenheit Leibniz um den Beweis a 
prori iiber das Maass der Krafte zu bitten. Indem ihn Leibniz 
aaf eine diesen Gegenstand betreffende Abhandlung verweist, die 
ia den Actis Erudit. Lips. erschienen war, beginnt zundchst eine 
Discussion uber die Centrifugalkraft, alsdann aber erdrtert Leibniz 
selbst die Principien der Dynamik nach seinem System im Zusam- 
wenhang, so dass dieser Theil der Correspondenz zwischen Leibniz 
und Hermann einen 4usserst wichtigen Beitrag zur Kenntniss der 
Leibnizischen Dynamik liefert. 


Die Briefe Leibnizens an Hermann — mit Ausnahme einiger, 
die hier zum ersten Male gedruckt sind — erschienen zuerst in 
den Memoiren der Kéniglichen Akademie der Wissenschaften zu 
Berlin vom Jahre 1757 nach Abschrifien, welche von den im 
Nachlasse Hermann’s befindlichen Originalen genommen waren, 
und sodann von Dutens nach der Zeitfolge geordnet in dem drit- 
ten Bande der sémmtlichen Werke Leibnizens. Veranlassung dazu 
gab ein Prioritatsstreit Ober das Princip der kleinsten Kraft, den 
honig gegen Maupertuis erhob auf Grund eines Bruchstickes aus 
einem angeblich an Hermann gerichteten Briefe Leibnizens vom 
16. Octobr. 1707, wonach dem letzteren der erste Gebrauch des 
genannten Princips zu vindiciren ist. Nachdem die Berliner Aka- 
demie fir ihren Prasidenten Partei genommen, und da der von 


Konig vorgelegte vollstandige Brief unter den Papieren Hermann's 
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jm Original sich vicht yorfand, so wurde der) ganze Brief durch 
einen Beschluss der Akademie fiir untergeschoben erklart, Er er- 
schien spiter in der yon Kénig herausgegebenen. Schrift; Appel au 
Public du jugement de Académie Royale de Berlin, zugleich. mit 
drei anderen Leibnizischen Briefen*). Es anterliegt keinem Zwei- 
fel, dass die Akademie insofern Recht hatte, dass der Brief nicht 
an Hermann gerichtet sein konute; auch aus der vorliegenden, bis 
.auf wenige Briefe vollstindigen Correspondenz geht unzweideutig 
hervor, dass der in Rede stehende Brief weder hinsichtlich seiner 
Form noch seines Inhalis hineinpasst*™); auf der anderen Seite 
indess verrith die Haltung und Ausdrucksweise des ganzen Briefes 
die Feder Leibnizens. Der Herausgeber der mathematischen Sebrif- 
ten Leibnizens steht auf Seiten Kénigs: der Brief ist leibniziseh, 
obwohl bisher trotz wiederholter Nachsuchungen unter den Papieren 
Leibnizens ihm nicht gelangen ist das Original aufzufinden, 

Auf der Koniglichen Bibliothek zu Hannover sind nur wenige 
yon den Briefen Leibnizens an Hermann. im Original vorhanden; 
sie mussten deshalb grdsstentheils nach den, oben erwiluten Drucken, 
die aber nicht selten lickenhaft sind und auch unklare Stellen ent- 
halten,, hier wiedergegeben werden, In den Briefen Hermann’s, 
die zum ersten Mal gedrackt vorliegen, ist alles das ina 
was ohne wissenschaftliches Interesse ist. 

*) Eine deutsche Uebersetzung der genannten Scbrift findet 
sich in: Vollstandige Sammlung aller Streitschriften, die neulich Ober 
das vorgebliche Gesetz der Natur von der kleinsten Kraft in den 
Wirkungen der Korper zwischen dem Herrn Prasidenten \on Mavpertais 
zu Berlin, Herrn Professor Kénig in Holland, und anderen mebr, ge- 
wechselt worden. Unparteyisch ins Deutsche dhersetzt, Leipzig, 1768. 

**) Auch aus Hermano’s Brief vom 7. Jul. 1712 gebt hervor, 
dass Leibniz ihm bis dahin noch keine nahere Mittheilung aber das 
Princip der Contiouitat gemacht hatte; er schreibt darin in Bezug auf 
Leibnizens Theodicee: Nodus Liberi et Necessarii ibi, quantum huma- 
nitus sperari poterat, solutus videtur, adeo ut alter philosophicus 
circa Continuum et Indivisibilia adhbuc extricasdus videatur, 


I. 
Hermann an Leibniz. 


Diu est ex quo Amplitudini Tuae propius innotescere in votis 
habui, quanquam inconcinno epistolio tempora Tua morari hacte- 
nus non sim ausus, multifaria quibus domi forisque assidue occu- 
paris negotia identidem mecum perpendens. Humanissimae autem 
litterae ad Cel. nostrum Profess. Bernoulli nuperrime datae, ex qui- 
bus non sine stupore, laetus tamen, percepi a Tua Ampl. Ilustris- 
smis et Generosissimis Curatoribus Academise Patavinae perhuma- 
Hiter me commendatum esse, ad scribendum ita me invitare videntur, 
wt citra ingrati animi vitium ulteriores moras nectere mihi ne- 
quaquam liceat. Gratias itaque Tuae Amplitudini persolvo non 
quidem quas debeo, sed quas possum maximas pro tanto honore 
quo me afficere voluit mei commendatione Illustriss. illis Viris ad 
honorificam adeo stationem: et merita mea longe inferiora sunt 
illis laudibus quibus me in praefatis litteris largius cumulas, qui- 
busque propensum Tuum erga me animum testatum voluisti. Hac 
igitur Tua erga me benevolentia ceu luculento iterum ostendis ar- 
gumento, non satis Tibi esse tot sublimium inventorum publicatione, 
inter quae incomparabilis ille differentialis eminet calculus, tantum 
de mathematicis aliisque studiis meruisse, verum scientiarum in- 
crementa adeo cordi Tibi esse, ut eos qui promovendis scientiarum 
pomoeriis apti Tibi videntur consilio juves, et ne a coeptis de- 
terreantur humanitate Tua erigas et animes, verbo, ad strenuum 
cursum eos incites. Tot igitur curis et pro bono rei litterariae 
exantlatis laboribus non solum maximam Eruditorum partem, sed 
me inprimis, tametsi in eorum numero recenseri von merear, ita 
obstrinxisti, ut merito omnes pro Incolumitate Tua et Longaevitate 
ardentissima Deo vota faciamus. Nunc tandem studiis meis mul- 
lum me profecisse arbitror, quod ea ab Amplitudine Tua probari 


videam. Hocque efficacissimum mihi subdet stimulum in stadiis 
meis gnaviter pergendi, et nullis Jaboribus nullisque vigiliis par 
cendi, ne tanto Patrocinio et Favore absolute indignus censear, 
sed potius de continuatione ejus, quam humillime a Tua Amplitu- 
dine efflagito, spem concipere valeam. 

Sed tandem ad ea yeniendunrquae de me scire cupis. Quan- 
quam reconditior Geometria prae omnibus aliis scientiis mirifice 
mihi placuerit, ei tamen non ita unice incubui ut reliquas seu 
practicam mathesin negligerem, quam a quadriennio jam studi osos 
doceo; paucissimi enim sunt quorum palato analyticum studium 
sapiat, aut qui dotibus ad id polleant, ita ut pleraque mea collegia 
sint mere practica. Non ausim tamen me in Doctrina aquarum in 
Italia praeprimis florentem multis exercitatum dicere,. eo quoil ea 
quae in variis autoribus circa has res. jam, legeram et quibus non 

_parum delectabar, ad praxin deducendi occasio onmis mihi defuerit, 
non tamen yererer tale quid in me suscipere, persuasus me ipsam 
praxin, aut quae eo pertinent paucarum. seplimanarum deoursu ad- 
discere posse. Nihil itaque gaudium meum et ardorem ad stationem 
illam obtinendam imminuere posset, nisi eos, a quibus dependeo, 
difficiliores hac in re deprehenderem conscientiae libertatem peri- 
clitantem et Religionis exercitium intermissum ob oculos mihi po- 
nentes, quorum sane rationibus nullo modo resisti posse mihi yi- 
detur. Nisi, inquam, recensita modo obstarent, omnibus. modis 
eo pervenire conarer, ob magnum quo ardeo desiderium Ana- 
lysin Tuam infinitorum in sola ferme Italia neglectam pro- 
pagandi, ut eo cognito Itali pariter clarius intelligant, quas- 
tum sublimia haec studia Amplitudini Tuae debeant, post- 
quam elegantissima ista Analysis in Germania, Belgio, Gallia aliis- 
que regionibus innotuit et egregios cultores nacta est. Ne tamen 
quicquam dissimulem, mallem operam meam tali in loco et statione 
impendere, ubi integra Religionis exercitio et libertate gaudere 
possem ut in Germania, Belgio, alibique locorum; quapropter, 
cum Amplitudo Tua, ubicunque studia florent, tantam Auctoritatem 
et Existimationem nacta sit, ut quemcunque Ipsi commendare 
visum fuerit, ejus commendatione eos staturos ad quos facta fuerit, 
persuasum habeam, me meaque studia ejus benevolentiae qua par 
est observantia de meliore nota commendo, hocque tenue specimen 
Analyticum pro inveniendis Radiis Osculi ejus judicio subjicio, ut 
si dignum judicetur, Actis Erudit, inseri patiatur, aliud, ut jubet, 


961 
scripilum propediem missurus, in quo usum reconditioris Geome- 


triae in rebus ad praxin spectantibus ostendere satagam. etc. 
Dabam Basileae die 15 Octobris 1704. 


Beilage. 
Modus expedite inveniendi Radium Osculi in quali- 
bet Curva. 

In Schediasmate meo de Methodo inveniendi Radios 
Osculi in Curvis ex Focis descriptis Mens. Nov. Act. 
Eradit. 1702 pag.501 inserto oblitus sum ostendere, eandem Me- 
thodum mutatis tantum mutandis omnibus indiscriminatim Curvis 
applicari posse, ea enim mediante elegans sese obtulit Cel. Dn. Jac. 
Bernoulli expressio Radii osculi in quibusvis algebraicis Curvis, 
quam singulari super differentiali calculo observationi acceptam 
refert, et in Actis Erudit. 1700 pag. 508 publicavit. Ad talem 
vero formulam non facile quisquam nisi visa prius Bernoulliana 
formula, trita via aut reapse pervenit, aut perventurus videtur. 
Et si Celeber. Varignonus voti compos factus est, veritati asserti_ 
mei id nihil derogabit; nisi enim Calculi differentialis fuisset cal- 
lentissimus, calculum pro ea expressione radii osculi institutum 
eamque satis prolixum ad optatum finem nunquam perduxisset, 
quod manifestum fiet, statim atque suam analysin publici juris fieri 
permittet. Mediocriter contra in Calculo versati, viam hic prae- 
monstrandam ineuntes facillime simul et brevissime intentum asse- 
quentur. Caeterum hic obiter monebo Bernoullianam methodum 
ad eandem expressionem ducentem a mea toto coelo diversam esse, 
quod Clarissimus Ile Vir suo loco ostendet. Verum ad rem. 

Radius Osculi generaliter vocetur litera R; demonstravit Cl. 
Jac. Bernoulli, existentibus Curvae elementis ds constantibus, fore 





tam Re a tum etiam R = + —— he (vid. Act. Lips. A. 1694 


pag. 264), fient ddx = + ae. ddy = Stade Redacta itaque 


wequatione curvae ad secunda differentialia, substituendi sunt hi 
valores ddx,ddy in ea aequatione, et loco elementorum abscis- 
sae, applicatae, et Curvae sive dx, dy et ds, eorum pro- 
portionales applicata, subnormalis, et normalis Curvae 
surrogandae, aequatio inde emerget quae debite reducta valorem 
ipias R in puris ordinariis dabit quantitatibus. Q. E. I. | 


8 
7» 


Sit brevitatis causa, aequatio hx'y! +a = 0, unde -hrxtlytdx, 
+ hsx'y'stdy = 0, adeoque bh, rr—rx"=2y4dx? + ShrsxtrtyTMdady, ’ 
+h, s3—s x" y'-* dy? + bes’! y'ddx + hsx"y'"!'ddy =.0,. sive 
hrx’'y'ddx + hsx"y*'ddy = h, r— rr x"~*y'dx? +h, weak xy! tdy® 
Bes, unde si substituatur + an 


= 











pro ett 
+ hrxt y'dyds — hsx" yu dxds_ 
RR 





pro ddy, fiet —— 
wiki P—orex*y'dx? 4 b, S— ss x’ y*%dy? —Qhrsxr—t yt dxdy, et 
reducta hac aequatione erit 

R= —hsx’y'—'dxds + hrx"—lydyds 

hy r—rr x’—*y'dx? + h, s— ss x"y'—*dy?— Qhrsx™—ty*—dxdy * 
ubi si loco dx, dy, dz substituantur y, z et p (existentibus z et p 
subnormali et normali), babebitur, aequatio in finitis quan- 
titatibus 


R= 











i sohsv'y'p sb hex’ Tiy'zp 

hyr—rr x’ y##? + h, s —ssx"y'-? zz — Qhrsxty"2° 

Quodsi autem Radius Osculi expetatur curvae, cujus’ aequatio 
fx™+ gy" + bx'y' a= 0 (in qua x abscissas, y applicatas ut in 
priore exemplo, m,n,r,s exponentes et f,g,h coeflicientes designant), 
novo calculo non opus erit, sed praecedens formula abunde suf- 
ficiet. Sit primo fx" ubi sola x indeterminata occurrit, ad quem 
casum superior aequatio pro radio osculi reducatur, viz. ponendo 
s=0,r=m,h=f, quaeque adeo in hanc degenerabit fractionem 





; sic pro membro gy" fiet fractio 





3 pro membro vero hx'y* utique retinetur fra- 





ctio primitus inventa: unde Radius Osculi nostrae Curvae erit 
Fractio, cujus Numerator erit summa Numeratorum fractionum 
harum partialium, Denominator vero summa eorundem Denomi- 
natorum, hoc est 
fzx™—! + hrx'!y*2 — gny"— hsx'y’, p 
f,m— mm yyx"~? + g, n— nn zzy"-? + by — rr x’—Ay'43 | 
+ h,s—ss x"y**2z— 2hrax™ ly‘ 

plane ut invenit Clar. Bernoulli. 

Pari modo si ponatur Mdx = Ndy omnes curvas tam Alge- 
braicas quam transcendentes degotare, ubi M et N quantitates 





R= 
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uteunque datae per x,y et constantes, invenietur Radius Osculi 
differentiando aequationem, usque dum ad secunda differentialia 
perventum sit: 

dxdM + Mddx=Nddy + dydN, unde dNdy — dMdx = Mddx 











—Nddy. Verum pro ddx ponendo ™ et pro ddy, — ie 
fiet aequatio Mdyds thie = dNdy — dMdx, ex qua elicitur 
Mdyds + Ndxds 


R= —INdy —dMdx ” vel quia dx, dy, ds proportionalia sunt ipsis 


y,£ et p (quibus eaedem lineae designantur ut supra) et ponendo 


Se EE 


4M =Sdx et dN=Tdy, fet R= ZY P 
zzT —yy8 


tantum constat quantitatibus, omnibusque Curvis adaptari potest. 


quae expressio finitis 


il, 
Leibniz an Hermann. 


Cum dudum magnifecerim praeclara studia tua, nunc et no- 
litia personae delector, ex quo literas humanitatis et doctrinae 
plenas a te accepi. Cum te commendavi Excellentissimis viris 
Reformatoribus studii Patavini, vel potius Amico apud eos valido, 
feci quod tua eruditione ac virtute dignum putavi, et conveniens 
officio meo. Judicavi etiam in publicum utile, et tibi honorificum 
fore, si nova Analysis nostra tuo ingenio ornata in Italiam intro- 
duceretur. Itaque cum te excusasses religionis causa, dissimulavi 
responsum tuum apud Amicum Italum, dilato tempore ut cogitandi 
libi spatium relinqueretur, praesertim cum expectandum videretur, 
quid Cl. Naudaeo nostro responsurus esses. Is ergo cum nuper a 
te literas mecum comumunicaverit, quibus re amplius deliberata, 
sententiam ut mihi quidem videtur, in melius mutasti; jam et 
Amico illi significo, te a conditione oblata non abhorrere, et tibi 
suadeo, ut recta ad illum des literas, tum quod ita evitatur ingens 
circuitus, tum quod vestra interest amborum, quam primum in- 
vicem nosci. Est ille V. Cl. Mich. Angelus Fardella Siculus, scriptis 
in re Mathematica et Philosophica elegantibus notus, cujus amicitia 


mibi conciliata Venetiis, ubi ille apud nobilissimos Viros’ gratia 
et eruditionis. fama florebat, ex eo tempore semper sum) asus. 
Cathedram Meteorologicae professionis apud Patavinos tenet ipse, 
et licet juvenes generosos ex patriciis Venetis Mathesin theoreticam 
practicamque docuerit, maluit tamen hanc spartam Patavii | 
Viro;erudito Transalpino; amat enim nostros mirifice, et 
colit. Itaque habebis in eo Amicum fidum, et cujus consiliis njti 
possis. Literas, quas ad eum destinabis, ita inscribere licebit: 


All’ Ilustr, Signor mio, ¢ Padrone Colendissimo IISig, Abbate 
Fardella Lettore publico nello Studio di Padoa. 


Huic ergo potissimum ages graltias, et tanquam cum Viro 
praeclaro et candido ages, ut par est. Nec dubito ejus opera, 
quae ad stipendium et reliqua pertinent, rite confectum iri. De 
religione non ést, cur in literis mentionem ullam facias, Nemo 
ignorabit, quis cujasve sis; sed nemo curabit, si, ut credere de te 
par est, prudenter agas, nec temere mentionem rei injicias, quae 
ad rem, cujus causa accersitus es, non facit. Satis ad amplifican~ 
dam Dei gloriam, verumque cultuin’propugnandum facies, si seien- 
lis auctis admiranda Dei magis magisque detegantur, et apud 
gentem, ubi inconsulta superstitio hactenus cum Copernico verum 
Mundi systema interioremque rerum notitiam proseripsit, aditus 
novus ad haec arcana postliminio aperiatur. Caeterum  Venetiis 
scio Reformatae Religionis exercitia frequentari, non publice qui- 
dem, non ita tamen ut rem publicam fallant. Duos alios Viros 
egregios et mihi amicos Patavii reperies, Medicos insignes et 
scriptis celebres, priorem etiam in re Mathematica praeclarum, 
Dominicum Gulielminum, et Bernardum Ramazzinum. Hi vel in 
mei gratiam (ibi favituri essent, quanquam (sat scio) tule per te 
facile tales conciliare tibi possis. Gulielminus de aquis decurren- 
tibus librum egregium et practicum Italica lingua edidit, quo in 
summa plurimum sum delectatus ob muitam et curiosam obserya- 
tionem variorum accidentium in fluminum cursu, prudentemque 
onsideralionem incommodorum et remediorum, quae Bononiae 
publico nomine aquas curanti per multos annos sese obtulere, 
tametsi quaestiones quasdam Sewentixwrégovg ad Analysin nostram 
ex parte pertinentes examinare non vacarit. 





Elegans calculus tuus circa Radios Osculi perplacuit. Ne¢ 
dubito quin novis in dies inventig egregiis aucturus sis scientiam. 


Viros doctos apud vos, qui mihi favent, 4 me saluta, inprimis 
C1. Battierium , tum vicinos vobis Fatium atque Ottium, quorum 
illam novam quandam seriem tetragonisticam ex mea eruisse V. Cl. 
Jac. Bernoullius ad me perscripsit; id, qua ratione factum sil, 
forte ex te discam. Vale, et me ama. 

Dabam Berolini 24. Novemb. 1704. 

P.S. Parisiis Fascis expectatur Basileam mittendus, atque inde 
Augustam. Ei inerit Tabula aenea iconem continens Sereniss. 
Electoris Bruusvicensis. Scripsi, ut ad Dominum Bernoullium diri- 
galur, et hunc rogo, ut inde Augustam curare velit. Sed dum 
vereor ne forte absit domo, rogo, ut favere velis, et aliquam si 
opus rei curam gerere. Augustam deferri debet ad Dn. Schrock, 
Agent de Brunsvick. 


Ante multos annos excogitavi Arithmeticae genus novum tanquam 
iysius Analyseos transcendentis instrumentum inexpectatum. Publi- 
casi nondum, quod usus ejus reapse ostendere non vacarit, volui ta- 
men, ut nescius ne esses. Binariam voco hanc Arithmeticam, vel dyadi- 
cam imitatione decadicae, nam ut alii progressione denaria, ita ego du- 


Q' o Pia utor, eaque ratione non aliis egeo notis quam Oet J, ut 
1! } in tabula adjecta vides, quae ulcunque continuari potest. 
10' 2 Ex hac scribendi ratione statim constat, quod alicubi 
11. 3 per ambages demonstravit Schotenius, et norunt Exami- 
OL 5 natores: monetarum paucis ponderibus progressionis 
110° @ Secometricae duplae multa ponderari posse. Caeterum usus 
11! 7 bujus scribendi rationis non esse debet in populari 
8 


1000 compulo, sed Numerorum arcanis eruentis. Habet enim 
1001; 9 


id praeclarum haec expressio, quod cum sit simplicissima, 
1010.10 
OLE statim miras exhibet connexiones, dum series omnes 
1100/12 numericae ordinatim procedunt. Vides numerorum na- 
1101.13 turalem seriem periodis constare scriptu facillimis, pri- 
1110 14 maeque columnae periodum esse 01, 01, 01 etc., secun- 
HWL:15 dae 0011, 0011 etc., tertiae 00001111, OOOOILII etc., 
10000 16 atque ita porro. Demonstravi autem, quod momenti est 
Maximi, seriem pumerorum triangulorum, quadratorum, cubicorum, 
hiquadraticorum, surdesolidorum etc. et ut verbo dicam, potentiae 
cujuscunque quantumvis altae similiter periodum habere in una- 


quaque columna seu finitum intervallum, quo decurso redeunt 
notae priores. Dantur et in aliis praeter dyadicam progressionibus 
haec intervalla, sed propter multiplicitatem notarum non facile erui 
possunt, et longius differuntur; hic in summa, simplicitate notarum, 
quae non aliae quam 0 et J, facillimus aditus patet. Vellem ya~ 
caret eruere cujusque potentiae periodes; fortasse succurrerent 
amici tui meique. Et ne putes rem esse exigui momenti, conside- 
randum est pro seriebus infinitis generalibus, ubi scilicet indeter- 
minala inest, et pro determinatis, sed per fractos, qualis est mea 
tetragonostica }— 4+ 4 elc., superesse series in integris  inyesti- 
gandas tanquam ultimum, quod in quantitatibus transcendentibus 
determinatis per numeros exprimendis quaeri potest. Ita si ha~ 
beremus, qua ratione continuari in infinitum posset series Ludol- 
phina pro circulo, nihil amplius in numeris rationalibus pro circuli 
magnitudine quaerendum superest. Quod autem difficile erit, dum 
notis utemur decadicis ; id facilius (opinor) obtinebimus per dyadicas, 
ubi non aliae erunt notae quam 0 et 1. Et viam eo perveniendi 
commodissimam video, ubi constitula erunt, prout par est, novae 
hujus scientiae Numerica Elementa; quae cum ita sint, nolim sua- 
dere, ut tempus ‘eras Ludolphinis calculis extendendis, ubi nec 
magna laus ingenii, nec artis inveniendi augmentum apparet. Unum 
adhuc adjicio, cum crebris objectionibus Virorum doctorum pulsatus 
fuerim, qui nostra infinite parva, abjectionemque eorum pro nullis 
concoquere non possunt, convincendis illis subinde methodum 
meam hanc esse, ut tantum postulem, casum quo quantitas aliqua 
fit 0, in generali calculo comprehendi, ubiubi est quantacunque 
aut quantulacunque. Hoc uno enim admisso (quod est postu- 
latum, quo vulgares etiam Analystae sunt usi) necesse est incidi 
in calculi nostri leges. Caeterum revera ita sentio, quantitates 
infinitas et infinite parvas non magis reales esse quam sunt ra- 
dices imaginariae, nec minus tamen quam has usum in Analysi 
praestare; caelterum pro ipsis facile substitui utcunque magnas 
aut utcunque parvas, ut scilicet error minor sit quovis dato. 





fil, 
Hermann an Leibniz. 


Amicus quidam Marburgo nupere ad me scripsit, Cathedram 
ibi Mathematicam jam vacare, eo quod Cl. Papiuus Principis sui 
jussu Cassellis perpetuo esset mansurus: eaque propter Seren. 
Principem add’ Academiam Marburgensem dedisse literas quibus 
significabat , sibi pergratum fore, ai aliquis sibi proponerctur, qui 
ei Professioni praefici posset; subjunxitque Amicus Histor. ibi Pro- 
fessor ad id Munus me pertrahendi cupidus, se ea quidem jam 
excogitasse et partim egisse quae apta videbantur ad id ut vacans 
Professio mihi decernatur, longe plus tamen ponderis Tuam com- 
mendationem isti negotio allaturam esse. Nescius ulique erat 
Amicus eorum quae pro incomparabili Tua humanitate in mei gra- 
lam apud Patavinos egisti, item quod fidem meam et Tibi et Cl. 
Fardellae jam obstrinxerim de acceptanda conditione Patavina, quo- 
rum ompiam certiorem Eum reddidi. Non tamen dubito, gquin 
Ampi. Tua a me humillime rogata et apud Marburgenses me com- 
mendare de meliore nota essct dignatura, et quin tam honorifica 
commendatio optatum habitura esset successum, si forsan Excell. 
et Generosiss. Reformatores studii Patavini sententiam suam de me 
tocando mutassent, quod quantocyus rescire oporteret, antequam 
videlicet Marburgensis Professio cuiquam decernatur. 

Mallem vero caeteris paribus Patavii insignibus Viris Dn. Dn. 
Fardellae, Gulielmino, Ramazzino etc. adjungi, cum quibus frequen- 
lissima daretur occasio de excellentissimis Tuis repertis sermoci- 
nandi, quam Marburgensi Professioni praefici. 

Quantum ad Tetragonisticam Fatianam, ea consistit in plu- 
rbus seriebus, quas ex Tua elicuit; artificlum ipsum, quod ille in 
sua charta ab ipsius Fratre natu majore mili transmissa subticuit, 
nou difficulter detexi, quod hoc est: Sit series pro Area Circuli 
1+4—$44—$4+4$—a t y— ete. 


1. Si summae ex singulis vicinis terminis accipiatur dimi- 
diam (ut sumendo dimidium ex 0 + {=}4 fit 4, ex 1-i=;4 
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tr Stertsstuetss tant : 
insignis Tua observation cires abjectienem infinite parvorum, 
pre qua grotins age maxiinas milii apprime utilis erit in Tractalu 
quem conscribere mihi propesui Dee annuente de Veritate et In- 
fallibilitate Ualeuli Tui differentialis more antiquorum demonstrando. 
Fiscem quem Pariaiis Basileam mittere jussisti, Cl. noster 
Bernoulli nundum accepit: quam primum autem is hec pervenerit, 
Augustam curabit: Cl. is Vir saum Caitum Tibi ut deferrein aeque 
ac Cl. Battierias aliiyae jusserunt. 
Basileae div 21 Januari ITO. 


Nv. 
Leibaiz an Hermana. 


Fiterae tae 21, Jonmaris datae beri demum ad me pervenere: 
nam trinlisniina morte Regings Berussorum factum est, ut paulo 
Gintine Herolini heoserim, sip finan, Ptarimum me affocit 


puntius hajus facti tam immaturi atque acerbi; nam Princepe erat 
omnibus virtutibus decoribusque cumulata, et quae mihi mirifice 
favebat, ut quando in ejus Aula versabar, vix unum mihi diem ab 
ea abesse liceret: colloquio ejus nihil suavius fingi poterat, aut 
magis conditum ingenii sale. Ita bono ingenti mihi imposterum 
careadum est, quod in omne reliquum vitae tempus jure quodam 
mee mihi spondebam; sed haec apud te a7eocdtdvuca mihi nescio 
qsomodo excidere, quandy cogitationem rei funestae renovat ap- 
peratus feralis corporis Berolinum transvebendi. Ut ad res tuas 
redeem, mirabar equidem nihil amplius a Cl. Fardella ad me per- 
seribi, credebamque rem inier vos transigi. Nunc vero pene ve- 
reor, ne quid ipsi acciderit, itaque proximo pulsore non tantum 
ad ipsum mittam literas, sed etiam ad Dn. Zanovellum nostras res 
Venetiis agentem, cui Dn. Abbas Fardella non est ignotus, ut dis- 
tandem, quo res sit loco. Si quid possum Cassellis per 
amicos, non deero quidem, interim inquiram, an id agatur ut Dn. 
Papinus professione sese abdicet. 

Placet methodus, quam excogitavit Dn. Fatius, et tu quoque 
tao Marte detexisti, seriem propositam in aliam convertendi. Si 
tres termini, aus plures in unum adderentur, et assumeretur semper 
pars tertia, vel alia adhuc minor, totidem aliae series prodirent. In 
expressione numerorum dyadica plura latent, quam quis facile su- 
spicetur. Quidam Pater Congregationis Oratorii Parisiis Algebram 
novam edet, cujus conspectus aliquis ad me fuit transmissus. In 
ea mentionem quoque faciet meae novae cogitationis characteristicae, 
cajus specimen aliquando dedi in Actis Eruditorum, cum exposui 
extraclionem universalem radicis ex aequatione per seriem, quod 
nescio an animadverteris, nempe pro literis a, b, c,d etc. non ex- 
primentibus satis habitudinem ipsorum ex datis, exhibeo numeros 
eam exhibentes. Idque praeclari usus esse deprehendo ad Canones 
calculandos. Exemp. gr. si ex duabus aequationibus duarum incogni- 
tarum reperienda sit una unius incognitae, sic procedo in ipsis 
aequationibus generatim formandis, et quidem pro secundo gradu 

0 = 100 + 1L10x + 1Oly + Illxy + 120xx + 102yy 

0 = 200 + 210x + 2O0ly + 2lixy + 220xx + 202yy 
ubi numeri, velut 111, 211 etc. significant prima nota sua (1 
vel 2) utrum ex prima an secunda aequatione sint sunti; dua- 
bus vero seqq. notis exprimitur, quomodo se habeant x et y in 
\ermino, cujus sunt coelliciemen gic 111 vel 211 coefficiens est 


termini x'y1 vel xy, sed 120 coefficiens est termini x*y® seuxx, 
et ila porro. Hoc modo jam calculando prodeunt’ semper Canones 
quam maxime regulares, et harmoniam quam continent prodentes, 
Optandum esset, incipiendo a simplicibus hoc modo constitai pro- 
gressionem Canonum pro. tollendis incognitis. Ita magno calculi 
labore imposterum levaremur, nec contemnendi usus theoremata 
acquireremus. Sed de his, et similibus aliis plura, Nunc deus 
me ama. Dabam Hanoverae 10, Martii 1703. 

P. S. Insignem Virum Dn. Bernoullium vestrum, imo nos- 
trum, a me saluta. Optarem vel ipse vel alius varia ludendi  ge- 
nera Mathematice tractaret. 


v. 


Hermann an Leibniz. 


Gaudeo quod Dn. Reynaltus, Praesbyter Oratorii, quem Pa- 
risiis apud Cl. Malebranchium vidi, in Algebra sua quam evulgandam 
parat, Tuae Arithmeticae dyadicae mentionem sit facturus, hane- 
que ob rem tanto avidius eum librum expecto. Aliquot jam retro 
annis jam animadverti hujusmodi expressionibus, quarum in Epi- 
stola meministi, Te usum esse Act. Erudit. 1700 Mens. Majo, ubi 
occasione quorundam theorematum Moyvraeanorum ex generali 
aequatione aut potius serie radicem extrahere docuisti: at libenter 
fateor, me non satis bene tunc percepisse, quem in finem novum 
illud  designationis genus adhiberetur; nunc vero ex explicatione 
quam Ampl. Tua impertiri mihi voluit et pro quo gratias ago 
humillimas, usum illius nonnihil clarius perspicio, credoque cla- 
rissimam mihi affulsuram esse lucem ex iis quae adhuc circa hoc 
argumentum se communicaturum promittit. 

Nondum examinare licuit, quaenam prodire debeant series, si 
tres aut quatuor termini in unum adderentur, et postea summarum 
lertia vel quarta pars caperetur. 

Jam diu est, quod Gregori Astronomiam geometricam cum 
Cheynaei libro de Calculo fluxionum inverso ex Belgio acceperim, 


quibus libris plura egregia it nemo equidem inficiabitur, mibi 
tamen nihilo secius cn quae Gregorius prolixius in 
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sua Astronomia demonstrat, analysi facilius et brevius demonstrare 
posse, neque de suo mnitum in ea contineri videtur, sed omnia 
fre ex Newtono mutuata sunt, ut rectius commentarius, quam- 
quam non absolutus, Cl. Newtoni Principioram Phil. Naturalis dici 
possit. 

Clariss. noster Bernoullius, cujus cultum Tibi pariter defero, 
suum librum de Arte conjectandi ad umbilicum fere perduxit, 
inibique pleraque fere ludendi genera pertractat. Nuper cum mul- 
tum Operae insumeret percurrendis curvis primi generis supra 
Sectiones Conicas, plurimarumque curvaturas et varios flexus defi- 
niisset, incidit in aliquem Act. Lips. Newtoniani libri de Specie et 
Quadratura Curvarum (pticae suae per modum appendicis adjecti 
recepsionem continentem, seque a Cel. Newtono praeoccupatum 
attonitus invenit. Vale etc. 

Basileae 4. Aprilis 1705. 


VI, 
Leibniz an Hermann. 


Gaudeo rem Patavinam eo loco esse, ut spes sit omnia rite, 
et ex animi tui sententia constitutum iri. Id ex Domini Bernoulli 
vestri, aut polius nostri, literis non ita pridem Basilea ad me datis 
intellexi. Interea meas quoque tibi redditas puto, quas scripseram 
cam nondum scirem Cl. Fardellam tibi respondisse. Caeterum rogo, 
ut mature mihi indices, quandonam in {taliam sis abiturus, ut 
antequam id fiat, deliberare possim, quae forte e re esse queant. 
Si vacat, rogo ut cogites de quadam Analytica inquisilione, quam 
et Dn. Jacobo Bernoullio, acuminis insignis Viro, commendavi. 
Scs omnium aequationum radices posse exprimi rationaliler per 
Seriem infinitam. Idque etiam in co Schediasmate, quo Dn. Fatio 
in Actis Eruditorum respondi, generali canone praestare docui. 
Sed quid fiet, si aequatio habeat omnes radices impossibiles, et 
praeterea quomodo diversae ejusdem Aequationis radices in serie 
ila a se invicem destinguerentur? Hoc nondum quisquam salis 
exposuit. Vellem autem inprimi# explicari caput illud de impossi- 
bilitate quantitatis ex valore @igs refivnali per seriem infinitam ex- 
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presso agnoscenda, et quidem ex ipsa serie independenter. ab 
aequatione, ex qua deducta est. Interdum enim ignoratur hace 
aequatio, interdum nulla plane datur, cum quantitas est teanscen~ 
dens. Et quidem in casu impossibilitatis necesse est seriem non 
esse advergentem, seu si pars ejus semper major atque major 
sumatur, necesse est differentiam .a quaesita, quantitate non fieri 
minorem quantitate data; sed hoc praevidere ex constructione 
seriei, el cum series illa ex generali sui aequationis. gradu. deducta 
est, velut ex xx+bx-+ac=0, invenire ex ipsa serie, seu ¢x 
defectu advergentiae, limites seu quandonam incipiat aut definiat 
impossibilitas, id inquisitione dignum puto, Quodsi id ex seriebus 
eruere possumus, quae ex aequationibus sunt deductae, facilius 
etiam deinde idem praestabimus in seriebus itidem, generalibus, 
sed valorem quantitatis transcendentis exprimentibus, De caetero 
me ad priores refero. Vale, et me ama. etc, 


Dabam Hanoverae 7. April. 1705. 


Vil. 
Leibniz an Hermann. 


Ipse ad me scripsit D. Abbas Fardella, literas inter vos tarde 
commeare; id difficultati itinerum tribui debet turbulentis his 
temporibus, ex eaque mora id natum incommodi, quod Ill. Marcel- 
lus, qui rebus Academiae Patavinae praeerat, apud quem non pa- 
rum potest Fardella, abiit magistratu. Spero tamen non ideo 
minus rem processuram, et mirum non est, si Residenti id negotii 
datum ut ad Dominos referat. - 

Videtur mibi determinatio limitum pars esse essentialis doctri- 
nae de seriebus infinitis plene tradendae. Nam utique nisi de- 
monstretur seriem advergere quaesito, ita ut continuatione reddere 
queamus errorem minorem data quantilate, non possumus pronun- 
tiare ipsam seriem totam dare quaesitum. Hac autem demonstra- 
tione habita, via utique strata est ad determinandum limitem, seu 
ultimum casum advergentiae , yi _utique ultimus est casus possi- 
bilitatis. Inter alias vias ha ieit: Quolies talis est series, aut 
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in talem transformata, ut constet ex partibus a—b-++-c—dt+e 
—f ete. ebi scilicet plus et minus alternant (sive quaevis harum 
partum 3,b,cetc. quam quantitatem positivam significare suppono, 
sit simplex, sive rursus ex aliis partibus constet), tunc ad sciendum, 
wtrem series advergat quaesito, tantum opus est videre, an ipsa 
membra a,b,c etc. advergaut nihilo, seu fiant minores quantitate 
qsavie data. Hoc theorema olim demonstravi, cum meam quadra- 
taram arithmeticam in Gallia edere vellem. Nempe si series a— b 
+c—d + e—fetc. sy, et fiat 


y=a major } ita tamen b 

y= a—b erit )minor{ ut sit error Ye 

y= a—b+c valor j major ( minor gouam ad 

y = a—b + c—d justo ‘ minor e 
ete. etc. etc. 


sempey scilicet minor termino proximo post eos, quos habemus. 
Itaque ubi transformaretur proposita series in aliam, in qua + et — 
ia membris alternarent, tunc Imes vel transformationis qui pos- 
siitatem ejns restringeret, vel advergentiae ad nihilum in ipsis 
terms foret limes possibilitatis serrei. In radicibus aequationum 
kmites aliunde, nempe ex ipsa aequatione, nobis noti sunt, et 
possumus etiam transformare aequationes pro arbitrio; itaque in 
sis opmor faeilius dabitur modus ex ipsa lege seriei limitem pos- 
sibilitatis deducendi, et res deinde facilius promovebiltur ad series 
quarum origo ex aequatiene aliqua ordinaria nobis non est explo- 
rata. Sed sunt multae aliae viae perveniendi ad quaesitum, una alia 
commodier pro re nata. Sufficit in genere nos ob oculos id ha- 
bere, ut demonstremus seriem revera advergere, et suspicor rem 
Dn. Bernoullio vestro expensam, qui in argumento serierum infini- 
arom plurimum studi? posuit. Caeterum ad demonstrandam pos- 
sthilatatem advergentiae necesse est, ut determinemus legem seu 
progressionem seriei, vel etiam ut determinemus terminum qtem- 

x? x3 


. ; , . Xx 
cunque progressionis. Exempli causa in serie T + gq t5 


+ = etc. lex progressionis est, ut posilo Terminum esse T et 
fumerum seu locum Termini: esse n, sit T=x*:n, whi x est con- 
slang, T et mw variantes, neque vero nisi cognita lege seriei' ad 
demonstrationem advergentiae potest perveniri. 


Quod de Arithmetica dyadica illustranda cogitas, gaudeo. 
IV. 18 
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Omnino sentio in ea latere non tantum perfectionem scientiae 
numevoram, sed etiam applicationis Numerorum ad Geometriam, 
ut scilicet’ determinatas quantitates sive irrationales, sive etiam 
transcendentes quam optime in’ numeris, serie scilicet bimalium, ‘ut 
vulgo decimalium, exprimamus, definiamusque (quod in eo genere 
primarium est) legem progressionis. Patem autem post Algorith- 
mum esse veniendum ad determinationem periodoram, quas habent 
columnae seriei numerorum Arithmeticae progressionis, et poten+ 
tiarum ab iis quarumeunque aut formularam inde conflaterum. 
Eumque in finem dedi demonstrationem, qua ostendo quaslibet 
talium serierum colamnas esse periodicas, ita ut priores notae 
constanter redeant post aliquod intervallam. {aec demonstratio 
simul yiam aperit ad periodos has determinandas. Itaque com- 
municare eam volui, tanquam potissimum ni fallor profuturam, 
Ignosci autem peto lituris, nam ul rursus describeretur, nunc eom- 
mode et statim fieri non potuit. 

Si numerorum naturalium columnae primae terminos quos- 
libet vocémus 10, columnae secundae vocemus LI, tertiae terminos 
quoslibet 12, quartae 13 etc, periodus columnae ‘terminorum 10 
est 010101, seu breviter 01, columnae ipsorum 11 est 0011, co- 
lumnae ipsorum 12 est 00001111 seu 0414, columnae quartae 
seu pro 13 est 0818 etc., et generatim columnae (n—1)™e seu 
terminorum In est 0.2"1.2" seu nullarum 2" et deinde unitatum 
totidem. Hine porro indago, quas periodos faciant 10.11 (seu 
factum ex 1@in respondentein 11), 10.12, 10.13, 10.14 etc. Nempe 
10.11 habet periodum 0.2(01)1 seu nullarum duarum et deinde 
Ol semel; et 10.12 habet periodum 0.4(01)2 seu nullarum 4 et 
deinde 01 bis seu 0101, ut tota periodus sit 00000101; 10.13 
dat 0.8(01)4, et generaliter 10 in In dat periodum 0. 2*(01)2°—1, 
Et similiter 11 in 1 n dat periodum 0.2"(0.2.1.2)2"-?, et generalis- 
sime Im in In dat 0.2".(0.2.1.2™)2"-"-1, id est si terminus 
columnae, cujus periodus habet 2” nullas et deinde 2™ unitates, 
multiplicetur in terminum respondentem columnae, cujus periodus 
est nullarum 2" et unitatum totidem, posilo n esse majorem quam 
m, periodus columnac productae erit primum nullarum 2", deinde 
repetet ipsam periodum columnae Im tot vicibus, quot in 2*—"-1 
sunt unitates, Eodem modo pergi potest ad productum ex quibus- 
cunque naturalium columnis tras, quatuor etc., Regulaque condi 
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generalis. Id jam prodest ad potentiarum periodos delerminandas, 
nam numeri etc. 13 | 12 | 11 | 10 quadratum est 
* 12 | * Il} * | 10 
etc. 10.14 / 10.13 | 10.12 | 10.1) 
etc, 11.13 | 11.12 
etc. etc. 

Haec in speciem perplexa aggredienti facillima comperientur. 

Hanoverae 26. Juni 1708. 

P. S. Insigni viro Dn. Bernoullio vestro proximis scribam; 
nunc saluta quaeso quam officiosissime, et significa pecuniae refu- 
sionem et quae ad transitum vectarum rerum pertinent, mox cura- 
tum iri; interea me multas gratias agere. Vale, et me ama. *) 


VIII. 
Hermann an Leibniz. 


Aliquot jam sunt anni, ex quo Problema de eliciendo valore 
fnito radicum ex data aliqua serie, qua aequationis cujusdam ra- - 
dices exprimuntur, aggressus sim, verum calculi prolixitas summa 
3 

‘ *) Auf dem ersten Eniwurf dieses Briefes ist von Leibniz noch 
Polgendes bemerkt: Exemplar meum novissimi Newloniani operis non 
aBibliopola accepi, sed ex Anglia ipsa missu amici et mei et autoris. 
Sed facile opinor procurabit Da, Menkenius, qui quotidie ex Anglia 
accipit libros quos deinde in Actis recenset. loc interim Dno, Jacobo 
Bernoullio cum multa a me salule ut nunties peto, qui videlur ou- 
peris meis suboffeusus, quanquam immerito, quantum certe mihi vi- 
detar, Virum et facio et semper feci maximi. Sed interdum de- 
prehendo paulo difficiliorem aut morosiorem ac querulum eliam praeter 
modam. Ego nihil magis valetudini adversum judico, quam velim ut 
euret diligenter, famaque sua ac laude fruatur, quam magnam et me- 
retar et habet. Velim ne supprimat multa praeclara quae habet. An 
non consideravit limites possibilitatis in seriebus infinitis, de quibus 
aliquot dissertationes edidit? 

Solutionem meam problematis Bernoulliani alia vice libenter 
Miltam, si tanti videtur. Semper solvo ifinilis modis. 

18° 
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“et ipsa rei difticultas ab hoc labore vel in ipso liming, me sempe 
deterrebant; nunc autem accedente humanissima Tua inyilatione 
pristinam speculationem resumam, quam sane otilissimam esse 
nemo Analystarum negare poterit, Nam invento modo quo in data 
aliqua serie radices ab invicem discriminari possint, multum haud 
dubie luminis affulgebit simile quid praestandi in seriebus transcen- 
dentes quantitates exprimentibus; verum hacc disquisitio magnis 
difficulta tibus urgeri videtur, et quanquam aliquatenus assignari 
possit, quandonam series radices imaginarias aut impossibiles in- 
volvet, supponendo imaginariam non dare seriem advergentem, sed 
potius in infinitum excurrentem, hoe est cujus termini fiant tandem 
quavis data majores.: Si verbi gr. detur haee series x = me ot 

Qq? , Sgt , 4g’, 42q° | 132q7 
tg tg Mgt et 4 A 

series non fiet advergens, adeoque inyolvet radices impossibiles, sed 

si 4p c, = Yq, apparebit eam fieri advergentem atque adeo radices 

esse reales, sed has radices in seriebus magis implicitis finitis expri- 
mere valoribus maxima difficultas est: nonnunquam facile succedit, 

ut in boc exemplo, ubi observyo hanc seriem muyltiplicatam per p 

producere quantitatem quae litera aut valore q quadratum seriei 

excedet, adeoque si a serie dematur {p et residuum x—4p = 
2q? , dqt 42q° 132q7 

7 + . + + ° 7 + a etc. quadre- 
tur, fiet (1 x— 4q = dpp —q, adeoque x— 4p =+V]pp —q, quod 
indicat, superiorem seriem radices designare aequationis quadra- 
ticae xx —px+p=0. Verum radices similiter ex seriebus eruere 
altiorum dimensionum, perquam prolixum nequirit calculum. 

Nuper Animum subiit inquirere, quo pacto Algorithmus in 
Arithmetica Tua Dyadica instituendus esset, et non sine voluptate 
deprehendi, omnes quatuor ut vocant regulas tam facile peragi 
posse, ut ferme infans iis addiscendis par esset, nam quia solummodo 
1 et 0. in ea adhibentur, fit ut multiplicatio degeneret in meram 
additionem, divisio vero et radicis quadratae extractio in subtractio- 

“nem, adeo ut, si haec arithmetica Dyadica primitus loco Decadicae 
introducta fuisset, Logarithmis haud opus fuisse videtur. Ego cu- 
riositatis et utilitatis gratia istam Arithmeticam Binariam Tua Ampl. 
dignam praeceptis comprendere constitui, quo Amicis et aliis 
quoque innotesceret; caque propter T. Ampl. humillime rogo, ut 





+ etc. ubi si q=pp, 
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quae in hac Arithmetica hactenus observavit, mecum communicare 
non dedignetur, de quibus tanien ita utar, ut nemo non videat, 
quantum Ampl. Tuae debeam. 

Lites circa Calculum Tuum differentialem, quae Parisiis antea 
fervebant inter Cl. Vatignon et Dn. Rollium, calculi hujus hostem 
aertimum , et qttae ab aliquo tempore sopitae videbantur, iteruni 
sunt exortae, Rollio calculum insimul integralem agegrediente, qua 
in re perpttuis suis hallutinationibus nil nisi ignorantiam suath in 
hoc argumento ptodidit. Cl. Varignon varia scripta eristicd Patisiis 
mihi misit tui 4 Dn. Roifio, tum a Cl.Saurino, qui Calculi diffe- 
rentialis paftes sustinet, iri publicum emissa, in hujus ultimo Rol- 
livs tam arcté constringitut, ut nulla elabendi rima pareré ipsi 
videatar. 

Prodiit huper in Act. Eruditorum M. Apr. Cl. Craigii sofutio 
cariosi Problematis a Cel. nostro Joh. Bernoullio in Diario Gallico 
Febr. 1703 proposit?, de inveniendis innumeris Curvis algebraicié 
propositde cuivis algebraicae longitudine aequalibus, sed in anteces- 
sum dicere possum, eam Cl. Bernoulli non esse satisfacturam 
propter defectum universalitatis, Nam antehac similem solutioném 
ipsi transmisi, quam eo nomine non approbavit, quod universalis 
ton esset, sed tantum peculiaribus quibusdam casibus applicabilis : 
at subjunxit se Tuam ejusdem solutionem universalem accépissé 
seque generalissiniam constructionem adinvenisse, quae suo tempofe 
magna cum voluptate me visurum spero. 

Cel. nostri Professoris Cultum nunc Tibi defero, qui hon du- 
bitat, quin epistolam, quam suo Filio Augustae nunc habitdnti mi- 
serat Excell. Dn. Schroeckio tradendam qui eam ad Te curaret, in 
qua Te certiorem facit se fascem jam diu anxie expectatum Basilea 
dimisisse; in iis literis oblitus est Te etiam atque etiam rogare, 
ut, si fieri posset, Newtoni Tractatum de Coloribus et speciebus 
Curvarum tertit generis, quem aliquoties frustra a Belgis Bibliopo- 
lis meis Amicis pro Cl. Bernoullio et pro me petieram, aut commo- 
dare aut venalem procurare velis, de quo petito nimium [ibero ut 
ignoscas humillime rogo, quod sane nunquam apud tantum Pa 
tronum fecissem, nisi ut alio Patrono ut Amico gratificarer qui 
summo eum Tractatun Newtonianum videndi tenetur desiderio etc. 

Basileae 13 Juli 1705. 


278 


IX. 
Leibniz an Hermann. 


Spero redditum iri nuperas meas, nec minus quas nunc seribo, 
Adjeceram illis demonstrationem profuturam ad intelligendam perio~ 
dorum in seriebus Numerorum Arithmeticae progressionis utcunque 
replicalae necessitatem rationemque. Voco autem progressionem 
Arithmeticam replicatam, omnes summas aut summarum summas 
utcunque replicatas Arithmeticae progressionis, atque adeo omnes 
Arithmeticorum potentise ejusdem gradus aut ex his conflatae 
formulae sunt termini progressionis Arithmeticae replicatae, De 
Geometrica transcribo, quae Amicus ingeniosus ad me scripsit, cui 
yolupe fuit nonnihit in haec inspicere, me invitante: 

In progressionibus, inquit, Geometricis duplis 
nostra Arithmetica yulgari seu Decadica expressis notae primae 
columnae redeunt eaedem post quartam quamque, in secunda co- 
jumna post vigesimam quamque, in tertia pest centesimam quam- 
que, in quarta post quingentesimam quamque, Numeris ordinalibus 
semper in quintupla progressione crescentibus. 

In progressionibus Geometricis tripla, octupla, et aliis 
quibusdam, ut credi par est, eadem lex observatur. Notandum 
tamen, si octuplam a numero 5 incipias, Nullas meras prodire 
pro prima columna, sed in secunda easdem notas redire post 
quartam quamque, in tertia post vigesimam quamque, et ita porro, 
ut ante. 

In proportione quadrupla eaedem notae redeunt in 
prima columna post alteram quamque, in secunda post decimam 
quamque, in tertia post vigesimam quamque elc. 

In quintupla, a quocunque numero incipias, 5 aut 0 in 
prima columna reperies. In secunda columna semper eadem nota, 
2 aut 7 aut 0; sed in tertia columna redeunt notae post alteram 
quamque, in quarta columna post notam quartam quamque, in 
quinta columna post notam octavam quamque, et ita porro, semper 
notas duplicando. 

In proportione sextupla una eademque nota est in prima 
columna, in secunda redeunt notae post quintam quamque, in 
tertia post 25tam quamque, in quarta post 125tam quamque, et 
ita porro. 


In septuplae prima columna eaedem notae redeunt post 
quartam quamque. Caeterae columnae legem pristinam servant, 
nempe ut in tertia notae redeant post 20mam quamque, in quarta 
post 100mam quamque etc. 

In noncuplae prima columna sunt binae tantum notae, 
in secunda eaedem redeunt post 10mam quamque, in tertia post 
s0mam quamque etc. Decupla cognita est. In undecuplae 
prima columna non nisi una est nota, in secunda redeunt notae 
post decimam quamque, in tertia post 90mam quamque etc. 

Si pro nostra Arithmetica decadica aliam, verbi gratia 
Heptadicam sequeremur, in progressionis duplae prima columna 
notae redibunt post tertiam quamque, iu secunda post 2imam 
quamque, in tertia post 147am quamque etc. 

In Octoadica progressions duplae singularis quaedam 
lex est. In tripla, si a 3 incipias, notae primae columnae redeunt 
post secundam seu alteram quamque, in secunda post notam de- 
imam sextam quamque, in tertia post L28mam quamque etc. 

In Arithmetica Enneadica pro dupla progressione in co- 
lamna prima notae redeunt post sextam quamque, in secunda post 
totam o4tam quamque, in 3tia post notam 466tam quamque 
etc. Pro progressione tripla (quae est aliquota noncuplae) lex 
revolutionis accedit ei, quae est in dupla secundum Arithmeticam 
Octoadicam. Si quadruplam a 3 incipias; solae notae 3 erunt in 
prima columna, sed in secunda notae redibunt post nonam quam- 
que, in terlia post Slam quamque. 

In Arithmetica Hendecadica, sive incipias per I, sive per 
3, In prima columna notae redeunt post 10mam quamque, in se- 
cunda post 110mam quamque, in tertia post 1210mam quamque 
etc. Tandem iu Arithmetica pentadecadica pro progressione 
dupla si incipias ab 1, notae in columna prima redeunt post quar- 
tam quamque, in 2da post 60mam quamque, in 3tia post 900mam 
quamque etc. 

Ex his speciminibus intelligi potest, quantus hic campus 
Novae numeroruni scientiae sit apertus, quae non in simplict con- 
sistat speculatione, sed insignia compendia maximasque praebeat 
utilitates, non tantum in numerorum rationalium seriebus, summis, 
lerminis longe remotis quam facillime licet inveniendis, sed etiam 
in irrationalium imo transcendentium valoribus ad leges revocan- 
dis. Et quamquam in quocunque Arithmeticae genere aliquid tale 


locum habeat, ipsaque comparatio diversarum Avithmeticarum ma- 
jorem lucem foenerari debeat; necesse est tamen Dyadicam uti- 
Jitate eminere, ubi ob binas tantum notas  plerumque omnia sim- 
pliciora et legis patientiora esse oportet. Caeterum quia de Algo- 
rithmo quatuor, quas vocant, specierum eogitasti, ibique omnis fere 
difficultas ad additionem redit, transcribam Tibi modum quem pro 
additione adhibeo meum, quo simul errores melius: exeludantur, 
et facilitate revisionique consulitur. 
(Conferat. fig, 42). 

1 summam a= 2 

2 ( significat } praecedentium ) 2? = 4 

3 | (fig. 42) ‘unitatum Be=8 

ele. esse etc, etc. 

Processus Additionis dyadicae hic est: 3 

In columna, ut A, in unum addo Unitates maximum confi- 
cientes Numerum progressionis Geometricae duplae, quem columna 
dare potest, qui in A est 4, cujus a 2 potentiae exponens, cum 
sit 2, ideo noyissimae quatuor unilatum ascribo 2. Inde rursus 
colligo maximum numerum progressionis Geometricae duplae, quem 
dare solum potest reliquum columnae, sed cum hoc loco det nul- 
lum supersitque solum 1, ideo scribere oportet 1 sub columna. 
Numerus autem 2 transfertur in columnam a praesente secundam 
(si esset numerus 3, transferretur in 3tiam, . et ita porro) et ibi 
signatur punctum in loco secundo columnae ab hinc secundae C 
(si esset 3, signaretur punctum in loco tertio columnae ab hinc 
tertiae D). [ntelligo autem primum, secundum vel tertium locum 
de intervallis inter notas sumtis, ab imo ascendendo. Puncta, au- 
tem in columna ubi signantur, significant unitates.*) In co- 
lumna B unitali quartae rursus adscribo 2, ob rationem praece- 
dentem, et abhinc unitati secundae ascribo /loco 1, ut ambiguitas 
evitetur nec unitas collectitia cum unitate columnae confundatur. 
Cumque nihil restet, sub columna B scribo 0, et ob 2 designo 
punctum in columnae post praesentem secundae loco secundo. Et 


*} Dystus hinc appiaxi ad ostendendam connexionem inter puacta 
@b eos, ox, quibus oriumtur numeros collectionum exponentes, ut ratio 
Pracessys appareat, in praxi autem his ductibus opus nom est, Be- 
wpekung von Leibniz, 


ob 1 sen onitatere designo punctum in loco primo columnae a 
prasasenti B primae C. Similiter in columna C unitati quartae 
adeartbo 2, et secundae ab hac ascribo }, et quia nibil restat, 
ideo sub columna € scribo 0, et ob 2 designe punctwm in secunde 
lene eolumase a C secundse E. Et ob / designo punctum in primo 
leco columaze a C primae D. Et ita porro. 

Cum ergo examen sev revisionem instituo (nam hac m@odo 
puncta punctorumque sedes cum numeris conferendo semper cal- 
culus ab intuente examinari potest ex integro vel per partes), pri- 
mum copfero quod sub columna superest, cum eo quod in co- 
lamna superest post numerorum collectitiorum exponentes ascriptos. 
Deinde pescurro puncta notata infimo seu primo loco, et video an 
caique respondeat /in columna proxime praecedente. Mox percurro 
pumeta motata secando (tertio) loco, et video an cuique respondeat 
2 im columna secunda retro (3 in columna tertia retro) etc. Vale 
ec. Dabam Hanoverae 2. Julii 1705. 

P. §. Quod ad series infinitas (de quibus in praecedentibus 
nosivis literis) attinet, non id suadeo, ut magnopere sis sollicitus 
de serie’ valore finito inveniendo, quando id licet (bec enim ovum 
faevit pimium e re publica mathematica petere), sed tantum ut com 
Situatury modus agnoscendi, an valor per seriem sit possibilis seu 
advergens, et quis sit limes pessibilitatis, idque ex ipsa serie, 
origine scilicet ejus ignorata vel dissimulata. Id enim essentiale est 
ad constitutionem seriei infinilae, quae finitae quantitati aequart 
debet, ut certi simus ac demonstrare possimus ex lege seriei, ad- 
vergentiam ei inesse, seu satis honge procedendo errorem fieri mi- 
porem dalo. - 


X. 
llermann an Leibniz. 


Utcamque Tuam epistulam primam a Dn. Schreckio Angusta 
mahi trausmissem, alleram a Cel. nostro Prof. Bernoullio nuhi tra- 
ditam recte accepi, pro quibus gratias quas possum ago maximas. 

Gratias insuper persolvo maximas pro humanissima coin- 
municatione Demonstrationum praecipuorum Arithmeticae Tuae 
Binariae theorematum, quibus nihil utilius dari posse mihi videtur, 


firmiterque mihi persuadeo reconditissima numerorum mysteria hac 
arithmetica dyadica, quae indies familiarior mihi fit, erui posse, 
Quanquam omnis arithmetica ejusmodi periodos admittat, quales 
dyadica involvit, difficilius tamen eruuntur propter majorem nota- 
rum numerum, quod vel prolixissimae periodi geometricarum pro- 
gressionum in decadica arithmetica satis superque ostendunt, de 
quibas Cl. Amicus Tuus Tecum egit, quaeque in ultima Tua 2. Juli 
mecum communicare, pro summa Tua humanitate, non es gravatus; 
Dyadica autem arithmetica in iisdem progressionibus geometricis 
periodos habet multo breviores et patentiores, et hae periodi 
columnarum cujusvis progressionis planam viam mihi aperire vi- 
dentur pro summis serierum inveniendis et multis aliis utsuspicor, 
quae tamen omnia qua par est attentione nondum examinare mihi 
licuit. Attamen novo Tuo designandi modo coelfficientes in aequa- 
tionibus tam algebraicis. quam transcendentibus per certos. numeros 
utor in solutione Problematis ducendi Curvam Algebraicam per 
quotlibet puneta data, quod magni aliquando usus esse potest pro 
valoribus quantitatum transcendentium per approximationes  exhi- 
bendis, haneque solutionem Ampl. Tua proxima occasione trans= 
mittam, ejus judicio eam submissurus; nam a pauco eo tempore, 
ex quo in Problematis illius solutionem incidi, nondum satis otii 
nancisci potui chartae eam committendi, unde factum ut Cl. noster 
Bernoullius eam nondum viderit. Nec sperare possum me eam 
unquam ostendere posse, nam hectice eum in modum Cl. bunc 
Virum. corripuit et emaciavit, ut nihil nisi sceleti speciem prae se 
ferat: heri me rogavit, ut officiosam suam salutem Tibi impertiendo 
eum apud Te excusarem, quod non scribat absentibus nunc viribus 
et eum impedientibus, quominus suo erga Te officio defungatur. 
Et quia omnem reconvalescendi spem amisit, a me pariter conten- 
dit, ut Tibi, Vir Excellentissime, suo nomine gratias agerem maxi- 
mas pro omni Amicitia, Amore, [onore et Benevolentia, quibus 
‘eum a multo jam tempore dignatus es, et Tibi fausta quaeque, 
sanitatem inconcussam, vitam longaevam et omnia quae tum animo 
tum corpori prodesse queunt animitus et toto pectore vovit, cui 
et ego accinens iterum etiam atque etiam rogo ut mihi porro fa- 
vere et patrocinari velis etc. 
Basileae 4 Cal. Augusti 1705. 
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Es folgt hier ein Brief Hermann’s, datirt 15. Aug. 1705, der 
pur eine Mittheilung im Auftrage Jac. Bernoulli's enthalt, die ohne 
besonderes Interesse ist. 


XI. 
Hlermann an Leibniz. 


Praeterito Cursore Cel. nostri Bernoulli rogatu literis Te 
lacessivi, mune vero a maestissima ejus Uxore rogatus tristem de 
Clariseimi illius Viri obitu nuntium ad Te defero. Febris enim 
hectica qua ab aliquo jam tempore corripiebatur nudius quartus 
Eum quinquagenos aetatis annos praetergressum nobis absumsit; 
tanto autem acerbior haec mihi accidit jactura, quanto magis Ami- 
ciliam ejus omni fuco carentem, atque frequentes quibus maximo 
cum fructu et voluptate fruebar conversationes mecum perpendo. 
Sicque cum magnum amiserim Patronum verumque Amicum, Ampl. 
Tuam etiam atque etiam rogo, suo favori imposterum ut hactenus 
me commendatum habeat, D.O.M. precatus ut Virum Illustrissi- 
mum Reipublicae literariae insigne Ornamentum, Seculi Gentisque 
egregium Decus, omniumque solidarum et reconditiorum scientiarum 
Anlistitem inconcussa cum sanitate orbi erudito quam diutissime 
fulgere jubeat. 

Fateor libenter me nunc silere potius optasse, quam ingrato 
nuntio de amisso Amico Te percutere; veruin quia superstes Vidua 
cum duobus defuncti nostri Professoris Fratribus e suo judicarunt 
esse officio ut confestim de obitu Mariti vel Fratris certior fieres, 
et Academiae id Scientiarum Berolinensi, cui tanta cum laude prae- 
sides et ad quam Tuo polissimum favore et commendatione asci- 
tus quoque erat, quemque adeo Jocum suo nunc obitu vacuum re- 
linquit, mature pariter ul innotesceret. Idcirco cum ad id opera 
mea requireretur, ipsis deesse uolui; imprimis cum me rogarint ut 
Tibi suo nomine etiam gralias agam maximas pro omnibus ami- 
citiae testimoniis, quae erga defunctum edere voluisti et quorum se 
Tibi debitorem magnum paucis ante beatam suam @vadvory diebus 
mibi testatus est. Celeberrimae etiam Academiae membris se quo- 
que magnopere obstrictum esse agnovit gratiasque ut pariter agerem 
a me efflagitavit quod [lum inter tam Illustres viros cooptare non 
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fueriut dedigoati. Tibique et singulis omnia fausta et prospera 
appreeabatur, ad promovendant Gloriatn Dei el Scientiarunt poinverla 
extendenda. Et ne patientia Tua nimis abatar, hic filint abrimpo. 
Vale etc. 

Basileae 19 Augusti 1703, 





XI, 
Leibniz an Hermann, 


Ex nuntio de obitu insignis Viri et semper memorandi Dn. 
Jacobi, Bernoullii, plurimum doloris aecepi, tum ob ingens profun- 
dioris. doctrinae detrimentum, tum quod me privatam videam atnico 
eximio. el adjutore magno communium stndiorum. Honoratissifraé 
Dominae viduae, fratribusque defuncti spectatissimis rogo ut gra- 
tias agas, meo nomine, quod me acerbi casus certiorem reddentes 
aflectum suum testari, meique se alfeetus certos ostendere'voluere. 
Societati Scientiarum Regiae, quae Berolini est, significavi et vestram 
et nostram jacturam. Non dabito magno omnium sensu acceptum 
iri: nam acumen Viri quod paaci aequabunt, nemo ignorat harum 
literarum intelligens. Ipsius certe opera potissimum effectum est, 
ut meae Meditationes circa interiorem Geometriam ampliorem 
usum acciperent latiusque spargerentur, quod ille praestitit nor 
tantum fratrem ingeniosissimum excitando, sed et propria pul- 
cherrima inventa conferendo. Quorum ne quid pereat nostram 
monere est, curare cognatorum, et Tuum quoque, Vir eximie, et 
amicitiae et viciniae jure. Spero ultima voluntate defuncti aliquid 
de affectis laboribus schedisque constitutum esse; sin minus, pos- 
sent inferri publico loco, veluti Bibliothecae patriae, aut Tabulario 
Societatis: Vitam etiam delineari cum elogio velim, quod egregius 
Vir, Otto Menkenius, libenter Actis suis inseret. De Dn. Joh. Ber- 
noullio din est quod nihil iutelligo, Eum nunc puto apud vos 
agere, aut certe non diu abfuturum. Itaque speciatim a me salu- 
tari et dolorem meum significari peto. Vidi quae in Actis dixit 
de mea ratione construendi problematis, quod proposuerat Curvaram 
datae aequalium. Illud miror, suspicatum, nescio quas mirifrezs’ 
calculi difficultates: credo quod exequi declinassem, quod etiam in’ 
lavissimia facie, adeo nunc alin urgent: Vert’ in mentenr suadere 


haeredibue Tuo interventu, ut congerantur omnes defuncti Schedae 
Mathematicee, addo, et philosophicae, et ut speciatim omnium, quae 
in Actis Diariisque dedit, Analyses colligantur, ut aliquando edi 
possiat. liderdum enim non omnibus harum rerum peritis obviae 
videbuntur. Calculym etiam nuperam de curvis teri gradus, ex 
quibus jam 33 descripserat, asservari e re putem. 

Spero ex Te intelligere, quae sive in Dvadicis, sive in aliis 
ipse pro insigni acumine Tuo subinde agis, et optem imprimis 
progressionis Geometricae periodos exhiberi in columnis. 

Male me habet (etsi fortunae Tuae faveam) quod discessu 
Tuo exigua mihi spes relinguatur videndi Tui, neque enim credo 
ante Italicnm iter excurres in Germaniam hactenus Tibi praeteritam. 
Ex Ci. Fardellae literis constantem in ipso conatum deprehendo con- 
ficiendi negotium Tenm, nec spem abesse, mutatisque licet personis, 
priore. consilia superesse. Quod superest, vale et me ama ete. 

Dabam Hanoverae 21 Sept. £708. 


XH. 
Hermann an Leibniz. 


Rure ante aliquot dies mihi redeunti humanissimae Tuae 
hterae redditae sunt, quibus perlectis statim me ad Viduam de- 
faneti nostri Pn. Bernoulli contuli et dolorem quem de praematura 
ejus morte concepisti indicavi, pro quo luculentissimo Amoris ac 
Benevolentiae erga defanctum testimonio, quas potest, gratias agit 
maximas, Deumque pro perenni Tua incolumitate atque prosperitate 
precatur. Cum ea quoque de Manuscriptis Mariti egi, Tuumque 
consilium ipsi exposui, ad quae regessit se nequaquam refragatu- 
ram, si quid praelo dignum inter chartas reperiatur, publice id 
donare; et spero quoque id suo-tempore effectui datum iri, ad quod 
ego levem meam opellam statim obtuli, quia eadem de re paulo 
post C]. Professoris mortem meeum locuta est. Ars, quam voca- 
bat, Conjectandi param ab omnimoda perfectione abest, ullimamque 
accepisset manum, si vel paucis duntaxat mensibus fato suo super- 
vixisset. Totum opus. in quatuor dividitur partes, quarum. prima 
Hugenianwn tractatulum de ratiociniis in ludo aleae cum additis 


ad eum insignibus notis propriis complectitur. Secunda  continet 
doctrinam de Permutationibus et Combinationibus. ‘Tertia usum 
doctrinae praecedentis: in variis sortitionibus et ludis aleae explicat. 
Pars tandem quarta usum quoque tradit et applicationem praece- 
dentium in Civilibus, Moralibus et Oeconomicis. 


Ecce hic, Vir Amplissime, adjunctam brevem Vitae ejus deli- 
neationem qualem petiisti Actis Eraditorum Lipsiens. inserendam, 
quam ut cum Clarissimo Dn. Menckenio communicare digneris 
enixe rogo, huicque similem Cl. quoque nostro Battierio ICto tra- 
didi, qui beati nostri Professoris manibus parentabit. 


Quatuor aut quinque jam sunt septimanae, ex quo Cl. noster 
Joh. Bernoulli cum uxore et liberis incolumis hic appulit. Vacans 
professio Mathematum a Senatu nostro Academico, perhonorifice 
ipsi fuit oblata, et ab Ampl, Magistratu aucto ipsi salario profes- 
sorali confirmata, qui honor exceptis Buxtorfiis nonnullis ad alias 
Universitates quoque yocatis, nulli hactenus Professorum nostrorum 
contigit. Ante aliquot dies me Eum inyisentem rogavit ut Ampl. 
Tuae plurimam salutem suo nomine impertirem, et is quoque 
epistolam a Cl, Moyvraeo, Londino ad eum datam, mihi perlegen- 
dam tradidit, quae multa continebat mathematica, et inter alia so- 
lutionem suam satis prolixam attulit Problematis a Cl. Joh. Ber- 
noulli olim in Actis propositi, de invenienda Curva tali, ut portio 
axis intercepta inter tangentem aliquam sit ad 
ipsam illam tangentem in data ratione mad 1. Subiit 
animum: aliam et Moyvraeana faciliorem quaero solutionem, et puto 
rem ex voto mihi successisse; verum Tuum est, Vir Amplissime, 
de ea judicare. Sit itaque (fig.43) Curva AGC ea quae quaeritur, 
cujus axis AB, applicata CB, tangens CD; jam pono CB=xx— yy, 
subtang. DB = 2xy, eritque tangens CD = xx + yy et ex hypothesi 
AD = mxx + myy, abscissa vero AB= mxx + myy + 2xy. Tales vero 
suppositiones eo imprimis consilio instituo, ut calculus signis ra- 
dicalibus non implicetur, quibus positis erit 

CE . GE rr cB.DB 
2xdx— 2ydy . 2m, xdx + ydy + 2, ydx +xdy ::xx— yy. 2xy; hincque 
habebimus xdx — ydy __m, xdx + ydy ydx + xdy 
xx— yy 2xy 2xy 
ponendo ata xdy ad alteram partem, fiet ade = yey, 
XX ux— yy 





» vel trans- 





ydx—xdy xxydx — xyydy + y*dx — x*dy __ m,xdx+ydy 
1 ( ~ Oy, XxX— yy Oxy 
vel multiplicando abique per 2xy et dividendo per xx + yy, erit 
ydx—rxdy =m, xdx + ydv . ydx—xdy _ $dx — $dy 


-—_____—- = ; verum 
1xXx—yy xx + yY xX — jy x—y 
_Adx—$dy | ddu—ddy  $dx— dy _ m,xdx-+ydy 
r+y ° rg° x—yjy x+y xx-+yy 


Unde sequitar 4 Log. x—y — § Log.x+y=m, Log.xx + yy? 


vel Log. x — y — Log.x + y= 2m Log. mhyy!, ergo cy 





———» a’, X—Y 
=xx+yy , aut ut lex homogeneorum servetur <4y 
=ix+4 yy". Q.E.L 

Quantum ad methodum meam attinet, qua curvam analyticam 
per quotlibet data puncta duco, lubet eam hic paucis exponere, 
omisso tamen calculo nimis sane prolixo quam ut epistolae nunc 
inseri possit. 

Sint, verbi gratia, (fig. 44) quatuor puncta data A, B, C, D, per 
quae oporteat lineam algebraicam ABCD transire, duco per aliquod 
punctum ut A, lineam indefinitam AG, super quam ex datis punctis 
B, C,D etc. perpendiculares demitto BE, CF, DG, quae omnes datae 
erunt longiludinis, aeque ac partes axis AE, AF, AG etc. Vocentur 
hae ordine A, B, C, illae vero a,b,c; quibus positis sumo aequa- 
tionem O1x + 10y + 11 xy + 02xx— 20yy = 0, statuendo AK=x 
et HK =y, in qua aequatione valores numerorum assumltitiorum 
O1, 10, 13,02, 20 etc. eruendi sunt, quod hoc pacto perfici potest. 
Propter identitatem relationis omnium punctorum B,C,D, H ad 
axem AG, habebimus tres sequentes aequationes, ponendo succes- 
Sive in superiore aequatione pro x valores datarum AE, AF, AG, 
hoc est A, B,C, et loco y valores ipsarum applicatarum BE, CF, DG 
vel a, b,c, et fient: 

OlA + 10a + llAa + 02AA + 20aa = 0 

O1B + 10b + 11Bb + 02BB + 20bb = 0 

O1C + 10c + 11Cc + O2CC + 20cc = 0 
Jam beneficio trium harum aequationum inveniuntur valores 
lerminorum assumtitiorum 01, 10,11, 02, 20 in quantitatibus datis 
vel constantibus, qui valores in aequatione Olx + 10y + Ilxy 


+ 02xx + 20yy = 0 substituti dabunt dequationem pre curva 
quaesita. 

Circa Dyadica subinde in periodos columnarum progressionum. 
geometricarum inquisivi, verum nihil inveni hactenus quod Ampl, 
Tuae offerri mereatur. 

Basileae 28. Octobris 1705, 


Vita et Obitus Viri Celeberrimi Jacobi Bernoulli, 

utriusque Regiae Seientiarum Academiae Parisiensis 

et Berolinensis Socii, et in inclita Basiliensium 
Academia Matheseos Professoris Clarissimi. 

Praematura Mors Viri Excellentissimi Jacobi Bernoulli non 
tantum Academiae Patriae, verum et universae Reipublicae literariae 
gravissimam attalit jacturam. Ea accidit 16 Augusti Anni hujus 
currentis 1705 paulo post horam quintam matutinam, anno aetatis 
suae quinquagesimo primo. 

Clariss, noster Bernoullius (oriundus majoribus tempore Ducis 
Albani ob religionem orthodoxam Patria Antwerpia pulsis) in Iicem 
est editus anho vergente 1654 d. 27 Decembris, Patre Viro Ampliss. 
Nicolao Bernoulli, Fori Judicialis et Camerae rationum in Repu- 
Mica Basiliensi Assessore integerrimo octuagesimoque aetatis anno 
etiammunc superstite. Excusso pulvere Gymnasii Philosophiae in 
Schelis usitatae principia frausit ex institutione Celeberr. Viri Job. 
Jac. Hofmanni S.S.T.D et Historiarum in Academia patria Pro- 
fessoris, impetratisque in ea consuetis gradibus, animum ad Stu- 
dium sacrum appulit, magis tamen ex instigatione paterna quam 
proprio instinctu. Interea dum juveniles anni calebant, Poesin 
quogue latinam, gallicam, germanicam excoluit multaque non in- 
festive lusit, et linguis pariter sedulo operam dedit. Scientias 
mathematicas ab ineunte aetate mire deperiit, dum adhuc Puer ex 
inspectione figurarum geometricarum secretum quoddam oblecta- 
mentum capiebat, ut natus ad studium hoc, non factus videretur. 
‘Avrodidaxtog in illo fuit, nullius unquam vivi Praeceptoris opera 
usus, quin et librorum pene omnium subsidio destitutus. Si quem 
sors objecerat, hunc furtim evolvebat, ut rigorem Parentis, qui 
Filium aliis destimarat studiis, cluderet, proposito sibi interea in 
emblvma Phadtonte in curra solis cum epigraphe: Invito Patre 


sydera verso; hancque ob causam ultra communis Arithmeticae, 
Geometriae, Astronomiae praxin non penetravit, nescius quiddam 
longe praestantius haberi ante peregrinationem literariam. In prima 
nibilominus adolescentia penetrans ejus ingenium eluxit in celebri 
Problemate Chronologico de inveniendo Anno Periodi Julianae ex 
datis tribus Cyclis Solis, Lunae et Indictionum, quod occasione 
Prop. 2 partis primae Deliciarum Mathematicarum Schwenteri ante 
deamum octavum aetatis annum proprio marte solutum dedit, 
nesciens eo tempore ejusdem Problematis solutionem a P. Billy 
Jesuita, celebri Mathematico, tanquam insigne artis specimen in 
Diario Parisiensi jam antea publicatam extare. Peregrinationem 
suam iniit noster A. 1676 et Genevae Estheram Elysabetham a 
Waldkirch a secundo a nativitate mense caecam scribere docuit, 
Burgdigalae vero Tabulas gnomonicas universales (nondum quidem 
editas) condidit. Peragrata Gallia domum redux A. 1680 suasu 
Amicorum R. P. Malbranchii celeberrimum opus de inquirenda Ve- 
ritate et Cartesii philosophica primum coepit evolvere, hujusque 
philosophandi modum potius quam principia approbavit, et post- 
quam illucescentis cometae ingenii quendam lusum de futura ejus 
apparatione vernacula lingua edidisset, secundo Rheno Belgium petiit. 
Hie sanioris Philosophiae et demonstrationum mathematicarum 
dulcedine primum inescatus, Elementa Euclidea docuit prius quam 
didicit, abditaque Geometriae Cartesianae repetitis aliquoties cona- 
tibus penetrare coepit, mox eliam Conamen suum de motu 
Cometarum in latinum transtulit ac multo quam prius auctius 
edidit, Tractatumque suum egregium de Gravitate Aetheris 
conscripsit. Hine perlustrata Flandria, Brabantia, Caletum usque 
pergens, in Angliam trajecit, ubi salutatis Illustri Boylio aliisque 
Celeberrimis Viris, Congregationi hebdomadariae Academicorum 
augendis majoremque ad perfectionem perducendis scientiis institutae 
semel interfuit, dein mari Hamburgum vectus per Germaniam recto 
tramite Patriam repetiit, et paulo post brevi excursu Helvetiae can- 
tones invisit. 

Patriae redditus A. 1682 eo studia sua impendit, ut publico 
prodesset, quem in finem aliquot aestates Collegium quoddam Ex- 
perimentale Physico-Mechanicum aperuit, eoque primus rerum ha- 
rum pulcherrimarum in Academia Basiliensi Auctor et Evulgator 
extitit. Profecturus postea Heidelbergam, ubi vicaria ejus in do- 


cenda Mathesi desiderabatur opera, domi retentus est per subse- 
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quens Matrimonium quod A, 1684 contraxit. cum Stupanorum Me- 
dicorum suo tempore non. incelebrium Nepte et Pronepte, equa 
geminae Prolis masculae et foemineae Parens factus. Tum yero 
mathematica demum serio tractare instituit, praecipuosque Autores 
ot pro se Jegere et inter legendum. aliis explicare.¢oepit, unaque 
docendo, et meditando sie profecit ipse, ut interioris Geometriae 
adyta non tantum breyi recluderet ac praestantissima tum, Veterum, 
tum Recentiorum inyenta sibi plana perspectaque redderet, yerum 
etiam propriis inventis Scientiam quolidie magis, magisque locuple- 
faret_ ac. perficeret. Mortuo postea Celeberr. Petro. Megerlino 
J,U..D, et Mathem. apud Basil. Prof. ejus in locum unanimi Pro- 
cerum calculo suffectus est A, 1687.d. 15 Febr. Spartam sic nactus 
genio suo et studiis convenientem, magno cum applausu el honore 
exornavit, omnihusque deinceps Academicis Dignitatibus atque inter 
eas Rectoratu Universitatis semel, et Philosophici Ordinis Decanatu 
ter pari cum successu et dexteritate omniumque applausu functus 
‘est. In sua statione operam suam studiosae juventuti ita commo- 
davit, ut nulli eam expetenti denegarit, quamdiu corporis id yines 
permiserunt; hine plures Exteri tanti, Viri fama allecti Basileae ad- 
yolarunt, docta ejus) institutione fruituri,. Mira in docendo pollebat 
facilitate, suaque dexteritate difficillima quaeque Auditoribus suis 
ita propinare novit, ut plane nescirent, ludone an somno ea: arcana 
didicerint, Academicis quoque debemus exercitiis egregium ejus tra- 
ctatum de Seriebus infinitis, in quo abdita nobis pandit 
geometriae mysteria. Indies sic novis inventis augere perrexit 
Geometriam, eaque cum in Actis Eruditorum Lipsiensibus, tum in 
aliis eruditorum Diariis cum publico communicavit, quibus ita se 
exteris commendavit, ut A. 1699 non tantum Regiae Scientiarum 
Academiae Parisiis et A. 1701 Berolini utriusque noviter tum in- 
stauratae praeter omnem spem suam et expectationem cum Inge- 
niosissimo Fratre fuerit adscriptus, verum etiam tum Natalium 
splendare, tum eminentiorum munerum dignitate Nobilissimi Viri, 
Illustrissimus Dominus Rogerus Brulartus, Marchio de Puyzieulx 
et Silleri etc. etc. Magni Galliarum Regis ad Helveticam Gentem 
Legatus Excellentissimus, et Illustrissimus Dominus Gulielmus Fran- 
ciscus de I’'Hopital Eques, Marchio S. Memii et Montelerii, Comes 
Antremontii, Dominus in Ouques, la Chaise et le Beau etc, etc. 
dum viveret excellentissimus Geometra, benevolentia sua insigni 
euin dignati sint, Cum Celebratissimis pariter in Republica lite- 
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raria Viris, inter quos brevitati studentes heic loci tantum nomi- 
nabimus Illestrissimum Dn. Leibnitium Sereniss. Electoris Brunsvic. 
Consiliariuam status et Socielatis Berolinensis Praesidem et Pari- 
sensis ac Londinensis Socium, Dom. Ottonem Menckenium in 
Academ. Lips. Profess. Celeberri., Dn. Petrum Varignonium e Regia 
Seientiar. Academia et Matheseos Profes. famigeratiss., Do. Nicolaum 
Fatium Duillerium Regiae Londinensis Societatis sodalem digniss. 
arctama Amicitiam coluit crebrisque ab iis exhilarabatur literis. 
Verum enimvero aliis inserviendo se ipsum consumsit, nam con- 
tinuis suis meditationibus totque insomnibus noctibus, quibus re- 
conditioris Geometriae recessus perscrutando publico prodesse stu- 
dait, corporis contra vires ita debilitavit, ut varii periculosique 
morbi cum quibus conflictatus est, insequuti sint; podagrae enim, 
a qua a multo jam tempore vexabatur, febris tandem accessit 
hectica cum praecedente tussi perquam violenta, quae cum indies 
magis magisque augeretur, nullam Ipsi reconvalescendi spem reli- 
quit; uude omnibus in domo sua dispositis, mortis meditationi se 
totum tradidit sicque 16°, ut dictum, Augusti aerumnosam hanc 
vitam cum meliore commutavit. Paucis ante postremum diebus 
Améoos rogavit ot Spiralem Logarithmicam circulo inscriptam 
eum epigraphe: Eadem mutata resurgo, sepulchri sui saxo 
imsculpi curarent, ad insignes proprietates quas primus ei Curvae 
inesse deprehendit alludens, cum ea se non solum sui evolutione 
generet, sed etiam sui ipsius Caustica existat, seque adeo ipsam 
post varias mutationes de novo producat; hacque in re 
Celeberr. noster Defuncius Archimedis exemplum imitari voluit, 
qai insigne suum inventum de proportione Sphaerae ad circum- 
scriptum Cylindrum tumulo suo inscribi jussit. 

Quantum ad opera beati nostri Professoris attinet, praeter 
jam memorata viz. Tractatus de Cometis et de gravitate 
aetheris, ut et Tabulas Gnomonicas Universales cum dilucidis prae- 
ceptis ad praelum paratas, meditationum ejus reliquarum magna 
pars Diario Parisiensi et Actis Erudit. Lips. inserta legitur, pars 
etiampum pressa latet. Inter caetera novam rationem metiendi nu- 
biam altitudines, et ponderandi sub aqua aeris adinvenit, paralogis- 
mum in illo ponderando per vesicam commissim demonstravit; 
Contactus, quem vocant, Osculi naturam plenius excussit. Imprimis 
autem commemorari hic meretur Calculus differentialis, quem 


propria meditatione cum Cl. Fratre ita sibi familiarem reddidit ac 
19° 


@ 


etiam perfecit, ut Excell. ejus Inventor, sind Leibnitius, ultro 
fassus sit, novum hune Calculum Clarissimorum Bernouilliorum 
aeque ac suum dici mereri, illius enim. subsidio Loxodromicas 
Tabulas in Tangentium Canone Jatere ostendit, Lineas Mechanicas 
absque quadraturis per simplices Tractorias construxit, Minimum 
Crepusculum determinavit, Portionem Superficiei Sphaericae dato 
cuivis plano aequalem assignavit, nec non lineam Celerrimi Des~ 
census, resistentias corporum motorum in Suido, ¢t Muidorum 
contra-actionem in solida suppulavit, lineas mediarum. directionum, 
Velocitates item et declinationes navium invenit,  aliaque plura. 
Radii nempe Visualis per medium inaequaliter densum Uranseuntis, 
yelique vento inflati curvaturas exhibuit, indeque regulas ad artem 
nauticam atilissimas confecit. Curvam elasticam et huic supparem 
quam linteum fuido impletum refert; Curvam item Accessus el 
Recessus aequabilis ad punctum datum elicuit et Problemata, de 
linea in superficie conoidis brevissima et de Figuris, Isoperimetris 
absolvit. Relationem illam adeo simplicem inter Evolatas et 
Causticas, maximi momenti inventum, indeque spirae mirabilis, mi- 
randas proprietates primus detexit, et methodi- tangentium inversae 
nec non serierum infinitarum artificium multum promovit.. Proble~ 
mata illustria de quadrisectione Trianguli scaleni per duas. normales 
rectas, et de secando generaliter circuli arcu in data ratione, per 
communem Geometriam soluta dedit. Editionem novissimam Geo- 
metriae Cartesianae, dum curabat ipse, notis quibusdam tamul- 
tuariis auxit. Artem Conjectandi meditabatur in lucem edendam, 
eamque pene ad umbilicum deduxerat, cum praematura mors eum 
occuparet; in ea arte ratiocinia in ludis aleae ad moralia, civilia 
et oeconomica applicare docet, soluto eum in finem singulari quo- 
dam Problemate, quod tum utilitatis amplitudine, tum inventionis 
difficultate ipsi circuli Tetragonismo longe praeponit, qui si maxime 
inveniretur, exigui usus esset*), 


*) Far diesen letzten Abschnitt von den Worten an: Quantum 
ad opera beati etc, hatie Leibniz gesetst: Inventa ejus plurima et 
pulcherrima, quae’ in Actis Eruditorum et alibi extant, non recense- 
mus, addere contenti, cum magoum seculi nostri inventum Analysis 
infinitesimalis Leibnitiana prodisset, nostrum de usu ejus et 
applicatione praesertim ad Physico- Mechanica, ex facili exemplo ab 


XIV. 
Hermann an Leibniz. 


Epistolam meam 28. Octobris praeterlapei cum inclusa Cla- 
rissimi Jacobi Bernoulli biographia a Domino Schreckio Augusta 
Tibi transmissam ‘esse spero: nunc vero non expectata ad eam 
responsione gravissimis Amplitudinis Fuae negotiis paucis lineis 
obstrepere cogor, ut Cl. nostri Battierii ICti futuro die lunae ora- 
tionem funebrem Cl. Jac. Bernoulli, coram Academia nostra reci- 
laturi, petito, meoque officio satisfaciam. Nam quoniam Oratio 
iia fanebris cum epicediis Fautorum et Amicorum typis mandabi- 
tar et Amp!. Tua Cel. nostrum Prof. plurima benevolentia et ami- 
citia prosequuta est viventem, enixe Eam nunc rogamus demortui 
Domini Professoris Fratres, Cognati et Amici, ut Fautorum epicidiis 
suum addendo hac suae amicitiae, amoris et honoris testificatione 
dignetur pariter Mortuum, cam nulla plane re memoria ejus magis 
eelebrari certi simus, quam si publice constet Ampl. Tuae Amici- 
tia et Familiaritate eum gavisum fuisse: hocque insigne beneficium, 
ut et reliqua omnia quavis occasione oblata pro virili demereri 
stadebimus, Deum simul precantes ut Ampl. Tuae vitam longaevam 
et sanitatem inconcussam in scientiarum augmentum largiri velit. 

Clariss. Joh. Bernoullius praeterito die Martis Professionem 
suam auspicatus est, habuitque perelegantem orationem de Al- 
tioris Geometriae nova Analysi ejusque usu et ne- 
cessitate ad studium physicum. Hisce vale, Vir Consul- 
Ussime et Amplissime, et importunitali meae ignosce etc. 

Basileae 2}. Novembr. 1708. 





autere exhibito (demonstratione scilicet Curvae Isochronae) novam 
subito lucem hausisse, et in eum Calculum Analylicum excolendum 
(quem Differentialem, eique reciprocum Summatorium vel 
Integralem vocant) magno studio et successu incubuisse, eximiis 
Problematibus solutis, ut inter maximos tanti inventi propagatores jure 
meritoque haberi possit, Leibnitiusque defuncti Amici et semper lu- 
gendi memoriae hoc distichon consecrarit: 
Iofinita Tibi terris Lux fulsit in ipsis, 
Bervoulli, et quisquam Te superesse neget? 
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XV. 
Leibniz an Hermann. 


Lipsiam misi quae beneficio Tuo accepi pertinentia ad vitain 
inclyti Viri Jacobi Bernoulli. Fluebat mihi olim yenula quaedem 
postica, cujus et specimina habentur, sed nunc exaruit; itaque 
disticho quaeso ut contenti sitis, quo ita celebravi memoriam amici: 

Tofinita Tibi terris lux fulsit in ipsis, 
Bernoulli, et quisquam te superesse neget, 

Dabam Hanoverae 24. Decemb, 1705, 

P.S. Expecto avide decretum animi Tui intelligere in Negotio 
Patavino, cui non unam ob causam fayeo. 


So. findet sich der yorstehende Brief abgedrackt in den 
Membiren der Berliner Akademie vom Jahre 1757 und daraus in 
Leib. op. oma, Tom. Ill, pag. 523. Dass derselbe aber unvollstan- 
dig ist, geht aus der folgenden Antwort Hermamn’s hervor. Unter 
den Leibnizischen Papieren fand sich folgendes Bruchstick, das 
offenbar mit dem Obigen ein Ganzes gebildet hat: 

Ad problema quod poscit, inveniri curvam, ubi portio inter 
punctum fixum et tangentem, et portio tangentis inter curvam et axem, 
sunt in ratione data, annoto generaliter: Quotiescunque duae Fun- 
ctiones, ut voco, utcunque formatae ex ducta rectarum ad curvem 
perpendicularium, tangentium, coordinatarum, et ad earum aliquas 
perpendicularium, parallelarum, bisecantium angulos, aut utcunque 
secantium rectas etc. sunt in ratione data, problema hoc Tangentium 
inversum semper potest reduci saltem ad quadraturas. 

Elegans est ratio Tua generalis, qua curvam ducere doces, 
quae transit per puncta data. Potuisses adhuc augere aequationem 
assumtitiam ad curvam quaesitam, scribendo 00+01x+10y + 1Ixy 
+ 02xx-+ 20yy = 0, sumendo 00 pro quantitate, unde abest x et y, 
seu pro constante. Interim ex assumtitiis una semper non compu- 
tanda est arbitrariis. Exempli gratia, sunt tria puncta, fiatque 
aequatio 00 + Olx+10y=0, dico duas tantum in effectu adesse 
arbitrorias, alioqui liceret rectam ducere per tria puncta data; 





haec aequatio est ad rectam. Res meretur prosecutionem; potest 
enim hinc intelligi, curvae cejus gradus per quot data puncta 
duci possint. 


XVI. 
Hermann an Leibniz. 


Statim post redditam mihi Epistolam Tuam humanissimam inclu~ 
sum distichon, quod in honorem mortui Dn. Bernoulli condidisti, 
Cl. nostro Battierio et Viduae C). Bernoulli tradidi; verum cum 
ais Epicediis typis exprimi nequivit, quod Parentatio Cl. Illius Viri 
praelo jam exiisset et divulgata esset maximo illorum et eliam meo 
taedio; non minores tamen cuncti Ampl. Tuae gratias se debere 
profitentur, pro insigni hoc beneficio quo defunctum nostrum Pro- 
fessorem, ut et totam ejus Familiam aflicere haud fuit gravata. 

Mirifice arridet generalis Tua Constructio Problematis de 
transformendis Curvis Algebraicis in alias algebraicas aequalis lon- 
gitudinis cum proposita, quam ope Ellipsis vel Hyperbolae perficere 
doces in Epistola ad Cl]. nostrum Bernoullium. Quod modus meus 
dacendi Curvam algebraicam per quotlibet puncta data a Tua 
Ampl. probetur, facit ut eum aliquo nunc in pretio habeam; et 
sane illud Problema aliqualem mihi habere videtur utilitatem, quam 
Tibi tamquam Judici omnium suffragiis in hisce Scientiis Supremo 
inutile est prolixius exponere. In meis aequationibus incognitarum 
coefficientium investigationi inservientibus terminum pure cognitum 
omisi studio, ut viz. in calculo satis prolixo pro determinatione 
coefficientium saltem eo labore sublevarer dictam quantitatem con- 
stantem aut terminum pure cognitum determinandi. Sed ne Ampl. 
Tuae patientia et bonitate abuti velle videar, hujus epistolii metam 
hic pono, eam rogitans, ut amore suo atque benevolentia proporro 
dignetur etc. 


Basileae 3. Febr. 1706. 


XVIl, 
Mermann an Leibniz. 


In postremis meis jam ante octo, vel quod excurrit septi- 
manas hinc dimissis, quas ad Amplitudinem Tuam perlatas esse 
spero, ex Fardellianis literis retuli, in quonam situ negotium Pata- 
vinum consisteret. Alias iteram paucos ante dies a Clariss, Far- 
della accepi, quibus certiorem me reddit Excell. Academiae Pata- 
yinae Reformatores de Vocatione mea ad mathematicam ibi Profes- 
sionem solenne decretum formasse. 

Basileae 14 Apr. 1706. 


XVIII. 


Leibniz an Hermann. 
Diu est, quod de negotio Tuo nibil intellexi. Epigrammation 


in memoriam Bernullianam Lipsienses Actorum Collectores brevi 
compendio vitae a nobis transmisso adjecere; ita non peribit, si 
modo tanti est. Nescio an Tibi significaverim V. Cl. Dominicum 
Gulielminum ad me dedisse literas, quibus significat inter alia, se 
sententiam de Te rogatum, communicato etiam scripto Tuo, quo 
Nostra contra Batavum objectorem defendis; se vero merito Tibi 
favere, et pergratum sibi fore si advoceris, Respondi ipsi multa 
alia interim a Te esse praestita ad scientiae augmentum, quae etiam 
extent in Actis; interim fortasse proderit Dn. Abbatem Fardellam 
ex Te intelligere quod de Domino Gulielmino scripsi. 

Ex Gallia mihi scriptum est Dn. Saurinum cum Rollio de cal- 
culo nostro litigantem typis edi curasse Tuum judicium, simulque 
V. Cl. Joh. Bernoulli, et meum, sed jubente Dn. Abbate Bignonio sup- 
primere coactum exemplaria, Bignonio aegre ferente, quod hoc 
factum esset lite pendente, et judicio jam constituto; quamquam 
non novum sit etiam post litem in tribunalibus contestatam edi 
scripta a litigantibus. 

Quis Monachus ille Benedictinus, qui de. Cathedra Mathema- 
tica Tecum certare audet, nescio; an forte quidam est, qui se, ni 


fallor, Grandium vocat, et quaedam circa calculum differentialem 
attentavit utcunque mihi, si bene memini, per Cl. Magliabechium 
transimissa; sed nihil hac de re affirmare possum. 

Curva datae aequalis effici potest modis infinitis per cujusvis 
formae speculum, imo et per vitrum figurae datae, adeoque cata- 
caustice; sed Ellipsis et Hyperbola hanc praebent commoditatem, 
quod Tibi nullo opus est Calculo ad definiendam speculi positionem, 
magnitudinem aut speciem infimam, ut differentia inter fila eva- 
nescat. Eleganter notavit Dn. Bernoullius aliquando Ellipsin sabire 
m circulum, seu duo foci coeunt in unum, hoc nempe intelligo 
fieri si curva in ‘se redeat. Doctissimus Jac. Bernoullius paulo 
ante obitum inquisierat in Curvas tertii gradus, quas Newtonus 
etiam determinare aggressus est, idque fecit Libro Newtoni nondum 
inspecto; putabat plures prodituras curvas quam dedit Newtonus, 
et jam ultra 30 determinaverat, quas multum adhuc a numeri me- 
dietate abesse putabat. Vellem haec aliaque multa egregii Viri 
meditata non interire, et haeredes vel Tibi vel alteri committere, 
ut ex schedis ejus utiliora excerperentur in publicos usus. Mere- 
retur prosecutionem quod de curva per data puncta transeunte 
scripsisti. Quod superest, vale etc. 

Dabam Hanoverae 19. April. 1706. 


XIX. 
Leibniz an Hermann. 


Gaudeo non mediocriter Patavinae Professionis negotium tan- 
dem esse confectum. Idem mihi significat Dn. Abbas Fardella, Vir 
doctrina non minus quam virtute excellens, et qui plurimum in 
ea re laboravit, ulilitatis publicae causa. Ei nunc gratias ago, et 
plurimum me quoque debere profiteor: ipsi enim uni avceptum fe- 
rendum est, non tantum quod proposita res est, sed etiam quod 
confecta tot difficultatibus superatis, quas facile animo complecti 
licet. Nescio, an religiosus, ut vocant, Tibi aemulus, non sit P. 
Guido Grandius, cujus nuper aliquid prodiit in nostro etiam Cal- 
culo tentatum, sed ita ut non longe progressum appareat. Multum 
spero Italiam Tibi debiluram, sed Patavium inprimis, quanquam 


satis agnoscamt perlongum satis tempus Tibi ‘om’ Yacatirium ad 
modui incumbere subtilitatibus.' Professores enim’ stepe’ cuptui 
juvenum se accommodare, eaque magis docere oportet, quae’ pro~ 
sunt discentibus, quam quae splendent ‘inter /profectos. ' Caeterum 
uti Tibi gratulor’ honorem et emolumentum, ita propenodam doleo 
longius Te recedere, quam ut aliquando Te videre sperem, sed 
meam voluptatem commodo Tuo, imo publico, posthabendam pu- 
tavi. Spero autem communicatione crebra absentiae damnum’ lo- 
vatum iri; nam facilis inter nos esse potest lilerarum commutatio 
per Dn. Zanovellum, Agentem in rebus Serenissimi Electoris apud 
Venetorum Serenissimam Rempublicam. Non dubito, quin subinde 
aliquid elegans et profuturum meditatus sis; id a Te discere gra- 
tum erit. Nobilissimo Battierio, rogo, ut meo nomine’ gratias agas, 
quod tam honorifice nostri meminit in'S. Oratione de’ vita insignis 
Viri Bernoulli; ibidem ait ipsuminiet defunctum’ eonstituisse } quid 
de schedis suis fieri vellet, Quale id sit,’ fac quaeso’ wt Sciam, 
simulque indica si placet, an non impetrari possint in publicos usus. 
Aliquoties cogitavi, posse Elementa quiedam hujns Analysis contiei 
meliora, quam habentur hactenus, et in ewny fere modum, quod ad 
Cartesii Geometriam factum est; egrégia specimina excellentium 
Virorum adjici; ibi locus foret Analysibus, quarum fruetum ipse 
Bernullius p.m. inseruit Actis, analysi non raro supressa; aliaque 
id genus accedere possent, de quibus nondum quidquam dedit, 
veluti de ducenda minima linea in quibusdum superticiebus, de 
curvarum gradus tertii determinatione. Cogita quaeso hac de re, 
et si quid ante abitum perficere potes, tenta, tum ut honori de- 
functi, tum etiam ut profectui scientiae velificemur. Interea vale etc. 
Dabam Hanoverae 21. Maji 1706. 


XX, 
Leibniz an Hermann. 


Valde cupio nosse an vocatio dudum promissa tandem ad Te 
pervenerit, aut quo res sit loco? Nec minus desidero subinde 
particeps fieri meditationum Tuaram; etsi enim sim per alia di- 
stractissimus, et toto tempore, quo apud nos legatio Anglica fuerit, 


Vix coghere potucrim de rebus ad studia pertinentibus, aveo tamen 
discere heneficio amicorum quid geratur, et a Te praesertim, a 
que plurima expecto egregia. Da Bernoullius mibi adolescentem 
alterius fratris filiam in nostris studiis laudat. [ta haereditaria 
baec familiae laus erit. Ait etiam a Te errorem quendam Hiraei, 
et examen ad Acta Lipsiensia missum; quod si Analysin tuae so- 
lationis noo addidisti, peto uteam mecum communices. Rogavi 
etiam, ut me paulo distinctius de posthumis Dn. Jacobi Beroullii do- 
ceses; id si vacat, iterum peto. Vellem vel servari loco tuto, vel 
edi quae id utcunque merentur, uti certe merebuntur pleraque. 
Quin prodesset etiam Analyses eorum, quae in Actis et alibi edi- 
dit, conservari; virorum enim egregiorum ipsas inquisitiones non 
interire interest. Ex dissertationibus Academicis, quas typis edidit, 
vidi nognullas apud Dn. Naudaeum Berolini, sed babeo plane nullas. 
Da. Jacobus Bervoullius p.m. paulo ante obitum ad me scripserat, 
coepisse se indagare lineas tertli gradus, seu quae proximae sunt 
conicis, et jam computasse ultra 30, adhuc autem superesse multo 
plures; eam inquisitionem non perire vellem. Quod superest, 
vale, ef me ama, et fac subinde rerum Tuarum fiam certior. 
Dabam Hanoverae 15. Jul. 1706. 


XX. 
Hermann an Leibniz. 


Clariss, Fardella mihi nen dixit, quispam ille Monachus Be- 
nedictinus esset Professionem Patavinam ambiens, adeo ut dicere 
non possim, an sit P. Guido Grandus cujus commentarium in 
Vivianea Problemata vidi satis amplum, in quo methodo tantum 
indivisibilium Cavalleriana utebatur, alter autem ejus tractatus de 
Logarithmica in Actis nupere recensilus ad manus nostras nondum 
pervenit; verum ex Actis vidimus Cel. Bernoullius et ego, eum 
Grandii librum novitate materiae non esse multum commendabilem, 
cum sola theoremata circa Logarithmicam magno apparatu demon- 
stret, quae Hugenias Tractatui de Causa gravitatis attexuit, et quae 
tribus fere lineis calculi differentialis beneficio quam facillime ex- 


pediri potuissent, ut in responsione mea ad De NNW HU wl 
siderationes jam antehac monueram. 

Vidisti, Vir consultissime, ex nupero Mense Actoram me non 
parum a Cl. dela Hire ‘dissentire circa Curvaturam Radi’ visivi ‘per 
aérem difformiter densum transeuntis, quam Cycloidem esse dicit in 
Commentariis Academiae Parisiensis, etego curvam esse demonstro 
in infinitum abeantem et asymptota praeditam. Errorem inde 
proflaxisse puto, quod Dn. de la Hire existimarit raritates aéris\ver= 
gus terram decrescere in ratione applicatarum in Triangulo, quod 
omnino falsum esse constat, cum: eae rarilates aéris ‘potius in geo- 
metrica proportione decrescant, ut in meo Schediasmate demon- 
stravi, Imo quod magis mirandum, si vel maxime ponatur ra- 
ritates aéris per ordinatas in Triangulo posse repraesentari, non 
inde tamen Cyclois’ pro curva Radii Luminosi, sed circulus prodibit, 
adeo ut omnino concludendum esse videatur, Cl. Hirium nimiam 
festinanter Schediasma suum in publicum emisisse. | 

‘ Profectus mei nimis tenues sunt, Vir Ex., quam, ut Tu putas, 
Ttaliam aut Patavium mihi multum debituram spondere possim; 
quod autem Ampl. Tua tam benigne de me judicet, insigni suae 
erga me benevolentiae ac amori id tribuo. Operam semper dabo, 
ut praeconceptae saltem de me opinioni et spei quadantenus re- 
spondeam, cum ut toti ex asse satisfaciam, me nimis debilem 
agnoscam, Scio interim Professoribus Mathematicis plerumque non 
nisi vulgaria Auditoribus suis esse propinanda et ingerenda, cum 
perpaucis profundioris Matheseos degustare dapes volupedit. Et in 
compluribus meis mathematicis Collegiis nonnisi vulgares Geome- 
triae Practicae et Fortificatoriae artis praxes a me fere exiguntur, 
adeo ut in his etiam aliqualem mihi hoc pacto habitum acquisi- 
verim, quae antea prae analysi aliisque profundioris matheseos 
speculationibus maxime fastidiveram. 

Circa transformationem curvarum in alias aequales statim 
quoque animadverti, Ellipsim speculi vices subeuntem in circulum 
abire, quotiescunque transmutanda in se redeat, verum hoc in casu 
speculi diameter promiscue et pro libitu accipi non potest, sed 
quidam limites semper sunt observandi. Si v. g. Circulus AJEA 
(fig. 45) sit transformandus in aliam et aequalem ra radius 
GA, instituto calculo, major sumendus est quam ~ ut Cl. Ber- 
noullius suo calculo itidem invenit, nam si GA aequalis aut minor 


esset quam < , nova Curva composita esset ex duabus, quarum 


v 
una affirmative, altera negativa esset, quarum summa demum inve- 
niretur Circumferentiae circulari AJEA aequalis, et hac ratione 
non haberetur una curva finita propositae aequalis, sed summa 
duarum infinitarum, ut dictum. 


Beatum nostrum Jacobum Bernoullium de suis Schedis ita 
statuisse a relicta Vidua accepi, ut Filio suo Unico, Arti Pictoriae 
Augustae nunc operam danli, asserventur, quae postea, cum Lu- 
tetiam petet, typis ibi exscribi curet, ea saltem quae Cel. Varignon 
lace publica digna censebit. Spero tamen me aliquid in publicos 
usus obtenturum post Juvenis bujus Bernoullii hic adventum, qui 
propediem accidere debet, tyrocinii annis jam dudum effluxis: si 
voti compos fio, meis partibus non deero, sed ea congeram, quae 
augmento scientiae conducere posse judicabo. Non obliviscar etiam 
determinationes curvarum tertii generis quarum omnes classes di- 
ligenter percurrebat, a simplicissimis ordiendo aequationibus ut 
a.ixxy = 0; a. kxyy = 0; bx. gy? =0; cxx.gy? = 0; dx? .ey=0; 
dx® .fyy = 0; ab hisce ad aequationes 4 dimensionum progrediendo 
incepit a a.bx.gy? = 0; a.bx.ixxy; a.bx.kxyy; a.cxx.gy® = 0. 
a.cxx.ixxy = 0, et ita porro pervenit sic progrediendo ad usque 
70 aequationes, quas ompes non nisi 34 ad summum diversas 
curvas designare ostendit, harumque curvarum asymptotas, axes, 
puncta flexus contrarii aut reversionis, aliaque similia diligenter 
assignat. 

Quantum ad methodum Bernoullianam de ducenda minima 
lnea in quibusdam superficiebus, ut in Conoidibus rectis, illa non 
diversa multum est ab ea, qua lineam celerrimi descensus antea 
inquisiverat, et si recte memini, ita circiler habet. Esto Curva 
quaecunque ABC (fig. 46) rotata circa AD, quae gignat conoidem 
ABCFDA, in cujus superficie ducenda sit linea BKH inter eosdem 
lerminos brevissima. Sint EF arcus aequatoris, ABC, AKJ, AHF tres 
meridiani, BN,KL arculi descripti a punctis B et K; et sunto CD 
=JD=FD=a, BO=NG =f; KP=LP=g; CJ=m; JF=—n; 
BK = s, KH =u, et tandem NK = HL=p. Quibus positis 





CD.CJ::BG.BN | JD.JF:: KP.KL (BN? + NK? = BK 
fi muff 
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(KL? + LH? = KH 
y += a . Jam ex bypothes / = 


ym + pp'= Min, unde —2o™ sai + a 0, et ah 


puncta B,H fixa sunt, erit dm=— dn, adeoque oe hee 


est me constanti, Sint jam BG =f= 
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vite (Ee Hanc Methodum universaliorem relay ut 


in omnibus plane superficiebus conoidicis et non-conoidicis aequa- 
liter succederet; sed ne longiore mea epistola Ampl. Tuae nae 
sim, in aliam occasionem eam reservo. 

Clarissimi Viri Battierius et Bernoullius me Sahar 
cultum suum Tuae Ampl. et officia vicissim deferrem, coi 
signis vir sperat ultimam suam epistolam rite Tibi traditam esse. 
Hisce vale etc. 

Basileae 17 Juli 1706. 


XXII, 


Hermann an Leibniz. 


Dn. Moyvraeus in nuperrimis suis ad Cl. nostrum Bernoullium 
literis egregiam novamque proposuit seriem pro longitudine Cir- 
cumferentiae circularis mihi proponendam, cujus inventionem tam 
singularis esse artificii dicit, ut non nisi casu Amicus sts Anglus, 
seriei Inventor, in id incidere potuerit. Si Diameter Circuli sit 
unitas, erit Circumferentia 
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+ 95) sao —etc, Progressionis hujus celerrime convergentis 


demonstrationem statim mveni et Dn. Bernoulli ostendi, cui non 
displicuit. Sit semicirculus AGD (fig. 47) quem tangit recta FA in 
A, im qua sumto quovis puncto F, et ducta FD semicirculum se- 
cante in G, vocentur FA,t; arcus AG,a et diameter = 1, notum 
est hoc casu fore a=t— }t? +4t° —4t7 + 4t*— etc, unde 
si alias arcus AH sumatur et per H ex puncto D linea DH trajiciatur, 
rectae AF in J occurrens, sit hic arcus AH = b, recta JA=x, flet 
iterum b= x— 4x? + 4x5 —4x' + 42° — etc. Vocetur tandem 
quadrans Circuli q, et fiat 16a— 4b = 4q vel 2a= b + $q. Jam 
pro ¢ talis fractio eligi debet, ut tangens arcus 2a vel 2AG fractione 
exprimatur, cujus denominator sit duplum numeratoris unitate mi- 
nutum, adeoque si ponatur t= 4, erit tangens 2a= ,§%, talis 
fractio ut requiritur: tangens autem arcus 4b + 4q erit per theo- 














rema, quod in nupero Mense Junio demonstravi, = , adeoque 
60 1+x e 1 _ 
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Quae est ipa formula Moyvraeana. 
Haud absimiliter inveni Quadrantem Circumf. ponendo Dia- 
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Innumerae aliae hujusmodi series pari facilitate inveniri pos- 
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sent hisce vestigiis insistendo, quae omnes mira celeritate conver- 
gerent, sed hae prae multis aliis simpliciores videntur eéo = 
numeratores fractionum ubique sint iidem. 

In Schiediasmate meo de Curvatura Radii luminosi ets, ut 
\vidisti, demonstrayi, excepta mea constructione pro unda Hugeniana, 
yel Synchrona DY (Fig. 3. Mens. Juni Act). Supposui primum 
omnes curyas Relractionis FD,FY provenire eodem modo ac si 
mobile aliquod in F impulsum secundum diversas directiones AF, 
AF, cum celeritatibus AF, PH, RS designatis per applicatas in Lo- 
garithmica APR, easdem describeret. Jam si PH=u,RS yel AF 
= |, positis reliquis wt in Actis monui, erit tempus per FD 
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Caeterum raseest Vir Excellentissime etc... , , . 
Dabam Basileae 21 Augusti 1706, : 


XXII. 
Leibniz an Hermann. 


Mire placet Tua deductio novae et promtioris appropinqua- 
tionis ex serie, quae arcus valorem per tangentes exhibet, quam a 
me primum inventam credo non ignoras. Nuper Amicus ad me 
scripsit, et dubitavit, an nostra methodus de maximis et minimis 
applicari possit ad puncta regressus, quale in figura 48. Nam ibi 
tangens proprie est CE, non recta parallela axi. Interim idem ait 
methodum Cartesii et Huddenii in hoc casu locum habere. Re- 
spondi methodum Huddenii non esse nisi casum particularem me- 
thodi nostrae, cum scilicet non nisi una est variabilis, et nulla ir- 
rationalis variabilem comprehendens, et eadem demonstratione niti, 
qua nostram. Caeterum Methodum nostram omnino hic quoque 
jocum babere, nam si linea ABCD revera una est (non duae pror- 
“gus diversae se tangentes in C), concipi potest tanquam in figura 49, 


ubi saccum quendam regressus format, ubi manifeste locum habet 
Methodus nostra in puneto K. Sed saccus ille in punctum eva- 
nescens dat casum figurae 48. Haec etsi non vacaverit expenri 
in exemplis, vera tamen esse non dubito. 

Gratias ago, quod significas quae Dn. Fardella de me_scripsit. 
Spero Do. Bernoullium nostrum optime valere, et meas literas ac- 
cepisse. Vereor ne Suecerum in Saxonia irruptio res Lipsienses 
omnes, et inter eas Acta Eruditorum turbet. Nuper illic misi 
paccala Davidi Gregorio reponenda, qui in suis Astronomiae Ele- 
mentis oppugnavit meam motuum coelestium explicationem, sed vi 
ejas non bene intellecta. Fortasse non respondissem, nisi eadem 
opera emendandum aliquid in meis succurrisset, quamquam emen- 
datio non tam ad rem, quam ad modum enuntiandum pertineat, 
quem reddo rotundiorem. Gregorius contra vortices paratragoe- 
diatur, sed ego ostendo talem vorticum motum concipi posse et 
eX meis consequi, qui motum solidi in liquido sic. moto non turbet, 
imo qui potius ex conspiratione utriusque necessario oriatur. Flam- 
steadius in eo jam est, ut 30 annorum observationes edat sumtu 
Admiralitatis Anglicanae. Vellem possint etiam edi observationes Cl. 
Kirchii, qui Astronomus est Regiae Societatis Berolinensis, quas etiam 
a 30 et amplius annis instituit. Vereor ue rerum Europaearum 
mutatio ingens noceat Academiae Regiae Parisinae. Nuper hic fuit 
Do. Gundelsheim, Medicus Regis Borussiae, qui cum Tournefortio 
plantarum causa in Oriente fuit, omnes Archipelagi insulas et 
totum dextrum Maris Euxini littus lustravit. Ait observa- 
liones ipsorum edi debere. Anglus doctus huc attulit elegan- 
tem librum Domini Gulielmini de Salibus, qui valde probabiliter 
tuetar, sales non transformari, quod mihi utique Leuwenhoekii 
observationibus rationi consentaneum visum est, cum figurae ma- 
neant in summa illa exiguitate, quam microscopia ostendunt. Illud 
lamen cum ipso affirmare non ausim, ad atomos usque insecabiles 
persistere, ac ne a natura quidem transmutari posse. Vale, et 
me ama etc. Dabam Hanoverae 17, Septemb. 1706. 
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XXIV. 
Hermann an Leibniz. 


Quod demonstratio mea formulae Anglicanae pro rectificatione 
Circumferentiae Circularis placuerit, est quod mihi gratuler, opti- 
meque scio primam rectificationem Circuli Amplitudini Tnae deberi, 
expressionem volo dicere valoris circi per tangentem, 

Pro variis novis literariis, quae Ampl. Tuae mecum commu- 
nicare placuit, gratias ago maximas, nullusque dubito quin Claris- 
simi Guglielmini tractatus de Salibus egregium sit opus et acumine 
suo dignum, sed hujusmodi libri apud nos plane non inveniuntur, 
neque adhuc inyenire potui tractatum ejusdem de Motu fuminum, 
quem Parisiis obiter tantum apud Clariss. Varignon perlustrayi et 
egregia continere credo. 

Methodum de maximis et minimis in investigandis punctis rever- 
sionum optime adhiberi posse, extra omne dubium positum esse vide~ 
tur, cum methodus Huddeniana, quae nonnisi specialissimus est casus 
differentialis calculi, eo quoque pertingat; quod manifeste patet in Cur- 
vis saccum habentibus, quales Amplitudo Tua concipit. Sit y. gr. y* 
=axx, quae aequatio designet curvam (fig. 50) ABCD, quae mutatur in 
(fig. 51) curvam ABGCD, si insuper BC=b et aequatio y* = axx 
— b*; jam patet partem BGC habere maximam applicatam velut 
FG, quae determinabit punctum regressus evanescente BC aut b aut 
appropinqdantibus sibi invicem punctis flexus contrarii B et C. Ce- 
leberr. postea Bernoullius suas super hac eadem re aperuit cogi- 
tationes, quas jam a compluribus annis ad Dn. Marchionem Hospi- 
talium se misisse dicit; is ostendit in puncto reversionis C esse 
infinitas tangentes, quod ope Curvae (fig. 51) ABGCD facile de- 
monstralur, nam pars BGC infinitas tangentes admittit et .... om- 
nium possibilium directionum ; evanescente autem b aut BC, curva 
ABGCD mutatur in fig. 50 et aequatio y* = axx— b? in y? = axz, 
quae prius proponebatur. Idem hac quoque ratione ostendit: Su- 
mit in axe FC Curvae ABC (fig. 50) punctum F pro initio abscis- 
sarum sibique proponit inveniendum punctum D, in quo subtangens 
sit ad d_applicatam in ratione 1 ad n, sitque FC=c eritque aequatio 
ax x—c?= y3, unde 2adx, x — c = 3yydy, unde 3yy. 2ax—c 








uidx.dy::1.n, ergo 3nyy = 2ax — 2ac vel Vy an XR 
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quae aequatio reducta eubica erit ejusque radices puncta D deter- 
wminebunt, ubi subtangens sit ad applicatam in ratione 1 ad n; 
vrum in illa aequatione Cabica binomium x—c quoque radix erit, 
cam tota acquatio per id dividi possit, unde sequitur x = ¢, ex quo 
sequitur punctum C quaesito quoque satisfacere. 

Avidus expecto Responsionem Tuam in Actis, quam ad Gre- 
grii objectiones contra vortices reponere voluisti. Evyolvi Gregorii 
Astrenomiam, sed non multa nova in ea inveni, mihique lapeus in 
ee videlur in eo quod asserat Ellipsin Cassinianam eam proprie- 
tatem habere, ut areae circa unum focum sint proportionales an 
gulis respondentibus circa alterum, facile enim ostendi potest pe 
ralogismus in demonstratione sua commissus. Celeberr. Newtoni 
tractatus de Coloribus latio donatus prodiit, quem tamen nondum 
vidi. Haud ita pridem prodiere quoque anni 1704 et 5 Commen- 
tariorum Academiae Parisinae, in quibus egregia habentur elogia 
Da. Dn. Marchionis. Hospitalii et Jac. Bernoullii a Dn. de Fontenelle 
eda, quorum prius tamen non omnimode Dn. Bernoullio arridet. 

Cacteram Deum precor ut auspicatus hodie annus 1707" 
cam longa et haud interrupta serie reliquorum omni modo fau- 
tum felicemque esse velit Amplitudini Tuae, super quam toto 
ems decursu benedictionum suarum divinarum thesauros ubertim 
@andat, Eamque nobis quam diutissime salvam et incolumem ser- 
vet, Vale etc. 

Calendis Januariis 1707. 

Clarissimus nodster Bernoullius Ampliss. Virum plurimum 
salvere jubet hacque occasione omnia ipsi bona quoad animam, 
quoad corpus apprecatur; is satis bene valet, quanquam tussis 
illa qua jam pluribus mensibus laborat, nondum penitus cessarit. 


XXV, 


Leibniz an Hermann. 

Neque mihi ab aliquot mensibus doctissimus Fardella respon- 
dit, ut propemodum verear, ne quid ei acciderit adversi; itaque 
ejus rei gratia ad Amicum Venetum scripsi. Marpurgensis Profes- 
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sionis causa obiter (in Tai gratiam) ex Celeberrimo Papino olim 
quaesivi, an ea yacaret; respondit negando. Credo salarium ejus 
accipere, absentem licet. Itaque ne aegre fiat egregio Viro, ante 
omnia discendum erit, an yoluntas sit Serenissimo Landgravio, 
vel ipsi vel novo Professori supplemento prospiciendi de suo. Scis 
non facile augeri fundos Academiarum, Principes tamen extra or- 
dinem succurrere non raro. Itaque cauto opus erit, recteque facies, 
si sententiam Aulae ante omnia per amicum explores. 

Intelligo etiam in Anglia quendam de paralogismo admonuisse 
Gregorium, cum Cassinianas Ovales habere putavit angulos ad unum 
focum proportionales areis ad alterum focum, Mihi vix amplius 
his exerceri fas est. Itaque gratum facies, si indices sedem erroris; 
putem modum hane quae id praestat curvam describendi inveniri 
posse: sed res tantinon est, quoniam si haberetur, non prodesset, 
neque enim id curat natura in liberis motibus, ut circuli deseri- 
bantur, in quibus anguli sunt ut tempora, quod nos ob compen- 
dium calculi vellemus. 

Nescio, an Tibi aliquando significave: quantopere optarem 
ab aliquo demonstrari Regulam ab Harrioto olim inventam (unde 
videtur descripsisse Cartesius), quod signorum mutationes in aequa- 
tionibus non nisi radices reales habentibus sint tot, quot radices 
verae, et signorum consecutiones tot, quot radices falsae. Harrio- 
tus eam inductione veram comperit. Cartesius rationem ejus nul- 
lam assignavit, nec quisquam post ipsum. Is non mediocris est 
analyticae scientiae defectus. Si haec demonstrari posset propositio: 
aequatione multiplicata per veram (falsam) radicem, 
unitate augeri numerum mutationum (consecutio- 
num) in signis qui prius erat, etiam propositum theorema 
demonstratum foret. 

Dn. Bernoullium nostrum morbo laborare ignorabam; rogo, 
ut ei a me vicem voti reddas, et cum omnia fausta, tum in primis 
prosperam valetudinem meo nomine a Deo apprecere, plurimum 
enim reipublicae interesse censeo, ut nobis conservetur. Idem Tibi 
precor, Vir clarissime, ut quam diutissime publicae rei prosis, nam 
et a Te praeclara quaeque nobis polliceor, 

Nuper Dn. Naudaeus mihi retulit commercium, quod Tecum 
colebat, nescio qua de causa silentio Tuo cessasse. Mihi semper 
visum est diversum sentire duos incolumi amicitia posse, Est in 
¢0 Viro laudabile studium et veritatis et pietatis. Plerique solemus 





Sésaeg @uddesaty, quas juvenes accepimus, et hanc veniam peti- 
masque damusque vicissim. Apologiam nostram contra ea, quae 
Bernardus nuper suos apud Batavos Gallico Diario inseruerat, qua- 
lem ego, probante Dn. Bernoullio, summiseram, jam ut intelligo 
lic legitur, nam nondum vidi. Commentarios Academise Regise 
Scientiarum Parisinae ad annum 1704 pertinentes vidi, sequentes 
nondam, scilicet rarius nobis innotescit quae Gallia et [talia prae- 
samt, eaque in parte vestra melior conditio est, eoque magis ob- 
srictus ero, si qua hujusmodi subinde docebis. Video Dn. Parent 
Academiae illius socium multa solere dare in illis Commentariis, 
quae subinde mihi dubitatione carere non videntur ut La-Hiriana. 
‘Kjus Elementa mechanica aliquando attentius examinare vo- 
lnerat Dn. Bernoullius; an hoc facere vacaverit nescio. Vale, et nes 
ama etc. Dabam Berolini 18. Januar. 1707. 


XXVI. 
Hermann an Leibniz. 


De Gregorio mirum est ipsummet paralogismum suum non 
advertisse nisi monitum, cum statim oculis pateat. Is volebat de- 
monstrare sequentem propositionem, pag. 217 Astr. Phys. et Geom. 
Elem.: Supra Ovali ALDB (fig. 52) aucto angulo AFL 
aequalibus incrementis LFM,MFN, areae ALG incre- 
menta simul facta, nempe LMG,MNG etiam aequalia 
sunt. Hanc ita probare contendit propriisque ipsius utar verbis. 
Rectae, inquit, FM,GL se intersecant in V, rectaeque FN, GM in 
T. A puncto L ad LM demitattur normalis LO, ab M ad FN recta 
MP, et in LG recta MR; ab N denique in MG normalis NK. Con- 
cipiantur porro anguli LFM,MFN minimi, unde anguli LGM, MGN 
minimi erunt: ideoque rectae FL,FM,FN erupt fere inter se 
parallelae, sicut et GL,GM, GN; curvaeque pars LMN a recta 
non abludet, unde Triangula LVM, MFN rectilinea sunt et aequian- 
gula et proinde similia. Et ob aequales angulos LFO, MFP trian- 
guia rectangula etiam sunt similia; et igitur FM.FL:: LO.MP; et 
ob similia A LVM,MFN, LO.MP::MR.NK; unde FL.FM:: MR.NK. 
Sed ut prius ostensum est ex natura hujus Figurae FL.FM::GM.GL 


et igitur GM.GL::MR.NK, et proinde Triangula LMG, MNG aequa- 
lia sunt. Q.E. D. 

Haec est egregia Dn. Gregori demonstratio. Interim tamen 
Jonge alii curvae illa proprietas convenit, quam huic ovali Cassinia- 
nae competere putat. Nam existentibus x abcissa, y ordinata, a 
et b distantiae focorum ab alterutro verticum, erit aequatio diffe- 
rentialis Curvae illi satisfaciens, in qua areae circa unum focum 
proportionales sint anguli circa alterum, hujusmodi ydx— xdy —ady 
~ bbydx + b3dy — bbxdy 

bb— 2bx-+xx+ yy 
tialia et in determinatae, solutum esset Problema; interim tamen plus- 
quam probabile est talem Curvam esse Mechanicam. Dominus Gre- 
gorius non satis cautus infinite parva saepenumero tractare yide- 
tur; sic enim etiam in Schediasmate suo de Catenaria, quod Ano- 
nimus quidam solidissime refutavit, per paralogismum Act. Lips. 
1698 pag. 313 in inquisitione radii osculi ad veram conclusionem 
pervenit. 

Quantum ad theorema Harrioti circa radices veras ex muta- 
tione signorum in aequationibus dignoscendas, quodque Cartesius 
in sua Geometria’ quoque usurparat nulla addita demonstratione, 
miror utique a nullo adhuc demonstratum esse, Verumque est, 
theorema demonstratum fore, si probari posset, quod multipli- 
cata aequatione per veram aut falsam radicem, uni- 
tate augeatur numerus mutationum aut consecatio- 
num signorum qui prius erat, si nullae adsint radices ima- 
ginariae; nam fieri potest ut aequatio nil nisi radices falsas habens, 
multiplicata per radicem veram aequationem producat, in qua sint 
merae mutationes in signis, nullae autem consecutiones; sed quando 
hoc accidit, judicari potest, aliquas in aequatione proposita conti- 
neri radices imaginarias. Cogitavi nonnihil de hoc theoremate et 
aliquid observavi, quo ut spero probari posset veritas propositionis, 
sed tempus mihi nondum fuit, hoc argumentum ea qua debet axge- 
Beig excutere, proxima tamen occasione quando Frater meus No- 
rimbergam iter est facturus, fusius quae observavi Amplitudinis 
Tuae judicio submittam, literasque ad Dn. Naudaeum dabo quas No- 
rimbergam usque feret Frater et dehinc Berolinum curabit. Doleo 
magnopere Cl. Naudaeum sinistram de me opinionem concepisse ex 
meo grandiusculo silentio ortam et gaudeo vicissim ultimas meas 
literas Septembris anni superioris quas in nuperis ad me suis accepisse 


> in qua si separari possent differen- 


puntiat, suspicionem ipsi exemisse. Et sane silentium meum de- 
fertui potius occasionum scribendi, quam quod ille deversa a me 
sentiret tribuendum est, imo et ego ridiculum esse duco ob diver- 
siatem opinionum cuiquam succensere; hoc saltem egregio illi 
Vro a mea parte neutiquam est metuendum, cum perfecta inter 
pes sit doctrinae convenientia, et si qua in re ab ipso disseusi, 
inde venit, quod ille egregium quendam Virum, theologum de Ecle- 
sia Neocomensi optime meritum, quibusdam sententiis et opinioni- 
bes heterodoxis imo et hereticis insimularet, a quibus immunem 
illum esse etiamnum credo. Amplitudo Tua judicabit an ideo ami- 
citise vincula dissolvere potauissem cum Dn. Naudaeo, cujus Pieta- 
tem, Eraditionem et insignem morum Suavitatem suspicio et 
maximi facio; imo operam semper sum daturus, ut tam proficuam 
mihi amicitiam quibuscunque modis mihi conservem. Interint si 
qaid aegre ferrem, hoc esset quod tantas laudes tantaque encomia 
m me profandat, ut majora in primarium Eruditi orbis Virum de- 
rivare Vix posset. 

Dn. Parent multus est in theoria frictionum, quam Amontonius 
prias experientia determinaverat ; interim nondum satis patientiae mihi 
fait tam stupendos calculos percurrere, contentus ipsam methodum 
aut calculi fundamentum nosse, totum in eo consistens ut frictiones 
dedacat a majore aut minore pressione eamque in machinis consi- 
deret,, reliquaque omnia sunt satis vulgaria, imo a paralogismis 
eam penitus immunem vix credo; ejusque avragxeey miratus sum 
Hogenium circum quoddam theorema de Vj Centrifuga reprehenden- 
tem, dum ipsemet ea in re gravem committeret lapsum. In Ele- 
mentis suis Mechanicis nihil habet sibi peculiare praeter 
discursus obscuritatem, nam omnia quae ibi profert, jam prius 
erant inventa, interim omnia sibi vendicat, ne quidem principio illo 
motus compositi excepto, cui Dn. Varignon totam suam Mechanicam 
inaedificavit, adeoque in praefatione dicit sibi plane ignotum fuisse, 
quod jam antea Dn. Varignon eo principio usus esset. In septimo 
capite IV. Partis horum Elementorum de Curva Catenaria agens 
tandem per nescio quas ambages ad notissimam proprietatem de- 


venit, qua fit ut fits == Maximo, sumendo s pro Curva aut longi- 


tudine Catenariae et y pro applicata, et tandem concludit: Mais 
je laisse cecy aux combinaisons integrales des Alge- 
bfistes. Quasi hoc indignum esset, cui se applicaret. 
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In Commentariis 1705 pag. 254 extat Specimen Dn. de Lagny 
quod inscribit: Supplement de la Trigonometrie con- 
tenant deux Theoremes Generaux sur les Tangentes 
et Secantes des angles multiples, ubi duas formulas ge- 
nerales exhibet pro Tangentibus et Secantibus conformes iis quas 
in Actis 1706 Mense Jun. dedi, antequam Commentarii comparuis- 
sent, Is multum insudat in laudandis suis theorematis, atque mi- 
ratur quod nemo adhuc extiterit qui in ea inquireret, putatque 
Calculi prolixitatem et difficultatem ab hac inquisitione Geometras 
absterruisse, aut forsan quod existimarent ex data relatioue sinuum 
tangentes et secantes ultro fluere, sed tandem concludit: Mais, 
dit-il, il y a une difference infinie entre trouver de 
cette maniere la Tangente et la Secante dun are en 
particulier, et trouver le rapport general de Tangen- 
fes-et des Secantes a J'infini: et si l'on cherchoit ce 
rapport par celui des sinus, on tomberoit necessai- 
rement dans des formules dincommensurables qui 
nauroient rien ni d’elegant ni de praticable, et paulo 
inferius: tout cela, dis-je, fait voir ordinairement que 
la methode des cordes n’a rien de commun avec cel- 
les des Tangentes et des Secantes. Interim tamen has 
ipsas formulas deduxi etiam ex formulis sinuum, quas in Actis 1703 
demonstratas dedi, et ostendi in epistola ad Dn. Varignon expres- 
sionem Tangentium et Secantium omnino elici debere ex expres- 
sione sinuum, nullasque inde formulas irrationales nihil elegantiae 
et facilitatis prae se ferentes, ut asseveranter Dn. Lagny dixerat, 
prodire. Adeoque demonstravi inventionem Tangentium et Secan- 
tium non nisi Corollarium generalis expressionis sinuum, contra 
quod Dn. Lagny putabat. 

Cl. noster Bernoullius nunc optime valet, Tibique, Vir Excel- 
lentissime, pro nuncupato de valetudine sua voto gratias agit maxi- 
mas, et Tuae Ampl. inconcussam sanitatem et omnigenam felicitatem 
apprecatur, cui et meum adjungo votum pro Ampl. Tuae incolumi- 
tate gratiasque rependo humillimas pro sua insignissima erga me 
humanitate et benevolentia, cujus tot luculenta bactenus jam dedit 
testimonia, quae quoad vivam, altae menti reposta manebunt. Dn. 
Bernoulli nuperrime mihi retulit Acta Societatis Berolinensis, cui 
Societati tanto cum splendore praesides, edi debere, et Ampl. Tuam 
mihi quoque libertatem concedere quaedam mea specimina eo sum- 


mittere iisdem inserenda; hoc tanto beneficio utar cogitando inter 
Parisiensis Academise Commentarios non omnia Schediasmata tam 
exquisita continere myenta, vitio mihi eo minus versum iri, si Hel- 
- vetius ego, quos Galli despicere saepissime solent tanquam crastu 
wre natos, tenuia admodum inventa communicem. Dn. Gregorius 
de Problemate astronomico inveniendi stationes Planetarum agit in 
saa Astronomia et non nisi orbitas circulares et concentricas in 
eodem plano jacentes adhibuit, quod est facillimum: ego vero Pro- 
bliema generalissime solvi, supponendo orbitas Ellipticas ad invicem 
in datis angulis indicatas, Planetasque circa communem focum areas 
describere temporibus proportionales, quod Problema solutum ad 
Ampi. Tuam mittam, ut obsequium meum utcanque testarer, qui me 
sungquam non exbibebo etc. 


Basileae 19. Martii 1707. 


XXVII. 
Hermann ap Leibniz. 


Postremae tandem Cl. Abbatis Fardellae litterae mihi felicem 
negotii nostri exitum nuntiant, de quo Amplitud. Tuam illico cer- 
tiorem esse faciendam officii mei esse putavi. 

Nullus dubito quin Ampl. Tua scriptum meum circa stationes 
Plametarum acceperit a Dn. Naudaeo, cui id summiseram Ampl. 
Taae tradendum. In eo Schediasmate orbitas Ellipticas projeci in 
Grealares, quod omnino fieri potest, si nulla inclinationis orbitarum 
ratio habeatur; verum si et inclinationes considerentur quales astro- 
nomi tradunt, ambae orbitae hac ratione non semper in Circulares 
transmutari possunt eo projectionis genere, quod in Schediasmate 
explicui, sed una existente circulari post projectionem contingit 
fere in omnibus Planetis ut altera sit Elliptica. Hoc tamen me- 
thodo meae nibil plane derogare potest, cum in orbitis ellipticis 
aeque succedat ac in Circularibus. Modus Projectionis quo usus 
sum, me quoque ad infinitas lunulas ellipticas manuduxit, omnes 
perfecte quadrabiles, et ad alia non inelegantia. Sit exempli gratia 
ABDE (fig. 53) Ellipsis quaecunque, cujus diametri conjugatae AD, 
EB, ex centro Ellipsis C per medium lineae AB, ut F, ducatur li- 
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- nea CFG factaque CF = GF diametris conjugatis AB, GC deseri- 
batur ellipsis altera AGBC, erit lunula elliptica AHBGA aegqualis 
Triangulo rectilineo ACB: immo omnia quae in lunulis Hippocraticis 
inventa sunt de partialibus quadraturis, ad lunulas quoque elli- 
pticas analogice accommodari poterunt. 

Marchionis Hospitalii Opuscula postuma et Patris Renoulti 
Algebra brevi lucem publicam aspicient. Dn. Stancarius mihi seri- 
psit Bononia, Cl. Manfredum ommia quae in Actis Erudit. Lips. 
sine demonstratione extant specimina, suis demonstrationibus fir- 
mata esse edilurum idque opus sub prelo jamjam sudare. An 
Scopum autem attigerit, ipsum opus manifestabit; oportet saltem’ 
ut non tantum in Calculo differentiali sit versatus, sed ut muita 
quoque integralis calculi arcana ad manus ipsi sint, Hisce vale ete. 

Basileae 11, Maji 1707. 


Es folgt hier ein Brief Hermann’s, datirt Basileae 18, Maj. 
1707, der nur Mittheilungen aber seinen Abgang nach Padua 
enthalt, 


XXVIIL. 
Leibniz an Hermann, 


Scriptum Tuum elegans de Stationibus Planetarum Dn. Nau- 
daeus mecum communicavit; inseretur Commentariis nostris, quo- 
rum specimen hoc anno prodibit, ut spero. Interea non sine laetitiae 
sensu literas Tuas accepi, quibus rem Patavinam confectam narras: 
eo nomine et Tibi et Venetis gratulor. Scripserat ad me Cl. Far- 
della ante septimanas aliquot rem conclusioni vicinam esse, atque 
affectam: ‘nunc confectam gaudeo. Quod in literis Tuis de pro- 
jectionibus Ellipsium scribis, id in postscripti modum adjici poterit 
priori Schediasmati Tuo. Aliqua fortasse nostris in Actis extantia 
Cl. Manfredus demonstrabit; an omnia, dubito; interim fatendum 
est Inventa demonstrare plerumque plus laboris requirere, quam 
ingenii, praesertim cum demonstrationes non peculiari quadam arte 
commendantur. Doce, quaeso, quis Dn. Stancarius Bononia ad te 
seribens. Differentialem calculum scis a me non aliter distingui a 


summatorio, quam multiplicationem x divisione, cum alter sit re- 
greesus alterius. Fatendum ergo est calculum, in quo differentiali- 
bas, seu infinitesimalibus utimur, adhuc esse imperfectum quemad- 
medem et...... Eximium Virum Dn. Bernoullium nostrum rogo a 
me salutes. Interea rem ex sententia gere, et me ama. Dabam 
Berelini 26. Maii 1707. 

P.S. Has literas scripseram Berolini, sed distractus expedire 
imermiseram ; nunc reversus domum inter schedia mea repertas 
abeelvo, Tibique negotium Patavinum confectum gratulor. Nam rem 
in Senatu potentissimae Reipubhcae conclusam ex voto, eximius 
Abbes noster mihi significavit. Ejus certe indefessae diligentiae 
optatas rei exitus debetur. Ego Deum precor, ut Tibi eam evo- 
cationem faustam et felicem et in publicum fructuosam esse jubeat. 
Dabam Hanoverae 16. Junii 1707. 

Ingeniosissimi Bernoullii nostri tussis me male habet, et in 
metam conjicit. Rogu, ut eum officiosissime a me salutes, horte- 
risque ad valetudinis curam. Si tussis ab acredine humorum orta 


est, aquosa et diluentia opponenda censerem. Nullas unquam a 
Do. Iselio literas vidi. 


XXIX. 
Leibniz an Hermann. 


Cum proximo cursore vix domum reversus ad Te scriberem, 
hoadum Tuas binas acceperam, quae apud amicum interim cum 
aie quibusdam ad me destinatis hic latuerant; priores datae sunt 
19. Martti, posteriores decimo octavo Maji die. De rebus Mar- 
pargensibus nihil dico, Patavina confecta, unde saltem major fama 
¢ plausus. Cl. Fardellam diu ex gravi morbo decubuisse, interim 
ddiceris; et rerum Academicarum curas distulerant graviores, qui- 
bas potentissimae Reipublicae Senatus premebatur. Suaserim ut 
non magnopere formam evocationis cures, sufficit decretum in 
Senatu factum, et a Secretario missum; sed dependebit res ab 
aemplis aliorum in Academiam Patavinam evocatorum, nam si 
aliis missae sunt literae evocatoriae Excellentissimorum Reformato- 
ram, neo Tibi credo negabuntar.. 


Gratissimum est, quod nonnihil considerasti Parentianas me- 
ditationes, quae vereor ne sint plenae paralogismis, id enim suspicor 
ex illa gloriolam captandi ayiditate, quam praefatione Elementorum 
suornm prodit. aque, si quando Tibi attentius in haec Elementa 
inspicere vacabit, judicium Tuum intelligere gaudebo. Dn. Lagny 
et alii Galli, Varignonio excepto, per ambages adhuc quaerunt, 
quae Tibi nobisque sunt explorata. Tua de Stationibus planeta- 
riis meditatio nostris Miscellaneis inseretur, una cum additione ex 
literis ad me Tuis. Ea res occasionem mihi dedit curandi, ut Te 
quoque Societas nostra potiatur. 

Operae pretium est Harrioti theorema demonstrari, nam mula 
inde egregia colligi poterunt. Exempli causa, sit quaecunque formula 
habens meras radices falsas 10x" 4 11x"~1 + 12x"? + 13x"-3+ etc. 
et multiplicetur per 20x—21, prodibit 
1020x741 4 11. 20x" + 12.20x"—! + 13,.20x"-? + 14, 20x"-# 

—10.21 —11.21 —12.21 —13.21 

+ 15.20x"-4 + 16, 20x"-5 

—14.21 —15.21 le 
Cum ergo primus terminus producti sit affirmativus, et ultimus 
negativus, et per Theorema Harrioti non nisi una mutativ signo- 
rum in producto esse possit, sequitur, uno ex terminis producti 
existente affirmativo, omnes praecedentes esse affirmativos, et uno 
ex iisdem existente negativo, omnes sequentes esse negativos. Hinc 
quantitates 44, 17, 43, 44, 14, 4£ etc. eam inter se habitudinem 
habebunt, ut si una, velut 44, sit major quam 34, etiam praece- 
dentes, velut $4, sint majores vel saltem non minores quam 33. 
Ergo {4 non potest esse minor quam j$. Et cum eaedem quan- 
titates similiter eam inter se habitudinem habeant, ut si una, velut 
ff, sit minor quam $4, etiam sequentes, velut 44, sint minores, 
vel sallem non majores quam 34, ergo {% non potest esse major 
quam }$. Et generaliter, fractio prior non potest esse minor 
fractione posteriore. Jam si radices formulae x* + 11x"! + ete. 
(posito 10=1) ponantur esse x+a, x +b, x+c¢,x+d, patet fore 
Il=a+b+c+etc, et 12=ab+ac + etc. et 13 = abc + etc. 
et 14= abcd + etc. Etita porro. Unde nascetur theorema generale: 
Fractionem ortam ex summa combinationum divisa per summain com- 
binationum proxime inferiorum non posse esse minorem fractione alia 
similiter facta ex combinationibus altioribus. Nempe fractio ex summa 
binionum, divisa per summam unionum, non potest esse minor quam 


fractio ex summa ternionum divisa ex summa binionum, et ita porro. 
Hine etiam prodactum ex summa unionum in summam ternionum 
non potest esse major quadrato ex summa binionum, et ita simi- 
liter in aliis. Ita elegantia circa combinationes ex Harrioti theore- 
mate supposito derivabuntur. Quodsi aliuude talia de combinationi- 
bes dexiventur, hinc demonstrari poterit Theorema Harrioti; sed 
non sine ambitu. Praestabit tamen aliquam ejus demonstrationem 
haberi, quam ‘nullam, qua non sine magno Scientiae defectu hacte- 
Bus caremus. 

Insigni Viro Dn. Abbati Fardellae literis recta in Italiam 
missis respondi; praesentes an Te reperturae adhuc sint Basileae, 
non satis scio. Iter felix faustumque apprecor; non dubito, quin 
pro Tua prudentia evitaturus sis, quicquid hominibus invidis et in 
Te curiose inspecturis occasionem criminandi dare possit circa ea, 
quae Italos Helvetiosque Tuos dissociant. Vale et me ama etc. 

Dabam Hanoverae 24. Junii 1707. 
P.S. Dn. Naudaeus suspectum habet amici Tui libellum, 


quod in eo dissimalentur, quae vestros a remotioribus quibusdam 
distingunt. 


XXX. 
Hermann an Leibniz. 


Gratias ago quod Schediasma meum de Stationibus Pla- 
netarum prorsus indignum non judicet, quod Commentariis hujus 
anni inseratur; cogitabam plura addere et ad speciales casus ap- 
plicare, ast vocatio mea Patavina ab aliquo tempore aliaque negotia 
ita me distraxerunt, ut id exequi aut geometrica tractare nondum 
vacaverit. Ci. noster Bernoullius bene valet liberatusque est ab ea 
tussi, quae eum sat diu vexaverat; decem fere elapsi sunt dies, ex 
quo ad Fabarias thermas profectus sit; eo perendie proficisci 
pariter constitui et abhinc postea iter meum per Italiam Patavium 
wsque prosequar. Valdopere optarem ut Ampl. Tuae aliqua in re 
utilis esse possem, quo gratum ad minimum animum quadantenus 
comprobare liceret. De Manfrediano libro specialiora nunc habeo 
ex titulo qui talis est: De Constructione aequationum 


tale, ex quo vitam mire sobriam instituere ipsumque Cornarum 
imitari aliquatenus coepit; vegeto enim nunc est corpore et fere 
indefatigabili, cum contra langueret antehac et variis corporis mor 
bis affligeretur. Maximo meo solatio video eum benignissime de 
Protestantium sentire relizgione, eorumque libenter amicitiam colere 
qui cidem sunt addicti et caeterum bonis moribus exornati. Ut 
verbo concladam, invenio in Persona eximii nostri Fardellae non 
tantum Virum Doctissimum, sed etiam Pium ab omni superstitione 
remotum, erga quemvis officiosum et amicis addictissimum, sdor- 
natum festivo ingenio, sed simul acuto, justo, solidioribusque tantum 
studiis dedito, Quantum ad modum eyocationis is nihil oflicere 
potest negotio, et si quam difficultatem super ea re Cl. Abbati movi, 
id potius egi ut Parentum yoluntati morem gererem, quam ut eidem 
serio insisterem, quod salis ex eo patel, quod iter meum ingressas 
sim non expectata Cl. Fardellae responsione, 

Quantum ad Dn. Parent attinet, verum est, pleraque jacta- 
bundus profert, verum si obseuritas et confusio libri eximantur, 
perpauca ipsi remanebunt. Et statim atque ceremonialibus extri- 
catus fuero negotiis, attentius ejus Elementa Mechanica examinare 
constitui. Eaedem distractiones me pariter impediunt, quomious 
in ea me immergere queam, quae de theoremate Harriolti annotasti 
perquam curiosa, haec enim omnia plus otii et tranquillitatis animi 
requirunt, quam nunc habeo tot visitationibus aliisque tantum non 
obrutus. 

Quod levidense meum de Stationibus Planetarum Specimen 
non displicuerit, est quod mibi gratuler, sed profecto tale non est, 
quod mihi ad ingressum in Societatem vestram Regiam viam ster- 
nere possit. Unde si quas hac in parte benignas de me foveat 
cogitationes Ampl. Tua, id pereximiae suae erga me benevolentiae 
acceptum refero, cui etiam Celeberr. nostri Abbatis debeo amicitiam, 
quovis mihi auro praeferendam. 

Habitationem meam, si modo possibile sit, apud amicissimum 
hunc Virum figam, Professionem autem non nisi circa medium No- 
vembris auspicari potero; ad quod orationem componam circa 
utilitatem et praestantiam matheseos, imprimis vero praestantis- 
simae Tuae Analyseos differentialis. 

Nonnullos his in oris inveni calculi differentialis addiscendi 
cupidos, ut adeo sperem me occasionem habiturum esse praecel- 
lentem methodum Tuam in Italia etiam disseminandi, 
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Plura non habeo; caelterum Ampl. Tuam etiam atque etiam 
rogandam duco, ut, si qua in re ad ejus ofticia me idoneum judicabit, 
mandatis suis me exhilarare non dedignetur etc. 

Venetiis 19. Augusti 1707. 


XXXII. 
Hermann an Leibniz. 


Paucae elapsae sunt septimanae, ex quo humanissimas et 
amoris plenissimas literas*) ab Amplitudine Tua in nova hac Mu- 
sarum sede Jaetus accepi, utpote ex quibus perennem Tuam be- 
nevolentiam et animi erga me propensionem tam conspicuis mihi 
consignatam testimoniis perspicere licuit. 

Cl. Manfredius ab aliquo tempore suum tractatum de Con- 
structione aequationum differentialium primi gradus per Cel. nostrum 
Guglielminum Bononia huc concedentem mihi transmisit. Libri 
scopus est, ut praecipua circa methodum inversam tangentium in- 
venta in Actis Eruditorum et Commentariis Parisiensibus passim 
sine demonstratione extantia dilucidet et arcana eorundem retegat; 
et in multis sane operam minime lusisse mihi videtur: modo im- 


primis egregio hujus differentialis aequationis — i ax—2V} Xx—yy 
hanc integralem invenit $x — y¥ixx— yy in Vga'x + atvixx — yy 
== aa, quae proin est aequalio pro curva omnes Parabolas ad eun- 
dem axem exstructas parametrosque habentes aequales distantiis 
verticum a dato in axe puncto ad angulos rectos trajiciente, et 
hoc problema reducit ad constructionem aequationis differentialis 
aady = bqdx + pydx, in qua q et p utcunque dari intelliguntur per 
bqadz pes adz 
pzz — e 
rum curabo, ut quam proxime ipse Manfredii libellus ad Amp. 
Tuam deferatur. Quantum ad me attinet, lectionibus meis concin- 





X, quo casu invenit ay =z f +z, posito Caete- 


*) Dieser Brief felt. 
IV, 21 








‘ad eam perveni, in meis quibusdam meniorialibus schedis 
concepi: proponatur dy:dx = 2+ vy, posito z et v dari utcunque 
ex x. Fiat logw = /vdx, et erit y= w/(dx.z:w); sed haec 
nunc diligentius introspicere non vacat. Haec amplius extendi 
magnae utililatis foret. 

Pervenit ad me ex Anglia nova Algebra ex veteribus Newtoni 
praelectionibus concinnata; sunt in ea non tantum ulilia exempla, 
sed et praecepta quaedam peringeniosa ad investigandos divisores, 
etsi enim praxi oonnihil sunt perplexa, ingenium tamen indicant. 
Quod’ superest, vale et me ama. Dabam Hanoverae 16. Decemb. 1707. 





XXXV, 


Hermann an Leibniz. 


Professionem meam auspicatus sum die 27. Decembr. supe- 
Tioris oratione de Utilitate et Praestantia Matheseos, imprimis in- 





geniosissimae Tuae analyseos, cujus amatores nonnullos his in oris 
reperi; omfiia satis feliciter, Deo sit laus, successerunt. Nunc in 
explicandis geometriae elementis occupor. 


Optime scio, a Te etiam aequationis differentialis a a z+ Vy 


aeque ac Do.Dn. Bernoulliis solutionem datam olim esse, quam 
Dn. Manfredius in suo libello construere annisus est, qui omnem 
lucem ex analysi Dn. Joh. Bernoulli in Act. Lips. 1697 pag. 115 
mutuatus est. Nam si ponatur y=mn vel dy=ndm + mda, 
aequatio dy = zdx + vydx mutabitur in hanc aliam ndm + mdn 
<= zdz ++ mnvdx; ergo si fat mnvdx=mdn, erit nvydx=+di vel 


dn — yds, hoc est ln = J vdx et odm = zax vel dm = Lite et 
n hn 


{F *zdx 
m= {—, unde y= mn =n / 
n n 


Nuperrime in Acta Erudit. 1698 pag. 471 incidens,’ ubi Ci. 
Joh. Bernoullius dicit, generalem se invenisse methodnm secandi 
ordinatim positione datas sive algebraicas sive transcendentes 
curvas in angulo recto sive obliquo, invariabili seu data lege varia- 
bili; vires pariter meas in hoc Problemate tentare volui, quali 
autem successu Tuum, Vir Illus., esto judicium. 

Sint duae curvae AB, Ab (fig.54) positione datae sive alge- 
braicae sive transcendentes, sitque Bb ad utramque normalis. Ex 
punctis B et b ad axem AE ducantur, si placet, perpend. BE, be, 
sintque Ae=x, eb=y, Ee=Cc=dx, be=dy, differentiale vero eb, 
qaatenus applicata est curvae Bb, est BD=dY; unde cum Bb sit 
perpendicul. ad ACb, erit Db? = BD x DC, hoc est — dx? += dydY 


vel f= ..A. Sit jam quaecunque aequatio cn 





. Quae eadem est cum Tua. 


sine .B, vel integrando say= a" + Sf yydx vel aa=—— - 


x3 3 
(aut ponendo f yydx = p3) = _ + Pe veeee C. 





+ 


In aequatione B substituantur loco dy et dx proportionalia 
—dx, d¥Y ex aequatione A, eritque — aadx = xxd¥ + yyd¥ vel 





_axdY yd _ ot | pt —xd¥yyd¥ 
a a? unde aa = 3 ty y dx 


vel x? dx + Sp'dx=— 8xxydY—3y*dY, quae est aequatio diffe- 
rentialis ad ecurvam Bb. Eadem ratione si lineae AB, Ab forent 
21° 


Jogarithmicae diversarum subtang., curva cas normaliter secans,in- 
veniri possel, supponendo omnes logarithmicas per commune quod- 
dom punctum transire et ad eandem asymptotam esse constructas, 


‘nam ex natura logarithmicac est ydx= aly vel ds, unde 
aly=x eta= In priore ponantur loco dy,—dx et loco dx, 


aY, eritque —*h =a vel a= aw =a unde ydYly=—xdx, 


ut habet Dn. Bernoullius in supra citato loco, 

Haec sunt quae mihi in mentem yenerunl, quae autem pro- 
pler alia negotia, quantum oporteret digerere nondum vacarit; 
plura non addo nisi quod sub auspiciis hujus anni, ejus decursum 
et finem ita felices Ampl. Taae optem, ut nihil desit, qaod ad 
omuimodam animi tranquillitatem facere possit, et tales periodi 


feequentes et prosperae ei recurrant. Vale etc, os 
Patavii die 12 Januari 1708, _- 
Seedind 





XXXVI. 


Leibniz an Hermann. 


(Im Auszuge) 
29 Febr. 1708. 

Perplacet Analysis Tua pro problemate inveniendi lineam, 
quae curvas ordinatim positione datas in angulo datae legis secet. 
Tecum incipiens ita pergo: (1) dv:dx = —dx:dy, quae est aequa- 
tio generalis; si jam aequatio specialis ad curvam AC sit 
dx = ady:y, fiat dv=— aady: yy et v=aa:y. Sed si aequatio spe- 
cialis sit (2) aady = xxdx + yydx, ubi simul concurrunt x, dx, y, dy, 
ideo ut tollamus ambas x et dx, sumamus dx esse constantem et 
differentiando aeq. 2 fit (8) x=aaddy — 2ydydx, :2dxdx, unde per 
aeqq. 3, 2, 1 tollendo x et dx supererit aequatio, in qua habebiter 
dy per ddy, dy et y adeoque per affectiones unius solius indetermi- 
natae; quod mihi melius videtur, quam unam indeterminatam per 
plures determinari, Sed possumus etiam adhibere novam aequa- 
tionem generalem, nam differentiando aequ. 1 prodibit (4) ddy 
== ddvdxdx:dvdvy. Unde haberi potest aequatio, in qua extent so- 





lum ddv, dv, dy, y. Quin potest res tandem reduci ad aequatio- 
nem differentialem ordinariam primi gradus, qua soluta habeator 
quaesitam. 

Mitto excerptum ex Arithmetica universali Neutoni de 
modo investigandi divisores unius aut duarum dimensionum. Optem 
res produci ad plures dimensiones. 


XXXVI. 
Hermann an Leibniz. 


Paucas ante septimanas humanissima Tua epistola ab Ill. 
Dn. Abbate Fardella mihi reddita summopere me exhilaravit, utpote 
ex qua prosperam Tuam valetudinem laetus intellexi atque pro 
solito prolixissimae Tuae erga me benevolentiae luculentissima col- 
legi testimonia, non tantum quod elegantem Newtoni methodum 
pro inveniendis divisoribus variarum formularum algebraicarum ex 
Anglica quadam Algebra recens fypis edita transcriptam mecum 
benigne communicare voluisti, sed etiam quod Rev. P. Horatio 
Burgundo tam honoritice citra meritum meum commendare, quae 
tua erga me est humanitas summa, non dedignatus est. Primo 
cursore post acceptam exoptatissimam tuam de qua loquor epis- 
tolam, ad egregium hunc Patrem suam demisi, una cum adjunctis 
propriis literis, in quibus animum meum de suis quas ad Amp. 
Tuam miserat Problematibus aperui, simulque Epicycloidis suae Co- 
nicae proportionem ad circulum genitorem addidi, quam paucos 
post acceptas Tuas literas dies inveneram. De hoc enim epicycloi- 
dum genere nemo adhuc quod sciam egit neque ipse Dn. de la 
Hire in prolixo suo Schediasmate de Lineis Cycloidalibus Commen- 
tariis Academiae 1706 pag. 340 sqq. edit. Paris. inserto, ubi de 
variis tamen Cycloidum speciebus fuse loquitur. Omnes enim re- 
liquae Cycloides ab hac, cujus mentionem feci, conica Cycloide 
differunt, quod illarum Circulus genitor in eodem semper plano 
sit cum circulo immoto vel basi, et in hac circulus genitor certo 
ubique angulo inclinatus sit ad basin, super cujus circumferentia 
perpetuo incedit. Sit ex. gr. Conus Isosceles ABDCEA (fig. 55), 
cujus vertex in puncto fixo A elevatus sit supra plano horizontali 
CFHE altitudine AG. Si hujusmodi conus rotetur circa punctum 


fixum.A, circulus hasis. coni BDCE movebitur in, linea, circular! 
CFHE, punctumque quodvis C in circumferentia CDBE. sumtam 
hujusmodi rotatione epicycloidem describet, cujus circulus. 
erit BDCE, inclinatus, ad basin CFHE in dato angulo, ut biembinne. 
BCH,  Ponatur carvam BPF dimidiam esse cycloidem conicam, 
cujus initium in F et punctum supremum in B.. Sintque , 
CG =a, CQO=QB=b. Sinus compl, inclinationis plani 
super CFEH=c et sinus totus=f. Dico generaliter esse Epicycloidem 


BPFCB ad semicirculum genitorem BDC ut a+2 





ada; ot longitudo BPR, Diamets passa y/ at PE + wp ad's: 


Ponitur insigno radical aout ad.vexheuriendos duos. "tasns, 


quibus subesse potest problema; vel enim angulus BCH men- 
sura inclinationis duorum planorum BCE et CFHE est 


abe vol acutus, et 


tune _haberetur ae a a ponantur ambo- cireuli, “genitor 
BDCE et Basis CVHE, in eodem plano esse, erit cr, unde 
ag 20 4 bb = YaaE2ab + bb = ath. Ergo Epicyelois 


BPFCB ad BDCB::3a+2b.a. Nempe ut 3a+ 2b ad a, si genitor 
moveatur iq convexa, et ut 3a—2b ad a, si in concava baseos 
circumferentia rotetur circulus BDCE, Ut 'jam dudum demonstra- 
tum habetur; haecque in eum solummodo finem recenseo ut con- 
sepsus patescat generalis meae solutionis ad peculiares casus ap- 
plicatae cum iis, quae jam antea geometris innatuerunt. 

Atqve haec cum P. Burgundo communicaveram in mea epi- 
stola, ad quam hoc mane responsorias humanitate plenissimas ab 
eodem accepi, in qua dolet quod sufficiens tempus sibi non sup- 
petat ad excolenda studia mathematica, quibus alias plurimum se 
delectari scribit. Interim tamen diffiteri non possum me pudore 
admodum fuisse suffusum, uti apertam Ampl, Tuae epistolam ad 
eundem Patrem legissem, in qua encomiis me ornatum videram 
quae mihi nequaquam conyenire possunt, sed talibus viris melius 
tribuerentur, quorum discipulum me profiteri oporteret. 

Verum utique est, Analysin meam pro inyenienda linea 
Positione datas curvas in constante angulo secante ullerius pra- 





moveri posse, et revera ip similes praeter propter cogitationes in- 
cderam iis, quas Ampl. Tua mibi aperuit paulo postquam praece- 
dentem meam epistolam abhinc demisissem; nam eam quam in 
dicta epistola subjiciebam analysin nimium deproperando perficere 
eb temporis angustiam nequiveram. Newtoni Regulam pro Diviso- 
ram inventione nondum quantum satis est examinare vacavit, in- 
lerim tamen licet prolixa nonnihil sit elegans admodum mihi vide- 
tur, adeo ut omnino operae pretium muhi videatur in ejusdem 
demonstrationem inquirend:. Dn. de Lagni in Commentariis Aca- 
demiae Regiae Scientiarum Paris. 1706 plura egregia habet circa 
inventionem valorum aequationum aut ut exactius loquar, circa 
approximationes radicum etc. | 

In elementis Geometriae tradendis multum in eo’ sollicitus 
fui, ut omnia inutilia, quorum multa in Euclidaeis elementis occur- 
runt, praeterirem, et Geometriam elementarem quanta fieri posset 
brevitate pertractarem; resque mihi ex voto successit, cum ean- 
dem jam ab aliquo tempore absolverim et tamen palmaria Archime- 
dis theoremata quae Euclides non attigit, simul quoque demon- 
strarim. Atque haec sunt, Vir Illust. quae ad humanissimam Tuam 
epistolam reponenda habui. Vale etc. 

Patavii d. 19. Apr. 1708. 


XXXVIII. 
Leibniz an Hermann. 


Nuperrime per brevitalem temporis reepondere non lieuit. 
Nunc gratias ago, quod communicasti, quae Tibi cum R. P. Ho- 
ratio Burgundo acta, cujus non inelegans meditatio a Te perfici 
meruit. . 

Utile erit, si Newloni regulam divisorum examines. Reperi 
inter veteres meas schedas aliam rationem, quae ad praxin videtur 
commodior. Aequatione praeparata (sublatis scilicet ex aequatione 
irtationalibus et fractionibus) constat, si radicem rationalem habeat, 
velut x +r, fore r unum ex divisoribus ultimi termini aequationis 
datae. Et apud Scholenium jam habetur, ut ex pluribus divisori- 
bus ultimi termini eligas qui succedere possit, posse augeri vel 
minui radicem pro x (verb. gr.) ponendo x=y—n, si jJam.... 


aequatio fuisset 10 + 11 x4 12xx + 13x3 + 14x* + x3, sf jlaceret 
fieret ultimus novae 10 + 11 n+12inn + 13n34 14n*-+n5,  cujus 
divisorum is, qui succedere debet. Sit (r) porro ‘radix Novae 
aequationis, erit y=u+r, ergo (r)=—n+r seu r—() =n 
Ttaque seligendi sunt ex divisoribus illi ret (r), quorum 
numerus assumtus 1; qui cum variari possit, facile det 
tur divisores succedentes. Atque haec quidem jam” 
mihi occasionem dedere longius procedendi. Esto formula ae 
tionem dividens secundi gradus, velut xx+-qx-+r, patet rursus 
fore unum ex divisoribus ultimi termini aequationis datae. Faciendo 
ergo x=y—n, debet rursus (¥) esse unus ex divisoribus ultimi 
termini novi + 10—1J1n + 12nn—13n3 + 14n*—n', sed 

dem valorem substituendo in divisore formulam dividente, formu- 


Ja dividens novam aequationem fiet: ca a pi 





ergo nn—qn+r=(r) seu (r)—r,2n=n-q. Unde 
et r, qui succedere possint, eos esse, quorum differentia vel | 
divisibilis per n, ¢t proinde cam n pro arbitrio variari posit, 
facile discerni, et hoc cujuscunque gradus sit formula divid 
Hine vero invento r et (r) succedentibus facile habebitur q, m: 
erit q=n—i(r)—r,:n). Eodem modo si divisor sit x*4-pxx-fr, 
facile habebitur r, q,p, si possibiles sunt: nam r et (r) seligentur 
ita ut (r)—r sit divisibilis per n, sed q, p habebuntur ex aequatione 
n’—pnn + qn—r=(r), quia n variantibus utcunque manent p 
et q, et ila tot semper haberi possunt aequationes, quot quaesitae. 
Quod si inventis valoribus res non succedit, impossibilis erit talis 
divisor rationalis; pleramque autem impossibilitas ex solis r et (r), 
variando (r) cum n, detegetur. Interim Newtoniana quoque me- 
thodus evolvi merebitur. 

Elementa Geometriae multas ob causas aliter adhuc quam in 
Euclide extant demonstrari mererentur. Quod superest, vale et 
me ama. Dabam Hanoverae 1]. Maii 1708. 


XXXIX, 
Hermann an Leibniz. 


Ad humanissimas Amplitudinis Tuae literas undecimi Mensis 
elapsi responsionem hucusque distuli, quod exspectandum duxerim, 


donec mihi Schediasma illud Newtonianum methodi divisores inve- 
niendi, quod a Tua erga me benignitate antehac acceperam et paulo post 
cum nobili quodam Venetiano, eclesiastici tamen ordinis, qui stu- 
diis mathematicis maximopere delectatur, communicaveram, restitu- 
tam esset, quod nonnisi paucos ante dies contigit, et in rei 
mysteriam accuratius inquirere possem; id autem tanto cum suc- 
cessu feci, at postera die sine multo labore totum arcanum mihi 
detexisse videar, quod an ita sit, penes Amp]. Tuam judicium esto. 
Sit formula generalis, cujus divisor quaeritur Ax™ + px®—! + qx"—? 
+ rz™—3 etc... B, in qua litera B designat terminum, in quo x 
non reperitar. Jam si haec formula divisibilis est per binomium 
quoddam ax + b (ubi a est divisor aliquis ipsius A), erunt quoque 
omnes formulse resultantes ex substitutione cujusvis quautitatis 
loco x in formula proposita, divisibilis per omnia binomia oriunda 
ex simili substitutione valorum x, in binomio ax +b. Et vice versa 
si formula dividenda non divisibilis existat per ullum binomium 
axxtb, tune etiam quicquid demum loco x substitutum fuerit 
utrinqgue, modo non sit = 0, nulla formularum resultantium per 
suum respondens binomium divisibilis evadet. Quod quia evidens 
satis est, nulla demonstratione opus habet. 


G H I K 


fF | AM + pf! + gi" etc..B | gg,’ etc. | aftb 
g | Ag™ + pg? + qg™* etc..B | 7’, ”, 7 etc. | agtb 
h | Ah™ + ph™-! + gh™-? etc..B | 0’, db”, 0o” etc. | ahtb 
k | Ak™ + pk™-! + gk"-? etc..B | x’, x”, x etc. | aktb 


Unde si in generali formula Aa™ + etc. substituantur loco x 
termini progressionis arithmeticae G, mutabitur illa in formulas 
columnae H, divisor vero ficlus ax +b in formulas respectivas co- 
lumna K expressas. Adeoque si proposita formula Ax™ + etc. 
divisibilis sit per divisorem aliquem ut axtb, tunc omnes termini 
columnae H divisibiles erunt per suum cuique respondentem ter- 
minum columnae K. Divisorem ax+b fictum nomino, quia sup- 
pono nondum constare, quid pro a et b poni debeat, ut divisio 
succedat. Termini columnae I respondentes e regione formulis 
columnae H divisores sunt formularum respectivarum hujus co- 
lumnae H, hoc est ¢', »”, gy’ divisores sunt formulae Af™ +- pf"—! 
etc. et sic in reliquis. Quibus positis, sequitur (1) quod cum 
termini seriea G progressionem arithmet. descendentem, si placet, 


constituant, series K similiter, progress. arithmeticam. efficiat,..cu- 
jus differentia sit dilferentia progressionis G per a\seu diyisorem 
aliquem ipsins A multiplicata, (2) Si inter, diyisores, columnae 
adsint termini ut g'yy',d’ seu g',y'd” vel quavis alia. rations 
sumti, qni descendendo, progressionem arithmeticam componant, 
cujus differentia, sit aequalis differentiae serici_ G_ per divisorem 
quemvis a coefficientis A altissimi in formula termini multiplicata, 
respondebunt yel aequales erunt illi termini terminis seriei K, po> 
‘silo quod. progressio, tam) divisorum columnae I, quam terminorum 
seriei G in infinitum abeat; nempe eo casu gp’ vel p” elc. respon- 
debit afb, 7,7” ipsi agtb, et sic porro; vel positis (3). f= 1, 
g=0 et h=—1, neglectis reliquis ut k, termini aftb, agtbh, 
abth. etc. degenerabunt in atb,-+b et —a:t b, qui proinde,in 
hac suppositione respondebunt divisoribus seriei 1, quibus illi aftb 
etc. respondere diximus, Alque ita inveniuntur b cum suis. signis, 
sed habentur etiam valores a; unde habebuntur divisor veldivisores 
tentandi,, cum quibus si divisio, non succedat congludi debet, 
formulam propositam nullum diyisorem unius dimensionis habera; 
cum si quem» haberet, is cum aliquo, termino_ progressionis.. 

rum 1, quibus formulas seriei K respondere ostendimus, coincidere 
deberet contra hyp. Atque in hisce continetur demonstralio me- 
thodi Newlonianae pro inventione divisoris unius dimensionis. 

Ad explorandum, utrum formula Ax™ + px™—! + qx™-? + 
etc.....B divisorem unum pluresve admittat duarum dimensionum, 
per axxtbx+c generaliter exprimendos, ubi itaque valores ipsa- 
rum a,b et c quaeruntur, im expressione generali divisorum sub- 
stituendi; factis superioribus substitutionibus terminerum seriei G 
loco x in proposita formula dividenda, ea transformabitur in toti- 
dem alias columnae H; et axx+bx +c mutabitur in terminos serie 
L, quae quidem non componit progressionem arithmeticam, ast de- 
tractis terminis illis, in quibus termini seriei G sunt duarum di- 
mensionum, residua in columna M collocata constituunt progressionem 
arithmeticam deseendentem perinde ac in G, a qua tamen in hoc 
differt, quod progressionis M differentia multiplum b sit differentiae 
in progressione G. Et si facilitatis gratia in columna.M loco fg, 
h,k substituantur 2,1,0,—1 etc. aeque ac in columna H, préor 
M mutabitur in N; in columna vero H quaerantur omnes partes 
aliquotae cujusvis termini, a quibus subtrahanwar vel addantur qua- 
drata terminoram respondentium seriei G per divisorem quemvis 


83) 


a coefficientis A multiplicata; et residua et summae designentur 
jam per terminos columnae 1, quibus antea simpliciter partes ali- 
quotag formularum K denotavimus. Si ergo inter terminos co- 
lumnae I, quales hoc secundo casu descripsimus, aliqui progressio- 
nes arithmeticas forment, hae ipsae progressiones valores litera- 
rum b e¢ c determinabunt, quibus in axx+ bx+c substitutis, for- 
mulae oriuntur, cum quibus divisiones sunt tentandae, Nam ter- 
mini pragressjonum columnae J, si plures sint, vel progressionis, 
si unica, respondebunt terminis seriei N: 

L M N 
af tbftc | t bftc | +2b+c | Unde si quem divisorem 
aggtbgtc | tbgtc | t b+tc | proposita formula admittat 
ahht Dhtc | tbhtc +c | duarum dimensionum, ea 
akkt bk tc | tbktc | ¢ b+tc | necessario coincidere debet 
cam aliquo termino seriei L, et debitis praeparationibus emerget 
respondens terminus seriei N; ex quo liquet eos solos divisores 
tentandos esse, qui eliciantur ex hac columna N, quae valores lite- 
rarum b et c determinabit; nam cum 0’ vel 6” etc. =, invenie- 
ur b = ¥ — d vel »/ — 0" etc., subtrahendo ergo in progres- 
sone arithmetica columnae I, terminum respondentem termino h 
vel O seriei G a termino proxime superiore respondente ipsi g in 
eadem progressione G. Terminus vero c est ille ipse terminus 
progressionis in 1, respondens termino h in serie G. Inventis igi- 
tur valoribus ex b et c lisque in axx-tbx+c substitutis, oriuntur 
formulae, per quas divisiones tentari debent. Valor autem ipsius 
a jam ipventione terminorum seriei [ determinalus supponitur; 
unde si ex hujus supposita quantitate in serie I nulla oriatur pro- 
gressio arithmetica, vel etiam hujusmodi progressiones formulas 
dent, cum quarum nulla divisio succedat; alius divisor assumendus 
erit ipsius A atque cum hoc alio divisore a idem ac praecedens 
processus instituatur, alque ita porro. Unde si adhibitis omnibus 
divisoribus ipsius A, et cum iis operationibus, quas superius de- 
scripsi, institulis, nullae prodeant formulae, cum quibus divisio suc- 
cedat, iterum coocludere licebit, formulam propositam non habere 
divisorem duarum dimensionum. Quod secundo vult Newtoniana 
Methodus. 

Atque ex hisce principiis jam liquere arbilror, quo pacto di- 
visores altiorum graduum indagari debeant, atque inquisitionis la~ 
horem longum admodum futurum esse. Amplitud. Tuae methodus, 


eee 


pro cujus communicatione gratias ago maximas, licet aliis principiis 
innitatur Newtoniana, mihi quoque usu facilior et expeditior vide~ 
tur, Eo ipso momento, quo Venetias abierat Cl. Abbas Fardella, 
epistolam tuam mecum communicabat, ex qua mibi innotuit, Di: 
Nicolaum Bernoullium Newtonianas regulas pro inventione diviso- 
rum etiam demonstrasse. Cum igitur ejus ratiocinia ‘nondum vide- 
rim, gratum mihi esset sciendi num similibus cum meis fundamen- 
tis superstructa sit ejus disquisitio; de hoc enim nihil mihi seribit 
Cl. Joh, Bernoulli. Hisce vale etc. 

Patavii d. 12. Julii 1708. 

Amicus quidam Venetus, Dn. Joannes Poleni, machinam quan- 
dam arithmeticam construxisse dicitur, eujus beneficio multiplica 
tiones et divisiones optime peragi affirmatur, interim machinam 


ipsam nondum vidi. 


XL. 
Hermann an Leibniz, 


Aliquot jam elapsae sunt septimanae, ex quo humanissimae 
Tuae litterae cum adjuncto Schediasmate Newtonianae methodi, 
divisores irrationales inveniendi, mihi redditae sunt. Pro hojus 
benevola communivatione et innumeris aliis Benevolentiae testimo- 
niis grates persolvo maximas. Laetus insuper intellexi Dn. Nico- 
Jaum Bernoullium, Cel. Joh. Bernoullii ex Fratre natu  majore 
Nepotem, magnae spei Juvenem, allerius Methodi Newtonianae con- 
sistentis in pervestigandis divisoribus rationalibus ope certarum 
progressionum, demonstrationem feliciter detexisse, speroque et 
meam quoque circa idem argumentum demonstrationem ad Ampli- 
tudinem Tuam interim pervenisse. Nunc autem altera methodus 
Newtoni pro inventione divisorum irrationalium, quae satis egregia 
mihi videtur, evolvenda est. Sit primo aequatio quatuor dimensionum 
x4+px3+4qxx +x +8 = 0, et factis o = q—4pp, 8=r— fap 
et 2=s8— jac. Ponit n divisorem esse terminorum f et 2z, 


deinde sumit k divisorem esse aliquem quantitatis é, si p sit par, 


vel imparis divisoris dimidium, si p sit impar. Quotum aufert ex 


333 
$pk et reliqui dimidiam vocat J, et posito pro Q, © _ 
rat an QQ —s dividi possit per n, et quoli radix aequalis sit J. 
Si haec omnia contigerint, ponit xx + 4px + Q = kx +1 x m2. 
Haec omnia ita demonstrari posse videntur. Cum sit 
xx ++ 4px + Q = kx +1 x Vo, erit quadrando 

x4 + px3 + 2Qxx + pQx + QQ = nkkxx + 2nkix + nil, 





explo- 


+ pp 

vel x4 -+ px? + 2Qxx + pQx + QQ 
+ipp —2nkl—nll ~ =0 
— nkk 


x4 + px? + qxx +rx+s=0 
Quae comparata cum aequatione data, dabit quantitates assumlitias 


Q,b,1,0. Nam 20 + tp —nkk = 4 vel 20 —nkk =q— pp 


=a, erit Q= ov pQ — 2nkl =r; vel substituendo valorem 


ipsius Qo," = , ep + a upkk —2akl =r; -vel quia f=r 


| l ] 
— oP: 5 opkk — 2nkl=8; unde sik f= 2kI, hoc est 


zpk—& == 2]. Hinc et ex mox subjiciendis constat ratio, cur 
Newtonus velit, (1) ut n divisor sit communis ipsius £ et 2z; (2) 


B 


n 





; (3) cur quotiens Ls subtrahi de- 


beat ex > pk; et tandem (4) quod residuum duplum sit ipsius |. 


Porro QQ —nll=s et QQ—s=nll, unde! = V os Sed 


substituendo jac + Jankk + {nnk! loco QQ, proveniet 2enkk 
+ onk‘ — 4nii = 42, in suppositione quod s—{aa = z; unde 
ut haec aequatio dividi possit per n, oportet ut 42 quoque divisi- 
bile sit per n; sed super ostensum est 8 quoque divisibilem fieri 
debere per n, adeo ut hoc pacto n communis divisor futurus sit 
B et 4z. Demonstrata ergo sunt praecepta Newtoniana circa in- 
Yentionem divisoris non rationalis, cum formula est quatuor dimen- 
sionoum. Simili modo procedendum est in aequationibus altiorum 
graduum sed parium, ubi tamen conditionum numerus crescente 
in immensum calculo augetur, ut fere hujusmodi artificia in praxi 


at k divisor aliquis sit ipsius 





~Y 


peter an = eat 


‘334 
yix adbiberi possint. Sit aequatio sex dimensionam x°+ px* + qx* 
+-rx3-+sxx + ix + y=0, et aequatio ficta tertii gradus x* + $pxx 
4 Ox+R=tyn x kax + Ix+m, ex qua deducitur 
x64 px! + 20x" 4 Qhx? + pRax + 2ORE + RN 
+ipp+ PQ + QQ) —2nlm —omim a 
—nkk—2nkl — 2nkm é 
—nil her 

Cujus coefficientes comparatae cum coeflicientibus propositae deter- 
minabant fiteras assumtitias Q, R, 0, 1, m,k. Nani 20+ fpp—nkk 
=q, unde ponendo iterum! a=q— pp, erit Q =Ya + 4nkk, R= gr 
— 4p0 + oki, s=pR + QQ—2nkm—nll, t=2QR—2ntm, et 
v=RR—nmm, ex quibus elicitur tandem 2nlm— 2ikiIQ=rQ 


es bars ey ed) 

—pQQ—t vel 2m —2kQ x a ex quo patet | 
. r= pQO—t on 

esse debere diyisorem aliquem ipsius noe. Praetereacum 


; RR — ey 
y=RR—ninm, erit n= Vv ‘. et quia i a 





nh 


FT 
QO +pR—nil—s 


et poriter cum pR4QQ—2nkm 
= 


nll=s, fiel m= 





Ink 3}, quae omnia sunt ut 


praecipit autor. Et tandem ex calculo elicitur, literam k divisorem 
esse debere integrum quantitatis iw. Similiter tentari poseet re- 


ductio aequationum per extractiones Radicis Cubicae, sed hos casus 
nondum examinare vacavit. 

Anno hoc Academico sequenti Novembre inchoando Mechani- 
cam explicare mecum constitui, interque alia ansam habebo Excell. 
Tuae inventa dynamica quanta potero diligentia explicandi, si modo 
ingenium voluntati responderet; tentabo interim vires meas, et 
quantum etiam Naturalis Philosophia acumini Tuo debeat, palam 
facere studebo. Quantum ex Cl. Varignon intelligo, P. Reyaeau Att» 
lysis demonstrata et duobus tomis compreliensa publici jam est 
juris. In hisce oris a multo jam tempore Mathemata silent, et taro 
novi quid in hisce scientiis in pablicum prodire solet. His vale etc. 

Patavii 29 Augusti 1708. 


XL, 
Leibniz an (fermann. 


Solutio Tua Newtoniani problematis (problema enim merito 
appelles methodum, cujus demonstratio non apponitur) optima est, 
et in substantia non differt a Bernulliana. Scribit mihi Dn. Joh. 
Bernoullius se quoque dedisse et Tibi communicasse solutionem 
problematis de statione Planetarum, desideratque ut a Te petam, 
quia ipse exemplar non servaverit. Quod ad aequationum vel for- 
mularum divisiones attinet, prosecutus nonnihil sum Methodum 
a Newtoniana diversam, quae adhibet divisiones divisorum ultimi 
lersaini per numerum loco x suppositum, veluti h, et reperio, si 
aequatio data transformetur in aliam, cujus omnes radices sint fal- 
sae, BDO gllasi tenore per residuos continuatae cujusdam divisionis, 
emnes exhiberi coefficientes formulae dividentis, si qua talis datur. 
Sed haec methodus supponit numerorum divisores haberi, etiam 
paullo majorum. Hoc supposito res omnis ad magnam facilitatem 
reducta est, dicique potest, saltemn problema algebraicum transmu- 
latum esse in arithmeticum. Methodum ejus computationum ex 
scheda adjecta videbis, de qua judicium Tuum mibi gratum erit. 

Suspicor Amici Veneti machinam multiplicandi et dividend 
nom multum differre a Morlandiana et Grilleliana, quas in Anglia 
et Gallia vidi olim, ubi multiplicationes nihil aliud sant, quam rhab- 
dologia, additiones autem, quas rhabdologia praescribit, fiunt in 
adjecta machina Pascaliana, ita ut totum sit combinatio inventi Ne- 
periani et Pascaliani; sed mea toto coelo diversa est, nibilque 
thabdologiae simile supponit. Quod superest, vale et fave etc. 
Dabam Hanoverae 6. Septb. 1708. 


Beilage. 


Methodus generalis investigandi divisores formu- 
larum rationalium integralium ex datis divisoribus 
hnumerorum rationalium integrorum. 

Formula vel aequatio data ita transformetur, ut omnes ejus 
tadices fiant falsae, adeoque ut omnes termini sint affecti signo +. 
Talis sit quaecanque p + qx + rxx + sx? + tx*-+-vx5=@, quaeritur 


Foromine dividentes si dantur, erumt minimum duae, verbi gratia 
woo: b } ex + dee ex? =), alters 2+ 7x + dxx=Q, quae in 
se invicem duciae prodacent ipsam ©. 

Pro x sumatur uumerus bh integer affirmativus rationalis, 





residuus wnias ductus in witimum alterius seu ed det vy, summum 
termimum formulae datae. Praeterea etiam numeri residuerum 


duarum serierum congruentium b,c, d,e (nempe hoc loco 4) et 
By, 6 (nempe 3) in unum additi et binario minuti dare debent 
pamerum gradus formulae datae (nempe + 4+3—2=5). Quodsi 
talis serierum congruentia nou contingat, tuto pronuntiari potest, 
formulam datam non esse divisibilem excepto uno casu, cum est 
quadratica, quo casu formulae dividentes coincidunt inter se. Sed 
casus formulae datae quadraticae aliunde satis dignosci potest. 
Congruentia autem existente tentari divisio potest per unam for- 
mularum, cujus coefficientes sint residui unius serierum congruen- 
tium, Et series, cui nulla alia congruil, excludetur. 

Quodsi vero serierum congruentia contingat plus semel, vel 
tentari divisio potest per formulam ex qualibet congruentia, ve} 
procedetur ad novam hypothesin novo assumto numero h, unde 
novus (uti supra) fiet numerus (m). Cujus exhibeantur Factores 
et eodem modo dividantur per (h), ut Factores ipsius m divisi 
sunt per h, prodibuntque novae series residuorum, ex quibus 


at eligentur illae quae coincidunt, seriebus prioris hypotheseos 
f 


non exclusis. Et vera erit serierum conjugatio, quam quaevis 
hypothesis dabit, atcunque varies h vel (h) vel ((h)) ete. Quodsi 
nulla talis est conjugatio, quae semper procedat, etiam quaesita 
divisio impossibilis erit. 

Ratio horum partim ex dictis manifesta est, ut relatio se- 
nerum conjugatarum inter se, partim facile reddi potest. Nempe 
si tam formulam © quam formulam ) explices, pro x substituendo 
y+-h, ultimus terminus formulae ex © factae erit p + qh + rhh 
+ sh* + tht + vh5 =m, divisibilis per ultimum terminum formulae 
ex 3) factae b + ch + dbh + eh*==n, idemque est si adhibeas (bh) 
vel ((b)). Itaque patet fore 
p + qh + rbh + sh? + th'+vh5=m_— divisibilem per 

b + ch + dhh+ eh? =n 
p + qh) + r(bb) + s(h?) + t(h*) + v(h*)=(m) ....... 

b + c(h) + d. bb) + e(h*) = (n) 
p-+a((b))-+r:(hh))+9((h®))+t((h*))-+v((h’))=((m))....... 

b+e((b))+-d((hh))+-e((h?))=((n)) 

Sunt ergo n factores respondentium m, ubi numeri m sunt dati, 
sed numeri n sunt quaesiti inter plures datos. Praeterea b est 
anus ex Factoribus ipsius p, et e est unus ex factoribus ipsiue v. 
Et aptus nobis Factor ipsius m, qui sit n quaesitus, si dividatur 
per h respondentem, quotiente ilerum diviso, et quotientis quo- 
liente, quamdiu licet, dabit residuos, primum b, secundum ec, 
lertiam d, ullimum e, posito omnes literas esse quantitates affir- 
mativas, et h divisorem esse majorem quam quemvis ex his b, c, 
d, e; quod non potest non esse, quia assumlus est major quovis 
exdatis p,q,r,8,t,v, quorum maximus major est maximo ex ipsis 
b, c,d, e. Nempe eh? + dhh + ch + b, : h = ehh + dh + c + b(:h), 
e¢ ebb + dh +c,:h=eh+d+c(:h), et eh + d,:h=e + d(:h), 
et e:h=e(:h), ubi ehh + dh +c, eh + d,e sunt quotientes; sed 
b,c,d,e sunt residui. Veri autem seu apti residui erunt, quorum 
series in quavis hypothesi eadem prodibit. Nam quicunque sint h 
vel (bh) vel ((h)), iidem sunt b, c,d, e. 

Exemplum adjicere non inutile erit. Data sit Formula 
2x5 + 3x4 + 8x3 + Gxx+ 5x+ 6=©, quaeritur formula dividens. 
Pro x ponendoh= 10, major quolibet cvefficientium, fiet 238656 
=m, qui numerus sexies dimidiari, semel per 3 dividi potest, 
productoque tandem diviso per 11, prodiit 113, primitivus. 

iV, 22 . 


200000 : 
80000] Ex horum divisoram simplicissimorum combinationibus 


ea prodeunt divisores seu Factores: : > 
50 
6 
238656 Pactores = 


rar a 8. 16. 82. |, tect 
8. 6. 12. 24. a8. 86.192 . 
Nn, 22. 4. » 16. 352. 704 

BS. 66, 132. 264. 528. 1056. 2112) 

113.226. 452. 904. 1808. 3616. 7232 7 

~~ 339. 678. 1356. 2712. 5424. 10848, 21696 ~ 

1243 2486. 4972. 9944. 19888. 3977679552 

3729 . 7458. 14976 . 29832 59664. 110328. 23856 
Ex his soli lineola subducta notati sunt, «ui examinari merentur, 
jique apparent primo aspectu, nam quia hoc loco h=10, ‘residui 
sunt ipsae notae numeri cujusque, ex, gr. si 176 modo praescripto 
dividas per 10, primus residuus est 6, secundus 7, tertius 1. 
Exeluduntur ergo quorum ‘ultima nota non est factor» ipsiasp, 
hoe loco ipsius 6, nempe 1,2, 3; excluduntur etiam quorum prima 
nota non est Factor ipsius v, hoc loco ipsius 2, nempe 1, 2. Mi- 
wimi etiam Factores hic debent esse duarum notarum, wt twos 
possint dare residuos, quia formula: dividens (veluti b+ cx) ad 
minimum est duorum terminorum. Series autem duorum residuo- 
rum conjuganda est cum serie quinque residuorum ; series ‘trium 
cam serie quatuor, id est hoc loco conjugandi sunt nameri 41, 
12,22 cum numeris quinarum, ex quibus unus notatus est 21696. 
Unde sola prodit conjugatio inter 11 et 21696, quia hoc solo c#su 
. Simul prima nota in primam dat 2, et ultima in ultimam dat 6. 
ftem conjugandi sunt numeri ternarum notarum 113, 132, 176 eam 
nemeris qoaternarum 1056, 1243, 1356, 2112, 2712, ex quibus 
conjugationibus duae solummodo ob eandem rationem licitse want 
inter 113 et 2112, item inter 118 et 2712. Habemmus 
ergo tres conjugationes licitas, facileque apparet, solam succedere 
‘conjugationem inter 113 et 2112, seu inter seriem résiduoram 
3,1, 1 et seriem residuorum 2, 1, 1,2, et fiet )=—=2x* + lxx 
“hlx 42 et 2 = Ixx + 1x +3, eae enim formulae in se invicem 
‘ductae producunt formulam detam ©. Nec opus est hoc toco 
mos progredi ad alterius bypotheseos assumtionem, loco ipsius 





10. Quedei tamen assumsissemus (h)== 100, tunc (ma) fuiaset 
20306060506, cujus confactores sunt 10103 et 2010102, eosdem 
daiuri residuos si per 100 dividas, quos superiores confactores 
dedere, diviei per 10. Ita comparatio factorum novorum cum 
prioribus dedisset seriem residuorum desideratam, nemape i, 1, 3 
et 2, 1, 1, 2; sed 20308060506 non habet Factores 10) et 
201060906 vel 10103 et 2010102. Et sufficeret hace methodys, 
si facilis haberetur ratio inveniendi cujusque numeri divisores; in- 
term res saltem eo reducta est. 

Trensformatio aequationis in eam, cujus omnes radices sunt 
falsae, etiam aliter ad factores inveniendos prodesse possat, nullis 
adhibitis quantitatibus bh. Nam si bx? + cxx + dx+e in (o)xx 
+ (e)x +(e), mba sit (c)=d, debent producere datam 2x* + Bx* 
+ 8x? + Gxx + 5x +-6, prodibit b(b) = 2, e(e) a= 6, b(c)+-(b) cw, 
oe) + (e}d= 5. Porro b et (b) sunt | et 2, ate et (e) sunt 
vel 1 ef G6, vel 2 et 3. Hinc non difficile etiam erit invenire c et 
{c), mema d et (d), si haberi possunt. Nam pro invepiendis c et 
{c) divellendus est numerus 3 in duos, quorum unus sit divisibilis 
per 2, milter per 1, id est in 2 et 1, ergo c erit 2, et (c) en l, 
sel contza. Simililer pro inveniendis d et (d) numerus 5 erit 
divellpndyus in duos, et quidem si e et (e) sint 1 et 6, divellendus 
in daos, quorum unus sit divisibilis per 1, alter per 6, sed hoc 
fieri nequit; itaque e at (e) sint 2 et 3, et divellatur 5 in duos, 
qnoram unus sit divisibiis per 3, alter per 2, id est in ipsos 2 
et 8. kwgo d et (d) erant 1 et 1, sed (c) = (4d), ergo et (c) 1 
ot cae. Ergo (b)=1 et b=2; itaque tandem 2x°+ lxx+4 1x42 
st Jxx + 1x43 sunt factores ipsius formulae datae. Si plures 
faissent literae quaesitae, procesaissemus ad plures hujusmodi dival- 
siopes, quas praescribit comparatio terminorum natorum ex son- 
fctoribus ductis in se invicem cym terminis respondentibus 
aequationis datae. Haec via etiam serviet ad divisores Numerqrum 
esaniendos. 


XL 
Hermann an Leibniz. 


Hesterna die seram sub vesperam humanissimae Tuae literae, 


Vir Gonsultissime, cum amnexo Schediasmate circa Inventionem 
22° 


“divisorum rationalium optime mihi a Hospite meo redditae fuerunt, 
ubi domum reversus essem. Quia sie sero ad manus meas per- 
‘venit Methodus Ampl. Tuae pro investigandis divisoribus, nondam 
eam ea qua par est altentione perlegere potui, Verum quantum 
‘ wumultaaria lectione animadvertere mihi lievit, generalis est’ et 
“usu multo facilior Newtoniana, quae pro divisoribus plurium quam 
duarum dimensionum immensum saepissime caleulum exigit, cum 
‘comtra Ampl. Tuae methodus multo, ut mibi videtur, brevius et 
facilius idem expediat atque adeo Autore suo Per-lilustri digna sit, 
qua in re magis haud dubie confirmabor, postquam Schedam de- 
dita cum attentione perlegero. Nunc autem Ampl. Twae bow epi- 
“stolio obstrepo, quia a Cl. Abbate Fardella intellexi, hodie illum 
literas ad Ampl. Tuam esse daturum, quibus meas addidi, at gra- 
‘tias agerem = maximas pro transmissa mihi elegantissima meéthodo 
Gnveniendi divisores, de qua modo loquutus sum. Quod mea de~ 
imonstratio Newtoniani modi, divisores rationales eliciendi, non 
‘ displicuerit, est quod mihi gratuler; alteram meam demonstra~ 
-tionem regularum ejusdem auctoris pro inventione divisoram ir- 
-rationaliam, interea ad Ampl. Tuam pervenisse spero, Et quan- 
quam Newtonianae regulae peringeniosae sint, quia tamen tot con- 
ditionibus implicantur in aequationibus nonnibil altiorum graduum, 
in ipsa praxi inutiles quasi redduntur. 

Quantum ad Solutionem Problematis de Stationibus Planeta- 
rum quam Cel. Bernoullius mecum communicaverat, eam Schedias- 
mati meo super eadem materia, quod antehac ad Ampl. Tuam 
Berolinum miseram, cum debita Inventoris laude inserui, Sed 
ne inde petenda sit, hic iterum apponam. Sint duo circuli ABH, 
CDG (fig.56) circa idem centrum E descripti. Si super radio 
EA, qui minorem circulum CDG secat in C, in circulis ABH, 
CDG duo mobilia A et C simul moveri incipiant, motuque aequa- 
bili prius tendat ex A per B versus H, alterum ex C per D 
versus G; sintque duo arcus AB, CD eodem tempore deseri- 
pti, hi erunt inter se ut velocitates. Jam conjungendo puncta B, 
D recta BD, quaeritur talis positio lineae BD, ut si mobile A 
tempusculo infinite parvo pergeret moveri ex B in b, et mobile C 
eodem tempusculo ex D in d perveniat, recta bd parallela sit 
priori BD. Quibus positis sint AE =a, CE=b, per D et B agit 
Bernoullius tangentes DF, BF concurrentes in F, ex quo puncto et 
punctis contactuum B, D versus centrum E rectas ducit FE, BE, DE, 
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facitque FB =x velocitatem in AB vel Bb ut 1, velocitatem in CD 
vel Dd ut m; unde Bb.Dd::1.m::FB(x). FD, quae proinde est 
=mx. Hinc quia FBq + BEq = FDq + DEq vel aa+ xx = bb 


+-mmxx, unde habetur x = y aa — bb FB, = et 








mm — | 
FD =m ¥/ ao na —— = si fiat aa— bb=ce et 
BD = _tem —be _ ; unde in triangulo BED tria latera nota 
¥ aamm — bb 


sunt, adeoque et angulus BED vel arcus ID; sed ID.CD:: am—b. 
am; habeatur ergo eliam arcus CID vel punctum D vel positio 
trianguli BED, specie et magnitudine dati. Q. E.I. 


Quantum a Dn. Dn. Kouneau et Naudé intelligo, Societa- 
lis Berolinensis Acta brevi praelo subjicientur. Nullus dubito, 
quin aeque grata ac accepta futura sint Eruditis ad Parisinae Acade- 
miae Miscellanea, quae magna cum aviditate legi solent a Curiosis, 
praecipue si sciverint cuncta illius Academiae Berolinensis Speci- 
mina oculos Tuos subiisse. 


Neque dubito, quin machina arithmetica ab Ampl. Tua exco- 
gitata multis parasangis superet illam, quam Amicus Venetus sibi 
construxit, quam nuperrime inspexi; multis ea rotis constat, qua- 
rum una dentibus instructa, quae pro rei indigentia aut deprimi 
vel rursus elevari possunt et cum alia rota committi; jam pro 
diversitate numerorum multiplicandorum modo plures, modo pau- 
ciores dentes super plano rotae erigit, trahendo ad id certos funi- 
culos, aliquibus postea rotae revolutionibus tandem productum mul- 
tiplicationis se manifestat. Facile interim crediderim, principio 
quo Rhabdologiae fundantur, pariter superstructam esse. 


Haec sunt, Vir Consultissime. quae deproperare hac vice po- 
tui in splendida hac Civitate, ubi nunc ago, negotiorum quorundam 
meorum gratia et partim etiam curiositate Caesarei Oratoris ad 
Sereniss. RP. ingressum oculis quoque meis usurpandi allectus. 
His vale, mihique bene cupere non desine etc. 

Venetiis 21 Sept. 1708. 
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XLII. 


Hermann an Leibniz. 


Nihil profandivs unquam valnus animae infligere potérit, Vir 
Amplissime, quam nuperrimae ab amico mibi redditae literae, pe- 
riclitantem Tuam valetudinem signiticantes, fecerunt. Pari tristitia 
affectus erat Cloriss. Abbas Fardella, qui in eo adhue solatii non~ 
nihil mecum petit, quod falsus forsan esset sparsus de adverse 
Tua salute rumor. Faxit D. 0. M. ut solidum hoe sit solatium. _ 

Quas in postremis Tuis literis*) mecum communicare digna~ 
tus ¢, formitlae circa collisionem corporum perelegantes sunt et 
verae in corporibus elasticis. Demonstrationem a priori circa aesti- 
mationem virium yalde videre cupio, cum hec de argumento in 
publicis meis lectionibus, quibus Mechanicam explico, adhuc agendi 


sit animus. Hisce deproperatis vale etc. - 
Patayii 29 Decembr. 1708. _ 


XLV, 
Hermann an Leibniz. 


Tardiuscule nonnihil ad humanissimas tuas literas 20 Decem- 
bris superioris**) respondeo, quia sero nimis et nonnisi nudius 
tértius ad me pervenerunt cum adjunctis Diplomatis: horum Diplo- 
matum exemplaria Celeberrimis Viris Dn. Abbati Fardellae, Guliel- 
tino et Ramazzino destinata, illico Dn. Fardellae, ut jussisti, reddi 
curavi, qui reliqua duo, retento sto, suo quodque loco distribuit. 
Unde non dubito, quin Clarissimi Viri literis sint significaturi, quam 
grati acciderint ipsis honores receptionis in Societatem Regiam, 
quae Berolini est per orbem literarium longe Celeberrimam, et Tibi 
potissimum cui Moderamen ejusdem a Serenissimo ejus Fundatore 
demandatum est non sine ipsius Societatis gloria, quisque debites 
persoluturi sint grates ac Illustri Academiae. 


*) Dieser Brief fehlt. 
*) Dieser Brief ist nicht vorhanden, 


™ 
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Idem et me queque manet debitum, utpote quem eodem re- 
ceptionis beneficio condecoratum voluistis Vir Ampl. et incluta 
Sometas, nihil tale mereatem: profectus enim meos nimis tenues 
existimo, quam ut nomen meum in Catalogo Virorum ad Scientia- 
rum pomoerta protendenda natorum ac studio factorum comparere 
mereatur. Hancque ob causam pro tanta benevolentiae Vestras 
testificatione gratias ago. 

Summopere gaudeo falsum fuisse rumorem de prostrata Tua 
valetudine, qui ante aliquot tempus ad nos delatus erat, ast longe 
gralior adhuc erit nuntius, quem avide expectamus, perfectae et 
prosperae salutis Tuae. Basilea intellexi C)]. Bernoullium nostrum 
non penitus bona uti sanitute, quod non sine summa tristilia potui 
intelligere. 

Haud ita pridem in manus mihi incidit liber aliquis Dni. Pa- 
rent, cui titulus: Recherches de Mathematique et de 
Physique, in quo errores nonnullus taxare praetendil in Disqui- 
sitione Dioptrica Dn. Joh. Bernoulli, quae ex Actis Lips. translata 
est in Dtarium Gallicum; imprimis vero censorium calamum stringit 
in Hugenianam theoriam Vis centrifugae, qualis exposita est in Hu- 
genii Opasculis posthumis, inter alia putat Hugenium Vim centri- 
fugam duplo minorem justa fecisse. Sed utique fallitur Parent, 
uti antehac falsus erat in alia Propositione, quam Hugeniano cuidam 
theoremati opponere voluerat in Diario Gallico 23 Maji 1701, ut 
editores Operum posthumorum Hugenii optime notarunt. In hac 
ipsa materia vis centrifugae misere hallucinari potius videtur Pa- 
rentius ipse eo ipso tempore quo maximos quosvis Autores erroris 
et paralogismorum accusare non dubitavit. Pag. 793 Tomi secundi 
dict: Quoyque la force Centrifuge ait été traitée par 
les plus grands Hommes, il ne me paroit pas cepen- 
dant quils ayent connu sa veritable nature, du moins 
de celle qui depend du mouvement Circulaire, comme 
onle verra par cette explication. Hactenus ille: in hoc 
discursu asserere videtur aut statuere ac si daretur aliqua vis 
Centrifuga independens a motu circulari. Sed hoc nihil est prae 
aliis quos committit erroribus, ut cum post allata verba demon- 
strare conatur, Vim Centrifugam tum fore aequalem Vi gravitatis, 
cum corpus movetur in circumferentia circuli vefocitate acquisita 
post casum per altitudinem quartae diametri partis, ut Hugenius 

determinavit, qui tamen vires centrifugas aestimavit per excessus 


secantis arculi infinite parvi eodem tempore pereursi a circulante 

mobili ac excessus iste super radium genitus intelligitur. Parent 

vero duplum hujus excessus assumit pro mensura Vis Centrilugae. 

In animum fere induxi, quasdam animadversiones Lipsiam mittendi: 

Actis inserendas, ut ex illis constet quam injuste Dn. Parent Huge~ 

nii Meditationes et inventa sugillaverit, Hisce vale, ete. 
Patayii d. 21 Febr. 1709. 


THY 


XLY. 


Leibniz an Hermann. . 


_ Gaudeo diplomata recte esse reddita, Diuturna mea domo 
absentia fecit, ut literae mihi tardius redderentur, atque ita nec 
in tempore respondere possem. Autumni partem in. thermis, hye~ 
mis partem Berolini egi, et satis nunc divino munere valeo, do- 
mumque confirmata valetudine reversus sum; Tibique autem plari~ 
mum debeo, quod de ea sollicitus fuisti, {d inter alia Berolini 
egi, ut quaedam ex scripturis ad Societatem missis selecta misc 
lanea prodirent, quod hoc anno futurum spero. Inserentur et Tua 
de Planetaram stationibus, omissis tamen projectionibus. Nondum 
intellexi judicium Tuum de mea methodo inveniendi divisores 
aequationis vel formularum. Certum est rem hoc modo satis com- 
mode reduci ad divisores numerorum inveniendos. Et tamen ex- 
cogitavi adhuc aliquid, cujus ope spero etiam hac necessitate me- 
thodum pro maxima parte liberari posse. Sed multa alia habeo 
multo majoris momenti, si absolvere vacaret. Deest in his oris 
amicus aliquis, cum quo de talibus colloqui atque agere possim. 
Ita nemo est, qui ad haec excitet, multa quae inde distrahant ; 
nullus est longe lateque Hermannus. Cum vobis diplomata misi, 
feci quod officii mei esse pntavi, et ad promovendum scopum So- 
cietatis Scientiarum facere credidi. Parentius ille, in cujus inqui- 
sitiones animadvertisti, audaculum se passim ostendit in aliis 
refutandis, et ambitiosulum in inventis sibi ascribendis, quae dudum 
prostant, tanquam ea suo marte oblinuisset: inquisitiones illas (Re- 
cherches) nondum vidi, sed amici de ea ad me perscripsere. Ajunt, 
et mea eum vellicare, sed hoc parum curo, 

Quod vim centrifugam attinet, rogo ut inspicias, quae Octobri 


; 
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Actorum anni 1706 inserui pag. 446 seqq. ut meas ipse locutiones 
emendarem, comparesque cum iis, quae Hugenius et Parentius 
habent, et deinde sententiam Tuam ad me perscribas. Ego non in 
relapsus eram, sed tantum in locutione; quid Hugenio aut Paren- 
tio contigerit, re considerata et cum meis collata deprehendes. 
Dici aliquomodo potest, vim centrifugam locum habere etiam, cum 
areularis motus non consideratur. Pro centro enim punctum quod- 
canque assumi potest, et concipt quantum continuato mobilis motu 
per tangentem curvae ab illo centro recedatur, et quantum mobile 
retrahendum sit ad curvam, in quo vis centrifuga consistil. Quod 
superest, vale etc. Dabam Hanoverae 21. Martii 1709. 


XLVI. 
Leibniz an [lermann. 


Non dubito, quin literas meas ante complures septimanas 
aeceperis, quibus et Tuis respondebam, et circa vim centrifugam, 
de qua Parentius aliquid contra Hugenium movit, aliqua annota- 
bam, rogans ut inspiceres quae Octobri Actorum Lipsiensium anni 
1706 inserui p.446 sqq., et mihi judicium Tuum haud gravatim per- 
scriberes. Id ergo eliamnum a favore Tuo expecto, scriboque vel ideo 
saltem ut, an priora mea ad Te pervenerint, discam; non dubito 
etiam, quin expenderis modum meum, quo inventio divisoris ratio- 
nalig aequationis reducitur ad divisores numerorum, ita ut hac fa- 
cile data nibil futurum sit facilius, quam sine multa tentatione in- 
Dire divisorem aequationis. Verum enim vero, quia inventio ipsa 
divisorum numeri dati problema est nondum commode solutum, ideo 
sdem, quae feci, fundamentum insistens viam video divisores 
aquationum commode inveniendi, non suppositis numerorum di- 
visoribus; sed ad hoc exequendum adhuc otiolo opus foret. 

Puto impressionem Miscellaneorum Berolinensium jam coep- 
lam esse, et spero hoc anno tempestive absolutum iri. Quod su- 
perest, vale et me ama etc. 

Dabam Hanoverae 16. Maii 1709. 
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In aliqua ex praecendentibus. meis me jam scripsisse so 
quantopere mihi placuerit Methodus Tua inyeniendi Diyisores for- 
mularom: quantum enim de ea judicare valeo, multis occasionihus. 
Jonge faciliorem et compendiosiorem tuam aestimo, quam Newto- 
nianam , quando nimirum formulae divisorum gccurrunt altiorgm 

graduum, sine controversia faciliore negolio res Lota 
Newtoni regulis tot cireumstantiis et cautelis, Jimitandis.. 
vero inventio etiam divisorum necessaria ad determinationem 
tium formularum pro diyisoribus magis adhuc contrahi poterit, alioinsu- 
per nomine Newtoni Regulis methodum Tuam praeferendam ducam. 

Cum persuasissimus sim roulta saeculis profutura maximique 
momenti inventa Mathematica et Philosophica inter chartas Tuas 
adhue delitescere, vebementer doleo, neminem esse qui in iis eden- 
dis et ad prelum disponendis Tibi, aliis occupationibus di: a 
operam praestare velit et possit. Caeterum optime novi, P 
sores Matheseos plerumque teneri, vulgares Matheseos 
operationes studiosae juventuti propinare, sed miror gente “esse 
qui altius sapere et de universo orbe literario bene mereri cupiat, 
editionem Meditationum Tuarum promovendo atque urgendo. 

Quod ad Parentium attinet, non tantum audaculum et am- 
bitiosulum eundem existimo in diminutivo, sed fortasse verius te- 
merarium et arrogantem. Nam qui non gregarios milites, sed 
summos Mathematicarum disciplinarum Ductores nulla urgente ne- 
cessitate aggreditur, et jam pridem ab aliis publicata inventa reco- 
quere eaque tanquam proprio marte eruta in publicum emittere 
non dubitat, is sane temerarii et insolenter ambitiosi titulo non 
indignus censeri debet. Eo ipso loco ubi Hugenianum tractatum 
censorio calamo perstringit, satis apparet ipsum, cum ea scriberet, 
nescivisse, quid Vis centrifuga esset. Interim tamen si ipsi credi- 
mus, solus is est qui hujusmodi Virium veram habeat notitiam, 
et omnes reliqui qui ante ipsum de hoc argumento egerunt falsi 
sunt. Interim omnes solo Parentio excepto, qui de Vi Centrifuga 
scripserunt, ea demonstrasse videntur quae demonstranda sumse- 
runt, Parentius vero aliorum inventis nil nisi paralogismos addidit, 
ut manifestum id me facturum spero. 

Perlegi diligenter locum Actorum 1706 Mens. Octobr. ubi 


itidem de Vi Centrifuga agitur. Distinguis talem Vim in tang en- 
tialem et srcualem. Auctores de prima tantum virium Cen- 
trifugarum specie loquati sunt, quam subinde cum vi gravilatis 
contulerunt, omnes enim eam mensurant penes sinum versum ar- 
cas infinite parvi aut excessum secantis et radii, ut Hugenius, qui 
pesterier vis centrifugae aecstimandi modus coincidit cum priore, 
eam dictus excessus sit ad sinum versum ut secans areuli infini- 
tested ad radiom, quae ultima ratio est aequalitatis. De conatu 
vere arenali nullum reperiri videtar vestigium apud eos, qui de 
bisce scripserunt, vel potius eundem esse cum tangentiali statuere 
videntur, nem ubi corpus in E (fig. 57) arcum EA decurrendo 
pervenit in A, aseerunt corporis directionem in A esse tangenteni 
AD, etque adeo conatus centrifugi mensuram in eodem puncto A 
fore DG, sinum anguli contactus DAG. 

Parentius solus praetendit, vis Centrifugae mensuram esse 
duplum sinus versi AB, in fine sui libri, nam eo loco ubi Huge- 
siege examinat, simplicem AB accipit pro dicta mensura. Ejus 
raioanium huc breviter redit: In eadem hac nostra figura modo 
ctata per E ducta intelligatar tangens EM radio AC occurrens in 
M, atqui sine probatione asserit subtangentem BM exprimere vim 
centrifugam, duos vero motus per EB et AB componere motum 
per arcum EA. Jam facile ostendi potest, quod arcu EA existente 
infnite parvo, subtangens BM dupla est BA. Sed cum dicat Pa- 
rentius, motum arcualem EA componi motibus EB et AB, mani 
festum esse puto, vim per AB non esse partem vis Centrifugae 
quam exprimit per BM, quia haec AB concurrit ad constituendum 
motum arcualem EA. Vis autem Centrifuga est, qua corpus co- 
natur per tangentem EM recedere ab arcu EA, adeoque spatium 
AM, quo recedit, tantum exprimere potest conatum illum centri- 
fagum, sed AM hoc casu est = AB; ergo haec AB esset quantitas 
recessus ef expressio vis Centrifugae. Caeterum libenter concedo, 
quod, si mobile percurrendo arcum EA motum suum _ prosequatur 
nihile impediente in recta AF, conatus centrifugus arcualis expri- 
tmendus sit per FG vel aequalem AH, duplum sinus versi AB. 

Laetus quoque intellexi Collectanea Berolinensis Societatis 
Regiae sub prelo jam sudare spemque esse fore, ut exeunte hoc 
amo publicee luci exponantur, nullus enim dubito quin multa prae- 
dara inventa iis contineantur. Quod superest, vale etc. 

Patavii d. 6. Juni 1709. 
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De Vi centrifuga rego, Vir eximie, ut rem iterum Spins 
et cum meo specimine Motus. planetarii Actis inserto conferas; 
reperies omnino regulariter adhibendam vim centrifugam mon tan= 
gentialem, sed arcualem. Tangentialis tantum locum habet initio 
circulationis, at Arcualis, quia. non duo tantum puncta, sed (ria 
supponit, locum habet circulatione durante. Est quidem onatus 
arcualis tangentiali proportionalis, cum sit ejus duplum ; hing saepe 
alius pro alio sine errore sumitur; sed quando tertium aliquid huic 
vi homogeneum assumendum est, et per modum additionis aut 
subtractionis vi centrifugae conjungendum, ut factum est in’ expli- 
cando planetarum motu paracentrico per compositionem: Vis centri- 
fogae et gravitatis, tum vero reperies non impune, 
arcuali substitui. Ego sane calcalo ipso jubente, adhibueram) ar- 
cualem re, sed Langentialem verbo, quod novissime emendayi. Ve- 
rum est, corpus conari recedere a centro per tangentem, sed ut 
determinetur vis qua conatur, conjungi debet tangens praecedens, 
ducta per duo praecedentia puncta, cum puncto novo, examinan- 
dumque est, quantum tangens illa a centro illo quod respicitur, 
plus minusve recedat, quam punctum novum. 

Caeterum ut verba Epistolae Tuae sequar, quicquid sit de 
autoribus, an de Tangentiali tantum locuti sint, dicendum est 
eos de arcuali loqui debuisse, quia volebant agere de ea Vi centri- 
faga, quae locum habet durante motu. Et speciatim cum gra- 
vitati eam contulere, hoc facere debuerunt. Itaque ego re- 
vera arcualem cum gravitate composui in explicando motu planeta- 
rum per circulationem. Duplum enim adhibui ipsius Tangentialis, 
quam vulgari modo locutus vim centrifugam simpliciter appellabam, 
sed minus bene. Illud recte dixerunt vires centrifugas esse 
ut sinus versos, nam arcuales sunt ut sinus versi, cum sint 
tangentialium dupla. Esto de corfatu arculi apud alios 
nullum esse vestigium, (quanquam rem non excluserim) cer- 
tissima tamen demonstratione a me exhibita (d.1.p.448) et ipso 
successu compositionis motuum paracentricorum comprobata, ad- 
hiberi debere manifestum est. Dicis: asserere eos, corporis di- 
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rectiunem in A esse tangentem AD, sed illa assertio falsa 
est in rigore, de quo bic agitur (etsi hae directiones assignabiliter 
non differunt), cum enim mobile tendat ab E ad A, directio est 
EA vel AF. Vera foret assertio in motus initio, ut explicui, sed hoc 
non habet locum nisi in primo momento. Parentii ratiocinationem 
non curo, cum nec locum ejus viderim, nec consequentiae vim in 
lis, quae inde refers paulo obscurius, intelligam. Sed quod dixi, 
irrefragabile censeo. Cum denique in fine subjicis, Te libenter 
concedere, quod, si mobile percurrendo arcum EA 
motum suum prosequatur nihilo impediente in recta 
AF, tunc conatus centrifugus arcualis exprimendus 
sit per FG vel AH duplum sinus versi, concedere videris, 
quod volo; nam semper hoc in circulatione, demto initio, contingit. 
Cencipiendum enim est, quasi mobile prosequeretur motum suum 
EA versus F, atque inde retraheretur versus C. Jungatur CF ar- 
cum AG secans in K; patet K aequivalere ipsi G, seu differentiam 
inter FG et FK esse ipsis differentibus incomparabiliter minorem. 
Itayue concipitur motus in AK tanquam compositus ex motu in 
AF et mota in FK. Porro EA revera est tangens, quia est recta, 
quae duo puncta infinitesimaliter distantia jungit. Suspicor Paren- 
tium fortasse Schediasma meum vidisse, antequam suas disquisilio- 
nes ederet, et substituto alio ratiocinandi modo voluisse dissimu- 
lare, unde profecisset, more suo. Tempus quo lJibellum suum edi- 
dit, fortasse suspicionem juvare poterit. Interim male ratiocinatur, 
si dicit (ut scribis) motum EA (in hypothesi ipsius) componi ex 
EB et AB, seu motum AG componi ex AD et AB (qua ratione ipse 
Parentius in vim centrifugam tangentialem recideret). 
Nam componitur potius hoc loco motus in AG ex motu in AF et 
in FG. Porro idem est, motum EA componere ex EB et AB et 
componere eum ex EM et MA. Deberet potius dicere, componi 
ex EM et MB, quia MB dupla est ipsius AB, quod ipse desiderat. 
Verum hoc quoque incongruum est, quia B non cadit in arcum. 
Ideo non video, quomodo ex suo explicando modo conficiat vim 
centrifugam explicandam esse per duplum sinus versi: errat, dum 
directionem sumit in EM perpendiculari ad radium CE, cum debeat 
sumi in chorda, qualis est EA. Itaque ad meam explicationem vel 
sequivalentem recurrendum est. 
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“tantum est, weet tecne aaa 
“nam arcualis. conatus excussorius aequalis fit gravitati, 
bile in sua circumferentia aequabiliter movetar 

‘grave acquireret post descensum a ‘ 
aut quartam radii partem, Parentins: | 





cumbente fluido, Veli vento inflati methodo facili stu “sine cal- 
culo determinare satagam, ut perplura alia taceam, de quibus 
agendum .nihi erit. 

Celeberr. Noster Fardella jam ante quatuor septimanas Bar- 
cinonem profectus est. Plura non succurrunt. Vale, etc. 

Patavii d. 29. August. 1709. 


L, 
Hermann an Leibniz. 


Quatuor jam effluxerunt Menses, Vir Illustris, ex quo Jiteras 
ad Dn. Zanovellum Venetias misi ad Te curandas, verum cum nihil 
interea responsi ab ipso obtinuerim, cui literas Tibi destinatas etiam 
atque etiam commendaveram, etiamnunc ignoro utrum epistotiom 
meum ad Te delatum sit, eaque propler iteratas hasce exarandas duxi. 
In eo quod dixi epistolio, in sententiam Tuam libens transii, Co- 
natum Centrifugum arcualem exprimendum esse de- 





plo sinw verso arcus indefinite parvi, quando nimirum 
motas per arculum infinite parvum idem censeri possit ac motus 
per subtensam ejus. Hac enim conditione propositionis veritas 
extra controversiam posita mihi videtur. Sola mihi difficultas su- 
per hoc argumento superest, qui fieri possit ut primo statim mo- 
meato a mota tangentiali, quo incipit arcualis conatus centrifagus, 
deplus fiat ejus qui obtinebat ab initio circulationis motu mobilis 
existente tantum tangentiali, aut potius conatu ad motum per tan- 
gentem. Instantaneus, ut ita dicam, transitus conatus centrifugi 
smplicis ad duplum nonnihil negotii mihi facessit; licet necessi- 
tatem consequentiae clare perspiciam, posito quod motus per sr- 
calum infinite parvum idem considerari debeat cum motu per sub- 
lensam ejusdem aut per latus alicujus polygoni infinitilateri circulo 
mecripti. Sed haec ipsa difficultas me hactenus impedivit, quo 
misus motus mobilis in circumferentia circuli pro rectilineis ha- 
berems, sed potius loco circuli parabolam substituerem, quam datus 
cwcalus, in quo mobile rotatur, in vertice oscularetur, ita quidem 
at motus per arculum parabolae infinite parvum vertici principali 
adjacentem haberi posset pro motu circulari, quandoquidem dictus 
parabolicus arcus ex natura osculi confundi intelligitur cum arcu 
arculari indefinite parvo. Hac enim ratione vidi, si mobile circu- 
letur velocitate tanta, quantam acquisivisset in fine casus per quar- 
tam Parametri Parabolae partem, fore conatum centrifugum conatui 
gravitatis aequalem, et cum hoc casu Parameter Parabolae circulum 
csculantis aequalis sit hujus diametro, hinc constitit mihi veritas 
Theorematis Hugeniani ex iis, quae calci Operis. de Horologio 
oscillatorio apposita sunt. Unde si Ampl. Tuae placeret demon- 
strare, quod motus arcualis idem sit cum motu per latus Polygoni 
infinitilateri circulo inscripti, omnis mihi scrupulus hac im re 
sublatus esset. 

Sexennium jam praeterlapsum est, ex quo occasione quadam 
mihi oblata cogitare coepi de Problemate inveniendi curvam, quae 
sui ipsius evolutione se ipsam describit, cujus meministi in aliqua 
ad Newtonum Epistola, quae cum aliis Tomo tertio Operum Wal- 
lid inserta est; atque tunc statim comperi solam esse Cycloidem, 
quae se ipsam inverso aut subcontrario situ producat. Inveni 
Praeterea aliam curvam, quae idem praestat, sed alio modo nempe 
ipsam generat sui evolutione situ directo, adeo ut crescente radio 


eeuli in curva evoluta simul etiam crescat radius osculi alterius, 
Iv. 28 


quae hujus evolutione deseribitur, Atque haec curva: ejus est ma- 
turae, ul ejus radius osculi in quovis curvae puneto: aequalis. sit 
Jongitudini arcus curvae respondentis aucti linea, data, quae curva, 
quadraturis construj potest; et constructio dependet a quadretura 
circuli, et hyperbolae, Methodus mea, quae non tantum ad) haec 
problemata extenditur, sed etiam inservit inventioni Curvarum, quae 
sui evolutione non easdem, sed similes curvas producant,. paucis 
hue redit: Sit (fig.59) AB curva genita evolutione alterius IK hace~ 
que ipsa IK orta intelligatur evolutione curvae a8; jam si curva 
eB similis et aequalis. fuerit. primae AB, curva IK generabit sui 
evolutione et generabitur a curva AB vel af. Sint ergo AB et ap 
ad eundem axem Aq exstructae identicae, eritque AC=ak, Bo= Pk, 
et triangula BDE, @de erunt similia et acqualia, quibus etiam» si- 
mile existet triangulum GHI. Quibus. positis est. etiam B8=Ck 
‘Unde yooundo Aa =BS=a, AC=x, BO=y, AB=s, radius 
osculi Bl = 2, BE=dx, DE=dy et BD=ds; unde BD (ds). DE 


Cy): Beta) BL (=) Sed ponendo ‘elementa’ a vae ds 


constantia, invenitur generaliter in omni curva z= — aa ergo 
Me = Sy , et addx = ds*, hoc est adx=sds vel 2ax=ss, quod 


indicat curvam esse Cycloidem, cujus Circulus Generator diametrum 
babeat = 4a Sed si curvae AB et of (fig. 60) non sunt aequales, 
sed tantum similes, linea jungens puncta B et , ubicunque haec 
acoepta fuerint, producta in idem punctum Z lineae AZ incidet. 


Unde nominando AZ= a, aZ=b, Aa=c, ZB=y, erit BB = —. 
DE=dx, BEe dy, BD=ds, erit iterum BD (ds). DE (dx):: 
Be (2 ). BI ( =- era =). Sed posita adhuc BD constante erit BI 


__ydeds_, = an 
radius osculi curvae quaesitae AB = da? = yey * ergo BI= i 
dxds 
eo yaay unde cdx?— cyddy=ads? vel quia b+c=a, 


dx? — cyddy (= cds* + bds*)=cdx?+ cdy? + bds?, — edy* — eyddy 
w= bds®, cujus integrale est — cydy—bsds e bajus. integrale 
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aac-—cyy= has. Hiac deduco aequationem curvae differentialem 


ix — dy yayy ~—aab yayy —aab 
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Audio Cel. Tia Hofmannum suam Medicinae cathedram in 
Academia Halensi vacantem redididisse. Novi Virum quendam in 
Botanicis, Historia naturali et omni reliqua .solidiore Medicina 
eximme versatum et Matheseos non prorsus ignarum, qui non aine 
egregio.decore Universitatis illius vacantem Professionem exernatu- 
res esset, si ad eam vocaretur. Is est Joannes Scheuchzerus, 
Medicus Tigurinus, egregiis jam speciminibus Botanicis clarus, cujus 
henorifica fit mentio in Commentariis Academiae Regiae Parisiensis, 
ad quam aliquas subinde mittit lucubrationes perinde ac Frater 
qus watu major Job. Jacobus Scheuchzerus. Et junioris Scheuchgeri 
werita Llustri Abbati Bignonio ita jam ab aliquot annis innotwerunt, 
at nemo melius de Viri profectibus judicare poasit, qui frequentes 
ad ipsum dat jiteras. Hic tandem epistolio metam figo, Vale etc. 

Patavii 13 Novembr. 1709. 


» quae est aequatio epicycloidis cujusdam. 


LI. 
Leibniz an Hermann. 


Non est quod novae subdubitationes circa conatum centri- 
fugum nos morentur. Nil mirum, in aliquo casu inter simplum 
et duplum non posse assignari medium, cum inter finitum et in- 
finitum non possit assignari, ut in transitu ab asymptota ad Hyper- 
bolae ordinatam. Sed et calculus ostendet exemplum transitus ex 
certo capite continui, ubi tamen statim trajicitur a 2 ad 1. Esto 
y=1+x°, ajo y semper esse 2, nisi in momento quo x evanescit, 
quo casu fit y=1; nam x°=1], excepto casu, quo fit x=0, cum sit 
0°, Nihil etiam causae est, cur dubitemus utrum conatum arcualem 
mm circule per rectas explicare liceat; neque emm ad veritatem refert 
in carvis, ulrum puncta earum inassignabiliter distantia per rectas, 
am per aljas carvas qualescunque, veluti arculos circulorum vel 
parabolarum vel aliarum linearum conjungas cum linea, quae pro- 
dit, qauseanque hujusmodi hypothesi semper eodem recidat, nullo 
assignabili discrimine; etei enim multum ad commoditatem referat 
dliquande quid..... et una methodus wutilior interdum sit quam 
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alia, nunquam tamen, si reete procedamus, pugnantia coneludentur. 
Id memini me. aliquando Dn, Bernoullio ine ‘aliquo cognate huic 
exemplo, actu ipso ostendere. Si tales serupuli locum, haberent, 
pir cake re ca Bh ee kt ele 
» Blegantia mihi videntur, quae de Curva se ipsam aut-similem 
sib —— evolutionem  describente habes, tametsi prima specie non 
videaris quaesitum concludere. Penis curvam of evolutione sui 
— describere curvam IK, et banc rursus evolutione sui describere 
curvam AB, congruam curvae a, et hinc concludis, IK esse quae~ 
-sitam seu TK congruere ipsi AB, quod non videtur sequi, Sed 
‘rectificatur consequentia, si ponamus AB esse quaesitam quae de- 
seribatur ab IK; hoc posito etiam IK deseribi ab a congrua ipsi 
AB. Ergo si generaliter problema, quod proponis, solvamus, eon~ 
‘tinebitur im ea solutione etiam problema quod intendis; etsiypro- 
blema sit determinatum, coineidet cum eo quod intendis. ‘Ais: 
~ aequationem  dx=dy y(ayy—aab,¢,sab— byy) pro curva’ sitnilém 
evolution sui exhibente esse Epicycloidis ‘cujasdam, id explicari 
desidero, si vacat. Pendere sane yidelur a curvae alicujus exten~ 
sione. Aliquando etiam a Te (si yacabit) obtivere spero Analysin 
curvae, se ipsam non inverse, sed directe evolventis. 

Dn. Joh. Scheuchzerus mihi fuit ignotus aut non observatus, 
sed... judicio eximium esse non dubito. Dn, Hofmannus tunc 
cum in Aulam Berolinensem transiit, professionem Halensem sibi 
adhuc reservari curavil. 





LIL, 
Hermann an Leibniz. 


Humanissima eaque gratissima epistola Tua 24. Octobris his 
demum diebus mihi reddita est, et quidem postridie illius diei, 
quo aliquod epistolium ad Amplitudinem Tuam dedi, in quo ad 
praecedentes meas literas nihil adhuc responsi me accepisse signi- 
ficavi. Nunc vero oblata hac occasione Nobilissimi Burueti, Rev. 
Episcopi Salisburiensis Filii natu majoris, in rebus mathematicis et 
preesertim reconditiore Geometria eximie versati, ad postremas 
Tuas respondeo, sed praepropere admodum, cum ip traneitu, tan- 
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tam suo per hanc urbem mihi significarit, Hanoveram se cum 
Fratre et Ephoro suo Massonio, Viro Clarissimo, concessurum esse, 
cultam suum denuntiaturum Ampl. Tuae tanquam omnis solidioris 
Eruditionis Fonti inexhausto. 


Sed venio ad humanissimas Tuas literas. Parentio satis fa- 
miliare est, ut aliorum inventa incomto verhorum mangonio sua 
facere studeat, quanquam ubique fere dissimulet aliorum scripta 
et meditata sibi antea innotuisse; atque ita eum facere utique 
oportebat, ut plagiarii nomen a se ahigeret. Interim tamen 
de se nimis magnifice et aliis nimis abjecte sentire videtar, 
dum putat se apud alios fidem inventurum, quando persuadere 
conatur proprio se marte in ea incidisse, quae ex aliorum 
scriptis ipsum hausisse el in pejus mutasse omnibus constare 


potest. 


De Villemotii libro nihil aliud mihi videre contigit, nisi 
magnificum Fontenellii elogium in Historia Academiae Parisiensis 
anni 1707; librum tamen propediem me accepturum spero, quem 
statim atque nactus fuero avide perlegam et quid mihi de eo vi- 
deatur, statim significabo. De hoc tamen autore neque Dn. Bur- 
netus qui eum legit, demonstrandi morem probat. In opere quod 
meditor Hydraulico, in quo omnia a primis principiis repetam, 
etiam tractare couslilui de cursu fluminum, qua in re Disputationes 
inter Celeberr. nostrum Gulielminum et Cl. Papinum mihi optime 
notae sunt, sed puto in nonnullis ulrinque peccatum esse, quan- 
quam aligustia temporis non permittat, ut hic exponam, ubinam 
praeclari hi viri a veritale descivisse mihi videntur. Ego saltem 
scopulos illos sollicite devitare studebo,. in quos impegisse viden- 
tur egregu viri; pleraque per Geometriam linearem absque calculo 
absolvere conabor, ut ab Italis legi possit, quorum multi sunt, qui 
in Geometria utcunque versati, analyseos differentialis mysleria non 
saus callent, ut liber per calculum procedens ab ipsis intelligi 
possit. Dabo eliam modos inveniendi Velariam et Curvam lintei 
absque calculo per simplicem Geometriam, sed quae iis fundamentis 
niluntur, quibus differentialis calculus aut etiam tota Anti- 
qudrum methodus exhaustionum superstructa est: et ea quam 
sequor methodus forte non contemnenda videbitur, quod ejus 
heneficio regressus patet ab aequationibus differentio - diffe- 
rentialibus ad aequationes differentiales primi gradus, quando 


id’ fieri potest, ut in nominatis hme ir nd 
expertus sum. 

Clariss. noster Gulielminus nunc febre continua Jaborat atyie 
ideo nondum ipsi loqui potui eumque hortari, ut observationes 
aliquas selectiores mitteret Miscellaneis Societatis Celeberrimae, 
quae Berolini Tuis curis subest, inserendas, De hoc eodem ne- 
gotio quoque egi cum Cl. Romazzino, cui salutem Tuam plurimum 
denuntiayi; optimus Senex qui cultum suum per hasce meas Tibi 
defert, petition Tuae libenter annuet et morem geret quantum ipsi 
licebit in misero quo nunc versatur statu, quo omni fere oculorum 
usu caret propter gutlam serenam, quae ipsum ab aliquot jam annis 
aflligit. A Cel. Bernoullio ipse ab aliquo tempore etiam intellexi, 
se theoriam suam motus reptorii multum perfecisse, ejusque ope 
quamvis curvam ad arens circulares quantum libet vicinos be 
posse, quod inventum utique eximium est; caeterum quantum 
bona ulitur valetudine, sed dabiis, ut audio, cogitationibus agitatus, 
utruim obséqui debeat vorationi ad stationem Leidensem ipsi oblatae. 
Uniewm scio ejus ex Fratre Senatore Nepotem, qui in studiis Ma- 
themati¢is insignem’ spem facit atque is est qui Newtoniunae Re~ 
gulue inveniendi divisores quantitatum compositarum demonstra- 
tionem invenit, sed alter mibi adhuc ignotus est, nisi forte hujus, 
de quo modo loquutus sum, frater minor intelligatur, qui tempore, 
quo Basilea discessi, pulrerem scholasticum nondum excusserat. 
Nam defuncti Jacobi Filius unicus nunquam adduci potuit, ut Ma- 
thematis operam daret. 

Ad Excell, Trevisanum, meum itidem Fautorem insignesa, 
proxime literas dabo eique salutem Tuam plurimam significando, 
sitiul applausum aperiam, quo elegantem ejus tractatum del buon 
Gusto prosequeris. Aliud nunc sub prelo sudat opus Philoso- 
phicum de rebus Metaphysicis et Physicis agens, ab eodem con- 
seriptam. Ticini anno superiore etiam in lucem exiit P. Sacherii 
Jemitee Neostatica, agens de motibus acceleratis, sed hypothesibus 
Stitur a Galilaeanis multum differentibus; nam  statuit velocitates 
mobili quovis instanti superedditas esse distantiis mobilis a centro 
telluris, quo omnia corpora tendere supponit, : proportionales; vi- 
deter hic auctor Ideas suas praecipuas ex Newtoni Principii 
sutnsisse, librem tamen nondam examinare qua par est attentione 
vavavit. Nihileliud novi in re literaria; si interea Italia quid curiosi 
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in rebus philosophicis aut mathematicis producet, non deero iis 
in tempore communicandis Hisce paucis deproperatis manum de 
tabula retraho, me tamen indesinenter profiteor etc. 

Patavii die 28 Novembr. 1709. : 


Lill. 


Hermann an Leibniz. 


Patavii d. 13. Febr. 1710. 


Doleo, quod responsoriae Tuae, Jllustrissime Vir, quarum ia 
postremis Tuis meministi, ad me non pervenerint, cum e contra 
ompes meas ad Te delatas videam. Quod ad subdubitationes meas 
ailimet, quas in praecedentibus meis protuleram, libens agnosco 
eas fanti non esse, ut doctrimae Tuae virium centrifugarum et 
centripetarum quicquam de certitudine detrahere possint, quod 
exersplo pereleganti eoque satis apposite luculenter ostendis; unde 
factem, ut meae difficultates jam evanuerint, perspecto insuper 
egregio concentu theoriae Tuae cum iis, quae ex Hugepianis re- 
pertis memoriae prodita sunt. 

Quod ea, quae nuperrime circa Curvas se mutuo alternatim 
evolventes, quasque fortasse Amicabiles vocare liceret, protuli, 
non displicuerint, est quod mihi gratuler. Has, inquam, curvas 
quae se mutuo sui evolutione describunt, amicabiles nommo, 
perinde ac illi numeri ab Arithmeticis hoc vocabulo insigniuntur, 
quorum partes aliquotae in unum additae non quidem datos nu- 
meros, quorum partes aliquotae adduntur, sed alternos restituunt. 
Interea non inficias ibo me in praecedentibus meis rem omnem 
satis imperfecte proposuisse, nam verissimum est, quod observasti, 
non sequi tertiam curvam, quam cohgruere supponebam primae, 
secundae quoque congruere debere, quamquam caeleroquin asser- 
tum verum sit, ut nunc Geometrice id demonstrabo. Sit ergo 
(fig..62) prima curva RPL, quae sui evolulione secundam LHC, et 
haec tertiam CDA describere intelligatur. Si prima et tertia con- 
gruust, etiam secunda CHL congruet primee RNL vel tertia CDA, 
atque adeo hae curvae non solum amicabiles sunt, sed perfects 


aequales. Ad demonstrationem hujus propositionis sequenti utor 
lemmate, . ‘ 

Si in duabus Curvis ABM et abm (fig. 61) sumtis 
quibusvis arcubus aequalibus AB et ab, ductisque 
per terminos B, b tangentibus BD, bd, anguli DBC, 
dbe comprehensi tangentibus et ordinatis ubique 
aequales sunt, ipsae curvae ABM et abm sibi mutuo 
congruunt. Et si loco arcuum aequalium AB et ab 
areus utrinque accipiantur in data ratione, et an- 
guli DBC et dbc semper aequales existant, curvae 
ABM et abm similes sunt. 

Hoc posito, si curvae ADC et LNR (fig. 62) congruunt, sequitur 
omnes lineas CR, qQ, EP,DN, quae connectunt arcus aequales AC, LR; 
AE et LP otc. tum parallelas esse, tum aequales ipsi AL. Unde 
ductis' per puncta quaevis q, E,D rectis qH, EI, DK perpendicula~ 
ribus curvae ADC et per totidem puncta prioribus respondentia in 
prima curva Q, P, N rectis QH, PI, NK tangentibus curvam, quae 

rioribus perpendicularibus ad curvam ADC occurrent in punctis 

|, 1, K ete. quae ex hypothesi sunt in Curva CHL. Jam vero 
anguli perpendicularium curvae ADC et parallelarum ipsi AL eo 
Majores sunt, quo propiores fuerint eorum vertices puncto ultimo 
C; nam ROB est rectus, sequens vero QqH acutus quidem, sed 
major quam angulus PEI, et hic major adhuc est angulo NDK, et 
tandem angulus fit nullus, quando DN coincidit cum AL. Hoc se- 
quitur, quia curva ADC cava est versus eandem rectam CB vel AB. 
Si jam angulus PEI statuatur semirectus, erit El = PI. vel curva 
PNL= curvae IHC, et angulus EIT= ang. TIP vel alterno IPW. 
Porro rectae qQ et DN ita ductae intelligantur, ut anguli QqH et 
NDK simul aequales sint recto, hoc est ut unus horum angulorum 
alterius complementum sit ad rectum: atque hinc ambo triangula 
rectangula QqH et NDK propter hypotenusas aequales qQ et DN 
aequalia sunt et similia; unde qH=NK, hoc est curva CH= car- 
vae NL, et angulus qHG= angulo KNO; et sic infiniti alii arcus 
aequales in curvis CIL et LNR sumi possunt ita, ut anguli tan- 
gentium et ordinatarum per puncta contactus utrinque constanter 
aequales sint. Unde per Lemma superius curva CHL congruit 
curvae LNR vel aequali ADC. Q.E. D. Calculum quoque pro curvis 
hujusmodi multum contraxi, cum is unica analogia perficiatur, in 
qua ne quidem secundorum differentialium aut expressione radii 


a 


oscali opes sit. Nam vocando AL vel DN = 2a, AF=x, DF=y, 
AD=s, Dé =dx, Dd= ds, fient triangula Ddd et DNK similia, et 
cum NK sit= NL, hoc est per hypoth.=AD, erit NK=s, adeo- 
que Dd (ds): Dd (dx) = DN (2a): NK(s). Hine sda=2adx, et 
s6 fax. Unde constat solam Cycloidem se inverso situ sui evo- 
lutiope generare. 

Analysis pro curvis similibus parum differt a praecedenti. 
Si (fig. 63) Curva LNR sui evolutione describens curvam LKC, 
similis sit curvae ADC descriptae evolutione secundae CKL, eodem 
fe modo ac prius probari potest, omnes tres eas curvas similes 
esse; unde lineae AL, DN, CR, quae supra parallelae erant, nunc 
copcurrere debent in quodam puncto Z, rectae vero omnes AZ, 
DZ, CZ ductae ex punctis quibusvis curvae ADC secabuntur a curva 
LNB in data ratione. Unde vocando AZ=a, LZ=b, AL=c, 
DZ vel FZeey, AD=s, Dd=ds, Dd=dy, et dd = dx, erit 


DN= <t et arcus LN = NK = *. His positis, triangula simi- 


lia Ddd et DNK daut aequationem bsds = — cydy et bes = aac — 
cyy- Atque hinc elicui dx=-dy y(ayy— aab, :,a?b— by*) (A). 
Hane sequationem esse ad Epicycloidem, cujus diameter AB circuli 
generatoris AMB sit aequalis a— Vab, et BZ = vab = radio cir- 
cali immobilis, sic ostendo. Ponatur Epicyclois quaedam ADC, 
cujus Basis BC arcus circuli descripti centro Z intervallo BZ = m, 
et circulus generator AMB, sintque ut prius DZ =FZ=y, AZ=a 


etc., aequatio differentialis Epicycloidis erit: dx = dy ( yy —-am ) 


¥(—aamm + (aa + mm)yy — y*) (B). Jam prima aequatio (A), 
multiplicando terminos fractionis surdae, per numeratorem 
Viayy — aab), factisque debitis reductionibus, mutatur in dx = 


dy (S0— ay ab): v(— ab+ (aa+ab)yy—y‘)(C). Jam si loco ¥ab 


ponatur m in hac ultima aequatione,.aequatio (C) plane coincidet cum 
aequatione (B), quae est aequatio differentialis Epicycloidis. Ergo etiam 
(A) est aequatio Epicycloidis, ut dictum est. Alque hinc iterum con- 
slat solas Epicycloides sui evolutione sibi similes curvas describere. 

Quantum ad curvam se ipsam directe evolventem altinet, talis 
erit omnis ea, cujus radius osculi aequalis est curvae data linea 
auctae. Quod facile ostenditur. Sint duae curvae AB et CD, qua- 
ram illa describatur evolutione hujus, ita ut ambae sibi mutuo 


* 


congruant. Si arcus CD (fig. 64) ubique acqualis est arcui AB, et 
cnm ex natura evolutarum angulus quoque FDB' constanter aequa~ 
jis sit angulo GBE, manifestum est per superius Lemma, curvam 
CD congruero alteri AD; adeoque si radius osculi BD curvae ‘AB 
fuerit = AB + AC, curva AB  prodacetur evolutione curvae sibi 
aequalis. Et si curva CD ubique aequalis est alteri AB; erant coor 
dinatae CF, FD aequales coordinatis AE, EB, Adeoque vocando 
AC=a, AE= CF=x, BE=FD=y, crit BM=x4+y et MD=HD 
HM = a+ y—x. Erit ergo BB (dx) :b8 (dy) = BMG + y)/MD 
(a+y—x)} unde xdy + ydy= adx + ydx—xdx aequatio differen- 
tialis curvae AB, in qua si indeterminatae cum suis differentialibus 
separari poterunt, habebitur constructio curvae quaesitae ; 
separationem nondum obtinere potui. Si radius osculi BD 
aequalis curvae AB + data AG, babetur aequatio ubi ' 
separata sunt, sed naseitur aequatio transcendens secundi 

_ Tentayi etiam Problema inversum Virium ; 
adhue intactum remansit, inveniendi nimirum curvas illas, in 
mobilia habeant Vires centripetas juxta datam legent’ 
ul juxta reciprocam rationem quadratorum distantiaram @ centro 
directiotiis; nonnulla jam assecutus mihi videor, de quibus fortassé 
fusius agam in Schediasmalis Actis vestris Berolinensibus inseren- 
dis, si modo tanti videbuntur tenues speculationes meae. Hise 
vale etc. 






LIV. 
Hermann an Leibniz. 


Novem jam elapsi sunt menses et amplivs, ex quo postremas 
meas ad Amplitudinem Tuam dedi, easque Hanoveram curendas 
Dn. Zanovello commendavi, sed de literarum mearum-fato incertus, 
quia ‘nullae interea responsoriae Tuae, Illustrissime Vir, ad me sunt 
perlatae, a me impetrare non potui, ut Tibi cultum meum et ob- 
servantiam deferendi longiores moras necterem, maxime sub qu- 
spiciis hujus anni, quae Tibi frustra apprecor et lneta, et faxit 
Deus O.M. ut*haec Te salvo et incolumi saepius recurrant, qaod 
non meorum solum, sed universae Literatorum tarbae votorom 
summa est. —~ ' 
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Plures jam praeterfluxerunt menses, ex quo P. Guidonis 
Grandi Ebellus de Infinitis Infinitorum prodiit, adeo ut vix 
dabitem, quin ejus contenta Tibi jam innotuerint. Versatur prae- 
apaws egrégii Viri labor, ut Hyperbolarum altiorum spatia plus- 
quam Infinita Wallisii contra Dn. Varignon, qui haec tamquam 
catradictionem fnvolventia in Actis Academiae Regiae explodere 
risus erat, geometricis demonstrationibus evincat, nam reliqua aliud 
pon continent, quam lineares demonstrationes principiorum calculi 
Tai differentialis, quibus quantitates aliis infinities minores abji- 
cuntur, arcus curvarum infinitesimi pro lineolis rectis habentur 
ec. Operi podticam proemium praemisit, quo initia, progressum, 
a praesentem statum scientiae infinitorum historica narratione per- 
sequitur. Praeter hoc opusculum P. Grandi, opus postumum de 
Principio Sulphureo Dn. Gulielmini, et Cl. Ramazzini Diatribam 
De Principum Valetudine tuenda, nihil fere notatu digni 
m ftalia ab aliquo tempore in lucem venit. Si meorum qualium- 
canqee conatuum meminisse fas est, etiamnunc circa opusculum 
memm Mechanicae fluidornm, quod ob alia negotiorum impedimenta 
a aliquo tempore huc ferme usque intermittere debui, occupatus 
pm sum, speroque fore, ut ineunte proximo Martio prelum subire 
possit. In hoc meo Tentamine, expositis generalibus fluidorum et 
liquidorum corporum affectionibus et praemissis nonnullis lemmatis 
ex Mechanica solidorum depromptis, considero primum gravitatio- 
nes liquorum in vasis rigidis, harumque pressionum assigno medias 
directiones et centra pressionum, ex quibus dein tamquam corol- 
laria omnia elicio, quae circa aequilibria liquorum et solidorum in 
liquoribus tradi solent: et prae circa regulas inde derivo pro de- 
termimandis firmitatibus tuborum requisitis ad superandas liquoris 
pressiones. Dehinc contemplor pressiones liquorum in vasis flexi- 
hilibus, et hac occasione Problematis de curvatura lintei generalem 
profero solutionem absque ullo calculo solaque geometria linear. 
Postea evolvo ea, quae ab aéris gravitate et elasticitate proveriunt 
aque unico theoremate hinas propositiones 21 et 22 lib. 2 Prine. 
Phil. Nat. Math. Dn. Newtoni complectur, utpote quo ostendo, qua 
lege densitates aéris in diversis a terra distantiis variari «debeant, 
quaconque demum lege corporum pondera in variis illis distantiis 
Yariati ponantur. Sed quia tamen hoc theorema particulari hypo- 
thesi elasticitatum aéris densitatibus proportionalium innititur, uni- 
versalissimum subjungo theorema aliud, quod generaliter densitates 
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aéris in Atmosphaera assignat, quaecunque, | relatioy inter 
elaterem aéris ejusque densitates intercedere) vet grayium. 
pondera in diversis a terra distantiis variari | Et-com. 
viderem in Commentariis Academiae Gallicae Scientiar, r 
dum statuere, decrementa Mercuri in barometro 1,2, 3, 

nearum contingere in altitudinibus, supra horizontem (ubi argeo— 
tum: vivum in altitudine 28, digitor, suspensum 
GI, 61462, 61462+463, 61 + 62 + 63 + 64 ele. ped. | 
progressionem observationibus satis accurate quadrare; 
meum noyissimum huic progressioni applicare yolui et 
whimis. atmosphaerae confiniis seu in hypothesi hac Maraldiava in 
distantia, ab horizonte 12796 hexapodarum, aérem paulo magis. 
quam secuplo rariorem. esse quam. in horizonte, ubi mercarius in 
harometro est 28 digitorum. Ibi enim densitas aéris est ad den~ 
sitatem in horizonte ut 121 ad 793, Excussis sic. omnibus, quae 
ad pressiones liquorum spectant, progredior ad Mensuras liquerum 
fluentium, quam doctrivam libro secundo trado, in hoo. oc. 
Gulielmini reperta ad praxin faciliora reddere conor, atque. 
tabularum illaram ad calcem illius, Mensurae a 
positarum, dumtaxal parametrum alicujus Parabolae 
silae inservientis inyenire doceo, quo invento absque tabularum 
illarum usu mensuram aquae fluevtis per quamlibet sectionem ope 
logarithmorum facile obtineri ostendo; simulque alia nongulle ad 
fluminum cursus spectantia pluribus expendo. Libro tertio tracto 
quicquid ad percussiones liquorum pertinet, et fusius in hec exa- 
mino motus corporum in mediis fluidis et resistentibus methodo 
diversa a Newtoniana et Varignoniana, supponendo primum densi- 
tatem medii ubique eandem esse, qua suppositione posita, geome- 
tricis demonstrationibus ostendo pleraque, quae a Newtono alia 
ratione ostensa sunt; postea considero densitates medii variari 
motusque ex hac hypothesi nascentes determino simulque invenie, 
qua ratione densitates medii variari debeant, ut corpora eadem 
accelerationis lege ac in vacuo descendere possint; dehinc varia 
tracto problemata circa motus projectorum in ejusmodi mediis, wt 
Data vi centripeta invenire medii densitates, ut mobile projectam 
data illa vi curvam datam decurrere possit; vel etiam Invenire vim 
centripetam, ut mobile medium resistens trajiciens, cujus in singulis 
locis notae sint densitates, vis illius actione datam itidem curvam 
describat. Hisce peractis pluribus ago de resiatentiis, quae Solida 









corpera in fluidis lata, a suis figuris patiuntur, de figura seu curva 
velaria, cujus solutionem et demonstrationem etiam absque calculo 
aigebraico trado, sed simplici demonstratione lineari; denique etiam 
metus navium expendo harumque celeritates, medias directiones et 
saviam declinationes ope principiorum hactenus a me expositorum 
generaliter definio. Atque tandem opusculo finem impono examine 
metuam circalarium fluidorum. Haec praecipua sunt meditatiun- 
calorum mearum argumenta, quibus prolixius enarratis haud dubie 
taedio Tibi fai, cujus proinde est, ut veniam deprecer etc. 
Patavii die 11. Jan. 171). 


LV, 
Hermann an Leibniz. 


Post nonnuilas literas, quas ad Amplitudiunem Tuam dedi, 
cum nullas responsorias licet multo tempore jam expectatas acce- 
pissem, alias jam superiori Januario exarandas duxi, quas ad Ce- 
leberr. nostrum Bernoullium direxi, persuasus eas Tibi certo red- 
ditam iri; eas tamen nondum apud Te appulisse nec postremas ex 
antecedentibus meis, ex humanissimis Tuis 4 Martii*) his diebus 
ad me perlatis non obscure mihi patuit, quod quidem valde dolui 
aliquandiu, sed subito post ex iisdem doloris lenimen percepi, ut- 
pote quae et eae Cl. Wolfii, quae praecesserunt, occasionem mihi 
ostendunt, fore ut copia tandem mihi fiat ....tantum Patronum 
meum et Fautorem, qualem Te multas ob causas suspiciendum 
semper et observanter colendum habui, ex quo abdicatione Dn. 
Sturmii Francofurtanam Professionem mihi decretum iri spem in- 
jiciunt. Dn. Wolfio jam respondi me ultro staltionem accepturum 
esse, modo a Proceribus meis abeundi veniam obtinuero, quoniam 
a sexennio, ad quod hi Professores Patavini adstringuntur, biennium 
adhauc mihi explendum restat, qaanquam non dubitem, me eam fa- 
ale impetraturum esse. Caeterum gratias Tibi ago maximas pro 
cura, qua rem meam gerere dignaris, cum praesertim in hoc 
Hegotio novae vocationis, tum etiam in aliis multis, et certo asse- 





*) Dieser Brief ist nicht vorhanden, 


866 
_yerare ausinl, unam ex praecipuis rationibus, quibus inductus, sim, 


esset, nisi lemmata nognulla curiosa, imprimis vero adwmirabilem 
Tuam scientiam dynamicam demonstratam, addenda duxissem, ut 
ostenderem, quam multa sequantur ex principiis paucis iisque 
simplicissimis ; nam ex eodem principio deduco quicquid proponi 
potest circa motus acceleratos gravium, sive moveantur in vacuo 
sive in medio resistente, tum etiam universam theoriam Centri oe 
cillationis modo diverso a Scag a yectis cousideratione pe- 





tito. Multa alia r ad-rem attinentia, eae 

forte nonuulla se mihi sbieieal impe enta, hisce plura addere 

‘non licet. Hisce vale etc. Too | 
Patavii 9. Aprilis 1711. 1) 
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LVI. 


Hermann an Leibniz. 


Recte quidem ad me perlatae sunt literae Tuae 4,Martii 
Berolini datae, sed nescio an responsoriaa meae 9 Apr. datae Tibi, 
Tilustrissime vir, redditae sint, quibus gratias Tibi agendas Jpbui 
maximas, quod mibi nihil tale merenti nec cogitanti steliqnem 
Francofurtanam Cl. Sturmii abdicatione vacantes preourape dig- 
natus es, 

Quod ad studia mea attinet, etiamnunc in perpoliende epu- 
sculo meo Mechanicae fuidorum versor, quod quidem in his ris 
prelo subdere antehac mecum constituebam, priusquam de pegotio 
Francofurtano mihi quicquam innotuissel, sed postea mutavi. geu- 
Atentiam, ideo quod sperein fore, ut judicio Tuo et examiai submit- 
tere possim ante ejus impressionem. In eo multa praemitto 
lemmata ex staticis desumta, inter quae Novam Tuam Scientiam 


Dymamicam cirea acstimationem virium corporum penes moles eorum 
et quadrata velocitatum conjunclim, aliqua diligentia stabilire conor, 
nec spero irrito copatu. Ex qua indagine id utilitatis cepi, ul ex 
anico simplicissimo principio non solum quicquid circa motus ac- 
celeratos in qualibet imaginabili gravitatis hypothesi proponi potest, 
sive corpora descendunt in vacuo sive in mediis quomodocunque 
resiatentibus, facili negolio deducam, sed etiam universam theoriam 
Ceatri eacillationis modo diverso ab Hugeniano et Bernoulliano, 
tametsi conclusiones meae cum iis, in quas eximii hi Geometrae 
meiderunt, examussim conspirent elc. 
Patavii d. 2, Junii 171). 


LVil. 
Hermann an Leibniz. 


Binas literas meas Amplitudini Tuae redditas esse ex postre- 
mis Tuis humanissimis Jaetus accepi. Statim post penultimas Tuas’ 
ad me periatas Dn. Zanovellam rogavi, ut pyxidulam ut jussisti per 
tabellarium ordinarium ad TE curare vellet, quod paucos post dies 
se praestitisse rescripsit, adeo ut nullus dubitem, quin desideratum 
jam acceperis. 

Deinde multo cum gaudio ex TE intelligo, Tua me sententia 
commode residuum temporis praesenti meae stationi praestituti ab- 
solvere posse, TEque pro insigni Tua erga me benevolentia. cura- 
taram, ut dilatae profectionis mese causae apud Berolinenses Mi- 
metros imsinuentur, adeo ut, quod mihi pergratum est, securus 
pensem meum absolvere hoc loco possim. Hac itaque de re gra- 
ies ago maximas, quod non levem scrupulum, quem Dn. Wolfil 
lterae celerom discessam urgentes mihi injecerunt, eximere voluisti, 
et pro hiteris, quas in junioris Dn. Bernoullii gratiam ad Illustris- 
ames Trevisanum et Guerinum dare dignatus es, quas hac aestate 
Guigque suas praesens tradam proficua ipsos circa Bernoullii nego- 
tum censilia rogaturus. Caeterum etiam Dn. Nic. Bernoulli et Celeb. 
ques Patruo significavi non abs re fore, si hydraulicis rebus, prae- 
sertim aquarum currentium legibus meditandis nonnibil laboris 
impendat, utpote rei Proceribus meis apprime commendatae et pro- 
cal dubie in novo Mathematico vocando desideratae. Unde non 


male faceret, si juxta monitum Ampl. Tuae ad Batavos excurreret, 
vem illic aggerariam et aquatica opera inspecturus, nullumque est 
dubium, quin ipsi hoc stadium pulchre successurum airenbeaee: 
rientiam meditationibus praemiserit, 

Non me latet Cel. Job. Bernoullium olim Dyitnnice! Doar aja 
Cl. Volderum fortiter propugnasse ipsumque in partes nostras tra~ 
xisse, eleganti argumento a posteriori usum, cujus in Tractatu:meo 
et Tuoram fusius mentionem faciam, quia Bernoullianum ratioci~ 
nium ex compositione motus desumtum nunquam adhuc im pu- 
blicum prodiit, adeo ut vere dixerim, neminem adhuc de Dynami- 
cis Tuis stabiliendis publice egisse. Demonstratio meadirecta fun- 
datnr in jam passim noto theoremate mechanico infiniti prorsus 
usus, sed parum adhuc adhibito, quod scilicet Areae Curvae solli~ 
citationum proportionales sint quadratis ordinataram figurae celeri- 
tatum ex continua ejusmodi sollicitationum successione ortaram, 
ut si mobile A (fig. 65) aequabili motu celeritate EF ex E feratur 
versus Q, et alia vice celeritate GK ex G ibidem in Q, erit vis 
mobilis A celeritate EF ad vim ejasdem sed celeritate FR, ut 
EF? ad GK*, ‘Intelligatur enim. mobile exiens ex A in singulis 
punctis vectae AE, aflici sollicitationibus versus, Q directis et: per 
ordinatas A3A,B,B,C,C@ ete. figurae A,A,EE expressis. Jam vis 
absoluta mobilis in E est ipse nisus vivus, qui ex omnibus solli~ 
citationibus, quibus urgetur, dum ex A venit in E, vel ex ejusmedi 
sollicitationum continua replicatione aut successione provenit, Nisus 
vero ex sollicitationibus hisce oriturus erit ut area A,A,EE figurae 
sollicitationum, quod facile est probatu; unde revera area AgA,EE 
exponit nisum vivum seu vim corporis in E, in quo acquisiviese 
intelligitur celeritatem EF, quacum si deinceps moveri iatelligeter 
absque succedentium sollicitationum novis impressionibus, aequabili 
motu feretur. Pari ratione mobile A vim habebit in G, ubi cele- 
ritatem GK acquisivisse supponitur, exponendam area A,A,GG, proat 
id fusius ostendo in meo Tractatu; et quia EF, GK sunt ordinatee 
sealae seu curvae velocitatum AFK mobili acquisitaram illis solli- 
citationum replicationibus, et Newtonus demonstravit areas AgA,EE, 
AzA,GG proportionales esse quadratis ordinataram EF et GK, se- 
quitur vim absolutam et plenam corporis A cum celeritate EF esse 
ad vim ejusdem habentis celeritatem GK, ut quadratum EF ad 
quadratum GK. 

Hoc idem eleganter etiam confirmatur per regulas motus ex 


percussione. Nam si globus elasticus A cum celeritate 4 impinga- 
tur in quiescentem se septuplo majorem 7A, ei imprimet celerita- 
tem ], et regredietur priore sua celeritate uno gradu imminuta 3eu ut 
$, quacum impingatur secundo in glubum quiescentem 5A, tertioque 
cum residua post hunc impactum velocitate 2 in quiescentem 3A, 
et denique residua celeritate post tertium impulsum 1, impellat 
quarto globum quiscentem A aequalem impellenti, singulisque glo- 
bis 7A, 5A, 3A, A celerilatis gradum imprimet, ipse vero post quar- 
tam ictam ad quietem redactus erit adeoque tota ejus vis quatuor 
hisce impulsibus consumta; et quia globi impellentis ictus excipien- 
tes aequiveloces facti sunt, eorum motus sunt effectus violenti ho- 
mogenei, quibus simul sumtis aequivalehit vis globi A celeritate 4. 
Unde hujus vis tanta est, quanta vis globi 16A singulis 7A, 5A, 3A,A 
aequivelocis et universis aequalis, sed vis globi 16A cum celeritate 
1 est ad vim globi aeque velocis 1A, ut 16 ad 1, ergo vis globi 
A cum celeritate 4 est ad vim ejusdem cum celeritate 1 ut 16 ad 
1 seu in duplicata proportione velocitatum. 

Novi quidem Dn. Scheuchzerum in suis Itineribus Alpinis 
montium altitudines Barometro explorare solere, sed optandum 
esset ut observationes ejus cum allitudinibus aliunde certo comper- 
tis conferre Jiceret ad perfectionem hujus modi altitudines investi- 
gandi in praxi omnium facillimi. Experimenta fateor dissentire a 
Tabalis, quas Cassinus junior in Actis Parisinis prodidit, sed etiam 
has tabulas dissentire comperi a numeris qui ex hypothesi ordinaria 
Mariotto adhibita provenire debent, qui tamen saepe satis egregie 
cam observationibus conspirare mihi visi sunt, adeo ut nullus du- 
bitem, quin hypothesis sua duplicis in aére partis comprimibilis 
et incomprimibilis eleganter— usui accomodari possit, quod saltem 
aliquando tentabo. 

Ridicula plane est P. Grandi afAewia existimantis infinita 
nihila absoluta aggregare posse quantitatem datam, cujus paralogis- 
mum notasti, data eleganti aenigmatis solutione. Ab amico rogatus 
statim post Marchettianae epistolae publicationem, Grandiani erro~ 
ris fontem detexi, ostendens Grandium perperam seriem suam 
bV—bV, + bV—bV, + bV—bV etc. instar seriei convergentis trac- 

lasse, cujusmodi series erat, quae in Prop. VII extat, ex qua le- 
pidam hoc suum Corollarium deduxit. Nam in figura ejus hic (fig. 
66) resumta, existente curvae JDS ordinata DP =GK, et abscissa 
GD= KP =LJ=KJ?:GJ?, quae in seriem conversa sit =GV—Gl, 
IV, 24 


+62—63, +64—G5, + (G5.KJ?: GJ), Jam, sipseries, conver 
gens est, quod fit, cum GK minor quam VK, fractio G5 .KJ?: GJ 
abjici potest propter aliquam, ut Gi, quayis data minorem, et ba- 
bebitur praecise series, quam Prop, Vil dedit; sed coincidente YG 
cum bY et GJ cum VJ, tantum abest ut fractio G5.KJ?:G? con- 
temni debeat, ut potius Lota series aequalis flat huic fractioni, quae 
tune erit bY.KJ2;VJ?=4bV=VS, elidentibus se mutno omnibus 
termipnis ipsam praecedentibus bY—bY, + bY—bV ete: ipsorum 
numero ¢xistente pari; sed si impar fverit adjecto adhug termino 
G6, seriei summa erit = bV—(bY.KJ*: VJ#) = 4bV, ut prius, de~ 
struentibus se mutuo omnibus terminis, qui bY —(b¥ ,KJ?; VJ*) 
praecedunt, Certe ejusmodi ridiculum Corollarium ap! at 
Jabefactandam mysteriorum fidem et prostituendam 
Geometriam, quam ad easdem jllustrandas. Laney 
_ Analysis. moa Curvarum, Paracentricarum ita habet in com- 
pendium yedacta, Sint (lig. 67) GAN Paracentrica, AR ditectio, jag- 
tus et DR ipsi perpendicularis ex centro sollicitationum D, sintque 
DR =b, celeritas jactus secundum AR =, coordinatag  curvae 
DQ = x, ON=y, DN=z=yax + yy, Sollicitatio in curvae puneto 
=f et in eodem mobilis yelocitas =u, Dq i 
tangentem curvae Nq=p, arcus PO = O, ejusque radius DP=z, 
Nn sit elementum curyae, et pn arculus centro D descriptus =zd@:r. 
Triangula similia Npn et NDq praebent d@ = — prdz:ayza——pp; 
verum est Cel. in Ay(c): Cel. in N(u)= Dq(p):DR(b), unde 
pz=be:u, quod in praec. aequ. substitutum dat d@ = — bordz 
:2yuuzz— bbcc(1), quod pono = dg: n, exiatente n quolibet numero 
positivo rationali; hine d@= dg: n, el @tq=o:n, Ideirco que- 
ties o est arcus circuli similis cuidam arcui TPO, ejusque radius 
ad hujus radium ut 1 ad n, id est ut numerus ad Domeram, 
Problema est Algebraicum. Pono igitur do:n = rdt: myer — tt, 


ubi ¢ = = e ya et e constans, A vero quantitas quaelibet data 


jn z et constantibus, unde aequatio (1) fiet berdz:a¥uugz — bhec 
= rdt:nyrr— tt; atque hine elicitur sequens uu = bhec: m, 
+ (s8+ 2eA— A?) nnbbcc : Bz‘ (2), existente 8s = rr—ee et BardA:dz. 
Differentianda deinde aequationem (2), loco zudu ponendo — fda, 
cui aequale est, dividendoque per —2dz, habebitur denique gene- 
ralis formula f= b*c?;z, + (2s?B + s*zC-zezB?+4eBCt2ezAC-+zAB* 
— 2A°B— zA?C) n2b?c? ; B2z5, existente C <1 dB: da. Gemeralig curve 
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eai hace formula competit, elicitur ex asequatione Ot q = o:n 
vel .... constante +q quae duntaxat curvae axem diversificat, 
@=o:n; vel yOuyo, posito I:n=n:» Nam vrr—tt est 





sinus rectus arcus 0, el t= + e 7A sius complementi, unde 


-+}- 


vocando ejus secantem S el tangentem T, erit S = r*: = e 7A, et T 


== (SS—rr. Unde per canonem pro multisectione arcus per secantes 
et tangentes, erit secans wo =Sy : (ru—] —2iru—3 T? +4 diru—5 T4 
__ P - 9, o-n—1.,, no—l.a—2.0—3_ 
Gire—7 T* + etc.), ubi 2i= 2. , 4i= — 733.43 

Gi= atc. Areus © vel PO tangens est ry:x, et secans = 1z;x; 
uade arcus r@ secans erit 
a= rats C(x" — Qkx*? yy -+ 4hx'—4 y* — Ghx™*y® + etc.), ubi 

r.r—l r.r—l.r—2.r—3 
2k = “La sk= ———— 534 , 6k = etc. Et 
quia arcus rO et uo aequales sunt, secantes eorum etiam aequa- 
buatur, atque hinc elicio generalem curvae aequationem S¢. (x* 
-— Zkxr—2 yy + Akxr—4 y*—elc.) = rz". (r¢ —2iru —8 T2 + 4iru—5T4 
— etc.). Quae semper finito terminorum numero constabit, 
quoties numeri 4,r fuerint integri et rationales. 

Haec, ut mandatis Tuis obtemperarem, proferre debui. Haec 
methodus fortasse in aliis quoque utiliter adhiberi poterit. 

dam per diversos in Autores historicos quos petiisti inquiri 
curavi, sed nibil adhuc de iis rescire potui, nec quicquam novi 
in re medica, Physica aut Mathematica ab aliquo tempore prodiit, 
quod communjcare possem vel indiculum mittere. La Galeria di 
Minerva suo tempore in Germaniam mecum deferam. Hisce vale etc. 

Patavi Postrid. Cal. Jun, 1712. 





LVIIl. 


Leibniz an Hermann. 


(Im Auszuge) 

Kerata vice Tui causa ad Berolinenses scripsi, nec contradici 
video. Quae per Dn. Zanovellam misisti, mea ut arbitror culpa cor- 
repta advenere, credo quod calores jam increvissent. Debueram 

94° 


-petere maturius. Quantum smemini, non expressisti, quandonam 
ex compacto finiatur pensum Tuum Patavinum, Patem Te non 
 tantum posse, sed et debere jam nun¢ significare Curatoribus Aca- 
demiae, discessum tempore expleto Tuum imminere, oe 

suppe- 


jicere Academiae de successore \possint. 
ditabunt domesticae rea Tuae, monita paterna, alia id genus. Si- 
mul suggeres amicum Tuum viris insignibus, Querino et Trevisano 
faventibus, ut spero: juvdnte nomine et ipso quod commendabis 
" studio ejus rei aquilegiensis. ower 
© Probatione \illa vel confirmatione Dynamices meae quam Dn. 
Bernoullius petit ab ictu obliquo, ego quoque dudum usus eram, 
“jmo illa eonsideratio inter ‘primas fuit, quae me ad rem invenien~ 
dam juvit, cum Parisiis juvenis in Pardiesii libello de Mott legerem ; 
“quae ille habebat de ietu hujusmodi obliquo, obiter attulerat: Sed 
-yereor ut ea via quam ingressus és ad demonstrationem mei prin- 
 cipiipervenire possis.. Sit celeritas unius ejusdemque mobilis ¢, 
~ solicitatio. quarum aggregatam est, erit de. Vires (ex meo prin- 
‘cipio) sunt’ ut quadrata ‘celeritotum seu v ut cc, ergo eleméentum 
‘virium dv ut ede. | Sit spatium sew longitudo percursa 1 et tempus 
«4 constat esse dl ut) edt, Ex Tuo vero schemate, elementum virium 
dy est velut trapezium jC,EE sea ut dedi, ‘hoc ergo si est/ut 
‘ode, di erit ut ¢, quod est verum positis dt constantibas. Vera 
igitur doctrina Tua, quod dv est ut dedi, seu quod elementa 
virium sint in ratione composita ex rationibus elementorum celeri- 
tatis‘et elementorum spatii, positis elementis temporis aequalibus, 
et demonstrari potest, si assumatur vires esse ut dixi. Sed si 
contra ex doctrina Tua velis demonstrare meam, demonstrandam 
Tibi erit aliunde, esse dv ut dcdl, positis dt constantibus, quwod 
qua ratione praestare possis a priore, sine principiis metaphysicis 
quibus ego utor et quae olim ad Dn. Joh. Bernoullium perscripsi, 
curiose spectabo, ubi aperueris. Principia etiam metaphysica mea, 
veros hujus doctrinae fontes, Tecum lubens communicabo, sed 
quorum in gratiam nonnihil meditandum est mihi, magis enim in 
schedis quam in memoria habeo, etsi meditatione semper recupe- 
rare possim, citius' etiam quam quaerere schedas, quae in Oceano 
chartarum natant. Accuratius loquendo dicerem esse dy ut ded): dt, 
quia dv est ut cdc, etc ut di:dt. Suaserim si permittis dynamica 
tentamenta ad mentem meam non immisceri Operi Hydragogico, 
sed praemitti peculiari opera, possemque mittere aliquid, aTe (si 





videbitar) amplius dedacendum et illustrandum. Regulae quidem: 
percussionum per omnia conspirant. Ostendi olim, nisi haec aesti- 
matio observetur, habiturum iri motum perpetuum; item assumo-: 
eandem quantitatem virium servari, si nihil accidentalibus (ex. gr. 
mollitie materiae) absorbeatur. 

Grandius et Tuus ille Antagonista non videntur satis profe- 
cisse in nostra Analysi, idque ut spero, si noscatur ab intelligen- 
tibus, Dn. Nic. Bernoullio proderit. Interim dispiciendum erit, av- 
non juvenes ingeniosi apud Italos, sed qui simul sint bonae 
mentis, nec ingrati inflatique ut illi, his nostris iniliari possint, 
Pro commmunicata analysi pulchra paracentrici theorematis Tui 
gratias ago. 

Hypothesis massae aéreae ex comprimibili et incomprimibili 
compositae in calculos tabulasque Tuo (si quando vacabit) studio 
referri meretur. Mihi id vel ideo gratissimum foret, quia de Her- 
cyniorum montium altitudine utcunque hinc conjectanda cogitamus. 

Vélim nosse quid Grandius responderit , si admonitio Tua ad 
eum pervenerit. Dn. Wolfius mea nuper Tibi perscripta longius 
protulit peringeniose. — 


LIX. 
Hermann an Leibniz. 


Nullus dubito, quin literae meae 2 Junii Ampl. Tuae redditae 
fuerint, interea ego Mens. Apr. Actor. vidi atque in eo solidissi- 
mam Tuam annotationem in Responsionem Cl. Varignonii ad Libr. 
P, Grandi de Infinitis Infinitorum; ct sane verissima sunt 
quae illic de Infinito et Infinite parvo mones, talia non nisi quan- 
litates fictas esse, sed quae ad verilatem ducant atque ideo tole- 
Tranter veras existere. Hisce demum diebus Amicus quidam 
mutuo mibi dedit excellentissimum Opus quod inscribitur, Essais 
de Theodicée sur la Bonté de Dieu, la liberté de 
[Homme et lorigine du Mal, quod a pluribus Patriciis Venetis 
cam admiratione lectum esse accepi; tametsi tantum obiter id per- 
lustrare potui, utpote paulo post possessori restituendum, id tamen 
tanto me lumine perfudisse confiteri teneor, ut nusquam paria me 
visuram existimen, nisi qui libram transcribere velit. Uno verbo, 


ava 


nibil unquam jus praestantiae circa materias  difficillimas me legisse 
assero. Nodus Liberi et Necessarii ibi quantum bumanitus spe- 
rari poterat, solutus videtur, adeo at alter philosophicus circa 
Continuum et Indivisibilia adhuc extricandus videatur., 

Circa Historicos Neapolitanos a Porcacchio éditos et Histo~ 
riam Gentis Malespinae cum ipse inquisivi ubique, tum ab aliis 
ingniri curavi, sed hactenus nihil de his Autoribus peri potai. 
Ploro, ne laedio sim, non addam. Vale ete. : 

Patavii d. 7 Julii 1712. 





LX, 


Hermann an Leibniz. 


Gratias ago maximas, quod altera vice mei causa ad Beroli- 
nenses, scribere dignatus es. Putabam me jam in aliqua ex prae- 
cedentibus meis significasse, pensum hoc meum Patavinum finitum 
iri die 28 Aprilis anni futuri 1713. 

Quod ad Systema Tuum Dynamicum attinet, verissimum uti- 
que est quod mones, rem eo deduci, ut probetur a priori dV esse 
ut dedl:dt, positis dV, dl, dc,dt pro elementis vis motricis, spatii, 
celeritatis et temporis. Id vero probace conabor praemissis non- 
nullis, quibus utrum rem acu tetigerim necne, ipsa videbis. Pono 
itaque, quod 

1. Corpora aequalia et aequivelocia suet Viriam 
aequalium. Hinc si mobile aliquod M feratur Vi V+dV at 
caleritate c+ dc, eidemque mobili alia vi V praedito et celeritate 
¢ accedat incrementum vis motricis dQ, quod celeritati c addat im- 
crementaum de, ita ut vis totalis sit V+ dQ et celeritaa huic cen- 
veniess c+ de eadem cum illa, quae vi V-+dV compelit, erit 
V+dV=V+dQ, vel dV = dQ. 

2. Si Mobile M ‘celeritate c et Vi V spatiolum 
AB (dl) (fig. 68) pereurrere incipiens, ip singulis insuper 
spatii punctis urgeatur versus D sollicitatiene S, 
erit Vis mobilis in fine spatii B, ut ¥+Sdl seu (nomi- 
weado Sdi, dQ) ut V+dQ. 

Nam quia Mobile M initio spatii A vim ut V habet, ot prae- 


terea in singulis spatli AB punctis affcitur vi sollicitante S, ejus 
vis in fine spatii aucta erit Vi quae resultat ex sollicitationis S 
actione continua et non interrupta durante motu in spatiolo dl; 
atqui haec Vis resultans est ut factum ex sollicitatione S in spatium 
dl, quandoquidem sollicitatio in nullo spatii puncto otiosa intelli- 
gitur, sed per ottinia coftinuata atque permanens. Est igitur Vis 
totalis composita ex vi in A seu V, et ex quae resultat ex éollici- 
tationis S contiuuationé in spatio dl seu Sdl, quam mobile habét 
in B, ut V+Sdl. 

3. Si sollicitatis 8 in spatio dl continuata absque 
interruptione tempusculo dt quo mobile spatium il- 
lud transmittit ejus celeritati c incrementum dc su- 
peraddat, ita ut celeritas ejus in fine témporis dt vel 
spatil dl sit ¢c+dc, huic celeritati conveniet vis V+dQ. 

Etenim cum mobile spatiolam di celeritate c percuttere in- 
Gipiat, et tempusculo dt, quo spatium illud percurrit, sollicitatio S 
(hyp.) generet inctementum celeritatis dc, finito illo tempusculo 
erit mobilis celeritas c-+-dce. Verum (art. 2.) in fine ejusdem spatli 
tempore dt confecti vis mobilis est V + Sd! vel V+ dQ. Ergo 
celeritati ¢ + dc convenit vis V + dQ. 

Haec omnia, ni fallor, clara sunt, quibus positis propositio 
principalis facile nutic concludetur: 

Si viribus Vet V+dV quae duntaxat majoris ele- 
mento dV ase invicem differunt, conveniant celerita+ 
tes c et c+ dc, ac sollicitatio quaecunque S in spa- 
tiolo di continuata tempusculo dt, quo mobile spatio- 
lum illud percurrit, generare possit celeriatis c in- 
crementum dc, dico fore nesessario elementum virium 
dV = Sd] = dQ seu dV = didc: dt = cdc. 

Cam (hyp.) sollicitatio S tempusculo dt celeritati mobilis ¢ 
adjungat ejus elementum de, celeritati totali c + dc conveniet (art. 
3.) Vis V-+-dQ. Verum eidem celeritati c+ dc convenit (hyp.) 
vis V + dV; ergo (art. 1.) V + dQ=V + dV, et dQ =dV; unde 
qaia dQ ==Sdl, erit dV = Sdl = dedl:dt = cdc.Q.E. Dem. 

Atqué ¢x hisce apparet, cur in praecedenti mea epistola ex- 
presserim vires areis figurarum, quarum ordinatae éssent sollicita- 
tionés quaecurtque, abscissae vero spatia mobili percurrenda, quod 
nimis confuse in dicta illa epistola explicueram. In hisce consistit 
med demtonstratic, qua principitms Tuam Dynamicum probare co- 








). Jam si gulae celeritates augeri nib incremento 
+dp (poterat etiam sumi decrementum —dp) ita ut +a,—b, 
+6 et --a@ fiant +a+dp,—b+dp,+f+dp et —a+dp 
substitutisque hisce valoribus loco illorum in aequatione 1, orietur 
sequens A.a + a.a—a + 2dp = B.6 +b.8—b-+ 2dp, vel 
A.a+a.,a—a+2Adp.a+ a =B.f + b.f—b + 2Bdp.f+b 
(2). Subducta aequatione (1) ex hac (2) remanebit 2Adp.a +a 
== 2Bdp.6 +b, vel divisa aequatione per 2dp,A.a+a= B.f 
+b (3); hinc Aa— Bb = BB—Aa. Jam si celeritas centri gravita- 
tis ante ictum dicatur z, post ictum w, et summa corporum seu 
A+B=M, erit Aa— Bb =Mz et BB—Aa= Mo; ergo Mz = Mw 
vel z = a, id est centrum gravilatis eadem celeritate movetur ante 
et post conflictum. Deinde divisa aequatione (1) per (3) resultat 
a—a=f—b vel a+b =a +4, id est, eadem est velocitas 
relativa corporum ad se mutuo appropinquantium, quae receden- 
tium post congressum. Paria inveniuntur in casu, quo mobilia 
ante collisionem ad easdem partes moventur, in hisce celeritati 
additamentum -+dp vel —dp vices motus communis seu navigii 





supplet, sed in hoc differt ab hae suppositione ab aliis adhibita, 
quod illi motum navigii datum assumant pro demonstrationis indi- 
gentia, hoc loco vero sit quantitas, data quavis minor, imo nulla, 
quo non obstante propositio adhuc obtinet. 

Inter multos, quos in his regionibus in Mathematicis institui, 
unicum tantum Juvenem Vicentinum bonae indolis simul et ido- 
neum nactus sum, qui in profundiore Geometria initiari posset. 
Is laudabiles jam profectus fecit, adeo ut elegantia ab ipso suo 
tempore sperari possint. 

Jam mecum constitui Hypothesin Tuam Massae aéreae ex 
comprimibili et incomprimibili compositae excolere ubi primum 
nonpihil otii nactus fuero, atque tabulas inde condere, quae dimen- 
sionibus altimetricis inservire possint; rei cardo in eo verti vide- 
tur ut disquiralur, quanam proportione pars comprimibilis incom- 
primibili in variis ab horizonte distantiis admixta sit, quod ex 
observationibus accuratis, ut Maraldianis, forte fieri poterit. Non 
puto P. Grandum annotationem meam in mirificissimum suum 
Creatrix ‘Corollarium vidisse, quia occasione controversiae cum 
Cl. Varignonio commercium quod mecum habebat literarium in- 
termisit. 

Pulchras esse oportet Cl. Wolfii meditationes in Tuas nuper 
mecum communicatas quas aliis seriebus similes Grandianae ab- 
surditatem in speciem involventes applicuit, quod Tibi non displi- 
cuerint. Eas suo tempore cum aliis Eruditionis ejus monumentis 
mibi nondum visis, ut Ideam Universalem Matheseos vernacula 
lingua conscriptam et ab Amico harum rerum gnaro mihi valde 
laudatam, cum voluptate inspiciam, : 

Circa desideratos libros Fontanini, Vignolii, Bianchini, 
Crescimbenii Amico Venetias scripsi, ut in eos et Catalogos 
inguirat; interim hujus Bibliopolae Patavini Catalogu per bre- 
vem transmilto, donec alios accepero, quos deinceps sine mora 
quoque mittam. 

Accepi omnino optimi Viri Cl. Fardellae infortunium casus 
apoplectici; interim per Dei gratiam non solum adhuc in vivis est, 
sed etiam sat virium adhuc habuit, ut Barcinone discedere et Nea- 
polim iter ingredi posset, quod ante aliquot septimanas feliciter ab- 
solvit, et Balneis nunc Neapolitanis cum fructu et spe recuperandae 
salutis utitur. Hisce vale etc. 

Patavii d. 4. Aug. 1712. 
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Leibniz an Mermann, 

Dn. Nie. Bernoullium ex Batavis in Angliom transfretassey 
a Duo. Patruo ejus accepi. Si praenovissem hoe ejus in Batayos: 
iter, consuluissem ut ad Ill Razzinum pring adiret; spero tamen 
hoc in reditu feliciter fieri posse, oe eee 

Utile erit perfici meditationem de colamnae aéris’ compo~ 
sitione ex comprimibili et incomprimibili parte, possetque 
calculo res determinari, quacunque denium lege gradus et 
comprimibilitatis mutaretur. Per experimenta deinde 
quae lex mutandi maxime respondeat. Cogitamus in 
montibus et puteis exprimenta sumere. Hine etiam ‘nova 
bebitur circa constitutionem aéris. Gratias ago pro Catalogo Pata 
vino. Plura fortasse in Venetis notanda oceurrent, = 
In demonstratione Tua dynamica novissimis Mitetis wd/me 
perscripta omnia bene procedunt, nisi\qaod postrenrany 
tiam non intelligo, nempe cum ais Sdl=dedl:dt. Nam solicitatio 
S, ut hic a Te accipitur, est quoddam potentise incrementim in- 
finitie infinites parvum, ducendum in elementa infinities infinite 
parva spatii seu in elementa spatioli; itaque nom apparet, quo~ 
modo tale elementum potentiae aestimare possis ipsius potentise 
mensura nondum constituta, neo alio adminiculo adbibito. Neqte 
etiam istam aequationem uspiam quod sciam probas. Nom sunt 
jem ad manus Tuae literae praecedentes, unde nes¢eio at in ills 
aliquid attaleris ad probandum esge Sdl = de dl: dt. 

Equidem probari potest meum principium Dynamicum ex 
suppositione gravilatis seu solicitationis sequalibus temporibus 
aequalia celeritatis elementa imprimentis, ¢o prorsus modo quo 
jam olim ostendi in Actis Eruditorum, nempe aestimando vit vel 
potentiam ab effectu eam consumente seu violento. Licet enim 
hypothesis physica gravitatis et experimenta bi adbiberi videarttur, 
revera tamen experimenta tantum- inserviunt ad corfirmationet, 
demonstratio autem ex ipsa hypothesi ab experimentis atime ab- 
stracta procedit. 

Sed probationem altiorem habeo ¢x pfittcipits retephysicis, 
quam nempe desideras, ubi non est necéssé protedi’ per elementa 


infinite parva, neo opus est adhibere effectum violentum aut sup- 
positionem, qualis est gravitatis. Adhibeo autem notiones quas- 
dam potentiaec, effectus puri, et actionis, easque ad motum aecqua- 
bilem applico. Sit ergo, ut soleo, longitudo spatii seu linea mo- 
tus J, tempus t, velocitas v, corpus c, effectus e, potentia p, actio a. 
Effectus sestimatio mihi telis est, ut dicam effectus esse in ra- 
tiome composita corporum.- quae transferuntur, et linearum, per 
ques transferuntar. Ita dicendum est, e esse ut cl. Nempe ef- 
fectum hic considero purum, in solo discrimine inter statum 
priorem et posteriorem producto consistentem, non spectando 
media per quae discrimen illud est productum. Loquor autem de 
effecta puro, non de violento illo supradicto, seu vim qua pro- 
ductur consumente, qui revera eam etiam metilur, veluli cum cor- 
pws grave ad aliquam altitudinem est attollendum; quod secus est 
im effectu puro qui manente potentia producitur, veluti cum cor- 
pus intelligitur translatum per aliquam longitudinem in plano ho- 
reniali. Porro in Actione aestimanda compono tam effectum 
purum, quam velocitatem qua est praestitus; et proinde in motu 
aequabili, ubi quovis temporis elemento aequali idem effectus 
eadem celeritate producitur, dicendum est esse a ut ev seu actiones 
ease in ratione composita effectuum et velocitatum. Atque ita 
cum ostesiderimus esse ec ut cl, sequetur esse a ut cly. Sed po- 
tentiae notio talis est, ut ducta in tempus, quo exercetur, actio- 
neal producat, seu ut potentia sit id, cujus exercitium temporale 
actio est, nam non nisi ex actione potentia nosci potest. Itaque 
is motu aequabili, ubi eadem raanet potentia, dicendum erit esse a 
ut pt, seu actiones esse in ratione composita potentiarum et tem- 
porum, quibus potentiae exercentur. Et proinde habemus clv ut pt. 
Jam constas in motu aequabili esse | ut tv, seu Jongitudines per- 
carsas esse I ratione composita temporum et velocitatum, itaque 
fiet civy ut cly, et proinde clvv ut pt. Ergo tandem fit p ut cvv, 
seu potentiae erunt in ratione composita ex corporum simplice et 
velocitatum duplicata. Q. E. D. Ex his sequilur egregium Corol- 
larium, posito aequalem quantitatem potentiae servari in mundo, 
consequi ut etiam aequalis quantitas actionis in mundo servetur 
temporibus aequalibus. Nempe ut tanlum sit Actiones motricis in 
wpa hesa, quantum in alia quacunque, et ita dici possit, eandem 
ese quantitate Motionis in mundo, sed recte acceptae, addendo 
scilicet, aequalem temporis quantitatem. At UCartesius quantitatem 


Motus non recte accepit, dum a fempore eam, separare volyit; quod 
tamen omnis actio involvit, Rectius id, quod »quantitatem motus 
vocavit, Vocasset quantitatem conatus, quippe’ rei ‘momentanead) 
cum ipse actualis molus sitres successiva; § = 6 
Nosti meas illas tres Regulas circa duorum eo: 
desreirentieatlinicaplailons Nempe si mobilia sint A ot) By cele+ 
ritates ante ictum a et b, post ictum a et), ponendo has velo~ 
citates esse quantitates affirmativas, cum tendunt in easdem* partes, 
eam vero negativam quae tendit in contrarias, hine\prodibit Reg 1: 
Eadem manet quantitas potentiae, Aaa-+Bbb = Aae - 
Reg. 2: Eadem manet quantitas progressus, Aa + Bh: 
Differt autem quantitas progressus a quantitate | 
quod ‘cum corpora in contrarias’ partes tendunt, progressus ‘totalis: 
est differentia progressus in singulis: Porro in | 
progressus et quautitas motus Cartesiana coincidit. Reg, 3¢'Kadem 
manet celeritas respectiva, sew qua corpora’ diétantiam ‘tmatant, 
a—b=f—c. Et quidem ex harom (rium regularum’ daabus 
quibuscunque vulgari caleulo sequitur tertia, ‘v. g. sit-A(aa ee) 
=B(f8—bb) dividas per’ A(a—c)=B(8—b); id est ‘neq. 1 per’, 
prodit a+a=h+ 8, quae est aequatio tertia, Quaio corporat 
non sunt satis dura, pars virium in motus intestines partiunt 
mollis impenditur atque ita disparet, Sed a Te pulcherrime obser= 
vatum video, ex Reg. 1 deduci secundam, adhibito incremento velo- 
citatum communi dv, posito da, db, da, d8=dv quasi promotione 
in easdem partes elementari; id autem statim calculus differentialts 
more meo dabit: scilicet: ex aeq. 1 differentiando fiet QAadv 
+2Bbdv = QAadv + 2BAdv, id est Aa + Bb = Aa + BA, quae est 
regula secunda. Operae tamen pretium erit, hanc consequentiam 
ab aequatione ordinaria ad differentialem hujasmodi hic demon- 
strari rigorose. Ego rem alia methodo demonstravi. Fingo (fig. 69) 
planum, in quo concurrunt corpora A et B, esse inclinatum ad 
horizontem, sed angulo infinite parvo, et ita corpora sibi occurrere 
impetu proprio, sed simul etiam descendere communi impressione 
gravitatis; porro in corporibus gravibus a gravitate exercenda non 
impeditis commune centrum gravitatis continue descendit, quam 
recte potest, et quidem motu accelerato, perinde ac si graviem 
summa in ipso centro gravitalis collecta esset: Nec privatus 
eorum motus gravitatis effectum impedit, sed hoc loco seceleratio 
est infinite parva ob inclinationem inassignabilem, et proinde coin- 
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cidet cum motu aequabili. Cum ergo casus horizontalis coincidat 
cum caau inclinationis infinite parvae, et casus inclinationis infinite 
parvae det progressum centri gravitatis aequivalentem aequabili, 
utique casus horizontalis dabit eundem. Idem etiam alia demon- 
stratione sic conficietur et quidem adhuc melius vel evidentius: 
Cerpora A et B concurrant in plano horizontali, ponantur autem 
prias descendisse ipsa in arcubus verticalibus circulorum planum 
horizentale taugentibus, ex allitudinibus quae motum iis dedere, 
quem habent, atque ita quidem, ut ambo eodem momento descen- 
dere desinant ac planum horizontale attingant; quo etiam momento 
eorum centrum gravitatis commune nactum erit certum gradum 
celeritatis, eoque gradu in recta horizontali (A) (B) perget usque ad 
cemcirsum. Jam si post concursum centrum hoc non feratur ce- 
lerMate ecadem qua prius, sed aliam nanciscatur, servabit eam, nisi 
quid impediat. Ponantur jam corpora post concursum pergere ea, 
quam im concursu accepere, celeritate et directione non amplius 
impedita, et eodem momento ambo pervenire ad arcus horizonti 
inclinalos eumque tangentes quales supra, in quibus iterum assur- 
gere possint, tunc centrum gravitatis commune etiam eo momento 
ascendere incipiet, sed non tamen eadem celeritate, qua prius des~ 
ceadere desiit, sed ea quam nactum est post concursum, ergo nec 
al eandem, ex qaa descendit, altitudinem praecise assurgere rursus 
poterit, sed vel plus poterit ascendere vel minus, ac proinde effe- 
dus non erit aequalis causae, quod ponimus esse absurdum. 
Ergo fieri nequit, ut celeritas centri communis per concursum 
mutetur. Habemus ergo ulramque regulam ex eodem principio 
hempe conservatae potentiae demonstratam. Sed habeo et alias 
Vias, quae nova nec satis hactenus observata docent, et quae pro- 
ferri fortasse merentar, ne intercidant. Itaque cogito, dynamica 
qusedam elementa breviter conscribere Tibique miltere, ut si vi- 
debitur, augere et illustrare possis, Ita ex meo brevi libello, Tuo- 
que ampliore commentario nascetur fortasse Opus Dynamicum 
pecaliare non contemnendum, a Tuo Hydragogico plane, ni fallor, 
separandum. Habeo etiam demonstrationem, quod in omni cor- 
pore, imo linea vel figura detur centrum gravitatis, quod nescio 
an satis ab aliis sit demunstratum. Guldinus ea de re con- 
sulendus foret. Quod superest, vale etc. 
Debam Welfebyti 9 Septembr. 1712. 


LXI. —- 
Hermann an Leibniz, 


Ob temporis angustiam, cui nunc includor, hac vice non, nisi 
festinantissimo calamo haee pauca ad Amplitudinem ‘Tuam depro- 
perare possum, ut significem, recte me accepisse binas Tuas epi- 
Stolas, quarum prior eximiam continebat demonstrationem Propo 
sitionis Dynamicae circa aestimationem Virium, altera vero me 
certiorem faciebat, quod Ampl. Tua ad Serenissimi Electoris Brans- 
vicensis Plenipotentiarium literas dedit in gratiam Dn. Nic, Ber- 
noulli cum Ill. Carolo Ruzzino communicandas, quas optimum, 
spero, effectum producturas esse, non obstante quod in iis futuri 
mei discessus mentio facta sit, quod nom valde nocere epood 
eas ipsas rationes, quas Ampl. Tua adducit. 

Rogavi et peti a Bibliopolis Venetis Catalogos sworumblihee- 
rum, sed apud nullum impressum Catalogum ne quem 
Ampl. Tuae transmittere possem. «06 

Pro demonstratione Tua theorematis itidem Tuiv -dynomici 
tanto majores debeo et ago gratias, quanto praestantior et neseio 
quid eximii mihi continere videtar. Unde non possum nem enize 
rogare Ampl. Tuam, ut Elementa Scientiae Dynamicae, quevam 
spem mihi facit, quantocyus licuerit, conscribere dignetur. Malti 
enim sunt in his oris, qui cogitata Tua nonnihil sdmittere e¢ mi- 
rifice admirari incipiunt, inter quos etiam Illustrissimus Abbas 
Antonius Conti, Patricius Venetus, quo vix quemquam magis in 
interiore Geometria versatum novi, postquam aliquandiu mea ineti- 
tutione usus est. Is certe Philosophemata Tua magis, quam ves- 
bis explicare possim, deperit. Omnia quae in meo libre Mechanico 
huc faciunt, quia ita Tibi agendum videtur, removi, ut aliquande, 
si ita videbitur, seorsim imprimi possint, postquem ocgles Tuos 
subierunt. Opusculum meum Mense Novembris, ut spero, prelo 
subdetur, quod Illustri Nomini Tuo tanquam Praesidi Societatis 
Berolinensis inscribere cogito, si ita permisesia, quandoquidem non 
aequum esse duco, ut sub alius Patrocinio in publicum exest, 
quam qui summum in hisce, ut in aliis seientiam fastigium attigit. 
Non solum versatur circa fluida, sed etiam coemplectitur, quaecun- 
que ad motus gravium pertinent in quacunque gravitatis bypo- 


_ 


thesi, ut taceam alia quae spectant vectem infinitis potentiis obli- 
quis impulsum, ef generalissimam propositionem, cujus problemata 
Catenariae, Velariae etc. tantum casus sunt particulares. Proxime 
vero digtinatiorem tabulam totius opusculi, et circa dynamica per- 
seribam. Interea accipe hic literas Dn. Bourgueti, et plurimum 
vale ete. 

Patavii d. 27 Octbris 1712. 





LXIH. 
Leibniz an [ermann. 


Dn. Bernoulliam juvenem reducem in Batavos spero ad Illust. 
Ruzzinum adiisse. Gaudeo mea principia dyoamica Tibi non dis- 
plicuisse: quem dedicationis honorem mihi destinas, magis muneri 
meo, quam merito tribuo. Rogo, ut si tibi vacaverit, Hypothesis 
de gravitate aéris partem non elasticam admistam habentis memi- 
nisse velis. Semen bombycum nuper aestate nimis provecta venit 
mea culpa, qui non maturius petieram; unde in itinere periit. Ita- 
que ausim tantumdem hac vice petere, sed ea Jege, ut utriusque 
pretium indices. Gratissimum erit schema Tui operis. Dno. Bour- 
gueto inclusas mitti peto. Nunc id agitur, ut meae Theodicaeae 
Tentamina Latine Germaniceque edantur, fortasse et Anglice. Credo, 
qui Italice tentaret, omigsis ponendis vel in margine refarcilis, 
quae illic non probantur, Censores adversos now esse habiturum. 
Quod superest, vale et fave etc. 

P.S. Gaudeo etiam Illustr. Abbatem Contium in methodos 
nesirag penetrasse, nec philosophemata mea speruere. 


LXIV, 
Hermann an Leibniz. 


fa postremis meis literis sub finem Oct. datis, Amplitudinis 
Tune Kpistolae 13 Sept. mens. Oct. ad me perlatae contenta ad 
Scentiam pertinentia aliia tunc et aliquandiu post negotiis diatracto 


attingere mibi non licoit; nune vero tantillam otii nactus prae- 
‘ciptia ejus capita breviter perpendam, mien — pro- 
fandiore doctrina referta, ——n 
Video in penultimis meis aliquam release ede 
lione ‘egentem excidisse, cum ex consideratione Sollicitationum mio- 
bilibus continue applicatarum dynamicam Tuam Propositioném de- 
ducere conatus sum: scilicet positis Sollicitatione quaeunque acce~ 
leratrice S, elemento longitudinis percurrendae dl, Celeritalis de, 
et temporis dt, dixeram esse Sd! ul dedl:dt, sed non probaveram, 
unde quod illic omissum, hoe loco supplendum est. Id vero de- 
ducitar ex notissimo principio, quo Celeritatum increments mo- 
mentanea dicuntur esse in composita ratione Sollicitationum et éle- 
mentorum temporis, quibus ea generantir, adeo ut sitvée ‘steat 
Sdt, et S ut de: dt; hine Sdi ut dedi: dt. Q.E.D. 
Scio. jam pereleganter’ olim ab’ Atipl, ‘Tua 6s ‘ostensum ¢ 
principium Dynamicum ex consideratione gravitatis 
poribus aequalia celeritatis elementa mobili astendenti au 
‘argumento ab effecta violente potentiam consumente | 
Interim tamen rem paulo generalius sumendo™ putabam ejui 
demonstrationem a priori haberi posse ex 
principiis, conferendo Potentiae seu vis vivae elementa com * elemen- 
tis de celeritatum, praescindendo a mediis seu causis physicis 
dicta celeritatis elementa mobili imprimentibus. Nam causa agens 
quaecunque quae mobili m, tempore dt, celeritatis elementum de 
inducit, erit ut mdc:dt. Potentia vero (dP) celeritalis elemento 
(dc) conveniens, erit ut Causa agens actionisque extensio 
conjunctim. Actionis extensio mihi est spatium seu extensio, in 
qua causa indesinenter et continue agit, id est in cujus singulis 
punctis operatur; est igitur dP ut mdcdl:dt; unde cum dl: dt 
sit ut celeritas (c), sequitur esse dP ut mcdc, et P ut mec. Hac, 
inquam, ratione me demonstrationem a priori obtinuisse existi- 
maram. Et quanquam haec deductio rem satis commode conficiat, 
eam tamen nihili facio prae pereximia Tua demonstratione ex prin- 
cipiis metaphysicis derivata, pro cujus communicatione humanissima 
Bratias quas possum maximas ago, utpote quae mihi mirifice pla- 
cuit, non obstante quod difficultas me premat, quae ab ingenii mei 
tarditate haud dubie provenit; ut ea me liberem, eandem proponere 
libet, humanitati Tuae, Celeberrime Vir, confisus a qua ejus solu- 
tionem supplex expecto. Positis nempe longitudine spatii, sea 


linea motus 1, tempore ¢, velocitate v, corpore c, effectu e, poten- 
tia p, et actione a, tres sunt analogiae, quarum concursu probas 
esse pt ut ctvv, vel p ul cvv: I. quod sit e ut cl; If. quod sit 
a at ev; et Tif. quod a ut pt. Prima et tertia nihil mihi negotii 
facessunt, solumque circa secundam haereo; nam quia actione’s 
mihi effectibus proportionales videntur, adeo ut dupla, tripla actio 
etiam daplam, triplum ete. effectum praestare debeat, ideo non video 
cur esse debeat a ut ev, cum potius crediderim, esse a ut e sim- 
pliciter; nam cum effectus nomine intelligatur quicquid a causa 
producitur, sub effectu e celeritas v jam contineri videtur, ita ut 
non appareat, cur in aestimatione actionis velocitas cum effectu, 
sub quo velocitas jam comprehenditur, adhuc semel debeat com- 
poni. Haec sola est difficultas quae mihi est super subtilissima 
Tua demonstratione, quam tamen mili exemptum iri spero in Ele- 
mentis Tuis Dynamicis, quorum mihi pro incomparabili Tua huma- 
nitate et benevolentia spem fecisti, quae magna cum aviditate ex- 
peeto, nullus dubitans alia adhuc praeclara in iis contentum iri; 
talia non vanus auguror ex iis quae de Regulis motus habes, circa 
aequabilem progressum centri gravilatis corporum inter se colliso- 
ram ante et post occursum, deductum ex principio conservatae 
potentiae motricis post ictum, quae erat ante impactum corporum 
perfecte darorum. Quod mea deductio ejusdem aequabilis progres- 
sus Tibi non displicuit, est quod mihi gratuler; quin et mihi etiam 
constitit jam ab eo tempore rem per calculum differentialem ex- 
pediri posse, differentiando aequationem Aaa+Bbb = Aaa + BBA, ut 
habeatuar 2Aadv + 2Bbdv = 2Aady + 2B8dv, ex qua ultro fluit 
Aa + Bb = Ac + Bf, et talem demonstrationem jam tum III. Abbati 
Conti, Patricio Veneto, harum rerum gnaro, per literas comiuni- 
caveram; sed mihi non abs re videbatur rem in ultimo rigore de- 
monstrare. 

Demonstrationem Tuam, qua ostendis, in omni linea, super- 
ficie, et corpore dari centrum gravitatis, novam esse auguror et ex 
aliis principiis deductam, quam quibus Wallisius hoc idem (prop. 15 
De Centr. Grav. fol.638 Operum suorum Math. Tom. 1) demonstrans 
usus est. Guldinus vero ad manus non est. 

Opusculum meum non solum circa hydrostatica versatur, sed 
generaliter complectitur, quae scitu. necessaria sunt circa vires 
corporibus applicatas; nam id absolvitur duobus libris, quorum pri- 
mus subdivisus in duas partes continet multa circa medias direc- 
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tiones infinitarum diversarum tendentiarum juxta quaslibet direc- 
tiones, punctorum, quo refertur, elegantissimam Tuum theorema in 
Diario olim Parisiensi publicatum, dein linearum et denique super- 
ficierum, in quibus omnibus | es chservantur. centri gravitatis 
proprietates; deinde has tendentias etiam contemplor in corporibus 
Hexibilibus generali aliqua propositione, sub qua continentur solu- 
tiones Curvaram Catenariae, Velariae, Lintei et hujus naturae in~ 
finitae aliae; non enim considero tendentias seu impulsus, quibus 
ejusmodi Curvarum puncta urgentur, curvis perpendiculares, solum 
seu etiam axi parallelas, sed utcunque obliquas, haru 

tiarum medias directiones determino, Parte vero 

libri absolvo, quaecunque ad motus acceleratos,. vel 
isochronos, paracentricos et id genus alios spectant, sepositat 
resistentia medi; atque inter alia a priori demonstro 

cipium, cui universam theoriam Centri oscillationis 
scilicet commune centrom gravitatis partium 
positi, si quaeque pars ea celeritate ascendere incipiat. 
-separata, quam cam his veliquis conjunctim, et con 
‘acquisiveral, ad eam ipsam allitudinem reasceusurum esse, ex qua 
delapsim erat partibus illis penduli compositi conjunctim descen- 
dentibus, quod principiam etiam Cel, olim Jac. Bernoullius, sed in- 
directa tantum demonstratione stabilivit, idque ex formula sua 
pro centro oscillationis deduxit. Sed demonstratio mea ab hujus 
centri notione independens est, remque directe concludit. Secundus 
liber corporibus fluidis destinatur, eaque pervestigat quaecunque ad 
pressiones seu gravitationes liquorum, ad vires vasorum ad perferen- 
das liquorum pressiones necessarias, ad aequilibria liquorum, ad 
Gravitationes atmosphaerae ejusque densitates et elasticitates perti- 
nent; tim etiam motus aquarum ex vasis erumpentium et non- 
nulla circa cursus fluminum, deinde vires fluidorum ex percussiong, 
quo pertinent resistentiae quas corpora in fuidis lata a figuris 
patiuniur, nec non molus corporunt in mediis Muidis tam rectilineos 
quam curvilineos perpluraque alia discutit, adeo ut opusculo ti- 
tulus de Viribus et Motionibus corporum solidorum et fluidoram 
natus sit, quod Illustri Tuo nomini et Societati Regiae nostrae, 
quae Berolini est, inscribere ausus sum; ineunte novo anno prelo 
committetur. In animo quidem habebam in primo Libro Dynamica 
tractandi, ubi argumenta Tua adversus Papinianas objectiones plu- 
ribus vindicare conatus sum; verum quia talia seorsim pertrac- 






tamda censes et maxime quia ipse Systematis Tui elementa edere 
in animem indaxisti Tuum, omnia huc pertinentia ex libro sustuli. 
Quod vero aliquas mihi in edendis Elementis Tuis Dynamicis par- 
tes permittere dignaris, id citra ullum meum meritum tanquam 
benevolentiae Tuae erga me testimonium luculentum interpretor, 
qua etiam de re cst quod gratias agam maximas. 

In gratiam Dn. Bernoulli Illustriss. hujus Academiae Curato- 
ribus seripsi, cum ipsis demum abeundi propositum negotiorum 
domesticorum et voluntatis Paternae praetextu aperui, quorum re- 
sponserise spem felicis exitus injecerunt, nam Excell. Duumviri 
Venerius et Morosini promiserunt se Bernoullii rationem habituros 
esse; sic etiam plurimum conferet, quod Ampl. Tua eundem Dn. 
Bernoullium per Illustr. Ruzinum commendari curavit. 

Quod reliquum est, faustum Ampl. Tuae anni exitum et au- 
spieatam in proxime inchoandum introitum precor, omni prosperi- 
tatam genere transigendum ; faxit D. O. M. ut anniversariae ejusmodi 
vicissitadines Tibi et Scientiis quibusvis solidioribus saepissime 
felices sospiti recurrant; mihi interim favere non desine etc. 

Patavii d. 22 Dec. 1712. 


LXV. 


Leibniz an Hermann. 


1. Febr. 1713. 
Novissimes meas cum inclusis ad Dn. Bourguetum acceperis ; 
itetea accepi ipse, quas 22. Decemb. anni superioris doctas et 
inogeniosas dedisti, quibus nunc respondeo. Et primum observo 
miki solictationes et ipsa celeritatis incrementa momentanea esse 
dem. ita non celeritates elementares, sed spatia infinities infinite 
parva eeleritate elementari percursa erunt in ratione compo- 
sta celeritatum elementarium (seu solicitationum) et elementorum 
Quae de Causa agente actionisque extensione dicis, mihi non 
sats liqaida videntur. In causa agente, ni fallor, spectanda est 
peemtie; itaque non video quid sit illud in causa agente, quod 
Cum spatie conjungis, ut habeas potentiam; nec cur quaeras ali- 
quid extra causam agentem, ad formandam potentiam. 
25° 


Opus est, distincta quadam notione et expositione erui, no- 
tum effectum (nempe non yiolentum, a simplicioribus enim inchoan- 
duro est), quem ita accipi ‘separem betta yee m4 
quanguam nemini yelare , ne yocabulum aliter: accipiatur 
pro eo, quo ego ipsam actionem, aestime, cum. scilicet id, quod 
praestatur, conjungitur cam celeritate praestandi, Itaque intellects 
mente mea nullam video rationem haerendi in eo, quod dixi, esse 
‘a ut ey, id est ut composilum ex eo quod. praestatur, et celeritate 
qua praestatur, Et si admittis, ut facis, esse e ut cl, id est ef 
fectus esse in ralione composita tam corporum, quae promoyentur 

quam longitudinum per quas promoventur, jam eo. ipso 
pica effectus meam, quae praescinditur a celeritate, Nam, 
manifestum est, cl posse conjungi cum majore: 
et ita prodire cly vel ey, quod ego. tum attribuo, toli action, 

‘ [Aigue ita ex ipso e ut ch quod aguosea, actions. effacibus 
proportionales non sunt. Tres meae compositiones rationum, nempe 
e ut cl, a ut ev, a ut pt, nibil aliud sunt quam definitiones; mempe 
esse ut cl, est apud me definitio effectus, et esse Ut ey, 
est apud me definitio actionis; et esse uta: t, est apud me 
definitio potentiae, seu a esse ut pt: nempe potentiam (ex 
suo ulique exercitio agnoscendam) definio per id, quod exereendo 
ducitur in tempus, et ita producis actionem. —Intelligo autem actio- 
nem, qua poleutia agit quantum potest. Haec ubi satis meditatus 
fueris, fortasse reperies, non commodius has notiones distingui ac 
digeri posse, nec rationes inveniri magis determinatas. 

Non admitto causam agentem, quae mobili m tempore dt dat 
celeritatem dc, esse ul mdc:dt; nec video quomodo hoc possit 
probari, nisi assumas ut definitionem. Sed tunc non capio, nec 
video, quomodo ex hac notione cum spatio conjuncta formes po- 
tentiam, et cur non alius pari jure diceret causam agentem esse 
ut mdl:dt, vel aliud quiddam? Deinde in simplicissimis Ele~ 
mentis, ut hic, non quaeritur, quid causa agens in alio producat, 
sed quid in se ipsa, nempe causa. Hic ipse status mobilis sew 
potentia determinatur, si ejus magnitudinem, et celeritatem atten- 
das, nec de productione celeritatis, sed productis ope celeritatis agitur. 

Quodsi ad magis composita progredi definitionemque hanc 
illis applicare velis, reperies nec tunc rem procedere, sed potentiam 
saepe delerminare ex solo mdc, nec referre quantum sit tempus 
dt. Exempli causa corpus grave descendens ex aliqua altitudine 


producit aliquam celeritatem, nec refert quo tempore descendat: 
tempus enim variabit, prout planum descensus erit plus vel mints 
inclinatom. In his ergo eundum est.,per gradus, incipiendo a sim- 
plicissimis, et multa cum circumspectione incedendum; alioquin 
quidvis ex quovis faciemus. In simplicissimis, velut hypothesi mo- 
tus aequabilis, et corporis non gravis, vel gravis in horizonte moti, 
frastra adbiberentur quantitates elementares. 

Actionis etiam extensio per spatium non est commoda, nec 
capienda satis, nisi eam reddas momentaneam et accipias alio quam 
ego sensu. Actio mihi est temporalis et jam in se involvit spatium 
seu longitudinem, actioque adeo non censenda est extendi. Extensio 
enim alicujus rei intelligitur, cum additur aliquid novum, per quod 
res extendi replicarique censetur. At potentia mihi per tempus 
extenditur, quia ipsa per se, meo sensu, tempus non involvit, sed 
est momentaneum quiddam, quod quovis momento replicatur, seu 
ducitar in tempus. Et ita prodit actio data. Sed Tu, cum de 
actionis extensione loqueris, alio eam sensu accipere videris. Tuae 
definitiones plane abludunt a meis et ita variabimus in terminise 
Tu sumis effectum extensius quam ego, ut aequetur meae actioni: 
Actionem autem sumis restrictius quam ego, ut aequetur meae po- 
lentiae. Ita frustra aequationem institueremus. 

Dn. Bernoullius junior, cum reversus esset ex Anglia, [lustr. 
Ruzzinum Ultrajecti adiit, qui postea Plenipotentiario Electorali 
Bransvicensi, cui commendaveram, dixit: Cl. M. Bernoulli me 
paroist bien jeune, pour étre Professeur, et de plus 
la profession n’est pas encore vacante. Vereor ne prius 
noceat; posterius non nocebit: itaque Tibi significare mature volul, 
ut obviam eas huic difficultati. Puto enim, si adsit doctrina et 
pradentia, vigorem aetalis potius commendationis loco haberi posse, 
et spero Juveni prudentiam non defore; nec semper de bominum 
pradentia et moribus ex primo aspectu brevique congressu judi- 
cari potest. Credo Te ipsum, cui Patavium venisti, non multo 
aetate majorem fuisse. Dn. Professori Bernoullio rem mature sig- 
nificari e re erit. Ego interim Illustr. Plenipotentiario Brunsvi- 
censi scribam, scientiam non esse annis aestimandam, videboque 
an aliquid Illustr. Ruzzino insinuari possit quod in rem sit. 

Ignosce, quaeso, quod literae istae tam male scriptae sunt; 
muita allevi inter relegendum, quo melius explicarem mentem meam, 
nec ob brevitatem temporis describere vacavit. 


De seminibus Bombycum, quantum nuper, iterum petere 
audeo. Vidistine P. Sacchieri Jesvitae apud Papienses Neostaticam, 


ex supposito concursu li directionis in centro terrae, et quid 
de illa Tibi videtur? Aj hem esse magni ingenii, ek suot 
fortasse Patavii, qui eum norint. 

Vale et fave etc. 





IXVL. . : 
Hermann an Leibniz. - 


-— 

Non solum nuperrimas Amplitudinis Tuae literas cum inclu- 
sis ad Dn,Bourguetum ipsi redditis, sed etiam  novissitnas recte 
accepi, Statim atque priores mihi redditae essent, semina bom 
bycum optimae notae per Amicos conquiri curayi et obtinui, quae 
une mitto optans, ut felicius, quam priora, ad Te perveniant, 
. Postremae Amp). Tuae literae scrupulum, qui mibicirea ejus 
Dynamica supererat, penitus exemerunt, qua de re gratias quantas 
possum ago maximas. Non videbam, quomodo posset dici a esse 
ut ev, quandoquidem effectus nomine intelligebam omne id quod 
ab actione producitur vel praestatur, adeo ut sub effectu etiam 
contineatur velocitas v, qua corpus c suam longitudinem | absolvit. 
Verum cum effectus sit ut corpus transferendum et longitudo } 
conjunctim, praescindendo a celeritate nunc clare perspicio esse 
omnino a ut ev, adeo ut ounc omnia mihi liquido constare videan- 
tur. Sed talia Tibi non videntur ea quae circa actionem ejusque 
extensionem in postremis meis balbutivi, incommodis vocabulis 
usus. Verumtamen ut aliquid veri ex iis deduci posse existimo, 
restricto terminorum significatu ad determinatum sensum, ita ad 
melius exprimendam mentem meam libenter nunc omnia a defini- 
tionibus ordirer, nisi temporis angustia prohiberer; verum id pro- 
xima occasione exequi conabor. 

Quod opusculum meum Illustri nomini Tuo inscribere audeo, 
non est muneri utlibet splendido, sed exteutiori Excell, Tuae me- 
rito per universam quaqua patet Rempublicam literariam agnito 
tribuendum et debito quo ipsi ob tot benevolentiae testimonia mibi 
hactenus humanissime exhibita obstrictus sum, praeterquam quod 
opusculo maximum hac ratione decus, cujus capax est, conciliabo, 


Si sat temporis in hoc loco commorandi mihi superesset, ma~ 
gna cum voluptate Tua Theodfteae Tentamina Italice redderem et 
cam Amicis postea communicarem,,ut Versionem corrigerent et 
perpolirent; sed paucos dies post Maschalis festum abhinc disce- 
dam, posteaquam pro hoc tempore dimissionem a Proceribus 
meis jam impetravi. Dn. Bernoullium juvenem moulta solicitudine 
pluribus Patriciis de meliore pola commendavi et faventes quidem 
responsiones obtinui, quibus tamen nondum acquiescere possum, 
quia audio P. Corazzym, Benedictinum Monachum, qui ante hoc 
sexennium etiam meus Competitor erat, non solum stationem pren- 
sare, sed nonnullos jam Proceres in suas partes traxisse, quod 
ipsis persuasisset, se in Architectura Aquaria plurimum valere, qua 
is re nescio quae magnificase praestiturum promisit, eundem haud 
dubie exitum habitura, quem ejus quadratura Circuli, quam se in- 
venisse arbitrabatur, habuit. Caeterum homo est in Mathematicis 
plane hospes. Non desinam propterea omnes nervos in id inten- 
dere, ut Da. Bernoullius mihi successor constituatur, nec certe ejus 
javentus quicquam obesse deberet, quanquam et mibi, cum primum 
Venetiag venissem, juvenilis aetas objecta sit. Interim apud Amicos, 
qui aliquid valent, efficere nunquam desino banc objectionem amo- 
liri, quandoquidem Ill. Ruzzinus etiam eam movit. Hisce vale eta. 

Patavii d. 2. Mart. 1713, 


LXVII. 
Leibniz an fermann. 


Non dubito quin literas meas acceperis non unas: priores 
cum additis ad D. Bourguetum, alias, quibus annotavi nonnihil 
ad dynamica a Te communicata. Avide Tuas expectavi, tum ut 
scirem quando iter ingressurus esses, tum quo esset loco quaestio 
de successore. Significaveram Ill. Ruzzino Dn. Nic. Bernoullium ad- 
modum juvenem visum. biit ille in Galliam. Mallem prius se 
Ruzzino per amicos talium judices probasset, et rei hydragogicae 
practicae in Batavis operam dedisset. Spero tamen nihilominus 
ei favitum iri, nam de se spem nobis non mediocrem excitavit. Si 
favere potes missu seminis bombycum, quantum apno praecedente 
fuit, res maturanda esset ob appetentes calores, ne pereat, ut superiore 





Patavii d. 6. Apr. 1713. 


Es folgt hier ein Brief Hermaun’s, datirt Venetiis 11 Maj. 
1713, der nur Mittheilungen in Bezug auf seinen Abgang von 
Padua enthalt. 


LXIX, 
Hermann an Leibniz. 


Statim post meum in hac urbe adventum literas ad Te, Ill. 
Vir, dare constitueram, sed spe detentus fore, ut quam primum 
Hanoveram sis rediturus, propositum meum ad exitum deducendum 
hucusque distuli, Jam superiore mense Septembris in hisce oris 
appuli et paulo post Munia mea laetus auspicatus sum. Nuperrime 
literas quidem Patavio accepi, sed nemini adhuc vacantem meam 


Professionem decretam esse intellexi, ut adeo spem omnem non 
abjiciam de transferenda statione in Dn. Nic. Bernoulliam. 

Est quidam Monachus Benediotiggs, jam meus antea Compe- 
ttior pro eadem Cathedra, qui consilfa in omnes partes vertit, ut 
statione potiatur; et alius quidam Collega meus in Lycaeo Patavino 
etiam curas suas eo intendit, ut mihi in Professionem succedat. 
Interim quia nihil adhuc profecerunt, indicium id mihi praebere 
videtur, Proceres Academiae ad eorum vel saltem alterutrius electio- 
nem nequaquem propendere, quod Bernoullio non potest non pro- 
fcuum esse, quandoquidem Cl. Varignon nomine Societatis Parisien- 
sis amplum Canditati profectuum atque peritiae testimonium Curatori- 
bus migit, ef societas Berolinensis eundem inter suos ascivit. Basileae 
(ranseunti monstravit mihi Cl. Prof. Bernoulli syllogen literarum, qua 
Angli freti calculi differentialis inventionem soli Newtono suo tribuunt, 
aigue in ea violentum ipsorum processum miratus sum; ex adverso 
gaudebam quodam modo, eandem Bernoullium capitalem in Newtono 
errorem detexiase, ex quo satis aperte constet, Newtono secundas 
diferentias sumendi genuinam rationem ne tum cognitam fuisse, 
cam Principia sua Philosophiae Naturalis prima vice ederet, quod 
in controversia de Inventore Calculi differentialis, in quantum a 
Calculo Barroviano distinguitur, maximi momenti est. 

Secunda eorundem Principiorum Newtonianoruin editio pro- 
dit, qaam propediem expecto, visurus num errorem correxerit 
Newtonus. Ceterum felicissimum hujus anni expirantis exitum et 
flicssimum in novum introitum toto pecture precor; faxit Deus 
ut saepius adhuc ejusmodi temporum vicissitudines laeto Tibi et 
wepiti recurrant. Vale etc. 

Francofurti ad Viadrum d. 22. Dec. 1713. 


LXX. 
Leibniz an Hermann. 


Mirabar quod tam diu nihil a te intelligerem, et suspicor 
adbuc etiam ex literis Dn. Job. Bernoulli et Dn. Bourguetti, ali- 
(tam ex tuis intercidisse. Nam Bourguettus responsum aliquod 
suum tibi credidisse significat. Ego tamen non nisi unum de 
Theodicea mea per te accepi. 
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_ Ex quo indicium oe Deities fecisti, statim ex sententia 
tua 


seripsi, a 2-2 
Facile agnosco, |  domesticarum constitutionem 
mutationernque loci tibi Mathematicas aliquandiu ‘non 


permisisse; spero tamen rebus in tranquillo jam Jocatis-rediturom 
te ad praeclaras illas curas. Et omnino doctrina de aestimanda 
altitudine Jocorum ex differentiis Barometri perfici meretury adbi- 
hita etiam si placet bypothesi mea. + cat ge 
Scripsi Berolinum hortatusque sum, ut cogitent de’ novo 
Miscellaneorum Tomo, in quem et ipse tonnulla conferamy nec 
stele. sen. shrhane nin reel ine tonne ea 
Nosse velim, quis ille sit Monachus Benedictins tibi alien 
competitor... Cum eminem. hhabeam’ Veneliis nec: satis seiam/an 
literae meae ad Dn. Abbatem Fardellam. recte perferantut, ob- 
-1 ae anthsttaipeman 
_ Commercium Epistolicum Londini editum nondum: vidiy te 
motus une, locis, ubi haberi potest. Itaque: necdum satis 
plene respondere possum. cs 
felicia omnia in hunc et sequentes annos precor. Vale. \Dabam 
Viennae 10 Januar, 1714. 


LXXI. 
Hermann an Leibniz.’ 


Felicem Vienna in his oris Excell. Tuae reditum gratulor, 
inter alia etiam hanc ob causam, quod literae meae tutius ad Te 
pervenire queant. Semel enim atque iterum sciscitatus sim, num 
velles literas nonnullas a Dn. Bourgueto mihi traditas, cum Patavio 
abirem, Viennam mitti, an vero tantisper apud me retineri, donec 
ad has oras appulisses; sed nihil responsi accepi. Sciscitabar 
etiam, quid fieri cuperes de fasciculo Parisiis misso Tibique desti- 
nato. Sed statim atque Dn. Wolfius mihi occasionem vel potius 
personam indicavit, cui mitti debeat fasciculus, illico ¢undem Bi- 
bliopolis nostris Viadrinis merces suas Lipsiam ad Nundinas in- 
stantes mittentibus tradi curavi Lipsiam deferendum atque, ut Dn. 


“YY mihi significavit, Foerstero Bibliopolae vestro reddendum; 
é 


qua de re Ex. Tuam certiorem facere volui. Hisce vero anti- 
quiores Bourgueti literas addere e re duxi, qui ut cultus sui atque 
observantiae Te certiorem facerem, gap Venetiis solventem plurimum 
rogavit. A Dn. Wolfio cum voluptate intelligo, Te editionem me- 
ditari commercii Tui epistolici fasciculo literarum ab Anglis edito 
opponendum, quo sine dubio luculentissime injustae vociferationes, 
quibus Inventionis honorem Calculi differentialis Tibi eripere moliti 
sunt, retundentur. Hoc idem etiam desiderat Dn. Varignon, qui 
valetudinem et otiam ad id Tibi precatur. Newtonus agnovil er- 
rorem a Dn. Joh. Bernoulli per Nepotem ejus sibi indicatum et 
correxit, non tamen correctoris ullam mentionem fecit in nova 
Principior. Phil. Nat. editione, et negat errorem consistere in er- 
ronea evolutione serierum suarum ad exprimenda secunda, tertia 
ete. differentialia, sed in inversione alicujus tangentis. Opus meum 
Mustri nomini Tuo inseribendum nondum sub prelo est, sed pro- 
pediem in Hollandiam ad Wetstenios id mittam imprimendum. 
Theoriam Virium Centralium mihi plurimum ampliasse videor, ex 
quo has vires non ad aliquod punctum positione datum dirigi, sed 
exseri in mobile secundum directiones lineam quamcunque curvam 
contngentes contemplatus sum. Problema reducitur ad quadra- 
turas hoc casu, etsi mobile in vacuo fertur, cum e contrario dun- 
taxat involvat inventionem radii circuli osculatoris et tangentium, 
81 virium centrum sit unicum punctum; nec certe adeo facile est, 
etiam seposita resistentia medii, quandoquidem hoc casu tempora 
non amplius sunt ut areae, ut in altero casu unius centri indivi- 
sibilis. Ego vero in meo libro mobile in pleno moveri supposui 
atque adeo resistentiam medii una consideravi et nihilominus ca- 
nonem admodum simplicem nactus sum, quo mihi innotuit solici- 
tationem centralem seu vim centripetam in quolibet curvae puncto, 
cum mobile fertur in medio resistente, se habere ad vim centri- 
petam in eodem curvae puncto, cum mobile fertur in vacuo, in 
duplicata proportione abscissae majoris ad minorem alicujus qua- 
drilinei hyperbolici inter asymptotas, quod quadrilineum aequetur 
areae densitatum, id est illi areae quae oritur extenso arcu curvae 
a mobili descripto in lineam rectam atque in singulis punctis 
erectis perpendicularibus densitati medii in correspondentibus curvae 
punctis proportionalibus, in suppositione resistentias medii pro- 
portionari quadratis celeritatuin ductis in densitatem medii. Sed 
forte nimium Tua tempora moror, Vir Consultissime; quod si est, 
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veniam precatus me ulterior’ Tuo favori st) Hénevolentiae etiam 


aique etiam commendo, Vale etc. pevund as 
Francofurti d. 24 Septémbr. m4. Vatu 
eS 


a) 








A Gl. Wolfio. nostro certior factus Hanoverae Te, nunc agere, 
Vir perillustris atque excellentissime, absque. 
epistolium ad Te dare debui, partim ut literas Cl. Michelotti, cele- 
berrimi apud Venetos Medici, comitarer, parti, etiam ut. 
rignonii petito satisfacerem;. praecipue vero ut. cultum 
quiosissimum Tibi significarem. Sed ut ad. Cl. Varignonii, petitum 
redeam, de eo sequentia ejus verba faciunt: Je yous. 

,soin que yous ayez eu du paquet que M. de Lith you 
de ma part pour M. de Leibnitz; je vous, pried’y yeiller 
yet quand vous ecrirez 4 Mr. de Leibnitz de luy demander s'il I’a 
»recue: c'est un present d'un Abbé de consequence d'ici, qui men 
» demande souvent des nouvelles, c’est un projet de Paix perpe- 
ytuelle, dont vous avez sans doute veu le plan dans diflerens Jour- 
»Daux, et dont cet Auteur voudroit bien avoir le sentiment de Mr. 
nde Leibnitz, c'est a dire ses objections, pour le perfectioner.“ 
Jam superiori anno tempore nundinarum Lipsiens. D. Michaelis 
Bibliopolae nostro Conrado Lipsiam eunti fasciculum illum tradidi, 
Dno. Forstero Bibliopolae vestro commendandum ad id, ut eum 
deinceps ad Te deferri curaret. Literas vero meas, quibus hoc 
significaveram, una cum Varignonianis ad Cl. Wolfium ejus hortatu 
miseram. Postea vero num fasciculus cum literis Tibi redditus 
sit, rescire non potui: nam incertus ubinam locorum degeris (pro 
certo enim mibi nuntiatum erat cum Sereniss. Principe Walliae, 
Majestatis suae Britannicae Nuru, in Angliam Te transfretasse) id 
ex Te ipso sciscitari non poteram nec quicquam a Cl. Wolfio ea 
de re accipere. Nunc vero, ex quo non amplius dubitare licet, 
quin hae literae tuto ad Te perventurae sint, Te etiam atque etiam 
rogatum velim, ut de eventu missi illius fasciculi literarumque haud 





gravatim certiorem me facere dignari velis, lut cum Cl. Varignonio 
id quamprimum communicare queam. 

Dn. Michelottus, cujus literas owm hisce accipis, percelebris 
est apud Venetos Medicus et insignis Practicus Procerum gratia 
tantum florens, ut si non omnes, saltem plerique, ejns opera utan- 
tur, et quia est sabacli judicii Vir Matheseosque laudabililer gna- 
rus, fieri non poluit, quin extantiorum Tuorum illustriumque in 
rem literariam universam, praesertim vero solidiorem Philosophiam 
et Mathesin reconditiorem meritorum cultor sit strenuus et admi- 
rator devotus, prout ex ejusdem literis id abunde colligere poteris. 
Si, quod Michelottus anxie exspectat, ad literas ejus responsum 
dare dignaberis, ad me mitti poterit, nisi brevior via pateat recta 
Venetias scribendi. Is Dni. Nic. Bernoullii mihi in Patavino Lyceo 
substiigendi negotio non solum plurimum favet, sed meo rogatu 
fervide urget eaque de re frequenter literas cum Cl. Prof. Patruo 
Neolai permutat. Sed detrectatorum Bernoullii astutia atque ma- 
iia factum, ut successus nondum pro voto responderit. Agebatur 
spad curatoreg Patavinos de Cel. Prof. Bernoulli Patavium vocando, 
sed quia is summam 1500 thalerorum uncialium pro annuo hono- 
rario poposcit in quam Excell. Proceres consentire non audent, 
lotidem ducatos Venetos thalerorum loco offerentes, vereor ne tota 
res in irritum recidat etiam in praejudicium Doctiss. ejus Nepotis, 
quia hoc posito, Michelotto judice res ferme conclamata est, cum 
@ adverso si Dn. Johannes duntaxat per biennium aut triennium 
operam saam Universitati Patavinae commodare voluisset, ejus 
Nepoti deinceps Patruo substituendo indubia spes facta sit. Hoc 
ipse Michelottus Cl. Professori significavit, sed minime hoc moveri 
vdetur ad vocationem accipiendam. Caeterum enixe rogo ut porro 
vere pergas etc. 

Francofurti ad Viadrum 17. Maji 1715. 


Es folgt hier ein Brief Hermann’s, datirt Francofurt. 
2 Sept. 1715, mit der Anzeige, dass er ein Exemplar seines 
Werkes abersendet. 


: ; SS Oe 
UXXI,, 
Leibniagan Wermann, 

Spero silentio. meo. diuturniori veniam a Te datum, iti, Jectis 
quae ad Egregium Virum Petrum Antonium Michelottum scribo, 
cui velim magis satisfacere posse. Sed quod ille a me petit, credo 
a Te melius habebit, nam Te video etiam Pitcarniana expendisse, 
et in mathesi ad physicam applicanda egregie versatum.  Agnovi- 
dudum praeclara a Te expectanda esse, sed. vicit expectationemy 
meam liber Taus phoronomicus, yuem ad me. misisti, externa 
specie elegantissimum, sed doctrina interiore mullo adhuc: elegan~ 
liorem. Itaque plurimas Tibi gratias debeo, etiam quod nomen 
meum initio comparere voluisti, quanquam et intus aliquando ho~ 
norifice mei memineris. <a 

Non potui mihi temperare, quin.. pereurrerem: opus) Tausm: 
quanguam summa cum festinatione et ut librum Historiarom vel 
Romaniscum legere solemus. Demonstrationes enim praesertim 
paulo, longiores expendere nunc non licuit, quanquam nec opus 
putem. Elegantes sunt versus praefixi, sed quod dicuntz 

Newtonus hospes divitis Insulae 
Hac primus ivit, 
nescio an sine injuria tot aliorum dici possit. 

Vim mortuam Tecum dici sollicitationem §.9 percommodum 
mihi visum est, si scilicet ab aliena impressione oriatur; generaliter 
erit conatus, quem impetui seu vi vivae oppono. 

Inertia materiae, de qua loqueris §. 11, res eat plane mira 
et altissimae indaginis, et paucis adhuc intellecta. Mira ex ea com 
sequuntur. Si in materia nihil aliud consideretur, quam extensie 
et antitypia, nulla est ratio, cur loco moventi resistat, seu in quiete 
perstare tendat, adeoque lucta sit inter agens et patiens, cum in 
eo statu sit indifferens, et minimus motus quieti praevaleat. Sed 
si sit in motu, utique ratio est, cur in eo perstare tendat, 

Nescio an argumentum probet §. 28, gravitatem agere in partes 
corporis interiores omnes. Nam si partes a gravitate non affectae 
aequabiliter per massam distributae ponerentur, tamen situ mutato, 
eadem maneret gravilas. 

Theorema meum, de quo §. 49, non tantum est in epistola 
ad Wallisium, sed et in Diario Parisino 7. Septemb. 1693, ubi et 


addita est demonstratio: citavi et in Theodicaea, part. 1. §. 22. 
Locum autem habet non tantum in sollicitationum, sed et in ipso- 
rum moluum compositione, seu generaliler in compositione ten- 
dentiarum mortuarum, vel vivarum. - 

Bene notasti §.87, Lemna illud differentiarum esse funda- 
mentum quadraturarum, sed (quod addi velim) earum, quae oriun- 
tur ex calculo nostro infinitesimali, vel simili. Sunt tamen qua- 
draturae, quae aliunde oriuntur, v. g. quadratura Lunlae. Per hoc 
ipsum theorema ego meas methodos coepi, et adeo calculum meum 
dixi differentialem. Ideo qui fluxionem dicunt, veram ori- 
ginem obscurant nec satis altendunt. 

Cam §. 115 notas, sollicitationes centrales a Newtono centri- 
petas appellari, poteras addere sollicitationibus centralibus etiam 
centrifagas comprehendi posse; et ob id ipsum ego centrales no- 
minaveram, ut ambae eodem nomine comprehenderentur. 

Etsi in arbitrio Mathematici quodam modo sit, quae nomina 
rebus imponantur, dummodo significatione constanter utatur, est 
tamen utile, ut analogia quaedam servetur in ovouatodsecig. Ita- 
que cum momentum sollicitationis componas ex facto per sollicita- 
Gonem in spatii elementum, quod tempusculo percurrit, videbatur 
convenire, ut momentum celeritatis similiter esset factum ex ce- 
leritate in spatii elementum; sed video Te §. 125 vocare momentum 
celeritatis, quod fit ex ipsa in proprium suum elementum ducta. 

Quod ais §. 219 posse a te apodictice demonstrari, vires esse 
astimandas secundum altitudines ascensionum, id quale sit liben- 
ler discam. Ego non tantum ascensiones, sed et quodvis resistens 
im absorbens adhibere soleo; verb. gr. loco ascensionis certae 
graviam quantitatis ad quandam altitudinem, potes adhibere ten- 
sonem Elastri ad datum gradum, vel etiam concitationem dali nu- 
meri globulorum in datam ccleritatem in singulis aequalem; quae 
omma possunt effici pari modo ante concursum et post concursum. 
Ut jam taceam meam rationem vires explicandi a priori ex ipsa 
earum definitione, quam Tecum communicavi. 

Probe etiam notasti §.218 Curpora penitus inertia forte nulla 
dari, poterat dici senza forze corpora non nisi in speciem 
inertia esse, et sic appellari a Te ea, quae vim intus absorbent. 
Patas nullum ab thac doctrina praestantiorum hujus aevi Geome- 
larum abhorrere videri. Sed videbis abhorrere Newtonum, qui 
qued naturam virium non perfecte percepisset, non ita pridem in 


appendice Optici Operis. statuit vires in mundo paulatim decrescere, 
et divina vi (revera miraculo) reparari. ree eae’ 

Quod modum notandi attinet, interdum utilius ad intelligen- 
tiam adhiberi putem comma, quod omisisti v. Lite os 
(2mu—nu + 2nr);m+n; ego ad evitandum, 
tanquam (2mu— nu+ 2or) sm, +n, ita se 
+ 2nr):,m +n vel (2mu— nu-- nr) :(m +n) vel = 
+ 2nr,: (casper), eel quba edt saphchasknder Se 2  2n 
m+ u; si vero sensus fuisset (2mu—ou + 2nr):m +n, 
sem (2mua—nu+2nr,:m) +n. Interim fateor in prae 
non facile erraturum rei nates 






~ Ad §.241 noto, aérem si ponatur non ire 
servare grayitatem, ntique supremam superficiem 
bitiram, ut alia, quae liquida vocas, 

Ad §.287, Vereor, at Boylius Autliam 
tiorem rediderit, 

Qui fit quod §. 347, 348 et sqq. non Tmemcisll ohisersstiOamts 
Scheuchzerianarum circa altitudinem montium; sane comparando 
altitudines aliunde observatas cum ductis ex Barometro, dijudicari 
poterit, quousque liceat uti hypothesi densitatum pressionibus pro- 
portionalium, et utrum satis fiat phaenomenis adjungendo meam, 
per quam hypothesis prior restringatur ad partem aéris compri- 
mibilem. Sane si haec adjunctio satisfaceret, hypothesis prior si- 
mul copfirmaretnr. 

Libri Tui secundi capite 10 de fluminibus agis, quae mate- 
ria, cum magnae sit utilitatis, mereretur tractari amplius. Rogo 
ut aliquando examines controversiam inter Gulielminum et Papinum, 
cujus partes habentur in Actis Eruditorum. Novissimum scriptum 
Papini habetur in ejus libro in 8, edito, novissimum Gulielmini 
in Miscellaneis Berolinensibus. 

Ad §.651 noto, me sententiam meam de causa soni expli- 
cuisse in Epistola ad Dn. Schelhammerum, quam ille libro suo de 
Organo auditus adjecit. Ex ea res jam ad calculum revocari poterat. 


Quaecunque hactenus notavi, minutiae videri possent; ue 
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nance adjiciam, de quo, ut Te moneam, magis necessarium videtur. Ais 
initio cap. 20 libri 2: ab omnibus qui de viribus centralibus 
scripsereGeometris, harum virium centralium, vel ut 
nos eas vocare solemus, sollicitationum gravitatis 
centralium meta vel centrum positione datum et im- 
mutabile considerari consuevit..... Nos vero rem ge- 
neralissime pertractaturi sollicitationum illarum 
centrum in una eademque curva mutabile assume- 
Mus, ita quidem, ut mobile in singulis curvae per- 
carrendae punctis ad aliud atque aliud centrum sol- 
licitationum urgeatur. Ego cum non satis edita ab aliis in 
bec genere expenders potuerim, Tibi melius in iis versato facile 
credo; quanquam mirarer Newtonum haec non attigisse, qui om- 
mime debebat in explicando Lunae motu adhibere centrum sollici- 
lationis mobile, nempe tellurem. Sed quod subjicis, quantum ju- 
dare possum, baud videtur satisfacere. Hoc modo (inquis) 
centra omnia erunt in quadam linea curva, quam 
sellicitationum gravitatis directiones contingunt. 
Sed si quid judico, hic est casus tantum specialis centri mobilis, 
Esto enim (fig. 70) centrum C, mobile M, et ponatur C ex ,C transire 
in sC, dum mobile ex impetu prioribus sollicitationibus concepto tran- 
at ex ,M in .M, utique directiones ,C,M,.C,M non est necesse 
cmearrere in puncto ,C, vel alio ei indefinite propinquo, quemad- 
modem Tua assumtio postulat; sed possunt tales assumi motus, 
wu concurrant directiones ad distantiam quantamvis a C. Itaque 
ad rem generaliter tractandam majore molimine opus erit. Quod 
i hoc meum monitum non inutile judicas, fortasse ipse idem non 
male notabis in Actis Eruditorum vel alibi, ut aliorum animadver- 
sieges praevenias. Fortasse enim Angli (utcunque illis forte ni- 
wiam Javeris) quaerent quod reprehendant, ne quid de Parentio in 
Gallia, Antagonista Tuo in Italia, aut similibus aliis dicam. 

De caetero ut praeclaris Tuis successibus mirifice applaudo, 
ta mihi} mihi erit gratius, quam subinde Tuo favore intelligere, 
lam quid ipse agas, tum quid alii in nostris studiis moliantur. 
Et majorem ostendes benevolentiam, si non semper expectes, dum 
responsio a me adeo distracto redeat. 

Dp. Abbati de St. Petro, autori Consilii de pace publica sta- 
bilienda, Villarsi Ducis cognato, qui librum suum per Dn. Varigno- 
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nium miserat, respondi dudum et ab ipso replidationem nactus. 
Tibi ob librum ad me curatum gratias, wt par est, ago, — 
fave, etc. Dabam Hanoverae 17 Septembr. bene ' sete 
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2 LXXIV. a tele pes 
Leibniz an Meriianm, 


. wm 

Terting me literas mirabetis praésertim: post primarin moe 
ram, sed secundas*) scripsi in mei gratiam opem a te petens’ tt 
disquisitiuncula quadam: hare’ scribo in gratiom amicormmy id est 
Bernoullioram nostrorum, Adit nune Venetians MM Gomes ‘Sohu+ 
lemburgius, amicus meus a mults ainis et patronus siigulati, 
quem Serenissima Respublica copiis suis terrestribus praeficere ¢o+ 
gitat, Is cum sit Vir maguae. autoritatis et-prudenting, eredidi 
sermonibus obiter apud Nobiles Venetos in  auctoritate posites ‘et 
negotium Bernoullianum tractantes ab eo: jactis, plarimunt totienti 
ad tem conficiendam afferri posse, aque in eundem sensum (Dn, 
Michelotto scribo, quas inclusas vides literas, alia8que ad Contited: 
Schulemburgium include, ut scilicet ipse Dn, Michdlottus 4) potest 
commode reddat ét colloquio habito consitiant cum ¢0 tapiek 
Scripsissem recta ad Dn. Michelotlum, nee Tibi wegotium fescesi+ 
vissem, si ceria ad eum sctibendi rate in premtu fuidset; moqae 
enim satis scio, Venetiis an Patavii degat, sed spéro Te pro hams 
nitate Tua et cum Bernoulliis amicitia baud aegre hoo ipsis off 
cium esse praestaturum. Unum adjicio: in nupera Epistela- dur 
vam quaesivi, posito tangéntem interceptam inter laters siguli seeti 
esse reclam conslantem; ita curva detetminata est, putem @aven 
haud mogho negotio problema selvi posse generate, posite Tangen- 
tem TO (fig. 71) inter latera anguli interceptst datete ese per 
relationem ad ipsam AT, vel datam esse reiatignem immer AT bt AO; 
itaque rogo, ut problema tam generaliter conceptam solvete mals, 
¢ujus casus erit curva prior. 

Quod superest, vale etc. ‘ 

Dabam Hanoverae 14 Novérmbr. 171. 


*) Dieser Brief ist nicht vorhanden, 
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Hermann an Leibniz. 


Dit est quod literas Tuas humanissimas 17. Septembris ad 
me dated cum inclusis Michelotto inscriptis recte acceperim et plu- 
ries jatm ad éas responsionem parare conatus sum, sed aliis sem- 
per et aliis negotiorum curis in transversum venientibus factum, 
wt effich mei debitum istud solvendum differre cogerer, ita ut in- 
terea temporis secundas et a postremo cursofe tertias Tuas litteras 
sctepigsem. Hac ergo vice ad singulas responsionem suscipio, 
idque tanto libentius quod novas a Dn. Michelotto literas acceperim 
ad Te mittendas, qass hisce meis, prout eas accepi, adjunxi. 

In primis vero gralias ago maximas, quod opellam meam 
Pheronomiae benigno oculo intueri et quae in ejus lectione in 
mehtem Tibi veherunt, mecum communicare voluisti; hoc unum 
tmen deleo, Amici versiculum Newtonum respicientem eum in 
eisum secipi, quasi tot aliis praeclaris viris injurius esset, a quo 
temsu Peétae animus longe abfuit; praedicto enim versiculo aliud 
mdigtare non voluit, quam quod Newtonus tum suas proprias 
meditationes circa materias in Principiis suis excussas, tum aliorum 
lavenfa @ 86 promota primus in Systema quoddam collegerit et cum 
pabiion communicerit, salvo inventionis honore, qui in ordine ad 
seciatia sryumenta in Newtouiano opere pertractata Autoribus suis 
einpetm, qualia sunt Regelae motus in collisione corporum, Theo- 
rie Viehwen eentrifugarum, Isochronismi gravium cadentium, Pro- 
pertipnis inter tempora Jationis et areas orbiterum a planetis de- 
sripthrum, sliaque. 

Argathentum §. 28 Phoronom. meae ailatum ad probandum, 
gravitdtem agere in omnes partes interiores cofporum, Tibi non 
sete vahidwm videtur, quia si partes corporis a gravilate non af- 
feetee sequabiliter per massam distributae essent, non mutaretur 
corpetis pondas quantuailibet mutato ejus situ. Sed bona cum 
tenia miki regerere jiceat, quod hoc ipsum id probat, quod pro- 
bandum erat, pondera corporum massis eorum proportionalia esse. 
Newt si pertes a gravitate hon affectae per corporis massam aequa- 
biliter diffusae sunt, idem etiam accidet partibus ipsis a gravitate 
affvotis, ué seilicet per massam aequabiliter distributae sint; prop- 
terea babebunt hee partes affectae simul sumtae ad totam mas- 
sam dstem quendam rationem atque adeo pondus totius corporis 

26* 


erit omnino ut ejus massa, /Deinde si gravitas in intimas etiam 
corporis particulas per massam aequabiliter agere potest, 
nulla apparet ratio,” eu non in omnes posit, nisi dieatur 
‘omnes gravitatis impulsibus pervias non esse, sed pluresytantum 
per massam aequabiliter diffusas. Verun ad hoc reapondeo, quod 
hae ratione tamen sequeretur fore, ut corpus, mutatis) ejusfigura 
et situ, etiam pondere suo mutari debeat, etenim concipi now por 
test, “quod particulae corporis, quae) in certo, ejus sila gravilatls 
‘ictibus perviae evant, eacdem etiam pervise future sint in alio 
quolibet situ, etiamsi partes corporum a gravitate non alleclasyper 
“massa aequabiliter distributas statuas, sed utlibet mutate corporis 
situ aliae partes) gravitatis impressionibus exponereniur’s, ad@o iat 
-variato situ corporis pondus mutari necessum sit, contra bypothesiv. 
 Optime scio theorema Toum insigue, quod §.49) demonstra 
tunyidediy non solum in solicitationibus, sed et tendentiis .quibus- 
vis locum Labere, cum etiamhoc sensu eodem/usus sin §.451 





nondum nec unquam. vise, etsi anagna cum cura quaesilo, 
Quod §. 125 momentum Celeritalis appellarim. faetum. ex 
celeritate in ejus elementum, non vero ex celeritate im,..ope- 
tii elementum, ut Tuo judicio analogia postulare recte  vi- 
debatur, cum Momentum  solicitationis a me dictum sit fac- 
tum ex solicitatione in spatii elementum, inde est, quod non area 
scalae Celeritatum cum area scalae Solicitationum acceleratriciym 
mihi conferenda fuerit, sed triangulum AGH (fig.72) quod,. celesi- 
latis scala secundaria dici possel, nam velut rectangulum HGg seu 
factum ex celeritate ejusque elemento est elementum trianguli AGH, 
et rectangulum BEe elementum areae AABE, atque hoc BEe mo- 
mentum solicitatonis BE mibi audit, ita analogive etiam .HGg upote 
rectangulum sub ordinata HG et elemento axis AG dici poterat 
momentum ordinatae HG seu AG, id est EF, alque adeo momen- 
tum celeritatis, ut adeo hinc appareat analogiae rationem in ov0- 
HaroSecig non prorsus neglectam fuisse. 

In §§. 347.348 Ubservationum Scheuchzerianarum breyitatis 
gratia non memini, quia altitudines locorum, quas egregii Viri ex- 
hibuerunt, hypothetice tantum ex observationibus suis barometricis 
erutae sunt, ulpote quae fundantur in suppositione, quod densitates 
aéris vi comprimenti proportionales sint. Sin vero akitudines men- 
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tiam aliunde notas fecissent, ut observationibus eorum uti cogni- 
taeque alti(udines cum iis, quae ex bhypothesi Mariotti et Maraldi 
prodeunt, conferri potuissent , observationes Scheuchzerianas si- 
leatio non. praeteriissem. Quam primuin vacabit, hypothesin Tuam 
circa aérem mixtum ex niateria comprimibili et incomprimibili cum 
observationibus Maraldianis et Cassinianis in Commentariis Acad. 
Reg. Paris. Scientiarum existentibus emni cura cl diligentia con- 
ferre studebo. 

Materia fluminum ulique magnae utilitatis est atque digna, 
quae fuse pertractetur, sed quia observationes accuratae in hac 
tractatione necessarize mihi desunt, de ea fusius in meo libro agere 
non potai, quanquam inter ea, quae breviter tantum attigi, forle 
nonnulla non penitus aspernanda tradidi. Quod vero ad litem in- 
ter Gulielminum et Papinum attinet, non ut Papino videtur, in 
multis a veritate descivisse ille mili videtur, cum e contrario Pa- 
pinus nonnulla habeat, quibus aegre assentiri possum. Schelhaw- 
meri librum de Organo auditus nunquam vidi; propterea mihi etiam- 
nanc ignota sunt, quae. in epistola ad eum data atque libro isti 
inserta circa causam soni olim meditatus es, alioqui eorum ho- 
norifcam quam merentur haud dubie mentionem fecissem iisque 
etiam utiliter usus fuissem. 

Quae in Cap. 20 Libr. 2 habeo circa solicitationes non ad 
panctum datum, sed ad centrum mobile tendentes, judicas esse 
lantum casum specialem centri mobilis, et ad rem generaliler pere 
ractandam majori molimine opus esse. Sed, quod pace Tua et 
permissu dictum velim, tota difficultas isthaec ab aequivocatione 
vocis Centri mihi nata videtur. Esto, inquis, centrum C 
(ig. 73), mobile M, et ponatur C ex ,U transire in ,C, 
dam mobile ex impetu conceplo prioribus solicita- 
lionibus transit ex ,Min gM, utique directiones ,C,M, 
2C,M non est necesse concurrere in punclo ,C vel alio 
indefinite propinquo, quemadmodum tua assumtio postulat, 
sed possunt tales assumi motus, ut concurrant di- 
rectiones ad distantiam quantamvis a C. Concedo posse 
concurrere directiones MC, .M,C ad distantiam quantamlibet a C, 
ut in N vel n, ita ut curvam quamcunque Nn diversain acurva ,C,C 
contingant, sed nego meam assumtionem postulare, ut directiones 
illae concurrant in ,C vel alio ei indefinite propinquo. Per centrum 
ens non intelligo punctum quodvis, versus quod mobile quoddam 


solicitatur, sed punctum concursus directionum harumselicitatio- 
num, cum mobile spatii elementum transmittit, Sic etiamsi mobile 
iM, quod secundum directionem ,MN solicitatur, etiam argoatur 
versus ,C, et 2M secunduin 2Mn solicitatum etiam versus 46, non 
tamen ideo puncta ,C,,€ centra diet debent, ad quae terminentor 
solicitation directiones, sed puncta contactus N ot n curvae No. 
Ideirco theoremata mea, quae habentur §.607 num, Vet Vi, item in 
Appendice §. Xf et XIE generalia mihi etiamnunc videntar; sola dif> 
ficullas snperesse possot, ut ex positione direetionis ,MN inveniatur 
punetum curvae No ut N, quod generaliter definitur per hane 
aequationem ,MN = bkrds:, okdsct ardh, ubi hb est 

sub quo curva ;M,M a linea ,MN secatur, k sinus complementiy 
dh elementum sinus h, sinus totus a, elementum curvac: ;MaM, ds, 
ac denique radius osculi in Myr. Ceterum now minores gratias 
ago, etsi haec theoria mihi errori obnoxia non videatur, quam si 
revera incaulus lapsus essem, quod me ejus monere voluisti, ut 
mature errorem corrigere possem, ne. scilicet a/Parentio vel aliis 
ea de re reprehendar, Ejnsmodi veprehensiones. inevitabiles wi- 
dentur, com Celeberrimi nostri Bernoulli eleganti¢simem scriptam: 
Essay d'une nouvelle theorie ete. Parenti strictaras ef 
fugere non potuerit. Utinam vero eodem jure hujus crises con- 
temnere mihi liceret, quo praeelarissimo Bernaullio! Verim hoc 
mihi arrogare non licet, quandoquidem in nonnullis locis meag 
Pharonemiae errorem deprehenderim atiquando a ine corrigendum, 
sed qui nusquam summae rei vel methodo quicquam derogat, qued 
soiam. Si¢ §. 626 rationem sinus compl. anguli MAK ad sin. eomp|. 
anguli aAK nominavi b ad a, cum ratlo sinus totius ed sinem 
complementi anguli aAM nominanda fyisset b ad a: hac vero cor 
rectione facta omnia sequentia in eodem paragrapho reote se ha- 
bere videntur, ut alia nunc taceam, quae subinde brevius expediri 
poltuissent. 

Sed veniendum est ad postremas Tuas literas. Quae de 
liticula aut controversia habes inter Cel. Joh. Bernoullium et €e- 
mitem Riccatum, eum in modum narrare videris ac si ame profecta 
esse aut saltem meo hortatu, quod tamen a veritate omnimede est 
aliegum, non’ enim cum Comite ullas unquam literas commatayi 
nec quum in Italia essem nec postea, nec is mihi liter cognitus 
est, nisi quod ipsum semel atque iterum in Dibtiopoliis Venetis vi- 
@erim aqique postea is me semel in transita Patavij salutere diguatus 
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sit, De ajus moljminibus quicquam contra Do. Bernoullium na per 
samaium wibi wRquam constilil, priusquam prior ejus Scheda pu- 
bligata easet, ef gi quid de ejug propasito mature mihi innotuiseat, 
qeni mada conatus essa, at meniem mutaret nihilque advereus 
Rernoulliym publicaret; interim salis urbang stylo est usus, iis alo- 
ge Clariasimum B. sumulans, quae tanto viro digna sunt. Qpod 
vero CoRiroversian) ipsam attinet, ea pon versatur in eo, num Cl. 
Bernoullips errorem unquam commiserit, sed tantummodo num quae 
Dn, Bernoullius in mea analysi inversi Problematis virium centralium 
publice reprehenderat, yeprehensione dignum sit, et annon mea 
selutio Bernoullianae sit anteferenda, qua in re ne ego cum ipso 
sentio, qui affirmativam incautus tueri conatus est. Quod reliquum 
est et in mea potestate, facjam libenter eumque hortabor, ut con- 
treversiam ulleriys urgere desiuat. 

Problema Tuum generaliter. conceptum huc redire videtur: 
Data in angulo reeto HAC (fg.74) Curva quacunque 
GEC, duclisque ordinatis quibusvis EO,e? ipsi AG 
parallelis, et per puncta 0, DP rectis OT, Ft respective 
parallelis lincis AE,Ae, quae ex puncto A ad terminos 
E,e ordinatarum EG,eS etc. dyctae sunt, invenire cur- 
vam CVB, quam singulae rectae OT, dt angulo recto 
CAB inscriptae contingunt. 

Solutio facillima est; ducta enim per quodlibet punctum E 
carvae GEC tangente EH, et per A recta AO tangenti Eff parallela, 
rectae OT quac ipsi EA aequidistans est occurrenta in 0, facto~ 
que demum segmento TV hujus rectae @T aequali GO, ent 
punctam V in curva quaesita CVB. 

Demonstratio facilis est. Nam quia rectae EA, OT et eA, dt 
paraifelae sunt et aequales, erunt AT = EQ, et e? = At, atque 
adeo em = Tt, dueta scilicet EF parallela CA, et mn-= dt, idque 
generaliter sive arculus Ee finitae sive indefinile parvac sit magni- 
tudinis; sed supponendo posterius, erit em:mn=HF:FA, et Tt:3¢ 
= Ve:VS, unde quia em = Tt, et Dc = nn, evil eam HF: FA=Ve 
:VY, duetisque FI, AO parallelis tangenti HE, fiet Hl’: FA= EI:IA 
= 60: OT, ergo etiam 60:0T = Vt: V9 = VT: VO, et invertendo 
et compenendo OT: 60 = OT: VT. Ergo VT = @O. Quod erat 
demonstrandem. 

Si singulae GT sint ejusdem magnitudinis, erit curva GEC 
Circulus centro A radie AGz=e OF descriptus, et hic est casus 
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‘Leibuiz an Hernan. nts 


Multas ago gratias, quod me labore solvendi problematis Geo- 
metrici Tua opera sublevasti. Aguosco non esse ex valde. diflici- 
libus, et saue si prolixo labore indigere credidissem, non fuissem 
ausus eum in Te transferre. Mihi vero nunc, quod alias aut aliis 
facie, pro difficili est. Interea video Te non studiose tantum, sed 
et ingeniose in ea re versatum, data constructione generali ele- 
gante. Ita plus dedisti, quam petebam; ego enim calculo conten- 
tus foissem exhibente relationem generalem, ita ut AY haberetur 
generaliter ex AQ et OT, et similiter YV ex A@ et OT: idque si 
vacat adhuc a Te petere ausim. Ita enim si deinde in speciali 
casu habeatur relatio inter A@ et OT, ut supponitur, poterit ha- 
beri etiam relatio AY et AQ, itemque inter YV et AO, ac proinde 
tandem (sublata A@) inter AY et YV, quac ad extremum deside- 
ratur, Sane ingredientur calculum generalem etiam dA@ et dQT, 
sed hae quantitates in applicatione spe evanescent, 

Amici tui, Poétae, ut apparet, eleganter docti versus minime 
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reprebendo; sed morem Germanorum agnosco, qui (contra quam 
de Graects ait Tacitus). tantum aliena mirantur. Si ex data linea, 
quam centgum gravitationis mobile describit, datoque uno situ 
puncti mobilis gravis, impeluque ejus, el directione in eo situ, Tua 
quam dedisti methodo definire potes lineam projectionis,. quam ita 
punctum grave describit, saltem ope quadraturarum; rem profecto 
egregiam pracstitisti, et quam si bene memini, Dn. Varignonius ne- 
gabat sibi esse in promtu. Mihi non licel nunc profundius ingredi 
in discussionem eorum, quae optima voluntate ad praeclarum tuum 
epus admonai. Unum tantum, quia facilius est, nunc attingo, nempe 
quaestionem, -utrum gravitas in omnes corporis partes agat, seu ati 
omnes corporis gravis partes sint graves? Hoc ego verum esse 
pep puto, si quis per partes corporis intelligal, quicquid ejus vo- 
lumine continetur. Nec potest esse verum, nisi quis cum novis 
quibusdam Anglis putet dari vacuum, et gravitatem non oriri ex 
principiis mechanicis, seu qualilate occulta; quas duas hypotheses 
prorsus falsas esse pulo. Sentio igitur corpora gravia esse pervia 
fluido gravifico, idque ipsum non esse grave; nec proinde quicquid 
it corporis volumine includitur, a gravitate affici. Tua Thesis 
est: gravilas agit in partes corporis etiam interiores omnes. 
lloc ita probas: si mutato situ non potest mutari gravilas, se- 
quitur quod gravilas agat in parles interiores omnes. Sed ve- 
rum est prius (per hypothesin praemissam , expeiimentis scili- 
cet comprebatam ), ergo et posterius. Probanda est propositio 
hypothetica: sed hoc quomoido praestes non apparet, nam Tuum 
agumentum videtur solum dirigi in eos, qui gravitatem referrent 
ad exteriores partes tantum, non vero in eos, qui referrent etiam 
ad interiores, at non omnes. Itaque mihi probatio Tua videtur 
in formam concludentem redigi non posse. Hactenus respondi ad 
argumentum Tuum. Ego vero ex abundanti, contrario argumento 
seu instantia vim copsequentiae Tuae infringere saggressus sum, 
exhibendo struciuram corporis, quae satisfaciat experimento, seu 
mutato situ non mutet gravitatem, etsi gravitas in omnes corporis 
partes non agat. Hoc efliao, ponendo scilicet partes non graves 
esse per massam aequaliter distributas. Respondes, ex eo ipso 
sequi corporum pondera esse massis proportionalia. Recte; sed Tu 
aligaid amplius probare voluisti, nempe quamlibet corporis gravis 
partem esse gravem. Objicis, concipi non posse corpus, cujus 
partes in quovis silu sint gravitatis ictibus aeque perviae (ad sen- 





sum scilicel), sed rationem, cur hoc coneipi nequeat, non addis. 
Ego. vero rem gic puto concipi posse, Finge corpus totum con 
stare ex retibus,, vel clathris, sibi \suporisnposits)-nequabiliter on 
textis, id quomodocunque vertas acquabiliten: ci 

fore modo pervium erit; et quidem codom prorsus mode 
ad sensum, si modo rete sit contextum ex filis valle, temaibus 
(uti revera de corporibus nostris dicendum est), Ita enim diserimen 
¢s mulato situ insensibile erit, cumin sola superficie non intas itis~ 
crimen. oriri posit, superficiales autem, partes (quando ‘magux 
est (oxturae lenuilas, corpus vero: ipsum comparatione forum valde 
¢ragsum) gationem sensibilem non habeant ad: totum, ttaque ut 
ingenue dicam quod sentio, videtur hic, aliquid esse mutandan: 
Coeterym hae propositions, quam ego neo probatam ‘nee 'veram 
puto, in Tuo opere, mi fallor, non indiges. Cl. Mieholotto alias 
quae liebil, respondebo. » Interea vale ete, 6) 4) wey 
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LXXVIL m7 _ 


Hermann an Leibniz. 


Jom ante plures dies ad humanissimas Tuas literes die 3. 
Dec. ad me dalas respondissem, Vir #I., nisi afficta nonnihil 
valetude mea ealamum manibes mihi excussisset. Nuno vere per 
Divinam gratiam satis bene valeo, et ut tantundem de Te quem 
scientiae et bonae artes diutissime florentem optant, rescire valeam, 
vehemeater cupio. 

Sed ad litoras Tuas humanitatis plenissimas revertar, geudeo 
quod solutio mea Problematis Tui non prorsus displieuerit; nett 
vero causa est, cur mihi ob levissimum Jahorem, quem eidem in- 
pendi, gratias ullas agae. Quae adhuc circa idem Problema perfici je- 
bes, hoc loco abselvere conaber. Problema est, et invenialur aequatio 
curvae CVB, quam recta @T in angulo reeto CAB ita mobilis (ut 
segmenta AG, AT, vel quod idem est, AG, OF, facta seiticet OF 
== AT, datgm constanter ad se invicem relationem servent) abique 
coptingat, Esto itaque carve queecunque GEC, cujue ordhuata EO 
ad abseissam A@ se = A?, adeo ut ducts AE pareitela sit abique 


tt 


reatan mobili @T. Decia paniter sit EF parallela AC ef per cur- 
van papetur K jangens GH, per F vere FD aequidistans tangent) 
EM at eneprrens reeize AK in D, deinde facta AQ= ED, reata 
QV pareligia AG par punctum Q ducta linese mobili @T cenurvet 
in Curran quansites puncte V. provi in prascadenti mea epistola 
esienawm, Praplerne, factin denominationibus linearum ut sequitur. 


soem AF == AT = § AY = EM sy 
EF = GA =u Y¥V ws ON, 
HF =z6 AE =: OT =k 


Trianguia similia EMD, AND prachehynt snalogiam 
BM: AN =MD :DN 
J:B~yrtry:in, 

OrSR Ky ae bua by UX + By Vol fu w= ty + ux(1). Propter perailelas 
wre EW of FR Got HF (8): AF () = EF ; AD = EM (y): AN p-- y), 
binc ty 7 9u 8} (2), Jam ape haram duarum aequationum atque 
liys, quae curvae CRM naturam explicat, indeterminalae omnes 
s,t et a folli pesqunt, ut gola remaneat aequatio in jndeterminatis 
x,y et constantibus data, quae curvag quaesilaa CYB na{yram re- 
frat. Exempl. Sit CE@ quadrans circuli gentro A descripti, 
que recidit cagua Problewatis initio mii propositi, adeo ut AR=4 
nunc dicatur a, eritque s= oe qui valor in acquatione secanda 


substitutus dat ty = (u’—uuy):t vel tty=u*—uuy, hine tty 
+uuy =u’, aut (quia ex natura circuli tt + uu = aa) aay = u*, 


Aequationes vere | et 2 inter ae collataa dant — (= ——t) 


tt ux 
= We ty’ ergo ty (= u®x) =aaxy, ve] t?a>aax, adeoqua 
t= vaax et tt = Yatxx; sic eljam quia u*=aay, fiet uu = Vatyy, 


go va'xs t Vaty ha t+ uy, ex nalyra circyli) = aa, vel divi- 


deedo por Vat, Vxa tizy sas, eliam ul in pracedenti mea 
epnistolg iaveneram pro aequstione curvae CVB. Quae abil in se- 
quenian x8 of Byya? fp dyfsx + yO 
—Baa +2laayy— daay* 
—3at + Baty 
— as 


Alterum Problema, cujus mentionem ivjwis, quo ex data 
linea, quam centrum gravitationis mobile describit, 
datoque uno situ puncti mobilis gravis, impetuque 


ejus et Wirectione in’ ed sity defitiedda est linea 
projectionis, qwam panctimograve deseribity ex dit- 
cillimis esse: videtur’ \ diversam abe 


prcnhetr otnars isi ie 
miror proinde Daum. ¥ “negasde® rasunese Tui solu- 
tionem sibi in promtu esse. Mea vero methodus eo pertingit, sup- 
quadratutis) ‘ut’ projectilis “puncta 
158 , Wats Curva AY, angulo! jacttis’ PA 
oie 
radios evolntae YN curvae AY oe~ 


iar a 


wt per a 
fined YM in fig. 158 2 /Q0UP PP) =" Pan th, 2a ora 


lae a,b, c,dye et h sunt quantitates datae, et elementum Curvae 
AY, quod est Yyeds, YM=m, reliquae indeterminatae omnes 
A,B, P et Q in hisce ds et m ita datae sunt, ut inde terminatae 
ab invicem separatae sint atque adeo Curva AM per puncta de- 
scribi possit. Haec vero omnia ita se habere dico salvo calculi 
errore, quia diebus hisce ita distractus fui, ut nulli rei serio et at- 
tente vacare potuerim. 

Elegantia sunt, quae circa quaestionem, utrum omnes cujus- 
que corporis partes aequales, aequales gravitatis ictus excipiant nec 
ne, mones, eaque ila comparata mihi nunc videntur, ut iisdem ce- 
dendum sit. Interim nunquam controversum lemma tanquam Pro- 
positionem geometrice demonstrabilem, sed physice’tantum re- 
spexi et hoc posteriori modo idem probare conatus sum utcanque: 
plura tamen super hanc rem adhue proferri possent et nonnulla 
in qualemcunque mei excusationem allegare possem, nisi tabellarij 
discessus instans huic epistolio finem imponeret, Vale etc. 

Francofurti ad Oderam die 6 Jan. 1716. 
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‘LXXVIII. 


Leibniz an fflermana. 


(Im Auszuge) 
2 Novembr. 1716. 

Angli, ut accepi, solutionem quandam problematis Bernoul- 
lini de lineis ad alias perpendicularibus (cujus solutionem Tibi 
quoque notam esse intelligo) suis Transactionibus hujus anni in- 
seruere,- generalem quidem, quamvis nonnihil vagam, sed haud 
talem, qualem oportet. Et perinde est ac si quis problema planum 
per Conicas construat. Nam descendunt ad differentias secundas, 
cum (ut scis) res praestari possit per differentias primi gradus. 

Videris fortasse Taylori Methodum Incrementorum, quam 
vecat. Equos ille ponit post currum. Ego per Methodum incre- 
mentorum in seriebus numerorum perveni ad Methodum differen- 
larum inassignabilium, ut postulat natura rerum. Angli, qui istam 
Methodum non nisi mutuo sumtam habent, contra procedunt. 
(eeterum vix quicquam affert alicujus momenti, quo specimen 


artis suae ostendat, superciliosus interim omnium praeter Newtonum 
contemtor. 





BRIEF WECHSEL 


LEIBNIZ 


und dem 


FREIHERRN VON TSCHIRNHAUS, 


Freiherr Ehrenfried Walther von Tschirnhaus, geb. 10. April 
1651, zeigte frihzeitig ein lebhaftes Interesse fir die mathemati- 
schen Wissenschaften. Zu seiner nicht geringen Freude, wie er 
selbst in seinen spatern Lebensjahren dfters erzadhite, fand er be- 
reits auf dem Gymnasium zu Gdrlitz einen Lehrer, dessen Unter- 
richt in den Fundamenten der Mathematik fir ihn so forderlich 
war, dass er sich selbststandig fortbilden konnte. Im Jahre 1668 
ging Tschirnhaus nach Holland, um auf der Universitat Leyden 
seine Ausbildung zu vollenden. Seine Studien erlitten eine Unter- 
brechung, als im Jahre 1672 Holland von den Franzosen besetzt 
warde; Tschirnhaus betheiligte sich als Volontar am Kampfe, kehrte 
aber nach anderthalbjahrigen Kriegsdiensten nach Leyden zuriick. 
Es unterliegt keinem Zweifel, dass damals in Holland eine weit 
ginstigere Gelegenheit zum Studium der philosophischen und ma- 
thematischen Wissenschaften sich bot, als auf den Universitaten 
Deutschlands; denn wahrend auf den Universitaten zu Leipzig und 
Jena, wie wir aus den Gestandnissen Leibnizens wissen, die mathe- 
matischen Vortrage nicht iber die Elemente Euklid’s hinausgingen, 
lebten und lehrten in Holland die Schiler von Descartes. Wir 
dirfen demnach mit gutem Grunde annehmen, dass Tschirnhaus 
in die héhere Mathematik bereits finf Jahre friher eingeweiht war, 
als Leibniz, der vom Jahre 1673 an in Paris durch eigene An- 
strengung sie sich zu eigen machen musste. Nach einem kurzen 
Besuch in seiner Heimath trat Tschirnbaus im Jahre 1675 eine 
grosse wissenschaftliche Reise an. Er ging uber Holland nach 
London, wo er die Bekanntschaft von Oldenburg und Collins 
machte, Mit dem ersteren blieb Tschirnhaus nach seinem Weg- 
ange von London in wissenschaftlichem Verkehr, und wir ersehen 
hamentlich aus einem Briefe, den er am 1. September 1676 von 

IV. 27 


418 


Paris an Oldenburg schrieb*), dass der erste Brief Newton’s, der 
durch Oldenburg unter dem 26, Jul. 1676 (Bd.1. S. 100M) an 
Leibniz dberschickt wurde und der zugleich zur Mittheilung an 
Tschirnhaus bestimmt war, far den letztern neue, ihm bis dahin 


*) Es kann nur das folgend@Brachstick dieses Briefes, wie es 
im Commercium epistolicum Joh. Collins aliorumque de Analysi pro- 
mota (neueste Adsgabe von Biot und Lefort S. 121) sich findet, hier 
mitgetheilt werden: 

Expectabam cum desiderio responsum, cum aliquot abhine men- 
sibus ad te literas meas transmiserym; sed nee ex modo datis colli- 
gere licet has receptas Suisse. Interim admodum oblectatus. fui, hhisce 
eonspectis quae ad D. Leibnitiam exarasti, maximeque me tibi devin- 
xisti, quod me participem volueris facere tam ingeniosarum  inventio- 
num, el promotiouis Geometriae tam pulchrae quam utilis, | Stalim 
cursim eas pervolvi, ut viderem num forte inter hasee Series Infini~ 
tas existeret ea qua ingeniosissimus D. Leibnitivs Cireulum, imo quam- 
vis em Conicam (centro in finita distantia gaudentem) | quadnavit, 
tali ratione wt mihi persuadeam simpliciorem viam, nee qaoad linea 
rem constructionem, nec numeralem expressionem, nunquam yvisum 
iri; quique hisce porro insistens, generalem adinvenit Methodum Fi- 
guram quamvis datam in talem rationalem transmutandi, quae per so- 
Jum inventum (admodum praestans meo judicio) D,Mercatoris ad Se- 
riem infinitam posset reduci; sed hac de materia, cum ipse non ita 
pridem mentem suam declaravit, non opus est ut prolixior sim. Ve- 
rum ul ad specimina perquam ingeniosa D. Newtoni revertar, haec non 
potuere non mihi placere, tam ob atililatem qua se tam late ad qua- 
rumvis quantitatum dimensiones, ac alia difficilia enodanda in Mathe- 
maticis extendunt, quam ob deductionem harum a fundamentis aon 
minus generalibus quam ingeniosis derivatam: non obstante quod ex 
stimem, ad quantilatem quamvis ad infinitam seriem aequipollentem 
reducendam fundamemta adhuc dari et simpliciora et universaliora, 
quam sunt fractionum et irralionalium reductio ad tales Senes, ope 
Divisionis aut Extractionis, quae mihi tale quid non nisi per accideas 
praestare videntur, cum haec successum quoque habeant, licet nom 
adsint fractiones aut irrationales Quantitates, Similia porro quae in 
hac ro praestitit eximius ille Geometra Gregorius, memoranda certe 
sunt, et quidem optime famae ipsius consulturi, qui ipsius relicta Ma- 
huscripla luci publicae ut exponantur operam navabunt, 
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unbekannte Resultate enthielt. Von Collins erhielt Tschirnhaus 
wibrend seines Aufenthalts in London mehrere miindliche Mit- 
theilungen, namentlich in Betreff der Untersuchungen Gregory's 
aber die allgemeine Auflésung der Gleichungen (Bd.I. S. 82. 93), 
ein Problem, das, wie es scheint, Tschirnhaus’ gesammte Thiatig- 
keit damals in Anspruch nahm. Dagegen ist die Angabe, die im 
Commercium epistolicum Joh. Collins sich findet und von Edleston 
und von Brewster wiederholt wird*), dass namlich von Collins 
ene Abschrift des Newtonschen Briefes vom 10. December 1672 **) 





*) Im Commer. epistol. Joh. Collins (neuste Ausgabe voa Biot 
aod Lefort S. $4) heisst es: Missum fuit Apographum hajus Episto- 
lae ad Tscurnhausium mense Majo 1675, ct ad Leibnitium mense Ju- 
pio 1676. — Edleston (Correspondence of Sir Isaac Newton and 
Cotes p. XLVI) giebt am: A copy of Newton’s letter was sent to 
Tsebirnhaus in May 1675, in Collins's paper ,,About Descartes‘ (14 
folio leaves, Roy. Soc. MSS. LXXXI). — Brewster (Memoirs of the life, 
Writings and discoveries of Sir Isaac Newton, voll. II, p. 31) be- 
merkt: A copy of his letter was sent to Tschirnhansen in May 1675, 
thirteen months before it was sent to Leibnitz. 

*#) Dieser Newtonsche Brief, auf welchen von Seiten der Englander 
se grosses Gewicht gelegt wird, findet sich im Commer. epist. (neuste 
Ausgabe von Biot und Lefort S. $3 f.) wie folgt mitgetheilt: 

Ex apimo gaudeo D. Barrovii amici nostri reverendi lectiones 
Mathematicis exteris adeo placuisse, neque parum me juvat intelligere 
eos (Slusium et Gregorium) in eandem mecum incidisse ducendi Tan- 
geates Methodum. Qualem eam esse conjiciam, ex hoc exemplo per- 
cipies. Pone CB (fig. 90) applicatam ad AB, in quovis angulo dato, 
terminari ad quamvis Curvam AC, et dicatur AB,x et BC,y, habitu- 
doque inter x et y exprimatur qualibet aequatione, puta x3? — 2xxy 
+- bxx — bbx + byy — y2= 0, qua ipsa determinatur Curva, Regula 
decendi Tangentem haec est: multiplica aequationis terminos per 
quamiibet progressionem arithmeticam juxta dimensiones y, puta 


ut — Dany + bax — bbx + byy—y" » ul et juxta dimensiones x, puta 
0 


3 — any + ba — bbx + byy — v8 Prius productum erit Numerator, 
3 


et posterius divisum per x Denominator Fractionis, quae exprimet lon- 
gitudinem BD, ad cujus extremitalem D ducenda est Tangens CD: est 
— 2xxy + Abyy — 3y? 

D = —_____—_——.. 
ergo longitude B 31x — 4xy 4+ 2bx—bb 


27 * 


an Tschirnhans geschickt worden sei, in mehrfacher Hinsicht sehr 
zweifelhaft; denn Tschirnhaus befand sich im Mai 1675 entweder 
in London, oder war noch unterwegs auf der Hinreise begriffen*); 
ferner wirde sich Collins dieser Mittheilung, ebenso wie der oben 
erwilinten, noch erinnert und ihrer gedacht haben, als er an 
Leibniz einen Auszug desselhen Newtonschen Briefes tiherschickte 
(Ba, 1. 8.916). Angenommen aber auch, dass jene Notiz richtig 
wire und dass Collins eiue Abschrift des gedachten Newtonschen 
Briefes an Tschirnhans im Mai 1678 abgegeben hiitte, was konnte 
dieser fiber Newton’s Fluxionen daraus erfahren? Ebenso wenig, 
als Collins und Oldenburg davon wussten; diesen war sogar noch 
im Juli 1676 — also fiber ein Jabr spiter — nichts Niheres dar- 
iiber bekannt**). Auch wirde Tschirnhaus nicht versiumt haben, 








Hoe est unum particulare, vel corollarium potins Methadi ge- 
nerslis, quae extendit se, ¢itra molestum ullum caleulum, non modo 
ad ducendum Tangentes ad quasvis Curvas, sive Geometricas, sive 
Mechanicas, vel quomodocunque rectas lineas aliasve Curvas respicien- 
‘tes, verum etiom ad resolvendum alia abstrosiors Problematom genera 
de Curvilatibus, Areis, Longitadinibus, Centris Gravitatis Carvarum ete, 
Neque (quemadmodum Wuddenii methodus de Maximis et Minimis) ad 
solas restringitur aequaliones illas, quae quantitatibus surdis sunt 
immunes. 

Hanc methodum intertexni alteri isti, qua Aequationum Exegesin 
instituo, reducendo eas ad Series infinilas, Memini me ex occasione 
aliquando narrasse D. Rarrovio, edendis Lectionibus suis occupato, in- 
structum me esse hujusmodi methodo Tangentes ducendi, sed nescio 
quo diverticulo ab ea ipsi describenda fuerim avocatus, 

Slusii Methodum Tangentes ducendi brevi publice prodituram 
confido ;-quamprimum advenerit exemplar ejus, ad me transmittere ne 
grave ducas. 

*) Sollte sich das letztere auf irgend eine Weise ermitteln 
lassen, so liegt die Unrichtigkeit der obigen Notiz am Tage, denn 
Tschirnhaus, damals 24 Jahr alt, war vor seiner Ankunft in London 
Collins sowohl als Oldenburg gewiss ganz unbekannt. 

**) Sieh. Bd. 1. S..91, wo esheisst: Defuncto Gregorio, conges- 
sit Collinius amplum illud commercium litterarium, quod ipsi inter se 
coluerant, in quo habetur argumenti hujus de seriebus historia: cu 
Do. Newtonus pollicitus est se adjecturum suam methodum inventionis 
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falls er an Leibniz irgend etwas ither Newton’s Entdeckungen mit- 
getheilt hatte, in der Differenz, die zwischen ihm und Leibniz 
spiter ausbrach und wobei es sich namentlich um die Methode 
der Differential- und Integralrechnung handelte, darauf zuriickzu- 
kommen; aber es findet sich in Betreff dessen in der vorliegenden 
Correspondenz nicht die geringste Andeutung. 

Mit Empfehlungen Oldenburg’s an Leibniz traf Tschirnhaus 
im September 1675 in Paris ein. Er wurde sehr bald mit Leibniz 
aufs innigste befreundet, denn beide in der schénsten Blithe ju- 
gendlicher Kraft beseelte dieselbe Vorliebe fir philosophische und 
mathematische Studien. Quod Tschirnhausium ad nos misisti, 
schreibt Leibniz an Oldenburg (Bd.I. S. 84), fecisti pro amico: 
multam enim ejus consuetudine delector, et ingenium agnosco in Ju- 
vene praeclarum, et magna promittens. inventa mihi ostendit non 
pauca, Analytica et Geometrica, sane perelegantia. Die Leibnizi- 
schen Manuscripte aus der zweiten Ilalfte des Jahres 1675 und 
aus dem Jahre 1676 zeigen zahlreiche Spuren von den gemein- 
samen Arbeiten beider; auf demselben Blatte finden sich die 
Sehriftziige Tschirnhausens neben denen von der Hand Leibnizens. 
Wie bereits erwihnt, beschaftigte sich damals Tschirnhaus vor- 
tugsweise mit der allgemeinen Auflisung der Gleichungen; auch 
Leibnizens Aufmerksamkeit war um dieselbe Zeit auf dieses grosse 
Problem gerichtet. Doch dies Eine war fir Leibniz nicht genug; 
ber das ganze Gebiet der Mathematik erstreckte sich seine Thatig- 
keit. Vor allem ist hier hervorzuheben, dass in diese Zeit der ge- 


illius, prima quaque occasione commoda edendam; de qua interea 
temporis hoc scire praeter rem non fuerit, quod scilicet Dn. Newto- 
aus cum in literis suis Dcbr. 10. 1672 communicaret nobis methe- 
dum ducendi tangentes ad curvas geometricas ex aequatione exprimente 
relationem ordinatarum ad Basin, subjicit hoc esse unum particulare, 
vel corollarium potius, methodi generalis, quae extendit se absque 
molesto calculo etc. — Hiermit ist zu vergleichen die folgende Stelle 
aus Oldenburg’s Brief an Leibniz vom 30. Septemper 1675 (Bd.1I. 8. 
82): Scire cupis, an dare Vostrates Geometrice possint dimensionem 
Curvae Ellipseos aut Hyperbolae ex data Cireuli aut Hyperbolae qua- 
dratura. Respondet Collinius, illos id praestare non posse Geometrica 
praecisione, sed dare eos posse ejusmodi approximaliones, quae qua- 
cunque quantitate data minus a scopo aberrabant. | 


meinsamen Studien beider Freande die grosse Entdeckung, Leib- 
nizens fallt: die Einfihrung des Algorithmus der boberen Analysis 
{im ‘October 1675). Es. ist. mebrfach ausgesprochen worden, als 
kénne Tschirnhaus irgend welchen Antheil daran  gehobt haben; 
diese Vermuthung indess wird durch das Vorhergehende hinreichend 
zuriickgewiesen. Ausserdem aber geht aus der vorliegenden Corre+ 
spondenz hervor, dass Tschirnhaus kein grosses Gewicht auf die 
80, folgenreiche Entdeckung Leibnizens legte; er war vielmehr 
der Ansicht, dass die Hinfihrurg einer solchea monstrisen Zeichen- 
sprache ganz fiberflissig sei, und meinte, dass die bis dahia ib- 
lichen Methoden, wenn sie nur anderweitig vervollkommnet, wiir- 
den, zur Lésung von Problemen aus der hiheren Mathematik 
geniigten, Dass Tschirnhaus in dieser Meinung verharrte, selbst 
nachdem Leibnizens Erfindung allseitig anerkannt und durch sie 
bereits die glinzendsten Erfolge errungen waren, geht aus einer 
Mittheilung Christian Wolf's herver, die sich in dessen eigener 
Lebensbeschreibung §. 123 f.. findet*). =e 

| Za Anfang des Jahres 1677 verliess. Tschirnhaus Paris, Er 
ging tiber Lyon, ‘Turin, Mailand, Venedig nach Rom, Sein. erste 
Schreiben, das er von hier aus an Leibniz richtete, enthilt eine 
sehr ausfithrliche Beschreibung dieser Reise; sie liefert einen aus- 
gezeichneten Beitrag zur Charakteristik des Mannes, der allea, was 


*) Ch, Wolf erzihlt daselbst: Ich reisete auf die Oster-Messe 
A. 1705 (muss bichst walrscheinlich heissen: 1703) nach Leipaig, 
um daselbst den Herrn von Tschirnhausen zu sprechen: welches auch 
geschahe. Ich referirte ihm, was mir in seiner Medicina mentis 
schwer vorkommen zu verstehen und sagte ibm, wie ich es erklaret 
haute, Er war damit aufrieden. Als ich ihn aber fragie, wie man 
deno die elementa defiuitionum citinden kinnte: antwortele er mit 
weiter nichts, als: dieses wire eben die Haupt Sache, Weil ich 
gerne von dem Calculo differentiali etwas verstanden hatte, der dazu- 
mahl noch weniger bekandt war, fragte ich ihn, wie ich dazu ge- 
Jangen kéonte. Er machte aber nicht viel davon, sondern gab mir 
nur aur Antwort, er beruhe auf einer einigen Proposition in Barrow 
Lectionibus geometricis und wire nicht der rechte metbodus, sondern 
nur ein compendium yerae methodi, deren es unendlich viele gabe. 
Dea rechten methodum wollte er in dem andern Tomo seiner Medi- 
cinae mentis zeigen, wo er die in dem ersten Tomo gegebenen Regeln 
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ibm als new entgegentrat, mit gleich lebhaftem Interesse or- 
fasste *). 

Dieses erste Schreiben, so wie alle folgenden, die Tschirn- 
haus auf der Reise an Leibniz richtete, geben ein vollstandiges 
Bild sowohl von seinen eigenen Studien auf dem Gebiet der mathe- 
matischen Disciplinen, als auch aber die gemeinsamen Arbeiten 
beider wahrend ihres Zusammenseins in Paris. Leider sind die 
Antworten Leibnizens auf diese ersten Briefe Tschirnhausens nicht 
velistandig vorhanden; sie werden indess gewiss hinreichend er- 
setz, duroh das, was Leibniz in Folge seiner Unterredung mit 
Techirphaus niedergeschrieben hat, als derselbe auf der Rickkebr 
in seme Heimath durch Hannover kam und einige Tage bei Leibnia 
verweilte, 

Nachdem Tschirnhaus gegen Ende des Jahres 1679 in seine 
Heimath zuriickgekebrt war, begann er sofort seine dusserst weit~ 
gehonden wissensdhaftlichen Pline ins Werk zu setzen. Er er- 
kannte indess sehr bald, dass dazu seine eigenen Mittel nicht aus- 
reiochten. Um sich Geld zu verschaffen, beschloss er im Jahre 
1682 noch einmal nach Paris zu gehen, denn er hoffle, auf Grund 
sewer Untersuchungen wtber die Eigenschaften der Brennlinien, 
nicht nur seine Wahi zum Mitglied der dortigen Akademie der 
Wissenschaften durchausetzen, sondern auch durch sein persdn- 
lichea Erscheinen eine ansehnliche Pension vom Kénige von Frank- 
reich zur Fortsetzung seiner Studien zu erhalten. Das Erstere 
gelang ihm, besonders durch die Empfehlung und durch die acht 


auf die Mathematik appliciren wirde und da sollte die Welt die Au- 
gen dariber aufthun und sich verwundern. Wenn aber der dritte 
Theil herauskommen wirde, darinnen er eben scinen Methodum auf 
die Physik appliciren wirde, so wirde man dariber erstaunen. Er 
recoramendirte mir aber, um in der Mathematik weiter zu gehen, Bar- 
rowii lectiones geometricas und Nieuwentiit Analysin infinitorum, in- 
gleichen auch Ozauams Elémess d’algchre (Ch, Wolf's eigene Lebens- 
beschreibung, herausgegeben von H. Wuttke, S. 123 f.) 

*) Diese Reisebeschreibung ist im Folgenden nicht abgedruckt; 
ich hoffe sie bei einer andern Gelegenheit, wo von Tschirnhaus aus- 
fabrlich die Rede sein soll, mitzutheilen, Dasselbe gilt von allen 
seinen spatern Bricfen an Leibniz, in welchen von andern als mathe- 
matischen Gegenslanden gehandelt wird. 


freundschaftliche Unterstitzang Leibnizens; in. Bezug auf das 
Zweite wurden ihm nur leere Versprechungen gemacht. ‘Tschirn- 
haus kehrte nach Deutschland zurick, in der Meinung, die Reali- 
sirung der ihm in Paris gewordenen Zusagen zu erreichen, wenn 
er seinen Namen in der wissenschaftlichen Welt bekannt machte. 
Er beeilte sich daber die Ergebnisse seiner mathematischen Studien 
in den Actis Eruditorum Lipsiensium zu verdffentlichen. Es er- 
schienen zunachst seine Auflisung der Gleichungen. und seine Unter- 
suchongen fiber Quadraturen, zwei Gegenstinde, auf deren Gebiet 
namentlich er mit Leibniz in Paris gemeinsam gearheitet hatte. 
Hierbei konnte es nicht fehlen, dass der eine die [deen des an- 
dern aufgenommen und mit den seinigen combinirt hatte, unddass 
er sie deshalb zuletzt als sein Eigenthum betrachtete. So geschah 
es denn, dass Tschirnhaus in den erwihoten Veréffentlichungen 
auf Ergebnisse Anspruch machte, von denen Leibniz machweisen 
konnte, dass sie die seinigen waren. Dazu kam, dass Leibniz 
das, was Tschirnhaus bekannt machte, noch nicht far hinreichend 
reif und vollendet hielt; nach seiner Ansicht sollte diberhaupt noch 
nicht mit der Verdffentlichang der Methoden, sondern, héchstens 
mit der Bekanntmachung einzelner Beispiele, die mit Hilfe der- 
selben behandelt waren, vorgegangen werden. Leibniz sah sich 
demnach gendthigt, das was ihm gehdrte, ffentlich in den Actis 
Eruditorum als von ihm entlehnt zu bezeichnen*). ‘Hiermit war 
der Bruch zwischen beiden Freunden entschieden. Um eine arger- 
liche literarische Fehde, deren Kampfplatz die Acta Eruditorum 
werden solllen, im Entstehen zu unterdricken, dbernahm der 
Herausgeber derselben Mencke eine Vermittelung zwischen beiden 
Mannern herbeizufahren, Unter den Leibnizischen Papieren be- 
finden sich die beiden folgenden Briefe, die nicht allein in Betreff 
der in Rede stehenden Sache, sondern auch noch iu anderer Hin- 
sicht héchst interessant sind : 


Mencke an Leibniz. 


Demeelbigen sol ich negst dienstschuldigstem Grusse nicht 
verhalten, dass Mons. Tschirnhaus unss diese tage eine grosse 


*) Vergl. die Abhandlung: De Geometria recondita et Analysi 
indivisibilium atque infinitorum (Bd. V.S. 226 f.). 
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weitliaftige apologiam wieder meinen Hobg. Patron einge- 
schicket, undt begehret, dass solche je eher je lieber in un- 
sern Actis michte publiciret werden. Er wil darin aussfihr- 
lich erweisen, dasa er nicht, wie er aperte beschuldiget wor- 
den, eines anderen inventum vor das seinige aussgegeben, 
sondern dass er selbst erst auf diese gedancken gekommen, 
undt praetendiret, die wieder ihn formirte objectiones zu re- 
moviren. Nun sehen wir gar ungern, wan M. H. Herr Patron 
undt obgedachter Mons. Tschirnhaus in einander gerathen 
solten, alss die in teutschland heute in hoc studiorum genere 
die berihmtesten seyn, undt so lange Zeit vertraute freunde 
gewesen. Ich weiss auch nicht, ob es ihnen beyden solte 
reputirlich seyn, wan hierauss ein krieg entstehen solte; zu- 
mahi da sich die exteri, welche unss teutschen ohnedem 
nicht gern die Ebre eines neuen inventi génnen wollen, ge- 
wies damit kitzeln werden. Wie ich dan von gewisser hand 
nachricht habe, dass man in Engeland im werke begriffen, 
ich weiss nicht welche quadraturam circuli, die unsern Actis — 
inseriret ist, ibrem professori Newton zu Cambridge publice 
zU vindiciren, undt zu erweisen, dass solches dessen, und 
nicht eines teutschen inventum sey. Also bin ich angestanden, 
gedachte des von Tschirnhauses apologiam in die Acta zu 
bringen, ehe undt bevor ich meinem Hochg. Patron commu- 
nication davon gethan, ungeachtet er urgiret, dass man doch 
diese apologiam den nechsten Monat inseriren méchte, undt 
stelle also M. H. Herrn anheim zu bedencken, ob _ nicht 
dienlicher sey, dass Sie mit einander durch briefwechselung, 
alss vorhin gewesene gute freunde, die gantze Sache auss- 
machten, damit hernach ein concept, das ihnen beyden an- 
standig, denen Actis einverleibet werden kénnte, ut utriusque 
honori consulatur. 
Leipzig den 16 Julii 1684. 


Leibniz an Mencke. 


Dessen werthes 16 Jul. habe zurecht erhalten, und be- 
danke mich dass derselbe mir von M. Tschirnhaus schrifft 
part gegeben; erkenne auch auss dem vorschiag, so M. H. Herr 


selbiger \gethan, umb. den streit privatim beyzulegen, dessel- 
_ ben wobl.intentionnirtes gemith, so allem) nachtheiligen zu- 
yorgukommen erachtet. Ich habe an M, Tschirnhaus\ bereits 
-deswegen schon yorlingst geschrieben. gehabt und ihm zu 
verstehen geben, er méchte sich dieses nicht so absolute al~ 
lein zuschreiben, weil ich aus seinem. brieff gefolgert, dass 
ers in druck geben walte. Schreibe ihm iezo nochmabls 
beykommendes, so vornehmlich deswegen abgehen Jasse, da- 
mit M.H, Herr sehe, dass ich seinem consilio deferive., Denn 
im ibrigen endilich Th, Tschirnhaus am wenigsten ebre von 
diesem streite haben wirde, massen ob er gleich tiber ver- 
muthen vorgeben wolte, dass er hierinnen’ von sir dag fun- 
dament nicht gehabt, und ich ihn in re inter amicos, sincere 
acta nicht jiberfihren kan, auch solehes nicht, tanti (2), so 
wird er doch seinen paralogismum nicht excusiren »'sondern 
mich zwingen selbigen clarens zu entdecken, da ich zuyor 
also davon gesprochen, dass es, vielleicht weoig merken wer- 
_ den, Denn gewiss ists, dass er das.problema quadraturae 
Circuli, nicht seiner meinung nach absolviret, noch dessen im- 
possibilitatem. erwiesen; und bin ich versichert, dass man zu 
Paris und London mit mir eins seyn wird. So kan man auch 
leicht erachten, dass derienige dap fundamentum methedi bes- 
ser verstehe, so dessen gebrauch und limites weiss, als der 
damit in paralogismos verfallet. Was sonst Hr. Newton be- 
trifft, so habe ich dessen sowohl als Hr. Oldenburge seel. 
briefe, darinn sie mir meine quadraturam nicht disputiren, 
sondern zugestehen; ich glaube auch nicht dass Hr. Newton 
sie sich zuschreiben werde, sondern nur einige inventa circa 
series infinitas, die er theils auch ad circulum appliciret, dar- 
auf! Hr. Mercator, ein teulscher, zuerst gefallen, Hr. Newton 
sie weiter gebracht, ich aber auff eine andere weise dabinter 
kommen; unterdessen bekenne ich dass Hr. Newton die prin- 
cipia, daraus er eben die quadratur schliessen hatte kénnen, 
schon gehabt, allein man fallet nicht gleich auf alle conse- 
quenzen, einer macht diese, der andere eine andere com- 
bination, 
Hliebey schicke M. 1. Herrn eine Methodum de maximis et 
minimis, welche treflichen usum in der ganzen Mathesi hat. 





Durch das Verstehonds erhdit demnach die an einem anders 
Orte ausgesprochene Vermuthung, dass durch Tschirnhausens Ver- 
ifentlichunges Leibniz sur Bekanntmachung der Differenzialrech- 
nang veranlasst wurde, ihre Begriindung. Nachdem er sie neun 
Jahre leng suriickgehalten, entschloss er sich, um seine Rechte fiir 
alle Eveniualit&ten m sichern und einen méglichen Prioritatsstreit 
im Vereus abzuschneiden, wenigstena ein Bruchstiick seiner gros- 
sem Entdockang bekannt 2u machen; aber von den mehrfachen 
Eatwirfea, die unter seinen Papieren sich noch vorfinden, wahlte 
er den, der durch eine dusserst knappe und gedrangte Darstellung 
bemerkenswerth ist, so dass nur die /ahigsten unter den Ma- 
thematikern in das Verstandniss desselben einzudringen ver- 
mochten. Von dem andern Haupttheil der hodheren Analysis, 
von der Integralrechnung, worauf Leibniz bei weiten den grdssten 
Werth legte, spricht er nur in kurzen unverstandlichen Andeu- 
tungen; der oben erwihnten Ansicht getreu, dass man Methoden 
nicht bekannt machen misse, vermied er die Elemente derselben 
zu enthillen. Die Folge davon war, dass Johann Bernoulli der 
Erfinder der Integralrechnung zu sein sich anmasste (Sieh. Bd. III. 
S.115f.), und bis auf die neueste Zeit auch dafir gehalten worden ist. 

Die Unterbrechung der Correspondenz zwischen Leibniz und 
Tschirnhaus dauerte bis zu Ende des Jahres 1692. Aus den vor- 
handenen Briefen erhellt nicht, wodurch die Wiederanknipfung des 
freandschaftlichen Verhaltnisses zwischen beiden Mannern veranlasst 
wurde. Wahrend dieser Zeit hatte Tschirnhaus mehr noch als 
friher seine Thatigkeit fast ausschliesslich der Verfertigung von 
Brennspiegeln aus Metall und von Brennglasern zugewandt. Lin 
letztere in méglichster Grisse herzustellen, legte er selbst Glashiit- 
len am, die ersten in seinem engern Vaterlande Sachsen, Auch 
erfand er neue Polir- und Schleifmaschienen und liess sie auf eigene 
Kosten ausfihren. Obwohl Tschirnhaus seine Fabrikate zu még- 
lchst hohen Preisen verwerthete, so wurde dennoch durch diese 
kostspieligen Unternehmungen, besonders aber auch dadurch, dass 
er seit 1700 fast ununterbrochen in Dresden in der Nahe des Ho- 
fes lebte, der ganzliche Ruin seines Vermégens nach und nach her- 
heigefibrt. Indess mitten in den Zerstreuungen des Hofiebens 
unterliess er nicht mit mathematischen Problemen sich su beschaf- 
tigen; mach seinem eigenen Bekenntniss fahite er sich nur in den 





I. 
Tschimhaus an Leibniz. 


Romae d. 17. Aprilis 1677. 

In Paris habe von Hr. Oldenburgern gedachte Brieffe erhal- 
ten, aber aus mangel der zeit noch bies dato nicht antworten kén- 
nen; das einen newelh modum die radices irrationales omnium ae- 
quationum za determiniren gefunden annoch in Paris, babe in sel- 
bigen Schreiben so damahl an den Hrn. abgehen lassen nebenst 
andern realien notificirt, damitt aber der Hr. siehet wie candide 
verfahbre, so wihl selbigen communiciren; die gantze difficultat be- 
stehet hierinne, das wir alle intermedios terminos ex quacunque 
aequatione kénnen wegbringen; dieweil den also unus incognitus 
lerminas und unicus quoque cognitus, patet radices extractio; fer- 
per dieweil in keiner aequation eintziger terminus kan wegge- 
bracht werden ipsa immutata, so ist néthig das eine gegebne ae- 
quation in eine andere transmutirt werde, darin die intermedii 
termini kénnen tollirt werden; dieses kan ferner also geschehen: sit 
aequatio quaecunque xx — px-++q = 0*) sive cubica x*— pxx+qx—r 
= 0 etc. si jam saltem unicus terminus debeat auferri, suppona- 
tur x = a+yy et transmutetur aequatio, in qua unicus terminus 
debet auferri, ope x = a+ yy in aliam, ubi y incognita radix, in 
qua ponatur ille terminus auferendus = 0 atque sic inveniemus, 
qua ratione a sit assumenda ad terminum illum auferendum: sit 
ex. in hac aequatione xx — px — q = 0 auferendus secundus ter- 


minus, fiat x = y+ a, jam vero xx = yy + 2ay + aa 
—px = — py—pa=0 
+q = q 





*) Tschirnhaus gebraucht stets das Zeichen 30 als Gleichheits- 
teichen. 
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adeoque ponendo 2ay—py = 0, erit 2a—p = 0 et a = §. 
hine patet debere fieri x = y + g ad secundum terminum in ae- 


quatione quadratica tollendum, atque sic non solum terminus uni-~ 
cus aufertur et in quacunque aequatione, sed et radices quadra- 
ticae aequationis determinantur, prout hoc quoque a Schottenio in 
Commentariis ostenditur. Si jam velis duos terminos in quacun- 
que aequatione auferre, supponendum saltem xx = ax+b+y, 
si tres x3 = axx+bx+e+y, si Guatuor x4= ax*+Dbxx+ex+d+y, 
atque sic in infinitum jon obstante demonstratione , qua contra~ 
rium evincebat Gregori; prout scribit Otdenhargernsf et opera- 
tio instituenda,eadem prorsus ratione ut antea, Verum ut te ad- 
Juyem quantum possum, si forte hae introspicere animus sit, cum 
consectariorum utilissimorum, haec methodus. sit ferax, sit ex. g. 
eubica aequatio x*—pxx + RAF 0; verum cum jam unicum 
terminum ex aequatione possim tollere, compendiosius progrediar 
(id_ quod semper observatum in, superioribus aequationibus multum 
calculi abscindit) supponendo saltem x4—qx—r = 0. et suppo- 
nendo xx = ax+b+y, hinc enim ie lie 
y+ Sbyy + Sbby +b? Rage dt 
—2qyy + 3ary —2qbb 
—4qby + 3bar 
+aqqy +aqb = 0 (A) 
—aaqy —aqr 
—aaqb 
fa%r—rr 





jem ponatur 3b—2q = 0, eritque b = A et secundo fiat 
3bb + 3ar—4qb + qq—aaq = 0 et erit, restituto b, quantitas 
=o UT __ 1; jam cum in aequatione (A) duobus 
24 + qq 3 J q (A) 
terminis sublatis (id quod fiet a et b substituendo, prout jam in- 
yentae) y possit inveniri sitque 


= _ Bre Sa" 4qr Or? / Orr q 
r=¥/. 4rr 7 + ta 7 aq 3 
erit in aequatione xx = ax + +x a Aa bety 
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desiderata radix cubicae aequationis. Haec nulli hactenus praeter 
D. Mohr et D. Schillero communicavi; sed D. Oldenburgero id non 
rescribam, nisi postqeam ad ullimam perfectionem deduxero. Prae- 
terea in utilissimas hoc in itinere quandocunque speculationes in- 
cdi, sed nescio num tempus unquam habiturus sim ea quae an- 
notata saltem habeo, in praxim deducendi; inter alia in modum 
incidi admodum naturalem, otonium irrationalium quantitatum ex- 
pressionem, cujuscunque gradus sint, per infinitas series obti- 
nendi, absque ulla extractione radicum; sit ex. er. 2aa = xx, dico 
a a a 

quod x = ‘a To Feo 348 + D050 
x. x x 

start ie t wr 
per Methodum Gregorii possint terminari, et posses Dn. Neutonio 
proponere saltem series hasce terminandas, aut quod idem, in 


. a 8a 7a 17a 41a 99a 
progressione hac T’ 3’ 6° TD’ ww’ —— ultimum seu 


etc. et a m 


i— etc., quas series nescio num 


: oo , , a a 3a, 

Maximum terminum invenire: est enim a = T° a +3 => 
a a 7 a 7 

a+ a a a 17a etc. Pro- 


2 io 6° *to7 10 bo 7 Te 
gressio vero numerorum sic procedit: ad Fractionis praecedentis 


(ex. 2) numeratorem (7) adde denominatorem (5) et habebis 


(12) semper subsequentis Fractionis denominatorem; secundo ad 
hanc denominatorem (12) inventum adde praecedentis Fractionis 


(3) denominatorem (3) et habedis (17) numeratorem subsequen- 
lis fractionis (quae itaque erit —>). Methodum quoque, qua haec 


inveniuntur, si desideras, sequentibus communicabo, nec credo 
mihi, qua es facilitate, sententias tuas paradoxas admodum, quas 
eruisti in Tamesis ostio, nec non quaecunque se tibi memorabilia 
offerunt, esse celaturum. 

P. S. Endlich ersache, so was wirdiges in Mons. Newton 
briefen mir zu communiciren, oder auch sonst was mir dienen 
kindte. 
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Tschimhaus.an Leibnin = 


Mochte wiessen ob den Hrn. cin modus Generalis bekandt: 
ex data alicujus spatii, curva Geometrica terminali, mensura cen- 
trum gravitatis in axe determinandi, es wirde mir in gewiesser 
inquisition dienen. Es hatt wohl der des Cartes einen ingenieusen 
modum hierin den Schotenio communicirt, so in dessen ‘Commen- 
tarien enthalten, aber nicht universal beglaube zu sein. Meine 
letzte exercirung damitt meine studia mathematica 
hatt mich auff einen so leichten Methodum, omnium curvaram 
quantitatum hactenus cognitaram mensuram zuerhalten gebracht, 
als mir nicht wiessend, massen solches solo calculo (ohne inqui- 
sition der Tangenten, noch supposition indefinitae alicujus. 
lineolae neque centri gravilatis cognitio) eoque facillimo, Faiv 
‘ut tribus saltem lineolis constanti beschichet. Mochte-wiessein “ob 
man die quadratur dieser spatiorum, os natur in folgenden 
aequationen soe 

y= vax—x® y = ye" y= wor ‘atque iota 

y= vet xt oy = yxt xy = xt infinitum 

y = Vx¥—oxt y = xBox y = yay : 
welche alle ad mensuram reduciret, wie auch infinita andere, so 
surdis signis miris modis implicirt, ..... solche nicht meinen, 
das circuli quadratura sehr probabel .... weil die quadratura die- 
ses spatii y == yxx—x* seu y = x¥l—xx_ bekandt, nehmlich 
= #, und ad circuli quadraturam nichts mebr zu finden ndthig, 
als summa omnium ¥i— xx. 




















Ill, 
Tschirnhaus an Leibniz. 


Rom d. 27 Januar. An. 1778. 
Tam amplas literas jam dum ante duos menses ad Te*) 
transmisi, ut mihi viderer omnem scribendi modum excessisse, et 


*) Leibniz hat bemerkt: non vidi, 
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quia binarum literarum quas ope Dn. Paluzii ad Te magno abhinc 
temporis spatio destinaram, nondum tamen responsum accepis- 
sem, eas potius ad Dn. Schillerum misi, ut Tibi hac ratione et 
secure el citius redderentur. In iis autem ad omnia quae tunc 
desiderabas, quantum vires permiserc, respondi et inter alia Me- 
thodum communicavi, qua omnium quantilatum possibilis proper- 
tio determinatur, ommesque quantitates irrationales ad infinitas 
series reducuntur, ubi ostenditur “2 = 1 + 4—,',+4,—sts 
etc. et alia hujus generis. Hoc solum hic addam 1) quod haec 
Methodus facilius multo intelligatur, si explicetur per continuas 
subtractiones et prout quoque primo adinveni, sed prolixior mihi 
visa illus explicatio, adeoque malui alteram per divisionem ipsi 
praeferre; 2) quod data aliqua serie infinita, statim ejus conversa 
(ati sic eandem soles vocare) possit inveniri; ostendi enim ibi, 
qua ratione data aliqua serie haec ad infinitas aequationes possit 
trapsferri, comparando omnes terminos hujus seriei cum terminis 
generalis cujusdam seriei, et quod ex hisce aequationibus duae 
semper series infinitae possint elici, prout altera quantitatum co- 
gnita aut incognita supponitur. Siquidem tempus id permittet ut 
haecce ommia denuo accuratius retractare possim, tentabo quae 
conversa series, supposita tua circuli quadratura, proveniat hac 
methodo et alia quae ad ultimam perfectionem hujus Methodi de- 
siderantur. Porro circa Metaphysica quoque quaedam erunt. ibi 
etposita, sed rudiora forte quam quae Tibi placere possint. In- 
terim gaudeo quod Virum offenderis, ex cujus conversatione satis- 
factionem circa talia habere possis, sed nescio sane, ol quam 
raionem nomen ejus mihi retices, quod mihi utique pergratum 
esset cognoscere, uti et aliquando quae circa haec inter Vos per- 
acta. Stenonem cognovi Virum admodum religiosum esse et cerle 
ingenio pollentem, interim tamen non miror, quod Te disseren- 
tem haud assecutus fuerit, cum aliquatenus interiora ejus pene- 
trare mibi Jicuit et ratio Tua circa haec allata praeprimis [psi 
conveniens esse videtur. In Oldenburgero nostro utique multum 
perdidimus, et vellem libenter per Te addiscere, quis ei succes- 
surus sit, uti et alia quae in Anglia jam curiosa occurrunt, quia 
literarum commercium inter me et illos hac ratione interruptum. 
Pat. Goltignies in sua Logisticae Idea An. 1677 hic impressa 
pag. 207 hisce verbis quadraturam suain circuli mundo annunciat: 


Nemo hactenus inventus est, qui in rigore Geometrico solverit 
IV. 23 


_ 
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ram circuli, tametsi certo constat solvi posse;  utrum le 
gitimam ejus solutionem ego invenerim, tune alii statuent, quando 
aes juris facta erant, quae hactenus inter privata | mea Scripta 
elitescunt, Multoties contuli cum Ipso, sed multas 
habeo, quae mihi contrarium Suadent, et revera si 
eas non video, quare non publici j juris faceret; sed fo 
bilitate deceptus possibilitatis incidens in talia Fea ma 
solutum facilia videbantur, quaeque cireuli qnadraturam, 3 
bont, prout quaedam Ipse in praedicto Tractatu recenset, ‘ 
vera mihi non saepe (credo facile et aliis has materias t 
bus) talia se obtulere, quanquam nunquam probabilius 
_sequente: Sit (fig. 91) Parabola ADE, cujus axis AD, 
“= AD; jam fiat AB = DN et ductis lineis BM et QN 
AH fiat BG = 0Q et NO = GM; idem pepe 
spatium AHLEFA = Parabolae ADE; dico jam dato solide, 
fit. a figura TILE circa axim HE (seu ut dicis , 
HLE) dari quadraturam cireuli, Quis primo intuity 0 
maret, loc possibile esse, cum 1) quadratura spatii 1 
2) solidi dimensio , quod fit a figura HKL circa axim KL, ac cum 
3) spatium hoc HLE tantam affinitatem habeat cum- Parabola,, cu- 
jus quadratura datur; hac probabilitate allectus me ad hoc solven- 
dum accinxi et vidi stalim, totam difticultatem in eo consistere, 
ut centrum gravitatis hujus figurae HLE determinetur in axe KL, 
adeoque inyuisivi in Methodum -Generalem ex dalae figurae qua- 
dratura centrum gravilatis determinandi, et cum non videretur 
Juxta vota progressus, ad Te confugi et revera non potuisses 
aptius respondere, quam referendo idem prorsus exemplum, in 
quod incidi (ut perfacile ex applicatione apparebit, licet primo in- 
tuitu diversa videantur) loco responsionis cum annexa. ingeniosa 
reflexione ex tua Cyclometria, quod tam generalis circuli quadra- 
tura non possit dari, cum (prout, si recte memini, ibi recenses) 
hinc alias Anguli trisectio ope circuli possit exhiberi et similia, 
seu quod idem, aequationes cubicae ac superiorum dimensionum 
horum angulorum sectiones exprimentes possent ad quadraticam 
reduci, quod utique non possibile videtur, licet nullam hac de 
re demonstrationem habeam nec adhuc videam impossibilitatem 
hujus solidi dimensionem impetrandi aut certae cujusdam partis 
saltem, hicque obiter velim scias: per hoc ipsum instrumentum, 
quo me vidisti Angulum datum in quotvis aequales partes posse 








435 


divideré, quoque me jam, invariato prorsus eodem, quotcunque 
medias proportionales designare posse. Quae de Fractionum re- 
ductione ad numeros decimales innuis, bene percepi et ut omhia 
untversalia, magni admodum facio, ac si per tempus licebit, non 
ad decimalem, sed ad quamicunque ejusmodi divisionem, ut bi- 
nalem, trinalem, septinalem etc. applicabo; verum non omni ex 
parte percepi, qua ratione hinc curvarum quadraturae possint de- 
rivari nec quod alio loco scribis, Te idem negotium per Loga- 
rithmos posse absolvere, et horum cognitio mihi pergrata esset. 
Quoad Methodum, in quam incidi, ope cujus majori facilitate, 
quem hactenus vidi, quadraturas curvarum quantitatum exhibéo, 
non credo displicebit ejus communicatio; sequentia autem circa 
iliam annoto, 1) Non existimo me dixisse ipsam absolvi absque 
Methodo indivisibilium, ut vulgo vocant, sed sallem non opus esse 
ut consideremus rectangula cujusdam altitudinis indefinite parva; 
fateor enitn considerandas esse vel solas lineas rectas aut super- 
ficies planas, ut solet Cavallerius, vel universalius cum Cartesio 
nihil aliud considerandum esse quam solam relationem, qua Ille 
solet uti ad curvarum naturas calculo designandas, prout statim 
apparebit. Interim si hisce non directa Methodo quadraturas cur- 
varum quantitatum obtineri credis, ulique nec Methodus mea hoc 
praestabit; ostendam autem hic prius ex occasione, quomodo di- 
dic quadraturam Lunulae Hippocratis posse demonstrari per sim- 
plicem flinearum transpositionem absque Euclideo illo Theoremate 
quod ifisinuas: Sit circulus EABD (fig. 92) centro ( et radio CA 
descfiptus; ductis jam diametris AD et EB normaliter se interse- 
cantibus in C, ac linea recta AB, tunc fiat (ducta ad libitum MN 
paraliela AC) ML = KN, et sic ubique, erilque spatium CKOB 
hine proveniens = spatio AMBL; fiat denuo KO parallela CB ac 
semper aequalis FJ, eritque hinc productum spatium EFHC ae- 
quale spatio AMBL adeoque semilunula EPAHFEH = _ triangulo 
ACB seu ECD, et facile hinc porro possem ostendere, EFH cut- 
vam esse arcum circuli radio DE descriptum, ac proinde semilu- 
nulam EPAHF esse eandem quam Hippocrates considerat. Sed 
hoe Tecam agendo, utique superfluum esset. Hoc ex occasione 
noto, si AMB sit curva Parabolica et fiat continue ac ubique ML 
m EN et hinc KO = FJ, FQ esse quarta parte QP adeoque 
spatium ACBM ad triangulum ut 4 ad 3, et sic in quibusvis fi- 


guris, hoc applicando aut quadraturas datorum spatiorum assequi 
28° 


a6 


Jicet aut quadraturas ad minimum semper ii. 
Sed hace forte non recenseri merebantur, By or 4 
thodum modo promissam, quam breviter oc clare 

dam aceingo: Sit (fig. 93) figura quaecunque tape jam mncipis 
tor alia figura quaecunque CBA perpendiculariter or 





neam CB, alque sic ex infinitis rectangulis FJG forme 

quoddam; dico jam infinitas intersectiones inive sola 
fineash 3G parallelam BD aequari infinitis sp 
lidi secundum lineam HG parallelam BC, seu quod i i 
rectangula FIG aequari omnibus ‘spatiis 
unico et tam facili consistit hace Methodus; quod qui 
ceperit, in reliquis nullam diflicultatem experietur, ow 
posset videri, hace tam facilia non potuisse alieui in 
nire, cum ingeniosissima hujus seculi extent inventa nisi 
tam infinita numero praeclara Theoremata tanta 
posse deduci, quorum permulta ab aliis, sane non | 
‘thodo, fuissent exhibita, si haecce jpsis nota fuissent; 
cum extent facilia, ad quae nimirum penetranda non 
quiritur ingenii et quae tamen maximi usus, non mirum est ut 
nos, quibus infinita percurrere non datum, quaedam subterfugiant, 
licet et facillima et perquam utilia; et posito quoque haec nota 
extitisse aliis, ut vix dubitare possum, non forte ipsis quoque 
notum fuit hace tam utilia esse ad quadraturas eruendas; et prae- 
ferea ca plerumque magni aestimamus, ad quae clicienda multum 
ingenii requiritur, videtur adeoque quae imaginationem late afli- 
ciunt ac admirationem in nobis excitent, potuisse homines ad tam 
sublimia pertingere; ea vero proinde parum aut nullius fere mo- 
menti quae quam maxime universalia et facilia quaeque ideo or- 
dinarie solemus negligere: sed satis praefati (ne ridiculum videatur 
me velle rem, primo intuitu nullius momenti, in tantum extollere) 
ad rem ipsam propius accedamus. Formetur primo tale solidum 
ex quadrato ABLK (fig. 94) ct triangulo BLC, sitque BL vel LC 
= 1; jam fiat BG = x ad primam sectionem HGF calculo ex- 
primendam; secundo ponatur quoque LD = x (Nota: si linea LC 
major aut minor BL, potius LD litera y aut simili signanda est 
ob confusionem evitandam) ad secundam sectionem, ut supra dixi, 
JMLK calculo exprimendam, haecque generaliter in omnibus se- 
quentibus notanda. Jam itaque 
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- HG = 1 JM 
_ {GF = x ML 
hoc est omn. HIGF 


l ~, jam omnes intersectiones HGF ae- 
1—x quantur omnibus rectangulis JML, 
x = 1—x = omn. JMLK adeoque 2x =I 


nytt tl 


et omnes x = >. 


Sit secundo corpus ex duobus triangulis BLC et BLK (fig. 95) ; 





jam sit HG = x ABLK juxta priora = I 
FG = x$" ox 
BMJ juxta eadem = > 
: |— x I 
erityue xx = adeoque 3xx = 1 et tandem omn. xx = 5" 


Per liaecce tam pauca et facilia exhibetur trianguli, circuli, cum 
ad triangulum reducatur, Cycloidis, Parabolae, Coni, Sphaerae, 
Spiralis, Conoidis Parabolici, Conoidis Hyperbolici dimensio, id 
est praecipua inventa Veterum ac infinita numero recentiorum; 
sed ulterius progrediamur. 


Sit tertio solidum constans (fig. 96) ex triangulo.seu Figura, 
ubi GF == x et Figura BLK, ubi GH = xx, jam 





(Hc = xx KLB per priora = I 

# m 3 

|r = x JMB per eodem = = 
. 1—x? l . 
eritque x? = 7? adeoque 4x7 = 1 et x3 = re alque sic 
progrediendo eadem facilitate invenies x4 = - ; , xe = = atque 


sic in infinitum, ubi notes posse eadem inveniri, si figura BLK 
in secunda et tertia invertatur, uti et tam haec quam omnia se- 
quentia posse quasi innumeris modis inveniri. 

Sit jam porro solidum (fig. 94) constans ex duabus superfi- 
ciebus BLKA et BLC, in quibus GH = 1 et GF = xx, jam uti 
supra HG =! M=1 mn 

GF = xx ML = 1—/,x 


et erit xx = 1— /x adeoque x = 1—xx et hinc per priora 


*) Die Buchstaben m und s dricken Multiplication und Subtraction 
408, ‘ 


@ 
4as 


omn. x = 2 Sit jam (Og.95) GH = x ot GF = xx, jam 





He =x BLK = 4 K 
GF = xx BME os hz 


2 
Pa sey eres 
NE adeoque /"xx = 1—2x?, hoc est Vr 








et erit x* } 

= i. Jam assumendo GH = xx et GF = xx, invenies /“x* 
=, assumendo vero GH = x* et GF = xx, invenies ve 
=7) et sic porro Ve = 2, vx® = &, argue sic porro in 





~ infinitum, Tertio si assumamus HG = | et GF = x%, 2) HG 
= x et GF = x4, 3) HG = xx et GF = x4, 4) HG = x7 


GF = x*, atque sic porro inveniemus = 4 im -7; 
Wa = 2. YE =H, atque sic indefinite. Eadem rations in- 


venio sic progrediendo qe e i in Ye = + m 
= +, item c= 2. Vax = 3) Ve = 3, atque sic in ind 
8 6 7 8 
finitum. Semper aequales erunt tales quantitates fractioni, cujus 
Numerator exponens signi radicalis, denominator summa exponen- 
tis signi radicalis et exponentis quantitatis x. Et hisce paucis me 
existimo 1) omnium Parabolarum, Spiralium et Conoidum Parabo- 
licarum dimensionem ac infinitarum praeterea superficierum ac 
solidorum dimensionem ea facilitate exhibuisse, qualem hactenus 
noe vidi; 2) quoque omnium quantitatum, quae ab harum com- 
positione exsurgunt, uli sunt omnia Conoidea Parabolica a Para- 
bolis inGnitis circa basin genita atque infinitae aliae tales quanti- 
tates; 3) quia compositarum ex surdis quantitates infinitis modis. 
possunt exprimi, ab unica tali compositione infnitarum quantita- 





tum mensura dependet ex. gr. yx + Vx? = juxta priora 3 +7 
a 4; verum haec quantitas infinitis modis potest exprimi ex. 


gr. multiplicando in se quadratice, cubice etc. et extrahendo radi- 
cem quadraticam, cubicam etc.; sic multiplicando in se quadratice 


™ 


. noelitacicalliendmcmetdhmmmene 9 
hance quantitatem et extrahendo radicem erit V+ 2?+ Qyxt == 


etc., ubi notandum, guod quandoque egregia hinc assequantur, 63 
extractio procedit, velut in praesenti exemplo, erit enim ¥x-+x7--22t 


= a (Nota: quid probabilius, jam hinc dari ¥x4+2xx, cum detur 


yx + 2xx +x?, hoc est hyperbolae quadratura, sed probabitibuas 
ms hoc negotio non credendum, interim ad minimum imiterpolatio- 
nis regotium a Wallisio exhibitum multum hinc adjuvabitar). Quot 
jam existimas quantitatum mensuram dari, conjungendo tall ra- 
tiene omnes binas, ternas, quaternas ete.? Attamen in 6e néti 
terminatar Metbodus, sed progressum jam scio in infinitum haec 
contiguendi, ad binomiorum, trinomiorum etc. impetrandi mensu- 
ram, ef cami jamt omnium curvarum possibilium nunc determina- 
rim (at ex receptis a me literis Te intellexisse spero) et facile in 
hoe negétio omnes possidiles combinationes determinare _iceat, 
créedo si tempus haberem:, me posse hine determinare fam omnes 
pessibiies quadraturas, quam quae nom quadraturam admittunt, et 
alis qaae ad ultiovam hujus Methodi perfectionem requiruntur. 
Vesum ut aliqua salfem Tibi communicem exempla quantitatum 
compositartm, in quae incidi ulterius progrediendo, observavi 
at omn. xx/1l —x? = Te onin. xyi — x® 
=75 ete.; item omn. x2f1 — xx = ar omn. x5} — x® 


__9- Nix = 9 ete. Vinu= 
= $15" oun. x‘¥1l —x! = an etc.; omn. x°y 1 — xx = 6,108" 


oma. xy f—1x = 





48 
8] — x3 ai —yt — ——__.. 
oma. x°¥1—x? as omn, x!!V¥} —x 12,108’ atque 
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| 9,103’ 
sic talia magno numero communicare possem. Jam interim ad al- 
ram partem hujus Methodi me eonvertam, quae constitit ut dato 
aliquo spatio mensura ejus detegatur (loquor sallem de superficie, 
quia omnes aliae quantitates ad has reduci possunt) tuncque sic 
procedo: conjungendo primo rectangulum cum proposita figura, 
formo solidum hinc ut antea, et siquidem hinc non mensura patet 
progrediendo ut supra, assumo alias ac alias figuras quadrabiles 
et efficio hinc solida priori aequalia et tunc, ut antea, progredior 
formando semper aequationes inter diversas illas sectiones, cumque 
semper spatia illa quadrabilia in certa progressione assumo, de 
bent provenientia quoque semper in certa progressione progredi, 





Senet " een ney . 
ee hoe si dividatur per 2 et erunt omn, ay2ax xx = 
4aszz42aazt | 
posset haec fractio dividi per aa+z2z atque sic in tuam quadratu- 
ram inciderem, quod aliquando examinabo, num possibile sit, hinc 
quoque educendi; qua ratione vero jam haec fractio ad infinitam 
seriem reduci debeat, Tibi notius jam est ex Du. Mercatoris Me- 
thodo, quam ut prolixior eo sim; annoto saltem, si ponamus 
FG seu DK > x (quod in sequentibus quoque facio), invenietur 

6 
a y2 xx = ee Sit secundo curva DMI talis, cujus 
natura Y2axx—x* eritque, supposito aV2aax—x* = xz, x = 
aoa jam omnes FGE supra PL aequales omnibus rectangulis 


quodsi in hac fractione loco 2aaz* esset 4aaz‘, 





EGL, hoc est = V2axx— x3, hoc est restituto x, erit a V2axx—x3 


1 2a 


_— A . . 4 Jax3 — x4 = 
= cat Poa g ee Eadem ratione invenies ay ax’ x 
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399-9atzt ant ein 70 atque sic in infinitum infinitas quadraturas per se- 
ries infinitas pon ineleganter expressas. Possem jam ullerius pro- 
gredi et eadem facilitate ostendere, tam quae Parabolis infinitis 
asaloga, quam alia innumerabilia spatia indefinitae longitudinis ad 
Gnitam mensuram reducendi; sed credo haec ex superioribus satis 
abunde constare. Hoc interim adjungam, cum tota haec Methodus 
saliem in eo consistat, ut Relationes ejusdem quantitatis 
ad diversas lineas adacquemus (atque proinde reflectendo 
ad pag. 39 Geomet. D. des Cartes, mihi certo persuadeo hanc ip- 
sam ipsius quadraturas investigandi methodum adfuisse, quam, cum 
tam facilis existebat, potius indigitare volebat, quam prolixe expli- 
care, prout ipsi familiare erat circa talia) hocque sic praecise spec- 
tatum non saltem solidis applicabile, in hoc siquidem tali occasione 
incidi: sit (fig. 98) linea AB=a, jam AC =x et CBey, hinc a= 
x+y, aa=xx + 2xy + yy, a? =x? + 3xxy + 3xyy + y4, atque sic 
in infinitam; demonstraveram autem omn. x = omn. y, omn. xx 
= omn. 2xy = omn. yy; item omn. x? = omn. 3xxy = omn. 3xyy. = 
oma. y*, alque sic in infinitum semper continuam aequalitatem intra 
hasce infinitas quantitates existere; verum demonstratio haecce, 
cum difficilis essct, eo ipso mihi displicuit, quapropter in faciliorem 
ingquirens vidi primo facile patere, quasvis infinitas dignitates ab 
alia parte hujus lineae incipiendo aequari infinitis dignitatibus ea- 
dem ratione compositis incipiendo ab altera ejusdem parte, ac pro- 
inde omn. x = omn. y, omn. xx = omn. yy, omn. x* = omn. y? etc. 
item omn. xxy = omn xyy, atque sic quoad similia, adeoque saltem 
demonstrandum faciliori via omn. xx = omn. 2xy, ilem omn. x? = 
omn. Sxxy, atque sic continuo aequalitatem intra diversi generis 
dignitates. Variis autem tentatis viis res sic facillime successil. 
Dico itaque 1) omn. 2xy = xx seu omnia rectangula AHF aequari 
omnibus quadratis AH (in fig. 99) et sic demonstro: omnia enim 
rectanguia AHF bis aequalia sunt omnibus rectangulis EHD bis, 
hoc est solido a triangulo ABF et triangulo altero AFG perpendi- 
culari ad AF, hoc est omnibus intersectionibus CD bis ejusdem 
solidi, hoc est omnibus triangulis AHE bis, hoc est omnibus qua- 
dratis AH.Q.E.D. Dico 2) omn. 3xxy =x? et sic demonstro: 
omnia enim producta ex quadratis AHI (fig. 100) in HF ter aequalia 
sunt omnibus productis ex quadratis Ell in HD ter, hoc est aequa- 
lia solido ex triangulo AFB et figura altera AFG perpendiculari ad 
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lineam AF ter, hoc est omnibus intersectionibus secundum Jineam 
CD parall. AF ter, hoc est omnibus spatiis AHE ter, hoc est om- 
nibus rectangulis AHE, hoc est omnibus cubis AH. Q. E. D. At- 
que sic porro progrediendo cum tantam facilitatem haecce sic de~ 
monstrandi observarem, hisce insistens in jam modo communicatany 
Methodum incidi. Verum cum omnia, quae contra consaetudinem 
fiunt, ordinarie risum movent, non dubite quin| eadem ratione tan 
extraordinariam parenthesin exeipias, quod nee absque usu fiet, 
‘si quidem nimia attentio circa talia studia plerumque effieit, ut 
vultus nostri constitulio trislilise statui vicinior esse appareat quam 
hilaritatis. Idem quoque tentavi in superficiebus, et non contemnen- 
dum observavi suecessum; attamen  recordatus, quod) Cavalerins 
solas lineas et superficies. considerando, in superficiebus et corpo- 
ribus sibi ipsi impedimento fuerit, quominus curvarum ac su 
cierum curvarum dimensiones exhiberet atque sic suam Methodum 
ad summam perfectionem reduceret; quod post ipsum egregie ab 
Mliis praestatum, considerantes in superficiebus ree ay cujus 
altitudo. indefinite parva atque sic in aliis quantitatibus semper ho- — 
mogenea indivisibilia: reflectens, inquam, ad ea, vidi haec optime — 
auccedére, quanquam ob temporis brevitatem impossibile mibi fuit, 
haec ex professo pertractare, quod ad quieliorem statum reservo. 
Jam vero mentem meam sic explice: sit (fig. 101) AHK quaccam- 
que figura sitque AB = x, BC = y, BD seu CF = 0 seu quantites 
omni assiguabili minor, qua utitur Fermatius et Multi post ipsum 
ad Tangentes determinandas, Tu vero ad quasvis quantitalum: tans- 
mutationes in alias solo calculo peragendas, AH = 1 = HK, hine- 
que HD seu FG = l — x— 0; porro calculi facilitas maxima erit, 
si postquam quantitas @ certam dimensionem acquisivit, ommes 
quantitates includentes plures ejusdem 0 dimensiones omittemsns. 
Sit itaque primo natura hujus spatii bac aequatione expressa y = x 
adeoque : 

1 


DE=0+34, 
BC=x 

FE=0 BC= x 
76 a1—x—0}” CF =o}™ 





jam omm. reetang. GFE = 1@ —x0= 0x = omn. recteng. BUF 
advoque 3x = } e€ x= ¥. 


; il. 
Sit y =v xx adeoque 
DE a xx + 20 
BC sea DF on xx (" 
FE = 20x BE = x1 
FG = t—x—0}" CF = 0 


omn. rectang. GFE = 20 x — 20xx = Oxx = omn. rectang. BCF, 
ergo 2x = 3xx, hoc est juxta priora xx ==. 
Tl. 
Sit y = x3, jam 
DE = x? + Sox 


DF = x3 
FE = 30xx BC = x? 
FG = 1—x—0}” CF =0)™ 


. omn. rectang. GFE = 30xx — 30x? = 0x* = omn. rectang. BCF, 
adeoque 3xx = 4x? et hinc juxta priora x? = }, 
aque sic ip infinitum. Sed haec etiam alia adhuc via ac faciliori 
possupt exbiberi. Et haec ad explicationem superiorum sufficiant; 
ubi animadvertere licet, hanc viam per superficies solas in eo su- 
perare priorem, quod hic ad quantitatum dimensionem obtinendam 
pon opus alterius diversae superficiei dimensione habere, sed solam 
naturam superficierum nobis datam, et credo hanc ultimam esse 
perfectionem quam desiderare possunt Mathematici circa quantita- 
tam mensuras, veluti aliquando me spero ostensurum. Circuli Tui 
quadraturam statim hinc deduco et quaecunque hactenus vidi egre- 
gia, ac mihi persuadeo, quicquid humanitus potest deduci circa 
hanc materiam (licet subridendo forte existimabis me hancce Phra- 
sin contraxisse a Viro, quem me scis magni admodum aestimare 
et qui reliqua captum humanum superantia credidit, quae tamen 
recentiorum industria detexit). Nec hinc Gregorius amplius Alge- 
brae defectum incusaret circa quantitatum mensuras, prout facit in 
Praefatione Geometriae suae Universalis. Ultimo possem hic osten- 
dere, tam qua ratione per eandem Methodum hinc deduxerim duo 
Theoremata Tibi transmissa, ad centra gravitatis curvarum quantli- 
tatum determinanda, quam qua ratione ope horum centra gravitatis 
majori facilitate ac supra curvarum quadraturae assignari possint; 
sed brevitatis causa haec omitto cumque haec non difficulter jam- 
jam pateant. Tuam Cyclometriam omnes maxime desiderant, qui- 


bus insinuayi inventa quae continét, ac optat praeprimis Dn. Nan- 
zarius, ut quam primum hujus Tractatus ex 
qua de re ut et circa hactenus desiderata a ‘Te literaé hisee inclu- 
sae pleniorem spero instructionem exhibebunt. Dn. ‘Fabri tondum 
visitavi ob multas rationes, allamen non discedam: Ipso insalutato. 
De Borellio non dissimile. mihi judicium vestro; ee vero 
multoties salutavi ob diversas rationes; in Musicis 
dam eorum quae reticet in sua Musurgia ; jam Artis: prep etthow 
toriae secundus Tomus, qui diciturArs analogica, Amstelodami im- 
primitur; in Hetruria describenda modo occupatur. Caeterum adeo 
ejus interiora penetravi tam ex lectione quam Ipsius conversatione, 
ut quousque ipsius Methodo pertingere lieeat, quaeque paradoxa 
hinc deducere, me credam atenus vit bedh2 arb 2B 
aliquando oretenus. a Romae pee) 
be Cassini inventa de duoby aliis Fertig: 
HMugénianum hie in dubium vocantu bir 
Hea iene hic et ai grin vi vero 
Bacone Genuine oéeupatur ity seribendo re 
Francis. Bayle Tolosae impres. An 
Physica et Medica, in quibus alco ree R 
deteguntur; item Dissertationes ejusdem Physicae; non potui eo 
ob certas rationes nisi duarum horarum spatio frui; inter multa 
quaedam nova quoque indigitabat, quaedam circa refractionis ma- 
teriam et tam defectus demonstrationis Fermatii, quam Cartesii 
in hoe negotio mihi videbatur ingeniose detegere ac emendare. 
Posses submonere Dn. Hugenium hac de re, quem meo nomine 
officiosissime salutes; licet non libenter talia literis committam, 
altamen ob ea quae tam praestanti Viro debeo, non possum quin 
indicem, Italos de ipso admodum male judicare ac conqueri ipsum 
ultra viginti propositiones ex Gallileo hausisse in suo Horclogio os- 
cillatorio, nec ipsius tamen mentionem fecisse; desiderat quoque 
Dn. Riccius ab eo jan a longo tempore responsum. Dicunt hue 
allatum esse horologium ex Gallia, quod praestantius sit ultima in- 
ventione Dn. Hugenii; spero hoc me brevi visurum. Perhibetur 
quoque Becklinium, quae circa viventia sub aquis in lucem emisit, 
curiosa esse. 
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IV. 
Leibniz an Tschirnhaus. *) 


Venio ad ea quae de dimensionibus curvarum habes, peringe- 
niosa more tuo. Sed nolim putes ad eorum demonstrationem opus 
esse rectangulis exiguae altitudinis. Nam ex multis planis non fit 
solidum nec ex multis lineis spatium, sed ex multis rectangulis 
vel parallelepipedis exiguis. Ea quam explicas in literis methodus 
tua est aflinis ductibus figurae in figuram, quos primus inveuit et 
cum fructu adhibuit P. Gregorius a S. Vincentio, postea generalius 
adhibuit Pascalius. Ego talia et innumera alia calculo solo com- 
plector, ex. causa sit y aequ. yx?+-b?, z aequ. ybx-+b?, et yz aequ. 
aw aequ. Ybx?+b#x +b2x?+b*, erunt plana solidi ductu ordinata- 
rom y,z in se invicem facti proportionalia seu homogenea planis 
seu, ut ita dicam, ordinatis solidi ductus**). Si jam solidum alio 
modo secari possit quomodocunque et alia figura plana curvilinea 
reperiatur, cujus ordinatae v sint proportionales planis sectionis, 
patet cum solidum diversis modis sectuin semper sit idem, sum- 
mam omnium v haberi posse ex data summa omnium @, vel con- 
tra. Eadem methodo usus est P. Honor. Fabri in suis Geometriae 
Elementis ad demonstrandas quadraturas, sed plerasque dudum 
notas. Sed neminem autorem vidi, qui hujus rei pariter ac mul- 
farum aliarum vim animo complexus sit. Te certe unum hunc 
duetaum usum satis universaliter considerasse arbitror. Unus olim 
P, Gregorius a S. Vincentio aliquid hujusmodi quasi per nebulam 
vidivse videtur, sed calculi defectu Jatius extendere nen potuit. Sed 
nonnulla ex his variosque alivs vastissimos conceptus Tibi aliquando 
in schedis meis dudum notatos monstrabo, si modo Tibi tant) vi- 


*) Von der Antwort Leibnizens fand sich nur das folgende 
Brachstick. 

**) Leibniz macht hierbei die Marginalbemerkung: Methodum illam 

tuam per solidurum ductuum diversas secliones hac complector aequa- 


lone transcendente fryay aequ. fads dy, dy, ubi tantum ipsarum z et 


y relationem ad x in ipsarum locum substitui oportet, Unde infinitae 
deduci possunt quadraturae ahsolutac vel hypotheticae, sed intinitas 
alias ejusmodi aequationes |abeo non minus feraces, ut intelliges cal- 
culo meo intellecto. 


detur, Caeterum omnes hujusmodi methodos puto imperfectas, 
habent enim aliquid a casu. EX data problemata earum ope solvere 
‘non possumus, nisi condita Tabula, Nescio an demonstrare possis 
ope Tuae methoui (sectionis ductuam) omnes quadraturas possibi- 
Jes provenire, puto tamen multas pulcherrimas progressiones ejus 
‘ope provenire posse. Ego (si methodos hujusmodi sequi libet) 
methodum per differentias ,habeo pro perfectissima, ejus enim ope 
omnes curvas quadrabiles in Tabula exhiberi posse certum et de- 
monstrabile est, quod me Tibi alias dicere memini. Altera pars 
-quoque Methodi tuae pulcherrima haud dubie theoremata et pro- 
gressiones exhibebit,, Puto autem hanc methodum tuam fore ap- 
tissimam ad Wallisianas interpolationes demonstrandas.et universa- 
lioves reddendas. Caeterum annotare operae pretium est ad tuam 
Methodum nos devenire sine ulla solidi contemplatione, hoc unum 
tantum adhibendo, quod summa summarum idem sit eum 
momento figurae alicujus vel seriei.*) Et similia theo~ 
remata eliam ad imaginarias dimensiones produci possunt, cum 
scilicet aequalitates sectione alicujus figurae imaginationi exhibere 
non licet. Galculam autem habeo pro talibus theorematis eruen- 
dis peculiarem, qui cum calculo, quo ad tangentes utor, convenit. 
Caeterum hujus calculandi rationis circa transcendentia ne primi 
quidem aditus Cartesio fuere noti, non defectu ingenii, sed (ut in 
aliis hominibus) defectu reflexionis. Quare non potui non risitare 
nonnihil, cum putes Cartesio methodum investigandi Quadraturas 
tuam innotuisse. Pari jure poteris dicere eam innotuisse Cavalerio, 
aut nescio cui non. Ego pro certo habeo, Cartesium in his re- 
bus non multo longius fuisse provectum, quam Cavaleriam, nam 
Cavalerii tantum more quaerebat summas ordinatarum in figuris. 
Si vero intellexisset satis Archimedeam Geometriam, nunquam di- 
xisset, non posse inveniri lineam curvam rectae aequalem, facile 
enim judicasset dari posse curvam, in qua (polygoni infinitanguli 
instar considerata) latera procederent ut ordinatae parabolae alteri- 
usve figurae quadrabilis; potuisse autem talia invenire, si se appli- 
cuisset, non dubito, non tam vi methodi suae, quam vi ingenii. 
Caeterum progrediendo in lectione literarum tuarum video te sub- 
jecisse pulcherrimas quasdam et universalissimas contemplationes, 
ex quibus illa semper mirilice placuit, quod omn. x? aequ. oma. 








*) Leibniz hat am Rande bemerkt: id est frydy. 


2xy aequ. omn. y?, et ita de caeteris, posito AB (fig. 98) esse 
constemtem seu y+x aequ. a, et AC aequ. x et CB aequ. y. Haec 
contemplatio penitus nova est et te digna: nec enim hoc theorema 
alibi videre memini, ef gaudeo id a te facile demonetrari, est enim 
momenti maximi. Non vidi illa duo theoremata circa centra gra- 
vidatis curverum, quae mibi transmisisse ais. Ego non dubito, si 
ta pergis, quin tandem ad intima atque universalissima sis per- 
venturus, in quo si tibi sparsae et variae, atque ut ita dicam, de- 
sultoriae meditationes meac utiles esse possunt, quas in his rebus 
habeo, eyuidem mihi gratulabor. Vicissim a te multa et pulcher- 
rima mihi ignota expecto. Optime facies, si quae de periodis frac- 
tiemam ad numeros decimales reductarum innuis, etiam ad alias 
progressiones..... 


V. 


Tschirnhaus an Leibniz. 
Romae d. 10. Aprilis An. 1678. 


Literas tuas binas recepi easque gratissimas; ad priores non 
lieait prius respondere, cum responsum ad meas ex Patria nondum 
reeeperam ; jam vero ad quid determinatus sim, paucis significabo.*) — 

Jam autem Tua venia ad Mathematica me converto; et primo 
quoad Methodum, qua usus fui ad quadraturas, quanique ultimis 
literis communicaram, responsio Tua efficit, ut sequentia adhuc an- 
nolare necesse habeam: Gregorius a S. Vincentio non solum tam 
universaliter, ut hoc explicas, sed neque tam generaliter, prout ego 
percipio, haec imtellexit, uti statim dicam; porro nec aliquid essen- 
tiale meae Methodi habet, quod enim talia solida considerat, id 
qaoque a Cavalerio factum et saltem accidentale hujus Methodi, ex 
quo patet, quod prorsus hancce Methodum non sciverit, ut clarius 
ex infra dicendis constabit, ac proinde ut non videam, quare ipsi 
hec attribuendum; ac idem de Pascalio judico, cum revera si haec 
ipsi perspecta fuissent, non subticuisset, cum tanta - facilitate res 


*) Im Polgenden verbreitet sich Tschirnhaus mit grosser Weit- 
Jauftigkeit Ober Plane zu weitern Reisen und Gher seine zukfnftige 
Stellung im Vaterlande. 


_peragatur ac universalitate, quod, utrumque. de ‘sua Methodo osten- 
dere ipsius intentio erat. Fabri Synopsin. Geometricam, nunquam 
legeram, sed bujus rei admonitus ab Dn. Nanzarioimpetratam to- 
tam eyolvi; fateor praeter alia multa satis bona, quod quoque ali~ 
quarum, parabolarum dimensionem, tradit (nam omniuny sane men- 
-suram non exhibet) quodque in quibusdam earum solidis iisdem 
mecum atatur, quodque haec solida in a 
ego; sed quod inde mecum concludit, prorsus diversa ratione 
cit, cum non elementa omnia ad. invicem adaequet, at ego, ac via 
prolixiori, cum alio diverso insuper ad hoc probandum Theoremate 
opus habeat, quod mihi nullatenus necessarium,; /praeterea 
quantitates in Heterogenea Elementa resolvit, quod meac Methe 
saltem particularis casus est, veluti statim dicam, licet eredebam, 
me hoe sufficienter in literis meis indicasse. Quod autem practerea 
addis, quod putes, Te dudum ea de re mecum loculum,, utique 
nescio, ad quae referas; hoc certus sum, quod de illis omnibus, 
quae Tibi transmisi hance Methodum concernentia, a 
mihi indicaras, imo vec ipse ¢o ore ad illa refexeram, 
et revera admodum contra Y tsbrcstnsed ioe tale quid committere, 
Jicet: quoque variam tam ipse, quam ex aliis mihi compararim cog- 
nitionem circa quadraturas, allamen non mihi hac in re prorsus 
salisfeci. Fateor interim quod tres Methodos praecipue aestimo; 
prima est, qua vidi Dominum Heuratium uti ad curvarum in rectas 
transmutationem, quam sincere et universaliter explicat, ejusdem 
Methodi deinde Dn. Barrow varia exempla suppeditavit satis egregia ; 
secunda Methodus est Tua, qua svlo calculo soles uuam figuram 
in aliam transmutare exprimendo calculo quantitatem rectanguli 
altitudinis indefinitae parvae, efficiendoque hvc alteri aequale, quam 
ex Te addiscere licuit, prout in meis literis ingenue, prout mea 
est consuetudo: confessus et qua fateor me admodum delectatum 
fuisse, cum non solum hinc quadraturae, sed et Tangentes ac alia 
egregia deducantur; tertia est hace ipsa, quam Tibi transmiseram, 
qua cujuscunque quantitatis (adeoque vides, quod de solidis dixi, 
quoque sallem corrolarium meae Methodi esse) elementa homoge- 
nea (Heterogenea etenim specialem saltem casum constituunt non 
secus ac Cavalerii Methodus harum trium Methodorum saltem cor- 
rolarium existit) omnibus modis, quibus ut diversa considerari 
possunt, sibi ad invicem adaequantur, atque -sic ope aequationum 
quadraturas elicui; quae revera si Tibi nota fuerit, saltem non 
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mihi unquam indicasti, uli probe scies, hanc autem satis clare me 
exemplis indicasse putem. Nec porro Parabolarum quadraturas 
saltem dedi, in solidis Heterogenea Elementa, hoc est omnes su- 
perficies horum ad invicem adaequando, sed et in ipsis superficie- 
bus homogenea elementa, hoc est rectangula altitudinis indefinite 
parvae ad invicem comparando, quod a nullo addidici, et variis 
admodum modis hoc idem et alia similia hac methodo praestare 
possum. Ulterius si sit quantitas quaedam, primo quoque Elementa 
ejus varie ad invicem adaequando, hoc universali ratione efticio 
sed diversa a Tua expressione, qua tres sectiones differentes soli- 
dorum a me consideratorum exhibes, meoque judicio magis intelli- 
gibili ac ordinaria, cum novitatem in definitionibus vocum quantum 
possum effugio, hoc enim nihil aliud est quam scientias difficiles 
reddere, nec deinde quoque opus habeo in similibus quantitatibus 
ad figuras earum reflectere, licet a principio ad tales aequationes 
efficiendas hoc apprime necessarium: sed hoc saltem compendium 
est Methodi, non ipsa Methodus, et quorwn alia adhuc et majoris 
momenti scio. Si autem jam memorata Methodo facilior ac uni- 
versalior existit, qua uteris ope Logarithmorum quadraturas exhi- 
bendi, ejus communicationem apprime desiderarem, uti et omnia 
quae a Te proficiscuntur, nec non Methodum, qua infinitas series 
dieis ex infinitis aequationibus. Videbis mea recepta (quod non 
dubito, cum ne unica litera ad Schullerum data jam per quatuor 
annos perdita fuerit), in quantum consentiat cum Tua, estque illa 
corollarium illius Methodi, gua omnem possibilem rationem seu 
preportionem duarum quantitatum determino. Tales aequationes 
vero, in quibus incognita exponentem ingreditur, non opus habui 
adhuc resolvere; interim hoc jam video plures tales posse resolvi 
omnium aequationum radicibus universaliter determinatis; nunc 
omnes nondum examinavi. Tria alias existimavi mihi superanda 
difficilia admodum in Mathematicis, quibus intentis me aliorum 
omnium adbuc desideraloruin participem fieri posse persuasi, aut 
quae cum horum respectu facilia, quoque iis superandis me non 
imparem futurum; primum est: Omnium quantitatum quadraturas 
una et generali Methodo determinare, in quo licet varia sciam, imo 
rem eo reduxerim, ut sallem triginta quantitatum quadraturis de- 
terminatis omnium exhibuerim, mhil tamen hactenus conceptibus 
meis correspondens. Sed reliqua duo penitus absolvi et ultimum 


juxta propria vota est; autem secundum: Omnium curvarum pos- 
Iv. 29 
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sibilium determinatio, quod credo Te jam percepisse ex Jiteris, 
quarum tam saepé mentionem feci, et licet quaedam adhue ad ea 
perficienda desiderari possint, haec jam omnia in mea potestate 
esse scio, modo occasio detur me hisce applicandi. Tertium est: 
Generalis Methodas omnium aequationum radices exhibendi et in 
jisdem literis tres methodos hoc ipsum exsequendi transmiseram; 
verum primam non amplius pre mea cognosco, cum meliorem scio, 
ut statim dicam, cujus illa saltem corollarium, praeterea prolixa 
admodum, cum calculus, quo aequationis quinti gradus radicem 
universalem exhibeo, et quem Parisiis Dn, de Graaff in Hollandiam 
perficiendum miseram, vix octiduo absolvi possit, cum jam horae 
itaque me non ita pridem in talem Methodum incidisse, quae mihi 
omnimodo satisfecit, credo et Tibi; haec praeter magnam facilitatem 
in respectu prioram hoe etiam peculiare habet, quod omnis caleu- 
Jus, qui ad eam acquirendam adhibetur, non inutilis prorsus, ati 
in prioribus et quod praecipue rem taediosam efficit, sed totius 
Algebrae praecipua Elementa ac Compendia et primaria Theoremata 
exhibet ac primas ejusdem quaestiones compendiosa admodum re- 
ductione resolyit. Hane hic sincere Tibi ac distineta quam fieri 
poterit (nullum laborem respiciens ac temporis jacturam, quo licet 
premar) quesi explicatione describere constitui, iisque compendiis 
(primariis tamen) quibus intra quatuordecim dies (imo intra ad- 
modum breve tempus, si saltem generales radicum expressiones 
desideremus) ipsam absolvi posse crediderim (boc est, usque ad 
duodecimum gradum, hinc enim, credo, progressio patebit) quae- 
que talia sunt et tam necessaria, ut sine his ordinaria via proce- 
dendo non eo perduci posset, si decem homines seculum in eo 
calculando consumerent, imo nullatenus cum papyrus hujus terrae 
non sufficeret, ut facile ostendere possem, hanc autem rigidissimis 
tuis censuris subjicio.*) — 

Tandem ut ad ea revertar, quae loqueris de lingua Phileso- 
phica ac aliis similibus, non utique haec percipio, nec quoque 
quod dicis de lingua quadam Geometrica, qua Dn. Desargues eub- 





*) Es folgt hier eine sehr weitlaufige Darstellung der Methodus 
Generalis omnium aequationum radices exhihendi; da Tschirnhaus 
gelbst sie in den Act, Erudit. 1698 bekanm¢ gemacht bat, sn kann 
dieselbe hier fOglich wegbleiben. 


tilissimes ratiocinationes instituit sine figuris et calculo, nunquam sene 
haec vidi nisi quae de Sectionibus habet conicis perpulchra, sed quae 
aque modo imaginationem fatigant. Hoc quidem mihi persuagi et 
certus sum, Res posse in rebus philosopbicis ad veritates incognitas in- 
dagendas eadem ratione calculo uti simili Algebraico; sed hic primo 
definitienes rerum tradendae, quae satis perspicax ingenium desi- 
deranmt, nec ad eas formandaes praestantiora praecepta unquam vidi, 
quam quae habet Dn. Spinoza de Emendatione intellectus, quod 
menuseriptum a Dn. Schulero mihi transmissum peves me habeo; 
utinam omnia reliqua ejus opera! Et in eo tolus ero postquam 
mihi im Mathematicis satisfecerim, si quidem fata, concedant. Sed 
qued non adeo facile sit, definitiones rerum tradere accuratas, id 
vel ex hec sulo constat, quod et in Mathematicis non semper tales 
traditac ; sic me unicam vidi qui veram definilionem tradiderit pro- 
pertionis, imo quod magis mirandum rei simplicissimae, hoc est, 
Gaene rectae nullam accuratam definitionem, nisi per solas proprie- 
lates, qued nimirum sit brevissima eosdem terminos habentium, 
qued extrema obumbrent omnia media etc. *) 


Aaf dieses Schreiben liess Tschirnhaus sehr bald ein an- 
deres, datirt Rom den 30. April 1678, folgen, in welchem er Leib- 
aig anzeigt, dass er Rem verliesse, um Sicilien und Malta zu be- 
suchen. Er hofft in zwei Monaten zurick zu sein, und spricht 
den Wunsch aus, bei seiner Riickkebr nach Rom einen Brief Leib- 
nizens vorzufinden. 


VI. 
Leibniz an Tschirnhaus. **) 


Ex quo Tibi scripsi, binas a Te accepi, priorem prolixam, 
que Methodmsa inveniendi aequationum radices describis, alteram 


*) Das Folgende ist dadurch, dass ein Stick Papier abgerissen 
ist, za verstimmelt, als dass es hier wiedergegeben werden kénpte, 
**) Leibniz hat bemerkt: Romam ad Dn. Tschirnhusium fine Maji 
1678. — Tschirnhausius accepit Epistulam, nam respondit et in re- 
sponsione verba mea allegat, 1a hac Epistola explicui am Tschirnhusio 


brevem, qua iter tuum significas ; respondissem priori statim nisi vetuis 

‘ses ob iter instans tuum, Nanerespondeo,. reelabipippadetiodiernjan 
sistii Spero Te ex Siculo itinere sulvam reversum aul mox re- 
versuram. Quanquam autem sciam Te satis in itineribus cireum- 
“spectum esse, quia lamen snultis casibus exposili sunt peregrinantes, 
‘non desinam de Te esse solicitus, donec Te reversum intellexero. 
Schillerus: noster jam sex et ultra -mensibus nihil a. Te accepisse 
‘seribit, quare vereor, ne Jiterae Tuae ad me, quns Schillerianis 
inclusisse scribis, cum illis perierint, Certe eas, quibus exposnisse 
‘seribis methodum exprimendi quamvis rationem  yel proportionem: 
‘per seriem infinitam, non accepi; quare nec illad vidi, quod: illic 
‘ais a Te descriptum modum  investigandi numerum omniumcur~ 
-varum. Quod Methodum tuam aequationum Radices inveniendi 
tam ample et distincte non sine labore mihi deseribere voluisti, 
maltum me Tibi debere profiteor, Legi diligenter et ni fallor 
intellexi et deprehendi tandem, nondum omnino rem absolutam 
esse, imo si quid judico hac quidem via ne absolvi quidem posse, 
Nimirum tota res hue redit; Sit aequatio x* ++ qx* + rx aeque®, 
Ponitur x aequ.a+b +c, unde acquationem aliam excitas, quam 
priori comparando focis: ab + ac-+-beaequ.m, abearquen, ateb4 pet 
aequ. |. Hine derivare vis sequentes aequationes: a + b* + ¢# 
aequ. 1, at b4 + act +b*c* aequ. e, at b*c#aequ.n*. His tri- 
bus novissimis obtentis fateor haberi quaesitas a,b,c adeoque et x. 
Verum ajo ipsas et nominatim aequationem penultimam sive quan- 
titatem desideratam e, valorem scilicit cognitum ipsius a*b* + a*c* 
+b‘c*, ex prioribus assumtis deducere impossibile esse, nisi 
forte per aequationem aeque difficilem ac est resolvenda. Cujus 
sententiae meae demonstrationem in adjecta charta explicui, addi- 
dique qua ratione mihi ad aequationum radices perveniri posse 
videatur, ubi et demonstrationem futuri successus adjeci. De quo 
sententiam tuam expecto. Certe haec sola est via mihi nota, quae 
secum fert successus demonstrationem. Intelligis eliam inde non 
pauca eorum, quae in literis tuis exposuisti, et mihi jam olim 
fuisse explorata sive tentata, et inprimis illam methodum tuam ex 
aequationibus ab + ac+4 be aequ. m, abc aequ. n, at +b* + c# 
aequ. | inveniendi e et per consequens x, olim mihi quoque miri- 








generalem meam methodum investigandi quadraturas: item notam defini- 
tionis realis, quae est possibilitas, Ipse post utrumque sibi ascripsit. 
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fice blanditam, sed postea irritam deprehensam. Pulchra habes 
theoremata circa formas ex literis similiter se habentibus ortas, 
ia quo genere et ego multum laboravi, de quo et prioribus literis 
Tibi seribere memini. Ex. gr. tabulam habeo, per quam statim 
apparet, quot cujuscunque formae sint exempla in dato literarum 
sumero, v. g. formae ab, datis tribus literis, exempla sunt 3, ab, 
ac, be. Haec tabula secundum quandam regulam facilem conditur, 
quam tamen et Tibi satis animadversam ex literis tuis apparet, ni 
fallor. Aliam habeo majoris momenti circa multiplicationem formae 
in formam v. g. a’b in ab, positis literis 4, a,b,c, d: 

ab ac ad be bd cd 

a*b) a*b?= = abe) = a®bd =e a2#b’e— a*#b?d = a* bed 


13 12 1 12 12 =, :12_ , 12 
——_ —_— 3 
12 =li5 12 1 is =I 12 =I 12 = 4 
eos 


2 2 
sea a?b in ab dat 
a®b? + Za%be + 2a’ b?c + 3 a*bed, 

Nimirum non tantum omnia exempla unius formae in unum exem- 
plum alterias duco (quemadmodum et Tu notasti) ad formas pro- 
venientes inveniendas, sed et ad numeros formis provenientibus 
praefigendos cuilibet formae provenienti subscribo quotientem ex 
divisione numeri exemplorum formae mulliplicantis, hoc loco a*b 
(qai numerus est hic 12) per numerum exemplorum cujusque for- 
mae provenientis, ut a*bed in literis 4 exempla sunt 4, et 12 
per 4 dat 3. Si forma saepius proveniat, multiplicandus quotiens 
per numerum rcpetitionum. Notabile est, in quibusdam casibus 
quotientem esse fractionem, sed eam postea semper multiplicatione 
per numerum repetitionum tolli. Hujus autem regulae ope Ta- 
bulam condere coepi, cujus ope primo aspectu statim formae in 
formam ductus sciri possit, et vero pulchras illa habet progres- 
siones, quarum magnam partem jam video. Porro in Algebra quo- 
que pulcherrimos ea Tabula usus habebit, non tantum in pro- 
blematibus illis. ubi literae incognitae se eodem habent modo, sed 
et in aliis omnibus, quia problemata omnia tandem reduci possent 
ad problemata incognitarum se similiter habentium. Quod est 
utilissimum, quia tunc plerumque pulchra compendia se proferunt 
et (quod sane magni momenti est) una aequatio omnibus illis in- 
cognitis simul inveniendis servit, et diversae illae incognitae sunt 
aequationis ullimo inventae radices: unde semper summae earum 


et. summae rectangulorum ex ipsis et parallelepipedorun’ seu 
rectangulorum solidorum summa etc, inveniri potest, Ex ipsa ni- 
mirum aequatione ullimata; nam in ea secundus terminus aequatur 
summa radicum, tertius summae rectangulorum ete., cumque ra~ 
dices aequationis ultimatae sint eaedem cum indeterminatis seu in- 
cognitis| pluribus in problemate resolvendo adhibitis, patet de illis 
hoc verum esse quod earum summa et summa reotangulorum ete. 
habeatur, Ex. g. six-+y aequ. a et xy aequ; b?, fit aequatio y2—ay+-b? 
aequ. 0, cujus acquationis una radix eril y, altera x. Hinc eliam patet, 
cum omnia problemata possint reduci (vel calculo vel linearum 
ductu) ad incognitas similiter se habentes, et in problematis simili- 
ter se habentibus ad ultimatam aequationem reductis, habeatur 
omnium incognitarum summa et summa rectangulorum ete., hinc 
utique omnia problemata tandem his tantum adhibitis resolventur 
seu ut tuis literis utar, positis incognitis problematis a, b, ¢, d, 6 
inveniendis, invenientur ope ipsarum x, y, z ete,, posilo x aequ, 
atb+c-+etc, y aequ. ab+-ac-+-ete., z aequ, abc + etc, [Sed 
tunc non vicissim a, b, ¢ servire debent ad inveniendam x, quod 
in aequationum radicibus, investigandis fit adeoque tunc non ipsarum 
yz etc. valores primum quaerendi, sed ipsarum a,b,c ete. per 
at +bt+ct-paequ...., atbtet....]. Et hoc mibi inter maxima 
fotius Algebrae arcana habendum videtur , cum illius ope omnia 
problemata reducantur ad pauca, et tabulae condi possint, per quas 
cuncta sine calculo inveniantur. fHaec etiam vera videlur esse via, 
inveniendi constructiones Geometricas elegantes. Haec Tibi candide 
perscribere volui, quia et haec et multa alia a Te potissimum per- 
fici posse spero. Analytici nostri (si Vielam excipias) param de 
constructionibus elegantibus solliciti sunt, calculum exhibere con- 
tenti; cum tamen problemata ista pleraque ingenii potius quam 
praxeos causa quaerantur, hinc mihi videlur semper elegans 
quoque constructio esse quoad licet quaerenda. Hugenius mibi 
dixit, se aliquid meditatum circa demonstrationes ex calculo con- 
* cinnandas elegantes more Veterum, longe diversum a Schoteniano: 
ego circa artem inveniendi constructiones elegantes multa habeo 
notata, sed tamem nondum perfecta; potissimum autem arcanem 
consistit, ut dixi, in eo ut quaerantur incognitae plures se similiter 
habentes, item pauciorum radicum. Saepe enim ratio, cur problemata 
justo altius ascendunt, oritur non tam ex ipsorum natura, quam 
€x natura imcognitae assumtae quae plures habet radices, cum 


tamea, preblema resolvi possit per aliam incognitam habentem 
peuciores. Ex. g. si pro incognita sumas distantiam puncti quaesiti 
aeentre sectionis Conicac, pauciores orientur radices, quam si 
sumes distantiam a foco, quia duo sunt foci, adeoque et duse 
distantiac satisfacientes, loco unius: sed haec obiter. Ad relique 
lilerarum tuarum capita venio. Methodi qua circa quadraturas uteris, 
seripseram vestigia quaedam in Fabrio et Pascalio extare, sed et me. 
tale quiddam subinde tentasse. Hoc Tu ita interpretari videria ac 
ai suspicarer Te aliunde hausisse, quod mihi nec per somnium in 
meatem venit. Scio enim eam Tibi ingenii vim esse, ut etiem 
preeatantiora exeogitare pessis. Tota res huc redit, ni fallor, 
quersadmodum iu figura plana quadraturam dare possim vel quae- 
rendo summam omnium y vel quaerendo summam omnium yg, 
ita m solido, ubi tres sunt indeterminatae x, y, z, etiam tribus 
modis is plana resolvi solidum potest, unde comparando inter se 
valeres totius contenti semper ejusdam aequationes tetragonisticae 
oriuntur. Ex his autem aequationibus tetragonisticis variae oriuntur 
quadraturae, ut explicuisti. Ego non hunc tantum, sed et infinitos 
alies modos habeo obtinendi aequationes tetragonisticas per cal- 
calum, cujus istae a Te propositae sunt casus tantum. Calewlum 
autera hune exsequor per nova quaedam signa mirae commoditatis, 
de quibus cum nuper scripsissem respondes, tuum exprimendi 
modum magis ordinarium ac intelligibilem esse, et Te novitatem 
ia definitionibus rerum quam maxime effugere; hoc enim nihil 
aliud esse, quam scientias difficiles reddere. Sed idem olim op- 
ponere potuissent veteres Arithmetici, cum alii recentiores loco 
characterum Romanorum Arabicos introducerent, aut veteres Alge- 
braici, cum Vieta pro numeris literas afferret. In signis spectanda 
st commoditas ad inveniendum, quae maxima est quoties rei pa- 
luram intimam paucis exprimunt et velut pingunt, ita enim wirifice 
immiauitur eogitandi labor. Talia vero. sunt signa a me in calcule 
sequationum tetragonisticarum adbibita, quibus problemata saepe dif- 
ficiljima paucis solvo. Ex. g. problema illud, quod Cartesius in 
Epistolis frustra aggressus est: invenire curvam talem ut interval- 
lum AT inter tangentem CT et ordinatam EA in axe sumtum sit 
recta constans, meis characteribus adhibitisytribus quatuorve lineolis 
solvo. Est enim mihi pro methodo tangentium inversa et methodo 
tetragonistica calculus idem,’ eadem sigua. De his omnibus me jam 
elim Tibi Joqui memini, sed parum attendenti; ilaque tantum abest 
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wt-Te tuam istam methodum quadrandi a me hausisse | putego), mt 
contra potius animadverterim Te ad multa eee 
salis attendisse, quoniam nescio qua, praeventione semper 

baris, meas methodos esse tantum particulares et parum ni 

illig itaque negléctis Ta tua sponte quaerehas nce ame 
nique non raro ad illa ipsaper Te venisses, quibus ego. usus 

tunc Tibi universalia admodum ac naturalia yidebantur 

plane: 4 meis prius propositis apparebant tum quod = 
primeres “quam ego, tum quod Tibi viae ac processus, ca 
perveneras, conscio magis blandirentur, quam cum a me | 
bantur, quia Tibi quippe minus altendenti processum et in 
moduin non exposueram, Fateor hoc Te commodi inde re 
tum quod ista hoc modo tua fierent, tum quod ita in: 
‘Te exerceres; yerum potuisses labori et tempori parcere. 
veniendi artem in aliis adhuc intactis exercere, Nam ut in 
dicam quod sentio, si me jam olim audivisses, tempus 
draturis et aequationum radicibus hactenus impendisti, 
partem aliis impendisses, quia ultra ea, quae ex P; 
collationilas sumi poterant, nondum  profecisti. Nam et 
Parisiis omnem comparationem referebam ad) rectangula : 
etc. inveniendarum radicum causa: et quod qnadraturas attinet, 
Methodum per differentias quam jam olim Tibi propoesui, omnibus 
aliis praefero. Omnis enim figura differentialis est quadrabilis, te 
contra omnis figura quadrabilis est differentialis. Differentialem voco, 
cujus ordinatarum series coincidit seriei differentiarum ab alia serie: 
quaerendum est ergo tantum, an data figura sit differentialis: id 
vero invenitur comparando aequationem figurae datae cum aequa- 
tione generali figurae differentialis, ope enim hujus aequationis diffe- 
rentialis generalis possunt enumerari omnes acquationes speciales, 
quae sunt ad figuras quadrabiles, et ila facile condi posset tabula 
omnium figurarum quadrabilium. Duo tamen adhuc desidero in 
hac methodo, primum quod tantum exhibet figuras illas, quarum 
quadratrices sunt analyticae [quadratrix figura est, cujus figura 
differentialis est figura data, seu quae ita se habet ad datam, ut 
series aliqua ad suas differentias], non vero eas quadratrices, quae 
sunt transcendentes. Ex. g. non ostendisset, quod quadratrix Hyper- 
bolae sit logarithmica. Hac utique methodo area figurae propositae 
Non potest inveniri, quando nec per aequationem exprimi potest, 
sper aequationem, inquam, communem; alioqui enim etiam quan- 
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titates: transcendentes seu (si ita appellare libet) non-analyticae 
per aequationes, sed transcendentes (in quibus incognita exponentem 
ingreditur) exprimi possent. Haec ilaque methodus, etsi ostendat 
Circulum et Hyperbolam non habere quadratricem analyticam, non 
tamen ostendit, qualem habeant quadratricem; et non potest osten- 
dere haec methodus, utrum forte figura aliqua proposita si non 
absolate , saltem ex supposita allerius v. g. Circuli aut Hyperboles 
quadratura possit inveniri, ex. g. utrum curva Ellipseos inveniri 
possit, sapposita Circuli vel Hyperbolae vel utriusque quadratura, 
quemadmodum ego inveni curvam Hyperbolae aequilaterae ex sup- 
posita Hyperbolae quadratura. Habeo etiam varias artes, quibus 
_huic defectui' mederi licet. Alter hujus methedi defectus est, quod 
dsi ostendat figuram aliquam non esse quadrabilem analytice 
quadratura universali omnibus portionibus communi, seu non ha- 
bere quadraticem analyticam, non tamen ostendit, utrum non spe- 
aalis aliqua portio speciali ratione quadrari possit. Atque ita 
hodieqae ignoramus, utrum possibile sit, inveniri quadraturam 
specialem certi alicujus sectoris vel segmenti circularis vel eliam 
mtegri circuli. Habeo quidem varias vias, quibus speciales hujus- 
modi quadraturas invenio, sed nullam habeo ita comparatam, at 
us ope determinare possim, an quadratura aliqua s}-ecialis pro- 
posta v. g. integri circuli sit possibilis (per quantiiatem analyti- 
cam ordinariam seu non-transcendentem), an vero impossibilis, 
Hujasmodi itaque difficultates a Te quaeri optarem, quas scilicet 
bes Nondum in potestate habemus. Ego nullam hactenus aliam 
vam demonstrandi tales impossibilitales specialium portionum qua- 
draturas inveniendi agnosco, quam per resolutiones acquationum 
lranscendentium, seu ubi incognita exponentem ingredilur. Nam qui 
ejasmodi aequationem x! 4+ ya™ + etc. aequ.0 solvere'seu in sliam ordi- 
haiam mutare, seu impossibilitatem in ordinariam mutandi ostendere 
potest, is etiam perfecte omnes quadraturas invenire potest, aut de- 
monstrare impossibilitalem, quia omnes quadraturae per hujusmodi 
aequationes transcendentes exprimi possunt. Itaque restat perficienda 
analytica ista (ranscendens, qua absoluta omnia habebimus, quae nunc 
quaerimus in hoc genere, (uae ideo annoltare volui, quoniaim scribis, 
nondum Te opus habuisse his aequationibus: quod non miror, quoe: 
bam nec alius quisquam earum usum perspexit, aul aualyticam 
sais generaliter tractavit. Methodus mea resolvendi suadraturas 
per logarithmos coincidit cum methodo ista reducendi eas ad aequa- 


tiones transcendentes. Est autem utique generalissima, quia om- 
nibus curvis analytics pariter ac (rauscendentibus communis est, 
Eam quia breviter satis describere non possum et alioqui haec 
epistola prolixissima est, alteri tempori servo. Tres vais. methodes 
quadraturarum a Te aestimari, wnam qua Heuratius, Barrovius 
aliique passim utuntur ope tangentium ; alteram meam transmutandi 
figaram unam in aliam ope calculi; tertiam iuam per diversas ejusdem 
solidi sectiones. Ego vero omnes istas tres methodos pro partibus 
habeo generalis Calculi_ mei Tetragonistici,” cujus. ‘exemplum ‘an- 


unde plurima theoremata methodique a Gregorio aliisque data mihi 
non habentur tanti, nam inter mea tantum rudimenta fuere;, postea 
vero ista omnia calculo consequi didici, et eadem opera mactus 
sum multo. majora. Itaque mon sine causa optayi, ut in alia 
potius inquireres momenti majoris, et quae nondum in 
potestate, veluti (1) demonstrationem impossibilitatis 
lurae portionis alicujus specialis, ex. g. Cireuli integri;. 
thodum tangentium inyersam, quando scilicet. curva — 
est Lranscendens, nam quando est analytica, tunc etiam methadum 
tangentium inversam universaliter in potestate habeo ; in transcen- 
dentibus autem calculus quidem meus (etragonisticus saepissime 
satisfacit, sed supersunt tamen aliqua, quae nondum satis excussi, 
adeoque nondum possum pronuntiare, me ea habere in potestate; 
(3) Resolutionem aequationum, in quibus incognita in expenentem 
ingreditur ac proinde inventionem radicis sive per valorem tran- 
scendentem (literas vel numeros irrationales in exponente exhiben- 
tem) sive per valorem communem (cum non nisi numeri rationales 
exponentem ingrediuntur) quando id fieri potest. Hoc autem tertio 
capite effecto, duo priora, quadratura scilicet et methodus tangea- 
tium inversa, statim absoluta erunt; (4) Resolutionem problematum 
Geometriae communis (quae scilicet ad aequationes ordinarias re- 
vocantur) per calculos brevissimos et constructiones elegantissimas 
lineares: huc pertinet ars contrahendi calculum ab initio, ut postea 
non sit opus depressione; ars ex calculo concinnandi elegamtes 
- constructiones lineares, imo ars perveniendi ad constructiones sine 
calculo per analysin seu non tam magnitudinis (quae ad calculum 
pertinet) quam situs, in quo mihi videntur aliquid habuisse Veteres, 
quod obliteratam hodie restitui, ac forte longius produci pesset. 
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Haec tractatio etsi mines sii grandisona quam priores, est tamen 
megis capt communi accommodata- nec minus ingenii desiderat 
quam ulla aliarum; caeterum jam supra aliquid ex ea atligi; 
(5) Resolutionem problematum Numericorum Diophanteorum, sed 
m eo sam, ut hunc-articulum expungam. Nam aliquot ab hinc 
septimanes viam et. facillimam et generalissimam reperisse videor, 
omnia haec problemata resolvendi, et quando id in numeris ratio- 
nalthas fieri non potest, demonstrandi impossibilitatem. Caeterum 
haec quatuor aut quinque desiderata a Te examinari optarem. Haud 
dubie multa in illis magni momenti detegeres; in aliis vero 
quae jam in potestate nostra sunt, Te parciorem esse suaderem, 
isi ubi forte elegantes progressiones et pulchra theoremata re- 
peries. Nam etiam quando aliquid in potestate babemus, non ideo 
tamen pulchra theoremata in eo latentia eruimus atque animadver- 
imeas. Itaque tametsi utique manifeste habeamus in potestate enu- 
merationem omniam curvarum avalyticarum communem, quoniam 
temen calculus ad eam rem necessarius, nisi arte tractetur, satis 
prolixus est, ideo pulchrum aliquid et difficile praestabis, si veram 
curvarum hujusmodi progressionem in infinitum progredientem 
nobis deteges. Saepe enim fit ut diversae inter se aequationes, 
lamen ejusdem generis sint, ex. g. xy aequ. a2 et x? ¥? aequ. b?, 
utraque aequatio est ad Hyperbolam; hoc autem in altioribus con- 
stanti ac facili ratione detegere posse magni momenti foret. Illud 
eliana nosse vellem, quomodo ut ais, triginta tantum quadraturis 
delerminatis, alias omnes exhibere contidas. Caelerum dum reli- 
qua tuarum literarum percurro, obiter animadverto Te scribere: 
pmulti admodum falso credunt Artem Combinatoriam esse separatim 
saentiam et ante Algebram ac alias scientias addiscendam, imo 
sunt qui credunt Artem Combinatoriam plura in se continere quam 
artem wulgo Algebram dictam, hoc est filiam plus scire quam ma- 
trem, mam revera si nulla alia re id vel ex sola potestatum com- 
positione patet Artem Combinatoriam ex Algebra adidisci.“ Hacte- 
bus verba tua, quae haud dubie in me diriguntur. Illi enim multi, 
qui ita, ut Tu ais, putant, praeter me opinor pauci sunt; puto 
autem Te recte sentire, quia me non videris percepisse. Nam si 
combinatoriam habes pro Scientia inveniendi numeros varialionum, 
fatebor Tibi lubens eam scientiae Numerorum esse subordinatam 
et per consequens Algebrae, quia et scientia Numerorum Algebrae 
suberdinata est, utique enim non invenies numeros illos nisi ad- 





habentiam clavis involuta evolvenda est, adhiberi potest ac debe 

Ars etiam quaerendi progressiones et condendi tabulas formularam 
est pure Combinatoria, neque enim tantum in formulis magnitu- 
dines exprimentibus, sed et aliis omnibus locum habent. Possunt 
enim etiam formulae exceptari exprimentes situm atque ductum 
Jinearum et angulorum, magnitudinibus licet non consideratis, cujus 
ope facilius utique elegantiores constructiones reperientur, quam 
per calculum magnitudinum. Quod Triangulorum eosdem angulos 
habentium latera sint proportionalia, hoc demonstrari potest ope 
theorematum Combinatoriorum (seu de simili et dissimili) longe 
naturalius, quam fecit Euclides. Fateor interim nusquam pulchriora, 
quam in Algebra, Artis Combinatoriae sive Characteristicae genera- 
lis specimina edita esse, ac proinde qui Algebram teneat, facilius 
Combinatoriam generalem coustiluturum, quia semper ad  scientias 
generales facilius a posteriori ex specialibus exemplis, quam a priori 
pervenitur. Ipsam autem Combinatoriam seu Characteristicam ge- 
neralem longe majora continere, quam Algebra dedit, dubitari non 
debet; ejus enim ope omnes cogitationes nostrae velut pingi et 
figi et contrahi atque ordinari possunt: pingi aliis ut doceantur; 
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figi nobia ne obliviscamur; contrabi ut paucis, ordinari ut 
omnia in conspectu meditantibus habeantur. Quamquam autem 
sciam Te nescio qua de causa praeoccupatum ab his meditationibus 
meis fuisse alieniorem, credo tamen, ubi serio rem examinaveris, 
mecum sensurum, generalem hanc Characteristicam incredibilis usus 
fose, cum et lingua sive scriptura ejus ope excogilari possit, quae 
paacis diebus disci possit et omnibus exprimendis, quae in usu 
communi occurrunt, sit suffectura et ad judicandum alque 
inveniendum mire valilura, exemplo characterum numeralium; 
ulique enim faciliuns multo arithmeticis characteribus calcula- — 
mus, quam Romanis idque vel calamo vel mente: haud dubie 
quia characteres Arabici commodiores sunt, id est genesin nu- 
merorum moelius experimentes. Nemo autem vereri debet, ne 
characterum contemplatio nos a rebus abducat, imo contra 
ad intima rerum ducet. Nam hodie ob characteres male ordi- 
natos confusas saepe notilias habemus, tunc aulein ope characte- 
ram habebimus facile distinctissimas; erit enim in promtu velut 
Mechanicum meditandi filum, cujus ope idea quaelibet tn alias, ex 
quibus componitur, facillime resolvi possit, imo charactere alicujus 
conceptus atlente considerato, statim conceptus simpliciores, in quos 
resolvitur, menti occurrent: unde quoniam resvlutio conceptus re- 
solutioni characteris ad amussim respondet, characteres tantum 
aspecti nobis adaequatas nolitias sponte et sine labore ingerent 
in mentem, quo nullum ad perfectionem mentis majus auxilium 
sperari potest. Haec ad Te paulo fusius perscribere volui, mi 
Amice, ut experirer plusne apud Te rationes, quam praejudicatae 
opiniones valerent; si dices, rem esse praeclaram sed difficilem, 
salis a Te obtinui. Nam difliculias me non terret, cum satis videam 
certas et ni fallor commodissimas superandi eam rationes. Spi- 
Nosae opera posthuma prodiisse non ignorabis. Extat et in illis 
fragmentum de Emendatione intellectus, sed ubi ego maxime ali- 
quid expectabam, ibi desinit. In Ethica non ubique satis senten- 
tias suas exponil, quod sic satis animadverto. Nonnunquam para- 
logizat, quod inde factum, quia arigore demonstrandi abscessit; ego 
certe puto, ulile esse in Geometricis discedere a rigore, quoniam 
in illis facile caventur errores, at in Metaphysicis et Ethicis sum- 
mam demonstrandi rigorem sequendum puto, quia in illis facilis 
lapsus; si tameu Characteristicen constitutam haberemus, aeque tuto 
in Metaphysicis ac in Mathematicis ratiocinaremur. Ais definitiones 


‘rerum essé traditu difficiles: intelligis fortasse conceptus quam 
‘maxime simplices et ut ila dicam originarios, quos tradere fateor 
difficile esse. Verum sciendum est ejusdem rei plures esse de- 
finitiones, id est proprietates reciprocas rem ab aliis omnibus 
distinguentes, et ex una quaque nos omnes ducere posse alias rei 
proprietates, quod etiam won ignoras, sed ex his definitionibus 
afiae aliis perfectiores sive primis atque adaequatis notionibus pre- 
priores sunt, Et quidem certam habeo notam definitionis perfectae 
atque adaequatae, quando scilicet percepta semel de 
tione dubitari amplius non potest, utrum res, ea 
definitione comprehensa, sit possibilis vel non, Ce- 
lerum qui Characteristicam seu Analyticam universalem constituere 
velit, initio quibuscunque uti potest definitionibus, quia omnes 
continuata resolutione tandem in idem desinunt. Quod sis in-rebus 
‘valde compositis opus esse calculo, in eo plane mecum sentis: 
idem autem est ac si dixisses opus esse characteribus, mihil alind 
enim est Calculus quam operatio per characteres, quae non solum 
‘i quantitatibus, sed et in omni alia ratiocinatione locum habet ; 
Tnterea quando id fieri potest, magni aestimo ea quae sine caleulo 
prolixo, id est sine charta et calamo, sola vi mentis: peragi pos- 
sunt, quia quam minimum pendent ab externis, et in Captivi quo- 
que, cui negatur calamus ant eni ligstae sunt momus, petestate 
sunt. Itaque exercere nos debemus tum in calculando, tem in 
meditando, et debemus conari ea quae calculo samus nacti etiam 
sine calculo postea sola meditatione demonstrare, quod saepe suc- 
cedere expertus sum. Sed non dubilo, quin de multis idem een- 
tiamus, et si differamus sequendi ratione, quam nolim dissensus 
inter nos causam esse, quemadmodum nec diseensus amicitiam 
minuet. Quare spero sinceritatem meam Tibi non ingratam fore, 
qua sententiam de tua radicum ex aequationibus extractione expo- 
sui; quopiam enim a scopo abludere putavi, volui id Tibi signi- 
ficare, ut labori parceres. Vicissim de mea exspecto judiciam 
tuum, cui sane multam tribuo, nec dubito profiteri et plurima me 
didicisse a Te et etiamnum discere posse, Teque egregiarum in- 
ventionum esse capacem, et quae ab aliis atque etiam me jam 
exhibita sunt, etiam per Te praestare posse, si animum attendas. 
Malim tamen publici boni cawsa Te animum potius applicare ad 
intacta, et quae nondum in potestate habemus; spero etiam prae- 
judicia nonnulla, quae contra meas opiniones quasdem habere vi- 








deris, magis magisque deletum iri. Quod superest, vale faveque 
ac sanitatis pariter tuae statum ac studiorum egregiorum progres- 
sum significa etc. 


Vil, 
Tschirmhaus an Leibniz. 


Me accingo, ut literis Tuis respondeam, el primo quoad Me- 
thodum meam radices exhibendi non miror, quod talia profers, 
hanc enim plane non percepisti, quod quidem ex Tuis literis mihi 
dariesimum, ut postmodum ostendam. Duo autem video in causa 
faisse: primum quod non sufficienter satis demonstrationem illus 
explicarim, hoc est nimis breviter, licet revera contineat omnia, 
qaee ad eam necessaria sunt, et revera haec praevidebam, adeoque 
eandem bis repetii, quamque in superioribus exemplo, sed unico 
satem declararam; verum cum admodum prolixus fuerim in arte- 
cedemtibus, vix me tum longius extendere poteram; secunda fuit, 
quod quia absque dubio principium attentius quam reliqua respe- 
xisti, hoc est primam partem (in tres etenim partes divide, quae 
Tibi circa haec communicavi) hicque quaedam occurrebant, quae 
videbantur cum tuis cogitatis consentire, omnia sequentia illis ap- 
plicasti, hoc est rebus quae ab iis diversissimae, adeoque Ren. mi- 
tr Te ea non assecutum; omnia enim illa quae in prima parte 
eplico, saltem accidentalia sunt hujus Methodi, sed ipsa essentialia 
perte secunda continentur, et revera melius fecissem, si secundam 
partem primo collocassem, quod certe si denuo eam in ordinem 
tedigere tempus erit, non omittam, ne aliis quoque id impedimento 
sit, quominus eandem facile percipiant, quod fusius jam et claris- 
sme ostendam. Dicis itaque primo, posito ab etc. =y, abc etc. 
an z,a‘ etc. =h, atb* etc. =e, atb‘ct = z‘, invenire ipsam e ex 
datis y, £, h aeque difficile esse quam invenire aequationis propositae 
radicem etc., quae omnia si Tibi concedam, nihil hoc ad me, nam 
quae hic habes et quae in sequentibus porro deducis, me nullate- 
nos tangunt; tali enim ratione ego prorsus nego me procedere. 
Kt haec ....... clarissime ostendunt Te Reductionem meam quo- 
que men percepisee adeoque nec demonstrationem hujus Methodi 


quae ea nititur, Adeoque vides ‘Te hisce meam’Methodum non 
destruere (siquidem verurmést quod jain supponoy” statini autem 
exemplo aliquo demonstrabo, me talem viam radices determinandi 
non inire), is enim qui hoc ostendere vult, debet meam demonstra- 
tionem aggredi quam bis repetii in fine tertiae partis, ubi ostendi 
quod hac Methodo infallibiliter radices habeamus; hane autem osten- 
dere falsam, judico impossibil profecto licet authoritas mea 
hic non valeat, possum tamen quod licet attente respexe~ 
rim ad rem, quae revera jfacilis, altamen nilil potuerim invenire 
quod non solide concludat; sed non tam facilis apparebit, nisi illis 
‘qui ‘attente’ artificium considerabunt, quod tradidi, quo: Feductio 
-nequationum (quae post comparationem restat peragenda) facile per~ 
‘ogitar: Ili enim qui easdem: aequationes 

‘ordinaria ac experto labore respicient- mea-et mecum calculibuntar, 
qua ratione’ in eam inciderim ex notatis’ parte’ u 
‘tum dignabuntur respicere ad demonstationem meam, absque 
‘hane ‘oplime percipient, confidoque hane firmissimam 
experturos. Veram propias ad ipsam rem aecedé 
dere, quae effecere, quominus eandem perceperis. © 4 
facile errorem deprehendi, quia plane olim similia 
cogitabam, a quibus postea tempus et progressus 
meditandi me liberarunt, et paulo post: Res eo tota 
redire videtur, ut potestates exprimamus per rect- 
angula ab, abc, abcd etc., haec ergo ratio mire mibi 
blandiebatur, quemadmodum et Tibi arrisisse video, 
sed tandem irritam deprehendi. Hucusque tua verba; 
ad quae respondeo, me absolute negare, quod in eo consistat mea 
Methodus, quodque e contra ex ea pateat, qui tale quid aggrediun- 
tur, scopum nullatenus posse altingere (et revera candide fateor, 
me nec de illis quidem quantum scio cogitasse) quod non melius 
ustendere potero, quam si breviter declarem, in qua consistit mea 
Methodus, illudque omne uno exemplo illustrem, quo nulla obscu- 
ritas remaneat. Sit itaque linea recta quam vocemus x, haec con- 
cipiatur divisa esse in duas partes, in tres, in quatuor etc. atque 
sic in infinitum, quas vocemus a, b,c, d etc.; erit itaque x=a+b, 
x=a+b+c,x=a+b+e+d ete. Jam fiant a qualibet tali 
aequatione omnes potestates x (hic forte statim credes, hoc cum 
tuis cogitationibus alias habitis, ut certo loco tuarum literarum 





innuis, consenlire, sed quaeso ne properes, mox diversissima sen- 
tias, et qui hucusque saltem pervenit, quidem in via recta est, 
prout credo multos ad haec reflexisse, sed ad progrediendum in- 
Gnitae viae se offerunt quibus in avia deducimur et fateor me in 
vera obtinenda diu hic laborasse et observasse, sed tandem in eam 
incidi quae talis). Sit ex.g. x* = at +4a 2b + Gaabb + J2aabe 
b* ba etc. etc. 
c* a%c 
etc. etc. 
Considerando hasce quantitales observavi J.. eas omnes aequaliter 
compositas esse; 2. hasce quantitates aequaliter compositas duorum 
geferum esse, quaedam enim sunt primitivae quae non dividuntur 
nisi per se ac unitatem, aliae quae ab his derivatae ac divisionem 
patiuater, prioris generis sunt a‘ + b* + c* +. ., aabb + acc+bbee, 
posterioris a*b + ba etc., item aabc etc. 3. Inter quantitates pri- 
mitivas denuo esse hanc differentiam, quod vel omnes termini, ex 
quibus constant, sint quantitates simplices ex.g. a+b,a+b+e, 
item ab + ac + be etc., abc + abd + bcd + acd etc., et has primiti-- 
vas simplicissimas voco, vel quod omnes termini, ex quibus con- 
stamt, sint potestates a*+-b?+c®, a*+b‘4+c‘ etc. item aabb-+aace 
+ bbee, item aabbcc + aabbdd etc. 4. Hinc jam mea intentio in 
ejusmodi potestatibus omnia reducere ad primitivas quantitates, 
adee ut nullae adessent quae non sint primitivae, uti fit supra, 
ubi adest a*betc., aabcetc., quae non sunt primitivae quantitates. 
Et in eo consistit essentiale meae Methodi, de quo 
tamen he quidem mentionem facis in responsione tua, quasi ne 
quidem hac de re locutus fuissem in principio partis secundae, et 
ac si absque eo Methodus illa consistere queat. Jam quae sequuntur 
accidentalia sunt et possunt variis modis fieri, sed simplicissimam 
credo qua usus, et quae directe ex prioribus sequitur. 5. Ut ita- 
que id quod non est primitivum in ejusmodi potestatibus ad tales 
reducerem, id conatus fui efficere ope quantitatum primitivarum 
simplicissimarum, de quo supra annotat. 3. adeoque supposu! prae- 
ter x= a+b, xma-+b+c, s=a+b+c+d elec. etiam y=ab+be-+ac, 
z=abc etc., quae omnes talis sunt conditionis, et qua ratione porro 
ex iis intentum meum obtinuerim, parte prima prolixe ostendi. Sed 
potandum, ut ibi etiam notavi, non necessarium esse licet optimum 
ad tale quid efficiendum, ut utamur quantitatibus primitivis simpli- 
cissimis, quibuscunque enim aliis suppositionibus, modo quantitates 
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sint primitivae, poterimns efficere ut potestates superiores. ex puris 
quantitatibus primitivis constent (quod etiam non attendis, eum lo- 
queris quod sola rectangula adbibeam, cum tamen aliquot exempla 
in communicatis ostenderim); num vero semper polestates sic re- 
ductae ad primitivas quantitates adhibeant medium od radices 
determinandas, eo demonstrationem tune non extendi, quia nondum 
tempus habui haee ad finem optatum deducere, et quia ea ipsa quae 
tunc inveneram ad id sufficiebant determinandum. Ex quibus patet 
haec nihil aliud esse quam perféctionem Elementorum lib, 2. Eucli- 
dis; qui si bene processisset, nobis talia Theoremata debebat ex— 
hibere, ille saltem unicum communicat prout ego desidero ex. g. 
caret Act ubi utique tola potestas ex puris pie 
ny cal 
en hine parte tertia ostendo ope talium The ematum 
quae tune inveni, hoe est potestatum quae fi a linea 
recta secta in quotcunque partes et quae ex puris 
primitivis quantitatibus constant, non solumomaium 
aequationum radices anivyersales determinari, sed 
et particulares quae eandem cum prioribus compo- 
sitionem obtinent, quam demonstrationem si destruere valeas, 
magnum quid mibi praestabis. Ex quibus percipies, quantum haec 
differant a tuis cogitatis, primo enim potestates illas non refero ad 
rectangula, sed ad primitivas quantitales: quae quidem mulsum 
differunt, qui enim prius praetendit, aliquid suscipit quod inapossi- 
bile est, ut facile ostendere possem, sed hoc labore me sublevas, 
dum hoc concedis; sed qui posterius, rem omaino possibilem, ut 
iv iis quae Tibi transmisi potuisti videre et quae variis modis Geri 
potest; sic ex. g. prior potestas redacta ad paras primitivas est talis 
—dabxx + dabcx + dupl, Cab 4 ac + be, 
etc. —at—bt—ct 
item x4— 2aaxx — 8abcex — 2aabb + at. 
etc. elc, etc. 
2. qui meam Methodum scit, per eam dirigtiur, quas formulas eligere 
debeat ac qua ratione his uti, nimirum ut potestates illas ad primitivas 
quantitates redigat; verum qui a formulis incipil, sane infinitas vias prae 
se habet, quibus non nisi tentando progreditur nec certo sit quam eli- 
gere debeat, quae unica causa est quare ad haecce quae mihi de hisce 
Parisiis dixisti nunquam attendi nec revera aestimavi, quia talia mentem 
hon perficiunt, Sed ego iisdem aliquid constans (unc quaesivi et utique 
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obtinui viant aliqttam, sed quae laboriosa admodum et specialissimus 
priors Methodi casus, et illa omnia quae tunc a Te hausi et quae 
proprio labore tunc assequutus fui, si illis inhaesissem diutius, re- 
tera effecissent, ut nihil praestans unquam assecutus fuissem, cum 
mihi non poterant dare cognitionem quam supra explicavi. — 3. 
hine quoqne qed ‘supra promisi facile ostendam, nimirum sit 

x4— 4abxx + 4abex + dupl. Dab + ac + be 

— 4ac —a*t—b* —c# 

—4be - 

ponatar x4 — pxx + qx —r—Q9, atque linc comparatione instituta 
habebimeas tres aequationes pro tribus literis a, b,c inveniendis, 
aque imvenies aequationibus hisee reductis ad cubicam pervemiri 
xequationem, afque sic x quod = supponitur a + b+c, habebitur, 
hoe est radix Oto = Oto aequationis ope cubicae, quae revera di- 
tetsa sunt ab iis quae percenses, et vides quidem rem mihi optime 
stietedere ad meom finem obtinendum, quare tua utique quae ad- 
fers me nullatenus tangnnt, ut dixi. Verum quia reductio ordi- 
maria via procedendo Jaboriosa, ego ostendi exemplo, qua ratione 
heee e reducére valeamus, ut nihil aliud opus erit quam hance 
qnaesttemem solvere ab-+ac+bc=p, ahc=q, a4+b4+cf=r, quod 
facidlimrufy , et eo exemplo universalcm viam, qua ratione semper 
fés ad tales quaestiones resolvendas, ubi rectangula et potestates 
cecurrant, reducere possimus, quod fateor non facile intelligetur nist 
qtis mecam calculetar, tunc etenim videbit causam hujus reductio- 
nis ab Prac aeqnatione pendere x* — 4yxx +- 42x-++ 2yy — a4-— h* —cf. 
St jam x4 — pxx+qx—r, nam linc statim patet comparatione 
facta esse 4y=p, adeoque y = + 4z=q adeoque z= re jam 
2yy — a* — b4— cf =—r, in hac aequatione y potest restitui et 
habebitur af + b4+c4=r+ +P, adeoque reduximus rem eo, ut 
sola rectangula y,z adsint et potestates aequales cognilis quanti- 
tatibus, et hine si velis respicere ad Theoremata A et B, obser- 
vabis hoe neécessario semper fieri posse, cum enim Theoremata 
itfa sequaléem dimensionem in omnibus suis terminis obtinent, sit- 
que x, xx, x®, x* elc., necessario aliqui termini esse debent ut solae 
quantitates y,z,t ete. adjungantur x,xx,x? etc. adeoque compara- 
tione facta hae quantitates y,z,t aequales erunt cognitis p, q,r etc. 
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sique jam ubicunque occurrint potestates y, 2,t ete, restituantur 
cognitae p,q.r etc, quae ipsis aequales, res eo reducta erit, ut 

nihil supersit quam quaestionem solvere ubi rectangula et pote- 
states dantur aequales cognitis, quod ultra modum aestimandum 
est, Qui hace percipict, videbit me laboriosissimam rem ad maxi- 
mam facilitatem reduxisse et hine absque dubio meam demonstra~ 
tionem facile intelliget, hoe ipso enim nitilur, Quae quantum in 
me est, hic yolui clarum reddere, ut a Te plane percipiatar, et 
tune tuum judicium non reformido, scio enim. Te candidi esse in= 
genii et inventi nunc praestantiam nosse aestimare. — Hine jam 
porro non difliculter respondere possum ad omnia reliqua quae 
habes; dicis Te vero (unc memini non reciangulis solis, sed ali- 
quando et potestatibus uti solitum, sed nunc vero se, rectangula 
etiam Tibi approbavere, quibus credo satis percipio, quid yelis, ati 
et quando putes primam meam inquisitionem circa talia fuisse,ir~ 
rationalium ope (non yidisti quae muito antea circa regulam Hu- 
denii qui quoque ponit x=a-+b laboraverim et quae adhuc reservo) 
et multa alia talia quae refers. Attamen de talibus disputare non 
mea ... consuetado nec quoque credam circa ea me ulli unquam 
injustitiam fecisse, quapropter haecce relinquens sic respondeo- 
Causa in promptu est, quia tune non sciebam potestates ad pri- 
mitivas quantitales debere referri nec ab ullo haec audiveram et 
licet quis mihi dixisset rectangulis me uti debere, hoc tamen nihil 
mihi profuisset, si non dixisset rationem ob quam, hoc est quia 
quantitates primitivas simplicissimas repraesentant uli jam scio; 
porro quoque non scivissem cum rectangula sola non sufficiunt, 
quas insuper quantilales deberem assumere, ut hoc succederet, 
alias enim judicassem rem impossibilem et sic ab hoc opere peni- 
tus recessissem prout Tibi contigit; porro nec qui numeri his 
reclangulis praefigendi, absque eo enim res itidem successu desti- 
tuitur, atque sic revera non multum mihi communicasset sua rect- 
angulorum cognitione, quam in egregium tentationum labyrinthum 
praecipitando, Quoad Methodum vero qua ratione ipsa reductio 
fieri_debet ad _primitivas quantitates, hoc tanquam accidentale cui- 
que relinquo, ut arbitrio suo disponat, mihi quidem brevissima visa 
fuit quam communicavi, sed forte alia re adhuc compendia offerrent, 
si revidendi tempus aderit, interim hactenus mihi non suffecit, nec 
jamdum, ut in praxi numerum saltem exemplorum cujusque for- 
mae determinarem, sed ipsa exempla quaeque adeo apponere ne- 
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eesse habui; alias equidem potestates quoque exprimo x? = # 
+ 3a*b -+- Gabc, uti in Algebrae meae compendio haec cum aliis 
non coutemnendis asservo. Observationes quae a parte assignare 
carasti sunt peregregiae et placuerunt, Jicet enim verum sit, quod 
qui generalem habet Methodum necessario haec, si ita se habeant, 
pesse in praxi acquirere, attamen et perutile est tam generales 
reflexiones facere et quae mentem aptam reddunt, ut res quam ab- 
stractissime concipiat, quod apprime in Mathematicis necessarium. 
Quoad ultimam annotationem non necesse est ut multum labores 
ia formis radicum determinandis; si enim ponamus xo=va +b, 
Im va +7b + Vc etc., haec si liberentur a signis radicalibus radi- 
ces universales omnium aequationum exbibent ut alias dixi; sed 
quia haec liberatio a signis perquam molesta est, hinc haecce ad 
superiorem Methodum reducta, quae omnia coinpendia signa radi- 
calia breviter ablegandi in se continet, parvo labore haec_poteri- 
mas et certo determinare. Atque haecce sufficiant hac vice circa 
hane materiam. 

Quoad quadraturas miror revera, quod mihi de novo affingis 
aliquid, quod tamen, cum viderem Te eo inclinare, posterioribus 
literis tam clare ostenderam, ut nauseam potuisset movere, et cum 
de tribus Methodis loquerer, quae mihi placerent, nonne expresse 
dixi, quod hanc Methodum aestimarem, quae in quavis quantitate 
(non saltem in solido) in sua Elementa resoluta (non tantum in 
seperficies) omnibus modis quibus id fieri potest, haecce ad invicem 
adaequaret, et de hac Methodo dixeram, quod aeque late crederem 
illam se extendere, quam Tuae aequaliones, quas appellare Tibi 
placet Tetragonisticas. Sed longum abest, si vellem omnia hic 
reeensere, quae mihi in tuis literis affingis; sic eadem ratione re- 
vera non est mea sententia, quod improbem novitatem in defini- 
tionibus vocum hac ratione ut inlerpreteris, sed tantum inusitatum — 
modum eas exprimendi, cum nulla inde ulilitas et per alia magis 
usilata haec melius possimus efficere, et sic maxime laudo Vietam, 
quod potius lileras alphabeti voluerit adhibere, quam nescio quae 
alia monstra characterum; sed maxime mihi in ipso displicet, 
quod tam pulchram scientiam foedarit talibus vocabulis: Hypobi- 
basmus, Antithesis, Coefficiens, Gradus parodici, et infinitis aliis 
ineptiis, quae fateor si in libri alicujus lectione offendam, vix a me 
impetrare possim ut legam; quapropter Cartesius et Dn. Spinoza 
mihi ultra modum placent, quod a talibus abstinuerint, nam haec 


efficiunt, ut multi homines tales libros legere negligant, atyue sie 
sapientiae angmentum damnum patitur et praeterea mempria one- 
ratur superfluis. Quoad tuos characteres si utililatem insignem 
afferant, non improbo, sed pro talibus reputavi, quia videbam in 
illis quae affercbas me acque facile ac intelligibilius posse proce- 
dere, et saltem, quatenus hominum ingenium expertus fui, observavi 
haec illis perquam molesta esse. Ac needum probas satis. prae- 
sentibus lileris eorum utilitatem dum dieis, quibus problemata dit- 
ficillima paucis lineis absolvo, ex. gr. invenire curvam talem ut 
intervallum AT (fig. 102) sit recta constans: nescio num mecum 
jocoris, none hoe facillime et universaliter, sive A'T sit constans 
sive quacunque ratione composita, Dn. Barrow Appendi, 3 p. 123 
prop. 3 ostendit, et hoc ego absque illis characteribus alia me- 
thodo, quae quoque uniyersalis, praesto tanta facilitate, ut statim 
ahsque ullo caleulo pateat, qualis sit haec curva (siye eonvexam 
ut concavam versus CT desideres), et si caloulo deberem uti, qua- 
tuor literis scriptis res peracta esset, Sed ut videas mum wera 
Joguar, exemplum tradam, ex quo, eognosces, quanta sit ipsius 
fycilitas, ef num tui characteres Tibi majorem praebeant; etenim 
fore absque ut mo servirem caleulo, sequens solvi problema: sit 
BC perpendicularis ad BT Tangentem, quacrantur jam tales eurvae, 
ut AT aut quaelibet ejus potestas multiplicata in AB aut quamlibet 
polestatem, item ut AC aut quaclibet ejus potestas multiplicata in 
AB aut quamiibet ejus potestatem sit= potostati convenienti a con- 
stante aliqua quantitate ex. gr. ut quadratum AT in AB sit aequale 
semper cubo a constante quantitate; dico omnes illas curvas esse 
geometricas. Et quoad Methodum tuam de differentiis, ubi hos 
ipsos characteres seu signa soles adhibere, quaesa, candide loqua- 
mur, nonne melius fecisses, illam hac aut siwili ratione communi- 
cando (sit (fig. 103) curva HFGB quaecunque, sit HPML rectangu- 
lum, inyeniatur jam curva BTQ, ita ut rectangulum JKNO exit 
agquale semper rectangulo DCRS, supponendo GE et FE esse in- 
definite parvas, hoc autem fiet si fiat ut AD (supponendo AF Tan- 
gentem esse) ad FD, sic constans KN ad DF), quam loquendo de 
curva diflerentiali et aliis talibus, quae credo pauci et non absque 
labore intelligant; ipse stati non intellexissem, nisi legissem, quae 
Barrow pag. 37 et 38 suarum Lect. circa haec habet et mihi notum 
fuisset. ex eodem authore, quod modo indicavi, pec existimo Te 
fingere posse tuam Methodum ab iis quae dixi differre, haec emima 
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ex Tuis literis nimis aperta; et quicquid certe illa inyenisti, ego 
hisce paucis eadem facilitate semper assequar. Sed jam ad ipsam 
Methodum accedo, nescio quare eam omnibus aliis praeferas; si 
hoc fieret ob eam rationem, quia natura nobis indicat, quod de- 
heamus a simplicissimis incipere et rectangulum utique est sim- 
plicissima figurarum, quas scimus, utique Tibi assentirer, et hoc 
ipsum quidem Dy. Barrow -bene perspexit, licet sero nimis, nam 
post multa. superflua, quae nobis tradidit, observavit se eadem et 
multo praestautiora hoc unico observato (quod modo indicavi) posse 
acquirere; sed si ob aliam rationem hanc Methodum omnibus aliis 
praefers, plane diversum sentio, nam omnia quae ibi recenses, ego 
eadem ratione aliis infinitis modis possum praestare, cum eadem 
ratione sicuti ponendo rectangulum HLMP et assumendo omnes 
curvas geometricas aut analyticas BFH, determinare licet numerum 
curvarum BTQ quadrabilium; sic assumpta quacunque figura qua- 
drabili loco trianguli, haec omnia eadem ratione assequi licet, atque 
hisce sufficienter ostendi, quare in aestimio habeam quaedam theo- 
remata Do. Barrow (fateor interim quod sua Theoremata infinities 
generaliora efficere potuisset, uti et Dn. Gregorius Scotus, qui haec 
sine dubio visu excepisset, existimabat, se Geometriam ad maximam 
universalitatem reduxisse, cum tamen sua Theoremata meorum, de 
quibus alias, perquam speciales casus existant), Et miror Te parvi 
facere eadem, et interim quae affers, nihil sunt, quam ea ipsa, ut 
jam fuse ostendi, aut ad minimum ego eadem hisce paucis prae- 
stare valeo. Et quaeso, nonne praeterea Dn. Barrow unico Theo- 
remate, quod supra notavi pag. 123, omnes quadraturas ad Loga- 
rihmos reduxit? Ope hujus facillime Gregorii a S. Vincentio 
Theorema de hyperbola exhibetur (de aequalitate nimirum spa- 
tiorum, quatenus ad asymptotos refertur), ostenditur quadratricem 
hyperbolae esse Logarithmicam (quod Tu in Tua methodo desideras, 
quae tale quid ut fateris non exhibet). Ipsius Logarithmici spatu 
datur quadratura et infinita talia, quorum unumquodque aestima- 
tionem meretur. Atque sic me credo etiam ex Tuis ipsis literis 
deduxisse, quod mea aestimanda sint, licet verbis contrarium dicas. 
Dicis porro: et ita facile condi posset Tabula omnium Figurarum ; 
ne haec Tibi persuadeas, fateor licet mulla compendia adbibuerim, 
res tamen ultra ‘modum laboriosa est; hunc interim fructum hinc 
obtinui, ut illa disquisitione, dum generalibus curvarum expressioni- 
bus omnes curvas quadrabiles determinare conabar, quod nimirum 


observabam, qua’ ratione Resolutio Problematum Numericorum fa- 
cillime sit expedienda ac generalissima ratione, et quando’ id in nu- 
meris non fieri potest, qua via demonstrandi impossibilitas inne- 
tescat; adeoque haecce postquam ad maximum compendium re~ 
duxi, ut inservire possent ali, qui forte talia suscipere ob prolixi- 
tatem non reformidaret, reliqui et me ad alia convertens perpendi 
haec multo facilius peragi posse, si rem sic aggrediamur. Sit curva 
quaecunque (fig.104) et lineas AB et BC vocemus x et y (soleo 
autem, ut obiter hoc notem, characteres figurae sic ascribere, wt 
medium locum occupent intra duo puncta, quibus linea terminatur, 
quam repraesentant), si jam ex data x omnes compositiones pos 
sibiles faciamus (ex. gr. x, xx, x*, x* ete. Vir Vim, Ait ate 
Vix, YaF etc., hasque deinde binas ac binas, ternas ac ternas etc. 
conjungendo signis + et — et extrahendo radices gradus 
prout feci, et alia his similia) illasque aequales po: 
‘ABC, hincque jom per problema 7 pag. 25 Barrow. e 
Tongitudinem Jineae BC, habebimus seriem omnium curvarum qua- 
‘drabilium et cujus omnia spatia constanti regula rn etna 
hine clarissime sequitur, curvae spatia quae hac = 
drantur, veluti circulus, hyperbolae, tale quid non admittere; quid 
autem ego existimem, quod efficiendum sit, ut ad ullimam per- 
fectionem circa quadraturas perveniamus, nondum hic omnes meas 
cogitationes in ordinem redegi ut Tibi ausim ea proponere, quan- 
quam me hoc totum occupet, quantum per negotia, quibus pre- 
mor, licet. Caeterum quod non opus habuerim aequationibus, 
quas transcendentes vocas, in quadraturis (nam alias cum Dn. Slusio 
et Carlesio in aliis problematibus haec observo, ut exponentem 
potestatum litera explicem), non credo inde evenisse, quod non 
satis generaliter analysin ac quisquam alius circa haec tractarim, 
cum quoque omnes curvas generalissime calculo exprimo, tam Geo- 
metricas, quam transcendentes ut vocas, meoque judicio admodum 
simplici, cum eadem expressione, qua Cartesius Geometricas ex- 
primat, omnes conceptibiles curvas exprimam, hocque insuper hac 
expressione obtinens, ul omnium talium curvarum Tangentes eadem 
prorsus facilitate, imo iisdem legibus, prout Dn. Slusius praescribit, 
definiam; atque haec existimo esse validas rationes ad minimum 
ut Tibi quantum possum probabilissima concedam, non praejudi- 
catas opiniones, quae effecere quominus Te in quibusdam non 
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secutus fuerim; interim tamen ingenue fateor quoad hanc tuam 
expressionem, me illam non vilipendere, revera enim ignoro num 
melior sit mea, sed illam saltem sit judicavi positis prioribus ra- 
tionibus. _Quodsi in continuatione meorum studiorum (quae sic 
mihi videor disposuisse ut certo me ad optatum circa talia finem 
smt deductura) mihi aliquid detegatur, quo cessent, liberrime Tibi 
manus dabo atque tum non intermittam haec ipsa quoque aggre- 
diendo experiri quantum valeant. Atque hoc existimo majori utili- 
tate fieri, quam si ipsas jam aggrederer ob rationes quae mihi 
incertae, atque certum ac fixum cogitationum filum (sic enim sem- 
per progrediendo soleo progredi, omnia alia inordinata studia magis 
menti obsunt quam prosunt) hisce interramperem. Adde quod 
maximi momenti esse judicem: postquam quis aliquo modo scit, 
quid sit distincla cognitio, ac aliquatenus verae Methodi regulas 
perspexit, ut in quam proprias inclinationes sequatar, et contra ut 
nihil magis caveat quam aliorum inclinationes sequi, si cum ipsius 
Bon consentiant (licet non causas sciat), cujusque regulae praestan- 
tiam experientia et rationes novi, quibus non tam mea defendo 
quam author Tibi sum ut strenue talibus incumbas, quia Te 
eo inclinari sentis. Et licet itaque pateat quod non credam quod 
magnum inde damnum passus fuerim ea non sequendo, agnosco 
interim maximum quod mihi in meis disquisitionibus obtigit fuisse, 
quod me primo ad Radicum extractionem et quae huic sunt agnata 
conversus fuerim, atque sic non meam curvarum expressionem non 
solum respexerim omnibus reliquis omissis, hoc est quod nihil aliud 
quam simpliciter curvas solas considerarim; hinc enim cito omnium 
Radicum expressionem obtinuissem multo praestantiort ratione, 
quam fuit ea, quam Tibi supra communicavi, et quae intima harum 
rerum mysteria recludit, veluli jam scio Tangentium constructionem 
expeditissimam, quae ex ipsa curvarum natura fluit, ac alia non 
minoris momenti circa quadraturas. Methodum Tangentium inver- 
sarum jam quoque scio duplici via, absolute si curva Geometrica, 
quandoque si non talis; duplicem quoque viam qua portiones spe- 
ciales quadrentur; priori vidi in Cycloide ADF (fig. 105) spatium 
DEF absolute quadrari, quando AB est quarta pars AC, illudque 
spatium esse = spatio ABD, quod Dn. Hugens quadravit; imo in- 
finita quadrabilia spatia dari, si cyclois ad alia curva spatia refer- 
tur, prout jam relata ad quadratum ; posteriori spatia particularia 
ad infinitas series reduco atque sic quandoque tales series se pa- 


tiuntur, ad finitas quantitates referri, Quae causa porro, fuerit, 
cur haecce Tibi transcripserim circa Artem combinatoriam,. revera 
Jam me Jatet; cortum est me ad Tua tune non reflexisse, credo 
tamen gccassionem id mihi dedisse, quia imaginationem. plenam de 
iis tunc habebam ex. conversatione Da, Kircheri, qui pragcipye ame- 
cum loquebatur de sua Arte combinatoria ejusque praestantia.) Alias 
per ipsam tunc non intellexi Artem quae recenset saltem numerum 
variationum, sed et quae ipsas variationes exhibet, nam, multipli- 
catione potestatum ex, formulis x=a--b, x=a-+hb-he etc. utrumque 
acquiritur, Dicis quae de Pascalio et Fabrio adfers, me. Tibi hog 
sic interpretari yidere ac si suspicarer ete. quod tamen Tibi ne 
per somnjum in mentem yenit; respondeo quod mea intentio re- 
vera quoque hoc non fuit, Atque quia vidi, quod me malta ex 
pracconceptis opinionibus agere praesumis hocque Te sic judicare 
eredo (licot imbecillitatem meam profiteor) quia Tibi non. semper 
rationes, quare aliquid sustinuerim, aperte indicayi, coactus. quo- 
dammodo fui Philosophice i, e. liberrime, attamen .vere amicali 
respovsione. Tibi cogitationes meas, hisce aperire, inter quae, libere 
exarata locum quoque concedes huic responsioni, dice itaque, me 
observasse quod admodum curiosus es in determinandis rerum, in- 
ventoribus, quodsi -hoc facis eam ob causam, ut observes, qua 
Tatione augmentum gapientiae de seculo in seculum creverit, ac 
alia quae hinc sequuntur, ut ita curiositati tuae satisfacias, baec ni- 
hil ad me..... 

Quoad tandem Characteristicam Tuam dicis: Te nescio 
qua de causa praeoccupatum ab his meis meditatio- 
nibus fuisse alieniorem, quod revera in quantum differan 
ignoro, nam credo me talia quaedam prioribus literis indigitasse, 
quae quoque citas et confiteris me tecum sentire. Praeterea mul- 
tum hac de re olim tecum locutus, in quibus aperte dixi, me in 
praecipuis tecum convenire, licet non in omnibus. Ut autem per- 
fecte hac de re judicare possis, meam sententiam clare hisve de- 
clarabo. Cum aliquatenus Algebrae cognitionem mihi acquisiveram, 
perplacebant in ea quod quasi ludendo tam remotae a nostra co- 
gnitione veritates possent acquiri; hinc maxime tale quid in aliis 
scientiis desideravi, sed cum non ita statin applicatio 
Cartesius loquebatur de sua Methodo, quasi haec se universaliter 
ad omnia et aeque facile extenderet, ego credebam ipsum tale quid 
habuisse, ac proinde maxime hoc in euis acriptis perquirebam, in 





quibus evalvendis tum temporis maxime oceupatus eram, sed nibil 
revera inveni qued animo satisfaceret; interim tamen ineidi paulo 
post in Epistolam, in qua loquitur de lingua aliqua -Philosophica, 
qua Rustious aeque facile posset (si recte memini) in veritatis in- 
quisitions progredi ac magnus Philosophus; et alia plura his non 
abeimilia, quae admodum mirabar et utique inexpectata mihi erant. 
Sed Linguae vocabulum mihi obfuit, ut haec non perciperem; sed 
dum inp demonstrationibus concinnandis admodum occupatus essem 
ac delectarer me ipsum ex calculo Algebraico tanta: facilitate illas 
posse elicere, ad quas excogitandas legendo mathematica Scripta 
divipum ingenium habuisse existimaram, observavi quod revera 
eadem req utrobique peragatur eadem certitudine nisi quod Algebra 
haec expeditius exaequatur, atque adeo nullam aliam differentiam 
esse quam si quis duabus diversis linguis eadem loquatur; hic su- 
bite reflexi ad ea quae inveneram in modo indicata epistola, et 
haecoee applicans vidi omnia perfecte consentire. Hinc existimabam, 
me verum sensum Cartesii percepisse, adeoque in mea sententia 
confirmation factas aactoritate tanti Philosophi multas quidem post- 
ha¢, aed frustra volvi cogitationes, adcoque quo mihi viam sterne- 
rem ad illud acquirendum, mihi firmiter proposui Algebram ex 
professo excolere, quia nimirum jam tale quid hal:ebamus ut sic 
bene iis perpensia, simul addiscerem applicationem ejusdem ad om- 
nia, Hino Algebram primo ex variis authoribus:in unum corpus 
collegi, ut sic omnia quae clispersa erant praecipua inventa, simul 
contemplandi facilior occasio esset, quo deinde breve compendium 
adornavi et alia multa peregi quibus recensendis hic supersedes. 
Deinde cum iq cognitionem pervenissem Dn. Spinosac, Dn. Schulle- 
rum rogavi ut ab ipso inquireret in veram methodum investigandi 
veritatem (quia tunc temporis domum eram ex Hollandia reversus), 
sed mihi in respansione retulit, quod ipsius praecipua cura fuerit, 
ideam veram ab omnibus altis ideis, falsa, ficta et dubia distinguere, 
et hinc se incredibilem facilitatem in progressu veritatis acquirendae 
optendiase; cum demuin in Hollandiam reversus, ipsum accessi et 
post varia, quoque ostensa Cartesii epistola, quid de illa sentiret, roga- 
bam, sed ille rideado respondebat: credisne, mi Amice, omnia quae 
Cartesius dixit, vera esse? dixi: non; bene dum replicavit, res ila- 
que haec nobis non magnam solicitudinem causabit, et sic alia uli 
solebat, Attamen fateor mihi vix probabile videbatur, quod Carte- 
siwe beecce, si non corum solide persuasus fuisset, ad Mersennum 


scripsisset, cum seiehat. tunc literas: suas a multis visum iriyequa- 
propter hisce non dimovebar. a mea) opinione. Hane Epistolam ‘Tibi 
postea quoque, ut probe noris, monstravi et varia de hisce rebus 
collocuti fuimus, sed quantum jam recordor, in eo semper sé ter- 
minabat discursus, quod viderem Te methodum honc ad omnia, 
quae in Mundo sunt, extendere (nec video me deceptum, nam et 
adhuc es. in ea sententia, ut clare tuae literae indicant, dicis enim: 
ope ejus omnes nostrae cogitationes ete, in quibus Tibi 
non contrarius sum, et revera perquam optarem, ut tale quid ha- 
beremus, et quis vellet de ejus praestantia dubitare?), sed mea co- 
gitatio tune erat, quod saltem in tali methodo occupatus: essem 
acquirenda, ut problemata physica eadem ratione tractare’ poseem 
‘et resolyere, ac problemata Mathematica ope Algebrae, et eo saltem 
conatus meos postea extendi. Verum deinde percepi, non opus 
esse ut progrederer ad ea, cum necdum habeamus in ipsa Algebra 
yeram ac genuinam artem inveniendi; observavi enim nos mirum 
in modum omnes deceptos fuisse Algebrae speciositate, hancque 
esse confusissimam arlem, quod magis magisque videbam, eum mihi 
illuxit verae Analyseos Idea, praesertim infinitis exemplis bac 
in re confirmatior factus. Dicam itaque Tibi’ me in talem methodum 
incidisse quae his praerogativis gaudet: 1. non posse dari faciliorem, 
hoc statim ex ejus forma et notione facillimae methodi patet; 
2. nulla aequationum reductione hic opus esse; 3. nulla eorundem 
ad simpliciores depressione; 4. nulla radicum extractione; 5. nulla 
radicum electione, nam radice extracta non scimus statim alias, 
quae radix proposito problemati satisfacit; hisce ad eam perfectio- 
nem reduclis, quantum temporis angustia mihi permisit, nondum 
tamen volui aggredi ipsa problemata physica, nisi prius problemata 
mechanica et quae motum spectant, quatenus is imaginationi sub- 
jiciatur, ad similem methodum reduxissem, et hic quidem obser- 
vavi talia tam facile posse solvi, ut vix calculo ullo opus sit. Cum- 
que tot viae non concurrant ad idem problema solvendum, quot 
in Geometricis, difficultas hic non tanta est, ut ibi ad omniom 
facillimam determinandam, adeo ut hic facile possint praescribi 
praecepta, quibus observatis, si centum idem problema solvendum 
susciperent, necessario tamen omnes per easdem vias cogitationes 
dirigerent ad ignotum determinandum, attamen si problemata ni- 
mis composita essent, vix absque calculi adjumento res procederet; 
considerans interim hic facilius multo causam, quam in Geometri- 
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cis, quare calculo opus sit, observavi scientiam aliquam nobis su- 
peresse, quae nullo calculo indigeat et qua bene in ordinem 
redacta, omnia particularia in Physicis absque calculo poterunt 
determinari, et huic. scientiae convenit, quae dicis ut et in captivi, 
cui negatur calamus et cui ligatae manus, potestate sit, nec mirum, 
nam haec ea ipsa est, circa quam et post mortem poterimus esse 
occupati. Vix interim credo, quod quis talem scientiam (quae 
merito aeterna posset appellari, ut et omnes, quae ad hanc per- 
fectionem possint reduci) nobis facile tradet, licet in hac ipsa 
eredam problemata majori posse facilitate solvi, quam ulla analysi 
mathematica, nisi quis se suaque ad talem statum redegerit, ut 
quam minime a rebus externis dependeat. Atque hisce meas co- 
gitationes circa haec, seu si mavis opiniones aut praeconcepta 
praejadicia (ab amicis siquidem quieto haec suscipio vultu) libere 
exposui. 


VIIL. 
Leibniz an Tschirnhaus. 


Constitui quaedam reponere literis, quas ex itinere scriptas 
nec ad me perlatas Tute, cum hac transires, reddidisti. Quan- 
quam enim ex colloquiis ultro citroque habitis in plerisque, ubi 
Te haerere aut aliter sentire scripseras, satisfaclum dubitationibus 
tuis opiner, quod Te ipsum ingenue agnilurum et contraria tua 
jibenter retracturum arbitror; utile tamen erit nonnulla denuo at- 
tingere, ut intelligam an apud Te profecerim, et ne amplius im- 
posterum eadem discutere opus sit. Actum est inter nos de Ra- 
dicibus Aequationum, de Quadraturis, de aliis Geometricis, de Meta- 
physicis, Logicis. Radices aequationum tribus Methodis 
assequi credidisti: prima est per enumerationes formularum irra- 
tionalium, tollendo irrationales, sed calculo opus esset immenso. 
Hanc methodum agitabas animo cum primum Parisiis mecum lo- 
quereris, quia tunc nondum constabat formulas generales pro 
qualibet aequatione dari posse; sed cum ostendissem imaginarias 
in speciem nihil obstare generalitate et specimine monstrassem 
quomodo ponendo xj,a-++b series quaedam aequationum omnium 


graduum resolvi posset, et quomodo: spes esset, asstimento ‘plures 
partes, posse inveniti radices generales, merito mecum hane me~ 
thodum persecutus es, Cumque ego, cousiderans Formas ab abe: 
ae) ele 
ele, 
quas  kecianaa Yoo, e88¢, simplicissimas, ad eas revocassem. po- 
testates ab x, et inde suppositis valoribus ipsorum y, 4 ex cognilis 
peso per comparationem sumtis seu posito a*+ etc, f} + 
ab + ele. fj...» et abe + ete. ().... et abed }.... Sperarem, inve- 
nite tales quatuor aequationes a+ b* etc. [} .» ath*--aSeP ete. f} xem 
ab Rye »a®bScFd’ (>... quibus repertis habuissemus 
+ .0a8+..0/]0 eb per consequens quae 
situm = tune methodus ista, mea se non. satis probabat, quia 
ad. meas, operandi rationes non satis attenderas, neque opinor eam 
tune perceperas; postea Lamen de Tuo in eadem incidisti, 
que pulchra theoremata reperisti, atque haec est secunda tua 
Methodus pro aequationibus radicum, Sed ego interim depre- 
hendi, istam methodum non posse ad exitum perducere, eumque 
Tu perstares successumque a Te demonstratum diceres et me 
dissentientem tua non. intell confidentissime assereres [his 
verbis; non miror quod talia profers', hance enim plane non per- 
cepisi; item: ostendi quod hac methodo infallibiliter radices ha- 
beantur; hanc autem ostendere falsam, judieo impossibile; item: 
quam demonstrationem si destruere valeas, magnum quid mihi 
praestabis etc.] cum tamen ego tuam methodum primo statim 
aspectu intellexissem, quippe mihi familiarissimam, quaedam etiam 
in tuis emendanda monuissem, ut quod pro xjja+b+c alium 
calculum adhibes quam pro x;ja+b+c+d, cum tamen unus 
sufficiat pro omnibus et in x? suflieiant duae literae, in x* tres etc. 
ad valores potestatum inveniendos pro literis quotcunque ; itaque gra- 
tissimum fuit, quod eorum Te convincere potui tum de sinceritate tum 
de exactitudine in hoc genere mea: de sinceritate quidem, utagnosceres 
me vere asseruisse, haec olim mihi cognita; de exactitudine, quia 
ni fallor agnovisti, me tuam methodum diligenter legisse et intel- 
lexisse et errorem deprehendisse, locum enim lineola signatum 
apud me vidisti. Itaque imposterum spero Te non ita facile mo- 
nita mea insuper habiturum. Tertiam tuam methodum radices 
aequationum inveniendi, nempe si sit x*+px*+qx?4rx?-+4sx+t 1] 0, 
ponendo x*+bx?+cx?+dx+4e/)q, tollendo x per y et ope arbi- 
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trariaram b, ¢, d etc. auferendo terminos intermedios in aequatione 
proveniente y* +... etc. [| 0, non puto succedere posse in altiori- 
bus nisi quoad casus speciales. _Ejusque ret videor mihi habere 
demonstrationem: itaque autor essem ne ea tempus perderes, 
Utile esse potest ad aequationes transformandas, non tamen (gene- 
ralter) ad resolvendas. 
Venio ad quadraturas et quae cum his connectuntur, ubi 
primum Apologiam texere cogor vocabulorum quae adhibni, quia 
ea sugillas. Nolim itaque putes ea esse inuttlia; saepe enim hac 
ratione paucis Hineolis exprimo theoremata generalissima, quibus 
tas expheandis opus esset replere paginam, quanquam frecesse 
est Fibi et aliis quibus non distmcte explicui apparere obscuriora, 
Sunt tamen pleraque ni fallor satis rebus significandis et memoriae 
juvandae apta, saliem me valde sublevant ealculum, aequationem, 
problema, curvam etc. Algebraica voco, quando per potentias 
corti finki rationalis exponentis exprimi possunt, alias voco 
Transcendentia. Quid sit Calculus tetragonisticus, 
patet, id est serviens ad tetragonismos. Curvam quadratricem 
voos, quae servit ad aliam figoram quadrandam. €arvam sum - 
Batricem et differentialem voco, quarum ordinatae se ha- 
bent inter se ul semmae et differentiae. Calculus differentialis est, 
quem praeter literas x,y elc. imgrediuntur infinite parvae dx, dy 
et similes. Invenire Tangentes curvae, reducitur ad hoc problema: 
imenire seriei differentias; invenire autem aream figurae, reducitur 
ad hoc: datee seriei invenire summas, vel (quod magis instruit) 
data serie imvenire aliam, cujus differentiae coincidant terminis 
seriei dutae. Ope hojus ealculi differentialis omnia ista reperio, 
sme figurarum mspeetione el linearum ductu, et per consequens 
ea, ad quae imaginatio per linearum ductus attingere nequit. Fimc 
inveni modum habendi tangentes sine sublatione fractionum et ir- 
rationalium, quam Te maximi facere testatus es, in quam non 
facile incidet nisi qui censiderabit tangentes ad differentias reduci. 
Kaque nunc opinor non amplius dices, aliis methodis statim prae- 
stari, quod meo ille calculo differentiali. Nec possibile est gene- 
rakera praestari in lice negotio, itaque ex qw#o mecum loeutus es, 
non amplius opmer dices: quicquid ea methodo invenerim, Te 
per alias eadem: facilitate praestiturum. Unum exemplum dabo, 
quod est ex utilissimis et mea methodo facillimis: Ex datis figurae 
partiumque ejus quarumcunque centris gravitatis invenire areas, 
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quod ila solvo: Sit (fig. 106), figura trilinea, orthogonia ABC. (nam 
ad tales caeterae revocari possunt), quaerilur area portionis cujus- 
cunque, ut ABC, dato portionis cujuscunque centro. grayitatis. 
Quoniam descripta habetur curva et centrum spatii assignari potest 
ex hypothesi, demittatur ex quolibet centro L perpendicularis LH 
in AG tangentem verticis et ipsi LH sumatur in basi aequalis BM, 
idque facieudo ubique per omnia puncta M ducatur curva, quae 
ulique haberi poterit algebraice, quia curva CC supponitur esse 
algebraica, et algebraice habentur-puncta B, C,L,H. Jam ex puneto 
M educatur tangens (quod in curva Algebraica semper fieri potest) 
occurrens axi AB in T, et completo rectangulo ABCG ducatur per 
L ipsa SR aequalis et parallela ipsi BC, ajo, aream ABC fore ad 
rectang. SBCR, ut est TB ad BM. Ex data autem area invenire 
centrum grayitatis, problema est quod generaliter sumtum algebraice 
impossibile est, quemadmodum facile demonstrare possum. 
Curvam quam proponis, in qua (fig..107) posita BT tangente 
sit quadratum AT in AB aequale cubo a constante, nullo negotio 
reperio; est enim ipsamet Hyperbola, t 
Caeterum tres habeo calculos transcendentibus etiam applica~ 
biles, unum per diflerentias seu quantitates infinite parvas, alterum 
per series infinitas, tertium per exponentes irrationales, ex quibus 
novissimus habet aliquid prae caeteris, per ipsum enim solum de- 
monstrare possum impossibilitatem quadraturae specialis ex. gr. 
circuli totius; per duos vero priores tantum invenire possum aut 
impossibilem demonstrare quadraturam generalem algebraicam ali- 
cujus figurae. Est autem generalis quadratura algebraica idem 
quod inventio curvae algebraicae quadratricis, cujus ope quaelibet 
figurae datae portio quadrari potest. Quoniam autem testaris Tibi 
difficile videri, invenire omnes figuras quadrabiles, ideo ostendam 
facilitalem. Proposita sit curva algebraica quaecunque, utique ejus 
aequatio continebitur sub hac generali: 0 (| a+ bx + cy + dxy 
+ ex? fy? + etc. (1), positis a,b,c etc. datis, quaeritur an ipsa 
sit capax quadraturae algebraicae generalis, id est quaeritur ejus 
curva summatrix, cujus aequatio sit 01) 1+ mx + nz + pxz + qx? 
+12? + etc. (2), erunt 1,m,n etc. quaesitae, Ex nota methedo 
m + pz + 2px etc, 








: z 
tangentium constat esse — || 


t n+ px + 2rz etc. (3); ponatur 


=ny) et ex aequ. (3) et (4) fiet: ny + pxy + 2rzy ete. 
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[1 m + pz + 2qx etc. (5), ex qua aequatione tollendo z ope aequa- 
tients (2) habebitur sequatio, in qua solae erunt indefinitae x et y, 
quae proinde coincidere debet cum aequ. (1) data, quod an pos- 
sibile sit constabit ex comparatione terminorum, qua inveniemus 
valores literarum p,m,n ete. Atque ita calculo aliquot horarum 
babebimus universalem regulam pro quadratura generali algebraiea 
Gguree algebraicae cujuscunque. Et memini me Tibi jam haee 
Parisiis dicere, sed ut video non attendisti. Eadem et ad figuras 
transcendentes suo modo applicare et determinare possum, utrum 
datae figarae quadratura pendeat ex quadratura cireuli aut hbyper- 
bolas vel uiriusque; item ad problemata methodi tangentium in- 
Versae, quanquam tunc artificio adhuc aliquo nonnunquam opus 
sit. Haec facilia quidem, sed ideo difficilia visa autoribus,; 
quia mon solent aequationes generales adhibere pro curva 
qualibet ejusyue tangentibus, ut inde regula unica pro om- 
mibue imveniretur. Non est cur Reynaldum defendas; non enim 
soleo in talibus temere judicare. Ile utriusque sphaeroidis oblongi 
et lati superficiem se dedisse putat, ego puto ipsum dedisse .neu- 
tins. Pauci eorum, qui Methodum indivisibilium vulgarem intelli- 
gunt, intelligant usum Trianguli characteristici (ut ego vo- 
care soleo), imo credo neminem in Italia eum intelligere, in Gallia 
Yix quisquam praeter Hugenium, in Anglia plures. Bullialdas qui 
intelligit methodum indivisibilium et de ea librum scripsit ineditum, 
fssus est se non posse invenire superficiem Conoidis parabolici, 
quod tamen facillimom est. Vides quantum inter methodos indi- 
visibilium intersit. 

Subjiciam pauca de quibusdam aliis, quae ad Geometriam non 
spectant. Certum est haberi et a me certo determinari posse me- 
thodum praestandi omnia sine calculo. Opus est tamen signis aliis, 
sab quibus ego comprehendo imagines et verba. Optima signa 
sunt imagines, et verba ut apta sint, debent imagines accurate re- 
praesentare. Quod cum in Geometricis non faciat Algebra, ideo 
ili meum caleulum geometricum praefero, quem Tibi ostendi. Non 
experior eam, de qua quereris, in optimis definitionibus reperiendis 
difficultatem; possum enim hoc problema certa analysi solvere: 
Datis omnium terminorum proprietatibus reciprocis 
seu definitionibus qualibuscunque, invenire defini- 
tiones optimi generis. Per definitiones optimi gene- 
ris intelligo eas, ex quibus constat rem definitam esse possibilem, 
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quia, alioqui, nihil. Wto. ex. definitionibus concludi, potest, nam, de 
impossibilibus possunt. duo contradictoria simul concludi, aque 
ad hane necessariam et primam detinitionis, bonae notam. ipsa me 
cogitandi methodus duxit, id enim, denique satis bonum, est, quod 
ugum praestat quem desideramus. Hujus notae corollarium, est 
tantum, ut causa efficiens includatur in corum definitionibus, quae 
causam elficientem habent. Hine patet etiom, quod definitionesnon 
sint, arbitrariae, ut putayit Hobbius. ~'t 
, Annum agens,aetatis decimum octavum, scribensque libellam 
de Arte Combinatoria, quem bieunio. post edidi, certum. meditandi 
filam inyeni, admirabile verae, analyseos arcanum, cujus corollarium 
est lingua vel, characteristica rationalis. Hanc nemo, credo, alins 
intellexit, alioqui, qui eam intellexisset, omnibus aliis missis eam 
fuisset persecutus, nihil enim, majus ab homine praestari potest. _ 

Haec sunt quae Epistolae tuae, respondenda, potius, putavi, 
quam Tibi, nam ex quo collocuti sumus, Tibi fallor jam. sutisfeci. 

Le 1k ati 
m thom Wale a 

Zur weiteren Charakterisirung der Unterreda die’ 
haus aul seiner Rackkebr nach Deutschland mit, Leibniz zu. 
hatte, mogen noch einige Stellen aus einem Schreiben Leibnizens 
folgen, das jene Unterredung zum Theil frischer wieder giebt, von 
dem aber der Anfang fehlt: 

Habes historiam quarundam mearum meditationum quam ideo 
enarravi, ne ut aliquando facis, varias methodos longe differentes 
habeas pro iisdem aut me dissimulare putes, per quos profecerim, 
quanquam credam Te, ex quo nuper mecum locutus es, longe aliter 
de plerisque meis sentire, quam fecisti, cum novissimas literas ex 
itinere scriberes. Agnosces etiam me non temere judicasse de 
tuis circa extractionem radicum ex aequationibus methodis; neque 
ex vanitate dixisse me credes, quod quaedam talia jam antea quae- 
siissem, sed eo consilio ne me tua descripsisse aliquando suspica~ 
reris; et cum Tibi in memoriam revocavi eorum, quae Parisiis 
ostenderam, non id fecisse, quasi crederem Te mea sumsisse, scio 
enim quid per Te possis, sed ut facilius Tibi probarem, me non 
fuisse in his plane novum, — 

Agnosces credo nunc, ex quo mecum locutus es, me non 
jocatum, cum dixi meum calculum differentialem praestare, quae 
Barrovius et Gregorius, aliique ut ipsi-talia concipiunt, non potuis- 
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sent; unde quod Barrovius habet de problemate illo suo generaii, 
ex quo caetera pendent, quod Phrygia sapienlia sibi occurrisse 
fatetur post caetera, id mihi statim ab initio methodo mea neces- 
sario occurrit, imo consistit in una ex aequationibus mei calculi 
differentialis. — 

Risi, cum Barrovium dixisti omnes quadraturas revocasse ad 
logarithmos locumgue indicasti. Ille enim dicit ibi, quae jam ex 
Gregorio a S. Vincentio et Wallisio notissima sunt, nimirum ipsius 
Hyperbolae et ab ea pendentium figurarum quadraturam per loga- 
rithmos haberi. Quae ego in hoc genere habeo aut quaero, ab his 
infinite distant; sed calor objiciendi mihi aliquid, quo reprehensas 
teas radicum methodos ulciscereris, eo Te abripuerat. Ego Bar- 
rovmm magni facio, sed non puto me illi injuriam facere, cum 
fico esse mihi in promtu infinilies majora non in eo tantum ut 
generalius enuntiem ab ipso prolata, quod Tu quaeris, sed ut ea 
praestem, ad quae ex ejus methodis nullus patebat aditus. Qua- 
draturae Hyperbolae reductio ad Jogarithmos non habetur ope so- 
lms Trianguli characteristici, nisi alia praeterea consideratio accedat. 
aque cum indicavi, usum communem quadraturarum per tangentes 
eo non attingere, non ideo exclusi a me correctum. Habeo enim 
ego methodum generalem pro quadraturis Paraboloidum omnium 
et Hyperboloidum, qua et Hyperbolae ipsius quadratura exhibetur 
(cil. per logarithmos) in qua non considerantur tangentes, sed 
lantum differentiae et summae. Nam methodus tangentium cor- 
recta reducitur ad methodum differentiarum. 

Jucundum etiam fuit videre, quomodo affectaveris nominare 
Cartesium et Slusium, cum de aequationibus meis transcendentibus 
loqueris, quasi illi quicquam dixissent ad rem meam faciens. Sci- 
licet illi non utuntur literis in exponente, nisi cum sunt numeri 
rationales. Ausim quovis pignore contendere, Slusium ipsum si ei 
dicerem quomodo illis utor ad supplendum id quod Algebrae com- 
muni deest solvendaque problemata quae calculum alioqui respuunt, 
fassurum nihil tale a se somniatum, sed Tu par pari referre vo- 
luisti, quia quaedam ob quae Cartesiani Cartesium jactant, jam 
apud alios extare dixeram. 


Das nachste Schreiben, welches von Tschirnhaus vorhanden 
ist, ist datirt: Kiesslingswalda 5 Decembr. 1679, und enthalt nur 


Mittheilungen aber seine hauslichen Einrichtungen. 
81° 


Wibemaunegernion sill ativwn a 


wr parton CD 


al -— Tschienhaus an Leibniz 


Ueno. Gene {NCU RORpeNE A St ce. oe Alpe ee 
«+» habe einen reonderb ale Methode 
iygrn Srom .a r Main rabeae finniass 
einen. gréssern effect, als. der) in des. Konigs 
erweisen werden. Sonsten habe in der thot, erfabren,, 
-excavalae sphaericae superficie; ex ligno (quae, facile , 
glutinantur superticies rotundae.et planae ex, vitro hujus magni- 
Audinis © solche perfect als wie, andere Brenspiegel breanen,, doch 
nicht mitt solcher force. Habe auch weil. mit dieser materie umb- 
gangen,, diess problema solviret: sit (fig. 108), curva cireularis AEC; 
‘supponantur radii paralleli solis DE, rellecti per EF; quaeritur quae 
sit curva FRC,, quae ex rellexorum radiorum. intersectionibus , for- 
snatur? eb, inveni, cro ma 
Gartesius; imo, data quacunque curva Geometrica, 
etiam curva Geometrica FRC. Yellem scire,, num, 
jus Dioptrica nune Jucem forte vidit, Caeterum adinveni 
multo. faciliorem Slusiana (qua nee credo facilior existit), ope 
-cujus non solum Geometricarum curvarum, sed et Mechanica- 
rum Tangentes statim determinantur, atque similia plura, de qui- 
bus alias. 
Kiesslingswalda d. 7 Aprill 1681. 
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xX. 
Leibniz an Tschirnhaus, 


ohnweit Northausen den 13 Maji 1681. 

Dessen ohnverhofftes sowohl als angenehmes habe heut ‘erst 
echalten, und weil ich eben auf der reise begriffen, und mich in 
einem Dorff am Harz befinde, gleich darauff antworten wollep. 
M. H. meldet von einem seiner schreiben an mich, so mir aber 
nicht zu. handen kommen, gleich wohl erhalte ich sonsten die 
bdriefe, die mir gerad nach Hanover adressirt werden. Nach ab- 
sterben Herrn Herzog Jobann Fridrichs hochseel. andenkens bin i¢h 


mwer in meinen officiis conserviret worden, saher men hat nicht 
mehr die vorige curiositat, daher ich auch lange Zejt nicht erfab- 
rea, was in Frankreich und England passiret, ausgenommen dass 
man ein mittel in England gefunden, die heine also zu praepariren: 
dees sig esshar seyn. 

M. Hrn. curvam cujus puncta designantur intersectionihus- 
radiorum reflexorum qui in datam curvam’ parallele inciderant, ver- 
stehe ich nicht recht, nam quilibet radius reflexus quemlibet alium 
intersecat, et nullum est punctum in plano, quod non duorum 
quorundam radiorum a data curva in eo plano existente post pa- 
ralielam incidentiam reflexorum intersectio intelligi possit. Itaque 
locus intersectionum non est linea, sed superficies, nempe totum 
planum. Credo Te peculiarem quandam delerminationem in animo 
habuisse, sed hanc non exprimis. 

Circa Methodum Tangentiam generalem ex calculo ductam 
nihil praestari posse puto ultra eam qua utor, communem curvis 
analyticis et transcendentibus, rationaliter vel irrationaliter expres- 
sis; cojas rei fundamentum Tibi coram explicui. Quoniam enim 
idem est tangentes curvarum et differentias serierum investigare, 
hinc Hcet valor ordinatae sit ex multis partibus irrationalibus ut- 
cunque involutis compositus, nihilominus non opus habeo subla- 
tione irrationalium, nam differentiae totorum componuntur ex dif-" 

ferentiis partium. Eodem modo et cum curvis transcendentibus 
procedo. Una tamen superest difficultas, quam nondum satis ex 
sententia superayi, scilicet invenire tangentes, quando incognita 
seu indeterminata ingreditur exponentem, ex. gr. sit curva ejus na- 
turae, ut posita abscissa x et ordinata y et recta constante a, ha- 
beatur aequatio hujusmodi: y* + x¥ aequ. a*¥ (necesse est autem 
dani quandam rectam constantem praeter a, quae exprimat unita- 
tem) quaeritur modus inveniendi curvae tangentem. Si haec ha- 
berentur, haberemus etiam quadraturas quales sunt, scilicet vel- 
analytice, quando id fieri potest, vel transcendenter. 
| De speculis urentibus saepe cogitavi et expertus sum lami- 
nam vitream, scutellae cupreae impositain, calore accedente emol- 
litam sese sie satis scutellae applicare; hanc methodum puto earum: 
quas novi optimam; an aliquid facilius habeas, scire velim. 

Ego hao aestate occupabor in absolvendis tandem meis mo- 
lendinis ventaneis, quae fodinis applico, de quo memini me Tibi 
covam locutum. Si qua naturae experimenta vel artis inventa 
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memorabilia ‘Tibi cata ea rogo ‘communices. \ Interea’ ex sen~ 


tentia vale ete. wk it (deb , ian aor pibeadana 
 PLSi Ob. MH, meines vor fast 2 Jahren bekommen, habe’ 
noch nicht erfabren kinnen.) 


Bitte mir Herrn Mobrs zu Copenhagen adresse zu schreiben, 
wenn ich etwa pb aera etwas eS ee u 
nee hile " 1 eweaths 


wl a) 2H es 
Hieraut st 





aus “dem, Jahre 1682,, die, 
Leibniz on ee aus, Paris zugesandt, erhielt, Dieser 
nimmlich hatte sich noch, einmal, dabin, begeben, .um 20" nnge- 
storten Fortsetzung seiner Studien eine Pension yon, dem Konige, 
von Frankreich, sich zu, erwirken, Zu, dems fide hale “ui 
ze Zusammenstellung seiner Enfindungen, d ler Kéniglichen Aka~ 
ions zu Paris fiberreicht, wovon er eine Abscbrift an Leibniz 
» die hier abgedruckt folgt.. Die Briefe selbst, enthalten, 
grisstentheils _Mittheilungen ber die Forlsetzung. seiner Be- 
mabungen,, den Zweck, seiner Reise, zu_erreichen. Auf T 
haus’, ausdriicklichen Wunsch richtete Leibniz das folgende 
ben an Galloys, dessen Bekanntschaft er wihrend poet Rs 
‘Aufenthaltes gemacht hatte und der bei dem Minister Colbert in 
hohem Ansehen stand: 











Leibniz an Galloys. 


4 May 1682. 

Je scay que vous avez des grandes occupations qui ne vous 
permettent pas de donner tout le temps aux belles sciences, que 
vous voudriés hien y employer. Mais si le public est privé main- 
tenant de tant d’excellentes pensées que vous luy pourriés donner, 
1 faut qu'il se paye de celles des autres, 4 qui vostre protection 
fait naistre la commodité d’en produire. Vostre bonté est allée 
jusqu’a ceux qui n’en ont que la volonté, et c’est sur ce fonde- 
ment sans doute, que vous vous estiés empressé, si je l'ose dire, 
pour mes interests. Mais lorsque j'estois sur le point d’en pro- 
fiter, la volonté d’un grand Prince qui me voulut avoir auprés de 
luy m’obligea de retourner en Allemagne, je ne laisse pas de vous 
estre aussi obligé que si j'avois jouy du plein effect de vos bontés. 
Et comme j’ay eu par 1a lhonneur de reconnoistre vos sentimens 
Genereux, j'ose vous supplier de les tourner vers un objet, od ils 
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seront encer mieax employes. C'est un gentilhomme Allemand, 
qui se trouve A present a Paris, qui est mon amy particulier, mais 
qui a de si beaux senlimens et de si belles connoissances, que 
je me croy pas qu'on vous puisse recommander une personne qui 
le merite d’avantage. Je suis asseuré qu'il y a tres peu de per- 
sonnes qu’on puisse mettre en parallele avec luy pour |’Analyse 
et Geometrie. Mais il a tant de penetration pour toute sorte de 
belles choses, que je souhaite pour l'amour des sciences qu’on 
lay donne occasion de continuer cette application ardente, de la- 
quelle il sera detourné sans cela, pour vaquer a d’autres soins, 
paisque ce n'est pas faute d’employs et de commodités qu'il a pris 
ce dessein. Quand vous !’aurés connu, je suis seur que vous le 
favoriserés non pas pour l'amour de moy, mais pour l'amour de 
lay méme. Cependant je vous en auray la méme obligation, que 
si vous l’avies fait &4 moy, et je suis etc. 


XI, 


Tschirmhaus an Leibniz. 


Paris 27 May 1682. 

Ich winschete dass mir der Hr. in einem exempel gewiesen 
hett, wie er Tangentes determinirt x¥ + y* =a; worumb diesen 
methodum nicht gefolget die curvas so zu exprimiren, dieweil 
omnes curvas alia ratione gar leicht exprimiren kan, habe zu 
andrer Zeit gedacht, und ist in beygelegtem zu ersehen, durch 
welcher expression hilffe aller curvarum non-analyticarum seu 
transcendentium eadem facilitate Tangentes determino quam ana- 
Ivticarum. Dass man man ‘nicht allezeit reciproce gehen kan in 
dergleichen problematibus, scheinet die ursache zu sein, quod in- 
finitae curvae huic rei satisfaciant quae inquiritur adeoque res in- 
determinata existit; wie man, aber dergleichen quaestiones, da 
curvae infinitae diversae naturae satisfaciant, solviren kan, weiss 
noch zur zeit kein mittel; so ob es gleich leicht data curva, in- 
venire aliam ubi ordinatim applicatae aequales arcubus convenien- 
tibus hujus curvae, reciproce tamen res difficilis. Data enim Para- 
bola, si curva hinc invenienda, cujus respective arcag aequales 


pfdinatim -applicatis hujus parabolae, forte: infinitae hine dantur 
cuyvae quae hoc efficiunt, non enim videtur probabile quod. sola 
Cyclois huic rei tantum satisfacial, eb forte dantur quoqué currae 
‘Geonietricue variae quae idem praestant; sed nom video ullam 
‘viain, qua ratione baec curvae possint scientifice determinari. Hoe 
‘problema admodum curiose persequebar olim, cum yiderem, quod 
‘jdem in spatiis tentares, cum mihi quoque in: lineis. res nec faci- 
ior visa; sed haec omnia reliqui, cum viderem, datis' omnium 
spatiorum Quadraturis omnia similia problemata facile determinsri; 
‘pabemus autem ex sola descriptione curvarum methodum omnia 
Spatia quadrandi, adeoque in eo totus fui, ut omnium curvaram 
‘tam Geometricarum quam Mechanicarum descriptionem simplicis- 
‘imam quaé in natura existit exbiberem, quod credo me in Tra~ 
“etitulo moo praestitisse, prout SiGe ral fees eee 
expositam ibi aliquando leges ....- i any ty 

Ea quae Societati Regiae communicavi, quia sic desideras, 
ea summariter referam. Sunt autem haec tria: Prima est Metho- 
dus, qua Tangentes exhibeo tum Curvarum Geometricarum quam 
Mechanicarum, unica et eadem regula eaque tam facili, ut expe- 
ditior sit Slusiana, tamque universali, ut unica et eadem opera 
infinitarum semper Curvarum tangentes determinantur. 

2. Est Tractatulus brevis, qui Artis inveniendi generalia 
praecepta includit, qui forte Tibi non displicebit. 

3. Sunt quaedam Dioptricam, Catoptricam et Geometriam 
spectantla; praecipua jam saltem hic commemorabo et prout ea 
communicavi !’Abbe de la Rocque: 

1. Hactenus saltem puncta considerata, ubi radii solares in- 
cidentes in curvam quandam superficiem politam et reflexi cagun- 
tur in unicum punctum, ubi comburunt; ego vero ostendo, qua 
ratione non solum unicum hoc punctum, sed integra aliqua Curva, 
quae ex hisce reflexorum radiorum intersectionibus oritur, debeat 
concipi. 

Sic in figura 109 omnes MW, NW, OW, PW denotant inci- 
dentes radios solis; NB, OC, PD, QE, RF etc. radios reflexos. In- 
definitae intersectiones fiunt in punctis A, B, C, D, E, F, G ete, 
Polygonum hinc formatur constans ex lineolis AB, BC, CD, DE. 
EF etc. Si jam distantiae MN, NO, OP, PQ etc. indefinitae par- 
vae concipiantur, Polygonum ABCDEF etc. repraesentabit Curvam, 


cajasque radii refiexi NA, OB, PC, QD etc. erant Tangentes , A 
paactum ¢omburens sed focus. : oo 

2. Ostendi Methodum Generalem , qua ratione ejusmodi Cur- 
tee ot reflexorum radivrum intersectionibus sic ortas possint Geo- 
metricae determinari, et in specié determino Curvam, quae in 
Speculd oaustico sphaetico a radiis solaribus formatur, hac ratione: 
Date quadrante ACDE (fig. 110) describatur semicircalus AGE; 
jam ducta quaecunque FD parallela CA secetur pars intercepta in- 
ter quadrantem CDE et semiperipheriam AGE, nimirum DG, bifariam 
im H of erit H punctam aliquod ex infinitis, ex quibus constat 
relexerum Gurva BHE. Ex hec descriptione patet, focum B esse 
in medio radii AC, 

8. Novam hinc Methodum ‘exhibeo infinitas Curvas mensu- 
rendi geu reducend: ad rectas his aequales, per generale hoc 
Theorema, quod non ingratum Tibi erit: 

Si Rett solig DF (fig. LL1) ineidant in quamcunque Curvam 
(sive sit Geometriea, prout Cartesius vocat, sive Mechanica ut 
Quadratrix, Cyclois etc. sive etiam libéra manu formata) AFE et 
sic refloctantur, ut harum intérsectiones Curvam efficiant BGK, 
Ratlius incidens DF et reflexus GF semper aequales erunt Curvae 
portioni GE, quae intercipilur inter punctum Tangentis G et pun- 
ctum 5 contactus Curvarum, et per consequens CA et AB, nbi 
incidens et reflexus coincidunt, aequales esse integrae Curvae BGE, 
sic ex, gr. in Circulo curva illa BGE sequalis erit Radio CA et di- 
midio Radii AB. 

Tractatulus haec tria continet: 1. Qua occasione et Methndo 
in viam inciderim, quam praestantissimam judico, ad quam in hac 
vita aspirare licet, quaeque est inventio veritatis per nos ipsos; 
2. Artis inveniendi generalia praetepta, quibus adjuti non solum 
impossibile erit, ut unquam in falsa incidamus, sed potius certo 
semper Veritatem simus cognituri, quod infallibiliter semper his 
mediis ulterius progrediemur nova ac nova continue detegendo, 
modo nos ad talia applicare animus nobis sit, idque exiguo Jabore. 
3. In qao praeceipue subjecto perscrutando vitam suaviter et cum 
oblectamento consumere liceat. 

Methodus Tangentes Curvarum determinandi. 

Sit (fig. 112) Curva Geometrica BDE, cujus natura ut fieri 


solet_calculo expressa sit (BC supponatur = x, CD = y, AB 
= z). . 


denket, dass er nunmehr yon ¢inigen aus Cartesio und Spinosa 
gezogenen praejudiciis befreyet, dagegen ich unterschiedtlich mah! 
geprediget, inmassen ich allézeit/davor gehalten|, neque cogitatio- 
nem neque extensionem esse notiones primitivas aut a 
— Was ‘Sonst M, Hr. in’ seitiem’ tractat' de 

jdisitioné’ veritatia, und de Medicina’ ut ita’ dicam) po te 

TEN wt ave hive und indalieh 'seyns” Das 

labtoer ‘Composition ‘mich “erinnert. M. Hra. communicirt’ zur 
haben)'ist ewar hart’ und Klinget’ wie silber,’ dber aeecahie 
schohn ‘weiss, Die invention, die Beine’ chai tt tate et 
meines wissens ‘nicht! von M. Boyle, ‘sondern’ von M. Papin, ‘so 
von M. ‘Hugens sich zu'M: Boyle begebén. "Die ‘Manier ie steine 
‘mit einem zusar'2ti sclimielzen dass. sie ‘Kale wieder" liatté wer 
den, ist etwas sonderliches und’ Wwissenswiirdiges: ‘Von | 
haut opere posthamo so .../.. Geometricum ’ erinnere 
malen (gehohrev za haben, glaube nicht, dass es' was 
Ht, Billialdas fiat mir ‘vor pth ‘selbst gedacht von seiber. 
mietica itfinitoruim’, befindé aber’ dads ‘¢r meist ji 
notas et quas Wallisius in seinem ojiere gleiches tilels 
etionem gegeben| démonistriret. " Werm M. Rortter wep om 
Machina Astronomica, so wandert mich dass das Journal des S¢a- 
vans nicht sein, sondern Turets gedénket. 

Die Progressio Bimalis wirde sonderlich ad expressiones 
quantitatum in numeris nazlich seyn, denn es prima und simpli- 
cissima, und zweifle nicht dass sich darinne viel harmoniae finden 
widen, so in andern progressionen nicht also zu spthren. Der 
bekandte Methodus, Tangentes zu determiniren, lsset sich zwar 
auch gewissermasse ad Transcendentes Curvas appliciren, wie M. 
Hr. gethan, wenn die curva per arcum allerius curvae nach der 
von ihm gesetzten art determinirt; alleine die curvae transcenden- 
tes werden of gar anders exprimirt, als gesezt dass sowohl x als 
y lineae curvae werden, wirde schol die von M. Hrn. gegebene 
manier in etwas geandert werden missen. Mein methodus deucht 
mich sey generalior und compendiosior, wenn auch gleich die trans- 
cendens gar nicht per arcus curvarum, sondern auf viel andere 
weisen determiniret. Und were guthwenn man allemahl ein mittel 
finden kéndte curvam Transcendentem alia ratione determinatam 
determinare per jinearum rectarum vel curvarum inter se rela- 
tionem. Die curvae Transcendentes per sequationem -transcen- 




















dentem determinatae, als wie diese x! + y* aequ. a, lassen sich 
nicht leicht ad determinationes per arcus curvarum reduciren, doch 
ist es migiich, wiewohl es nicht ganz ausgemacht. Mein Metho- 
dus Tangentium generalissima ist auch diesen aequationibus ge- 
mein; der methodus dessen man pro acquationibus Algebraicis seu 
commanibus bedienct, ist nur ein corollarium hujus methodi ge- 
neralissimae , welche ist eines von den Dingen, die mir am _ mei- 
sten miihe gekostet, und habe fast desperiret dazu zu gelangen, 
habe asch fast keinen weg gesehen. Dass foci oder umbilici auch 
im transcepdentibus statt haben, daran habe nie gerweifelt, man 
miisse aber anstatt filorum rectorum, wie in Ellipsi et Hyperbolae 
ex focis describenda, sich fila curva secundum certas leges, deren 
summma oder differenz zusammen eine datam quantitatem etc. mache, 
eambilden. Im fibrigen damit M. Hr. sehe, dass ich aus meinem 
MeShede sowoh] den von selbigem gesezten casum, als auch noch 
amdere determiniren kénne, so schwehrer scheinen, so will ich 
sezen, AB (fig. 114) sey x, und BC sey y, und aequatio yy aequ. 
2ax——xx, es sey aber auch BE eine curva, als zum exempel arcus 
cireuli centro fixo H, radio HB descriptus; gesezt nun AB sey 
zum exempel curva Ejlipseos datas, so wird mir doch allezeit un- 
sdhwehr seyo mea Methodo curvae AE tangentem zu finden, wie- 
woh] die constructio, die M. Hr. tanquam generalem gegeben, sich 
hieber meines ermessens nicht wiirde appliciren lassen. Unter- 
deasen bleibt gleichwohi die von M. Hrn. gegebene construction 
(eo casu quo BE est recta et semper parallela) sehr ingenios und 
nishich. M. Hen. theorema de curva quam radii solares a speculo 
concave reflexi tangunt, ist auch sehr schdhn; weil aber M. Hr. 
mir solches data opera obscure proponiret und die demonstration 
qweifelsohne wegen kiirze der zeit nicht geschicket, auch andere 
za Paris sie nicht finden kénnen, als habe versucht, ob ich sie 
-kSndte treffen, so auch erfolget, davon M. Hrn. will urtheilen 
lassen. . 

Si radii paralleli incidant in speculum concavum PCQ (fig. 115) 
ttque inde reflexyi curvam QAQ tangant, dico integrum radium ex 
directo LC (qui sumitur ex basi MLQ radiis normals) et ex reflexo 
CA compesitum fere aequalem arcui curvae QA. 

Demonstratio. Positis intervallis punctorum ,C,,C,,C in- 
finite parvis agantur ex ,C ad ,C,L vel ex 3C€ ad ,C,L etc. nor- 
males ,C ,G, ,02G etc., ot similiter ex punctis ,C,,0 etc. ad rectas 


AG, A,C etc normales yCyH!, yC oH etc.. Jam yGyCproducatur 
ultra gC in M; cum, ob intervallum ,C,C infinite parvum, ,,€ latus po- 
lygoni indefinitanguli- considerari possit. ut. portio tangentis ,» ideo 
anguli incidentiae .C2LM et reflexionis ,G.C4A erunt aequales ; 
vest autem angulus ,L,€C aequalis angulo 2L4CM, “ergo et angulus 
4h, C,6)aequalis angulo ,CyO,A, seu Triangulum T,€4C \erit) iso- 
sceles (posito T puncto intersectionis rectarum 4AsGvet ;€yL), 
itaque recta ,€,H aequalis rectae yC,G, et proinde et recta yC\G 
‘nequalis rectae 4C,H. Jam ex) methodo infinite parvoram, quia 
yAyC, differentiam -habent infinite parvam, hine recta 4H nihilo 
differre censenda est a chorda arcus centro yA radio A y€ deseripti, 
qui reetam ,Ag@ secare ‘censendus est in ,H (demonstrari enim 
possel, si esset opus, differentiam inter ,CjH) sinum et dictam 
chordam arcus, cujas est hic sinus, esse — infinities infinite —par~ 
yam sea ipsarum infinite parvarum ut ,€,H \comparatione infinite 
parvam sive nullam). Erit ergo yH,C differentia rectarum yAjCetyAsC 
osive ,A,O—,A,C erit aequ. ,H,O, id est (per praecedentia) ,C,G. Jam 
in recta ,C,L versus ,L sumatur ,€,V, et in recta .0,L 
etita/porro, itautAC+CV sit aequalis eurvae QA, ‘nempeqA,C440,¥ 
aequi curvae Q,A, el 2A,€+50,V. aequ. curvae Q,A, ostendam 
punctum V semper incidere in L. Nempe erit ,Ay€ + ,€,;V—,A,C 
—.C,V aequ. curvae QyA— curv. Q,A, id est aequ. yA,A. Ergo 
1AyC— A.C + 4C,V—2C,V aequ. ,A,A. Est autem A.C aequ. yAyH 
(seu ,A,C) +H, (seu,yC,G)—,A2A, quem valorem ipsius yA2C 
substituendo in valore ipsius ,A,A aequatione proxime praecedente ex- 
presso, fiet, ApA aequ. ,AyC —,AyC—,C,G + yAgA tC, V— ga, et 
destructis destruendis fiet,C,G acqu. ,C,V.— 2C,V. Similiter erit .C,G 
aequ. 2C,V-- sCV, et ita porro. Atque ita rectae CG sunt difle- 
rentiae perpetuae ipsarum CV; sed eaedem sunt etiam differentiae 
perpetuae ipsarum CL, nam ,C,G est ,C,L—,C,L, et sC,G est 
2C,L —,C,L, et ita porro. Quod fieri non posset (quaemadmodum 
demonstratu facile est) nisi CV et CL respondentes perpetuo coin- 
cidant. Ergo AC+CL (loco AC+ CV) aequ. curvae AQ, quod 
erat demonstrandum. Haec demonstratio Tibi quidem facilis erit, 
sed non cuivis in his Methodis non versato. 

Aus meinem vorigen wird M. Hr. ersehen haben, dass ich viel in 
dioptricis meditiret und das problema solviren kénne: data curva 
invenire aliam, quae radios parallelos per priorem transeuntes re- 
fringat in unum punctum; und dass ich finde, dass M. Hen. curvae 
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ebenmissig dienen das problema zu solviren: dato speculo con- 
cavo invenire aliud speculum concavum, quod radios solares a 
priore reflexos iternm reflectat ad unum punctum. Herr Hugenius 
kan diose problemata auch solviren, wie er mir geschrieben, aber 
wie ich auch glaube auf einen ganz andern Weg. Die curvas ad 
quas omnes radii sunt perpendiculares, vel quas omnes radij tan- 
gamt, nennete ich communi nomine Aclasticas; weil ich aber 
nicht ad particularia komme und sonderlich nur dioptrica als difti- 
ciliora damahis untersucht gehabt und mich contentirt generalem 
methodum zu haben, so bin ich auff dergleichen schéhne theoremata, 
wie M. Hr. nicht kommen, welches gemeiniglich meine ungedult 
verursacht, denn indem ich Methodum generalem meine gefunden 
zu. haben, lasse ich es liegen. Diess aber habe ich nicht gewust, 
dass man so leicht rectas his curvis, so M. Hr. beschrieben, aequales 
geben kinne; muss einmab! untersuchen, ob es in dioptricis auch 
angebe. Indem ich dieses schreibe, nelme ich die Feder in die 
Hand solches zu versuchen, und finde dass es auch angehe und 
kommt ein herrlich theorema generale heraus. Fiat CV ad CL, ut 
sinus anguli reflexionis vel refractionis ad sinum anguli incidentiae 
(quae ratio in godem medio refringente vel licet cum detorsione 
quadam reflectente semper eadem est) eritque AC + CV aequalis curvae 
QA. Ubi patet in casu refractionis curvam AA esse traps curvam 
CC, in casu autem reflexionis ordinariae, cum angulus incidentiae 
et reflexionis aequales sunt, coincidunt CV et CL, quod est theorema 
lum, sed sine quo generale istud mibi non facile in mentem 
venisset, *) 

Quod attinet problemata Methodi Tangentium inversae, ea 
quamdiu solvere non polerimus, imperfecta censenda est Geometria. 
Danda aulem opera est, ut tum aequationes, tum descriptiones 
hyjusmodi linearum reperiri possint. Nec Tibi assentior, quod 
hajusmodi problemata sint indeterminata. Nam in illo ipso exem- 
ple Cycloidis quod attulisti, certo calculo invenire possum, curvam 
AE (Gig. 116) cujus arcus aequalis duplae chordae AB, vel ordi- 
bais FG parabolae AG, necessario esse cycloidem. Hoc ipso enim 
momento calculum tribus fere lineolis peregi et curvae quaesitae 





*) Nil refert an CL sint parallelae, an vero ad unum punctum 
cencurrentes, si scilicet ,L,,l,3L etc. coincidant. Bemerkung von 
Leibniz, 


deterininationem (si Cycloidem esse ignoravissem) invent ;quoniam ta~ 
men methodos istas nondum plane excolui, ideo non semper ita promte 
rem conficere possum: Non enim semper problemata hujusmodi 
reducuntur facile ad Quadraturas: neque etiam semper facile est, 
Jineas quae determinantur per quadraturas determinare per de~ 
seriptiones seu per linearum curvarum in réctas extensiones, de~ 
nique nee facile est transitus a determinationibus 
linearum spatioramyve magnitudines ad analyticas: per 
transcendentes, vel contra. Et haec tamen supersunt ad | 
‘Transcendentis Geometriae. vo wales 
— Curvas, quas radii reflexi vel refracti tangunt, calculo Geo- 
imetrice determinare non difficile est ea methodo, de qua naper 
literis nescio an ad Te an ad Mariottum scripseram, ponendo puneta 
iL, oL,31 designabilem distantiam sémper si lubet aequalem habere, et 
quaerendo per calculum puncta, quibus radii reflexi y@, A 
Cadet 0,4 ete, se secant, denique ponendo quantitatem ;Lyl. vel 
aljL ete. infinite parvam sen nihilo acqualem, evanescet pars cal 
culi, et habebitur quaesituin. Sed non dubito quin egregia eom= 
pendia’ pulchrasque constructiones body fi argent 
quidem ei rei ineumbere yoluisti. + 7h! 
Pulcherrima sunt quae de speculis toncavis ¢upreis communi 
casti, quae aliquando penitus intelligere gratissimum erit. 
Phosphori Process komt hierbey. Solchen werde, so lange 
M. Hr. mir nicht den ausgang seiner sach meldet, nicht communi- 
ciren, zumablen sie mir noch nicht geschrieben, was sie mir vor 
curiosa experimenta dafir communiciren wollen. M. Hr. wird solehe 
doch auch leicht erfahren, und werde ich sie also durch ihn bekommen, 
hat also M. Hr. vom phosphoro nach seinem belieben zu dispo- 
niren. Nur dieses muss bekennen, dass das phosphorum zu ma- 
chen, eine ziemlich beschwehrliche arbeit, und muss man sonder- 
lich bey der letzten arbeit zusehen, dass die retorte nicht springe. 
Des Mons. Boyle ist etwas kirzer, aber wie ich aus seiner Be- 
schreibung sehe, so fehlet er ihr bisweilen, gibt auch keimen so 
starken phosphorum, und tiberdiess so ist er nicht instructif, denn 
er weiset nicht analysin subjecti et ex qua ejus parte potissimam 
veniat phosphorus. Zweifelsobne ist M. Boyle darauff gefallen, weil 
ihm der phosphorus imperfecte communiciret worden. Schicke 
hiermit beyde processus, sowohl wie ich es gemacht, als wie 
M. Boyle. 
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Compositio des Feuers oder pyropi. Habe genom- 
men urin so eine zeillang gestanden, etwa eine tonne (wiewohl ich 
aweifie, obsoiche fermentation oder putrefaction néthig sey, weil mein 
Diener in Coppenhagen den phosphorum noch selbige woche, als er 
hinkommen, gemacht), kochet es ab bis es beginnet dick zu 
werden, wie ein dicker sirup, alsdann thut man diesen dicken 
urin in eine retorte, lasset das phlegma und volatile vollends weg- 
rauchen, und wenn rothe tropfen zu kommen beginnen, leget man 
einen recipienten vor, und empfingt darinn das oleum urinae. 
Aledann schlegt man die retorte in sticken, darinn findet man ein 
caput mortuum, dessen unter theil ist ein hartes salz, so hieher 
nicht dienet, das obere theil ist eine schwarze Jickere materi, die 
bebt man aaff. Das oleum urinae thul man wieder ip eine retorte 
and ziehet alle feuchtigkeit stark davon ab, so findet man in der 
retorte eine schwarze liickere materi der ieztgedachten, so in vo- 
riger retorte gewesen ganz gleich. Thut sie zusaninien und treibt 
das feuer daraus folgendermassen. Nim eine guihe steinerne retorte, 
so kein stibgen nicht halt, darin thue elwa 24 Loth von der schwarzen 
materi oder capite mortuo oleoso, lege einen zimlichen glasero re- 
cipienten vor, so wohl verlalirt, und treibs also in freyen feuer, 
doch erstlich gelinde bis die retorte wohl gliet, treibs wohl 16 
stunden lang. die lezten 8 stunden aber gar stark. Es kommen 
bald weisse Nebel oder wolcken und sezet sich wie ein schiam- 
migt oel zu boden. Gehet auch wohl etwasz von einer materi mit 
aber, die sich ganz hart an das glas anleget, ist wie ein Bérn- 
stein, darinn bestehet die beste krafft. Im..... distilliren ist der re- 
Cipient ganz bell, und leuchtet im finstern. Was dbergangen, ist 
alles leuchtend, doch das siccum mehr als das humidum. Hieraus 
ersiehet man, dass das feuer stecke in dem capite mortuo oleoso- 

Folgender Process, so melir confus, ist vou Mons. Boyle ge- 
braucht worden. Nim eine ziemliche menge Menschen urin, dessel- 
ben ein guth theil zum wenigsten eine beharliche zeit lang pu- 
treficiret. Hernach die spirituosische theile und tbrige wassrigkeit 
abgezogen, bis zur consistenz eines dicken sirups oder dinnen 
extracts. Diess mit 3mahl so schwebren reinen weissen sand ein- 
verleibet in eine starke retorte, eine weite Vorlage, so cin guthes 
theil mit wasser angefillet, vorgeleget. Sorgfaltig zusammen latirct, 
dann ein ofnes feuer per gradus geben 5 oder 6 stunden lang, 
damit alles phlegma oder volalilisches vollends ibergehen michte, 

IV, 82 


alsiann das feuer vermehtet, und bey 5 oder 6 stunden lang 
‘starck und hefftig gemacht, als der ofen, so nicht schlecht # 
‘nuiss, immer geben kan, so komt erstlich cin ganzer haw 
Welsses ranches, eine weile hernach eine andere arth, die sel 
‘net in der vorlage als ein schlecht bliulicht lecht, wie von | 
‘Kleihen schwefélsticken. Und lezt als das fever sebr hefig’¥ 
kam noch eine andere substanz, weit schwebrer als die ersi 
‘so auff den grund der Yorlage ficle. Hierauss siehet man, @ 
Mons. Boyle das sal sowoh! als caput mortuum oleosum beysi 
‘then gelassen, daber mich nicht wundert dass sein phospho 
Wie! er gestehet, schwicher gewesen. ee | 
Teh weiss keinen process, der auff die vulgata Chymieor 
‘principia, sal, sulphur und mercurium, besser quadrire, “als” 
‘compositio dieses feuers oder pyropi, denn dieses fever kt 
eigentlich nicht aus dem sale fixo, noch aus dem tilt 0 
‘Mercuriali, sondern aus dem medio oder oleo vel sulphure.  { 
‘deuicht mich, dass dieser process kein geringes liecht gebé. — 
tibrigen beziehe mich ad priora und verbleibe ete, 

~ j le " i ™ ~~ 1) 
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Nil. 


Tschirnhaus an Leibniz. 


Paris 27 July 1682 

Derselbige hette sich die mihe nicht geben diirffen, eine « 
monstration meines Theorematis zu iibersenden, den als M. H 
kenne, so habe keinen zweifel dass ein eintziges Theorema kér 
gegeben werden, dessen demonstration Sie nicht sollten find 
wenn Sie sich nur hierzu appliciren wolten; meine demonstratic 
als Sie leicht gedenken kénnen, ist nicht different von selbig 
wie anwesend zeigen wihl, und auch so universal, dass sie a 
casus in sich schlisset, die lineae convergiren oder sind paral! 
Methodus Tangentium mea circa Mechanicas est utique specia 
saltem casus, sed non credo tam universalem posse concipi, 
non possim eadem methodo qua haec derivavi, eandem detern 
nare. Dass foci in transcendentibus curvis (wie sie M. Hr. ne 
net) ist meines wiessens noch von niemanden nachgewiessen we 
den; ist auch- nicht néthig loco linearum rectarum seu filorv 
curvilineas assumere ad hoc determinandum, prout judicas; wi 
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wohl es ist so leicht zu wiessen, wen man darauff reflectiret, dass 
wen es erdffien werde, alle weld sagen wird, sie haben es lange 
gewusst, welches doch gewiess bin, dass es nicht ist; den es 
haben viele bereits solche focos in Mechanicis determiniret, sie 
haben aber nicht gewusst, dass dieses foci und eben dasselbige 
was wir in Geometricis focos nennen, und dass ich mich mitt 
einem wort erklabre: Cyclois sibi ipsi focus est; curvae omnes, 
quae juxta meum Theorema per intersectiones reflexorum radio- 
rum fiant, sunt foci curvarum, a quibus radii paralleli incidentes 
reflectantur, et idem repraesentant quam punctum, quod in Pa- 
rabola focum vocamus. Si hoc Hugenius vidisset, quod Evolutae 
essent foci curvarum,.quae ex evolutione describuntur, tunc nobis 
muito praestantiora exhibuisset. Hinc vero quam praestantia de- 
dueo ex sola hac consideratione, videbis in Tractatulo meo de in- 
daganda Veritate, et facile jam ipse ex iis, quae retuli, conclades; 
hinc enim non solum facillima descriptio omnium curvarum con- 
eeptibilium patet, sed et harum Tangentes nova et facillima me- 
thodo determinantur, imo ex eadem hac descriptione curvarum 
mensura infinite infinitis modis quantum possibile habetur; et 
hine facile quoque concipies qua ratione curvas concipio duorum 
focorum in mechanicis. Sint enim (fig. 117) duo circuli F et G 
vel si placet quaecunque curvae, quibus filum DBEKD involutum, 
deseribatur hinc curva ABC; foci erunt circuli F et G; et tangens 
statim determinatur, diviso enim angulo DBE bifariam, linea hinc 
dncta occurrit Tangenti ad angulos rectos. Sed non opus erit 
Tibi haec prolixius explicare cum ut ego firmissime credo, nullus 
i) rebus hisce Tibi in mundo aequalis habetur. Admiror quam 
pauci jam sint in tanta occasione perplurima addiscendi, qui co- 
ghitionem aliquam extraordinariam possident, et eo majoris simi- 
les aestimo. 


XIV. 
Tschirnhaus an Leibniz. 


Dass sonsten bieshero in den Actis eines und das andere 
inseriren lassen, ist geschehen, dass sie zu Paris sehen, wie das 
in meinen studiis fortgehe, und das zugleich auch andern inno- 
lestire; doch achte dieses letztere auch so gross nicht, wen kel- 


ten andern nutzen davon habe, als dass man meinen nahmen 
2 @ 


nonnen lernet, Was den methodum. anlanget, die Radices) ope 
ablationis intermediorum terminoruyn 2u determiniren, ist gar leiel 
a demonstriren, dass er richtig; wo es gewiesse rati 
-verhindern, die ich habe, so wibl solches, publice, auch in to 
gradu darthun; aber dass diesen methodum selbst nicht so gross 
die aliquid imaginarii scheinen zu haben; sonsten dass ich 
specimen methodi nur die cubicas radices zu 0 
sen, ist gewessen, dass die richtigkeit dieses methodi 

klar wirde, ap ey ag A, ree 
procedendi, in quocunque gradu, in superiori c = 
Hiufttig; das zu ,.... es wirde dem drucker viele muhe en 
haben, quanquam bisce brevibus sat muita, mihi, indicasse videor. 
Es ist mir aber sebr licb, dass mich vorerst ad radices cubieas 
zu determiniren gewendet, den hierdurch bin gefallen in genuinam 
methodum omnes radices exhibendi, quae non per ablationem ter 
minorum peragitur, da ich zweyfele quod melior 
saltem omne quicquid possibile aut impossibile circa 
mandi hine derivatur, und da babe lernen erkennen, 
sache dass in radicibus cubicis ordinariis imaginariae | 
nothwendig kommen, dahergegen meine genuinae expressiones 
radicum cubicarum, die nuhmero determiniret, keine imaginariae 
quantitates in sich schliessen, und also alle radices cujuscunque 
gradus. 

Neundorff d. 25 August 1653. 








XV. 
Leibniz an Tschirnhaus, 


Nunciatur mihi Lipsia nescio quod scriptum Tuum illuc al- 
latum esse, quo quereris, me in partem cujusdam inventi Geome- 
trici a Te editi venire velle. Ego quidem spero adhuc nihil in eo 
contineri ab urbanitate tua, sed maxime ab illis quae mihi saepe 
coram et per literas contestatus es, alienum, neque enim ita de 
Te meritus sum, praesertim cum mature id egerim ut hoe quic- 
quid est subusculi evitaretur. Nam cum intelligerem ex tuis lite- 
ris Te Methodum quadraturarum edere velle, dissuasi tum quod 


esset adbuc imperfecta, tum quod aliquid mihi quoque in ipsam 
juris esset, tum quod satius esset specimina quam Methodos pu- 
blicare ad continendos in officio nonnullos qui origine inventorum 
imtellecta jactant hoc se quoque potuisse. Et scis, nisi ista me 
retinuisset causa (ut alias taceam), et hanc methodum et alias 
complures, quas prope a decennio habeo, a me potuisse publi- 
cari; sed Tu neglecto amici desiderio, quod commune nobis erat 
pablicum fecisti, et me silentium abrumpere coégisti, ne forte 
aliquando rem a tot annis.meam adhibens ab aliquibus, quasi ea 
Tibi sublecta, plagii accusarer. Equidem nescio, utrum neges mibi 
Methodum ante Te notam fuisse an tantum Te a me didicisse; 
sane adjecisse Te non cuntemnenda nec facilia fateor Jubens. et 
agnosco me Aequationes illas, quas exhibes, condendas potius 
censuisse, quam conditas habuisse, itaque hactenus consilium 
meam, tuam execulionem esse, quae peringeniosa est et ut 
spero (nondum enim examinavi) errorum vacua erit, sed plura 
largiri non possum, nisi contra conscientiam meam _ tuamque. 
Equidem qui videbit, quae jam multo ante ad complures scripsi, 
facile judicabit me ista non potuisse ignorare, forte et de tua 
manu erant quae id firmabunt. Vim sane methodi hujus et limi- 
tes quoque dudum perspexi, neque enim adhuc eam habet per- 
fectionem, cujus scio esse capacem, et si qaemadmodum alias 
monitis meis in viam Te revocari passus fuisti, ita nunc monen- 
tem audivisses, nunquam suscepisses solulionem problematis de 
quadratura Cireuli, quemadmodum in scripto edito tentata frustra 
impossibilitatis demonstratione fecisti. Vellem nosse quid figurae 
a me propositae respondeas, quae quadrabilis est et secundum 
regulas tuas non esset; item an tandem habeas promissam radi- 
cem generalem Aequationis cubicae sine imaginariis, de quo ma- 
gnae rationes me dubitare cogunt; denique an ope Methodi tuae 
pro radicibus aequationum omnium exhibueris tandem radices ae- 
quationis surdesolidae tam diu speratas, nam inferiores dudum 
per aliss methodos habemus. 

Haec scribere volui (quanquam responsum ad eas quas hoc 
vere dedi, jure meo potuissem exspectare) idyue non tantum ut 
hortatui communium amicorum obsequerer, sed et (utcunque res 
aTe accipiatar) vt conscius essem ipse mihi nihil a me neglectum 
esse, quod ad amici officium pertineret. Vale ete. 


polerit absolate quadrari Si quis exemplum desideret: sit AFB 
cyelois, curva quadratrix AHD erit Mechanica et bujus ope inte- 
Fim spatiom aliquod cycloidis, prout a Nobilissuno Hugenio primo 
observatum, absolute quadratur. Requiritur itaque, ut quis qui 
praetendit se methodum exhibuisse datae curvae Geometricae aut 
quadraturam aut impossibilitatem determinandi, adhuc insuper de- 
monstret, quod existente AFB curva Geometrica, loco AHD nulla 
talis curva Mechanica unquam possit exoriri, hoc est ubi alique 
ex ordinalim applicatis GH sit Geometrice mensurabilis, adeoque 
hoc quidem fieri posse, si curva AFB sit quoque Mechanica, nua- 
quam autem si geometrica existat; hanc autem demonstrationem, 
quam a nullo alio quoque didici, Lector suo loco videbit. Hoe 
ipsum vero ab Authore harum objectionum mihi absolute jam ne- 
gatur; sed videamus num contrarium hujus rei probet. Dicit 
primo: Fieri enim potest, ut aliqua cerla portio quadrantis Gir- 
culi vel etiam totus quadrans quadrari possit, etiamsi non detur 
quadratura generalis cujusvis portionis etc. Quae objectio utique 
ingenio suo digna et idem prorsus est, quod modo insinuavi, 
quod nimirum probabile videatur, si curva AFB sit quadrans cir 





culi, quia ip publicatione hujus methodi demonstravi, curvam AHD, 
ope cujus portio quadrantis AFB semper quadratur, esse Mecha- 
nicam, et inter Mechanicas curvas infinitae dantur, ubi aliquando 
aiqua ordinatim applicatarum est Geometrice designabilis (veluti 
modo declaravi) quod, inquam, probabile sit, forte hinc aliquam 
portionem quadrantis AFG aut etiam integrum quadrantem ABC 
fore quadrabilem, utut AHD sit Mechanica. Verum hoc, quod ab 
initio objicit his verbis ,,Fieri enim potest’' per me non aliter in- 
terpretari potest, quam quod probabile videatur; nullibi enim hoc 
demonstrat, adeoque nihil adhuc primo hoc in loco meae senten- 
tise contrarium affertur, et suo loco ostendam, veluti modo pro- 
wisi, generaliter si curva AFB sit Geometrica, nunquam accidere 
posse. | 
Secundo ulterius progreditur: ponatur etenim AG =x et 
FG = x et AC = h, dicit posito curvae AFB paturam talem 
; 4bhxx — 4hx3 + x‘ 
esse ut sit 4zz—8hz + —hh—2hx pax 
qeadratrix Geometrica AHD haberi non potest, quia cum Theore- 
mate, quod alias exhibui: 


haz-+-caz +eaa - 
4 2dx2-+2fax 4 ddeaaxx-+cogaarx+ bffaaxx—edfaaxx Sbegaaxx _ 4 


4beaa+ 4bfax + dbgxx 
+4gxx — ecaa — 2cdax — ddxx 


non potest conferri; sed bone Deus! quam miram hic collationem 
lmstituit; dicit enim: Manifestum est, collationem non procedere, 
deberet enim 4hh — 4hx + xx coincidere cum aa in dde-+ccg +bff 
—cdf— 4beg, indeterminatum cum determinato etc. Quis un- 
quam hominum ipsi docuit hac ratione comparationem instituere; 
certe qui hac ratione procedent, mihi multa absurda admodum in- 
jaste affingent, nec credo quod ullus, qui comparationem aequa- 
tionum ex Cartesio probe didicit, non statim primo intaitu absur- 
dam hanc applicationem hujus methodi perspiciat, et sane dum 
haec vel primum spectavi, cogitavi mecum: Quandoque bonus dor- 
mitat Homerus. 


0, curvae hujus 


Tertio objicit: et tamen aliunde ..... trilineum propositum 
esse quadrabile, quod denuo non probat; ubi ipsum rogo ut hoc 
prias mihi demonstret, dum ego comparationem instituam inter 
hane suse curvae exhibitam naturam et meum Theorema, prout 
nimirom -decet, et tunc videbimus num curva AHD erit Mechanica 
tut Geometrica; jam etenim quia res haec aliquo modo prolixa, 
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laborem! molestim aggredi non vacat, | a wade hig, lan 
et utiliora hegotia rae manibus habeam exequendas..... 90! 
Om “Caeterui reliqua quae Author in objectione hac recenset, me 
meaque non ‘spectant, cum ego transcendentali ealculo ‘(Prout ille 
Toquitur) nullatenus utar, nee de illo plus minusve non sciam, quam 
quod ille in exponente indeterminatirom quantitatum, quae relatio~ 
nem curvae’ ad rectam aliquam exhibent, literas, non vero numeros 
veluti Cartesius et post ipsum reliqui Analystae, adhibeat; quan- 
quam hoc non obstante et quod plurium me tion participem fece~ 
rit, ompia illa caleulo meo Algebraico possum’ quae Ibi 
refert; mam quod curvas quae Cartesius Mechanicas vorat, aeque 
Sialyiten possum tractsre ‘ac Cartesius Géometricas, satis in illo 
specimine Anni 1682 ostendi, ubi docui quod eo ipso, dum Carte= 
sins Tangéatem alicujus curvae Geometricse designat, ego semper 
regula perqaam generali et expedita non solum illius curvae Geo~ 
gant una et eadem opera infinitarum, curvarum ex 














Tangentes determino: Porro eodem calculo Algebraico, si 
curva: quadratrix: curvae! alicujus Geometricre sit Mechanica, perfa> 
cile possum ipsius naturam aequatione algebraica: 
non solum circuli et hyerbolae, sed omoium eurvarum Geometri- 
carom Mechanicas quadratrices, easque simplicissimas omnium (cum 
infinitae tales existant) quae in rerum natura existunt, quod etiam 
annotatione sexta in publicatione hujus methodi salis indigitavi, ubi 
insuper singularem harum Mechanicarum quadratricium proprietatem 
a nemine quod sciam productam insinuavi, quod nimirum certa spa- 
tia harum aequalia semper sint spatiis curva Geometrica terminatis. 
Addam jam quod eliam curva haec quadratrix Mechanica, ope dati 
spalii curva Geometrica terminati, potest mensurari; quae quidem 
hic non ideo refero, quod credam cogilationes hujus ingeniosissimi 
quas circa calculum transcendentalem formavit, parvi esse fa- 
ciendas, potius nova prorsus et singulsria mihi hinc promitto, cum 
observem talia a Tanto Viro magni fieri. Verum haec hoc loco 
recensere eam ob cattsam coactus quodammodo fui, quia circa finem 
suae objectionis perh.bet, quod harum suarum cogitationum me 
participem fecerit, quo proinde aliis quoque innolescat, quaenam 
hac de re sciam, quodque has speculationes nunquam ullo modo 
prosequuntur quia meae inclinativni illo tempore nec etiamnum in- 
congruentes esse observavi; ego vero nulla studia soleam tractare, 
nisi ad quae propria inclinatione me incitari sentio. Gaudio interim 
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non levi perfundor, dum re ipsa sic cognosco, quod pleraque quae 
tam illustris Vir se praestare posse perhibet, ego quoque methodo 
mea licet diversa et forte non tam ingeniosa assequi valeam. 


XVI. 
Leibniz an Tschirnhaus.*) 


Novissimas meas acceperis, opinor, hortatu Lipsiensium ami- 
corum ad Te scriptas, ut colendae ac conservandae necessitudinis 
nostrae me paratum ostenderem. Interea redditae mibi sunt tuae 
queque, ex quibus libentissime intellexi eandem Tibi sententiam 
wee. Cum vero adjeceris scriptum illud Apologeticum, quod prius 
Lipsiam miseras, fateor id non sine quadam admiratione mihi lec- 
tem esse nec aliam rationem reperire excusandi candoris tui, quam 
w memoriam accusem. Profecto enim methodum meam per diffe- 
ratias serierum inveniendi summas aut quadraturas monstravi 
Tiki saepissime, quin et indicavi, quomodo generalibus formulis 
qaaerendo curvarum generaliter expressarum figuras differentiales, 
semper determinare possem an data figura inter differentiales illas 
posstbiles continerelur adeoque quadral.ilis esset. Memini tamen. 
ta Tibi satis tanc quidem arrisisse eo obtentu, quod calculus esset 
prelizior, et quod alias vias sperares longe meliores; itaque cum 
hance ad ea recte postliminio rediisti, fieri potest, ut oblilus sis 
lot post annis, quanam occasione in has cogitationes deveneris. 
Credo me adhuc schedas habere, ex quibus ostendi posset Tibi 
lalia communicata. Legisti etiam Epistolam meam ad Oldenbur- 
gium Parisiis scriptam occasione Neutonianarum literarum, in quia 
ea continebantur, unde ista satis clare constarent. Et cum novis- 
time hac transires ac vel verbo hanc methodum tangere coepisseg, 
tlatim dixi, esse hanc ipsissimam meam, nec vel olim vel tunc in 
telig generalibus verbis substiti dicendo rem me habere in pote- 
tate, sed ea protuli, ex quibus procedendi modus non difliculter 
appareret; saltem scio Te dubitare non posse quin mihi dudum 
innotgerit, quod secundum Methodos Calculi mei differentialis 
quem posti fagere me non poterat. Equidem facillima res est, 





*) Leibnis bat bemerkt: ist nicht abgangen. 


> 
data curva’ Algebraica:invenire aliquam aliam figuram :Algebraicam, 
ejus ope quadrabilem, sed. viam qua’ quis. retrorsum »ire,et da- 
tae figurae quadrabilitatem inventa quadratrice» ejus determinare 
possit, non inde quivis statim agnoscat; qui vero mecum tantum 
considerat, quadratricem datae inveniri inveniendo lineam, cujus 
differentialis sit ipsa data, et datae differentialem ex calculo tan- 
gentium semper haberi posse (: quadraturas et tangentes figura- 
ram inven, cog apni Ape? enn veroem: ere 
que summandag esse summatricium differentiales), is statim videt, 
inter diferentiales figuras generalibus formulis expressas-etiam da- 
tam, si’ quadlrabilis est, contineri debere: Ex hac-methodo differen= 
tialis calculi scis me'alia magni momenti ducere, inprimis evitationemr 
suiblationis irrationalium in -calculo’ tangentium aliaque ‘innumera: 
circa Geometriam sublimiorem; nec quisquam opinor ista ante me 
tam effieact generalique'ratione concepit, Ipse quoque Parisiisy cam 
ultima vice ibi esses, me scribens tunc’cum jam haberes methodum 
quadrandi nostram , fateris, Te non’ hibere in potestate Methodum 
Tangentium inversam’ seu inventionem curvae- data Tangentiam” pro= 
prietate, quae tamen et ipsa ex hac eadem Methodo: Caleuli diffe- 
rentialis; ‘per’ generales formulas tractati, eodem modo ‘sequitur, quo 
methodus quadraturarum’, imo methodus quadraturarum ‘nil nisi 
ejus exemplum est: nimirum sume formulas curvarum generales, 
earumque quaere differentiales aequationes seu tangentes, easque 
aequationes conjungendo cum data acquatione differentiali, habebis 
aequationem assumtae coincidentem. Ex quo Methodum Tangentium 
inversam Tute nunc statim potes perspicere, et potuisses dudum, 
sed non omnia per nos animadvertimus et subinde opus est ut ab 
aliis admoneamur. Quia deinde in scripto tuo calculum meum 
transcendentem paulo arctius accipere videris, scito ejus nomine 
designari a me omnem calculum, quo tractantur transcendentes 
oarvae vel quantitates, hoc est, ubi incognita vel indeterminata non 
potest exprimi per aequationem certi gradus. Et cum ego ni fal- 
lor primus admonuerim, quas Cartesius Mechanicas vocat, non minus 
Geometricas esse, putavi appellandas Transcendentes, quia primus 
animadverti adhibendum pro illis esse calculum, in quo incognita 
non sit certi gradus; inveni et prodire novas quasdem affectiones, 
scilicet praeter potentias et radices, nempe y, yy, y*, VY, vy etc. 
adhiberi aliquando dy, diy vel fy, //y, et horum rursus potentias 
vel radices. Unde novus oritur caleulus plene mirabilis, quem voco 


differentialem, cajus usus est maximus servitque ad ea paucissimis 
linets calenli exhibends, quae. vix maximis figurarum circuitionibus 
comazuni. Methodo exprimantur. Et quemadmodum in commoni 
Algebra insignis est usus calculi vel ideo quoniam altiores gredut 
nea nisi per ambages in fguris oxhibentur, . tametsi aliquis veteri 
Geometriae assuctus et novae methodi obtrectator dicere possit se 
emaia vel etiam communi via exhibere per plures proportionales, 
et sané inferiora, ut yy, y*, per plana aut solida facile exbibentar, 
ita im hoc calculo transcendente, etsi dy vel /y per tangentes aut 
quadrateras exprimantur, tamen altiores affectiones, ut //y, SSS: Y 
ddy, dddy, aut horum variae complicationes non sine multis amba- 
gibus exprimuntur in figuris aut in communi calculo algebraico, 
eed neo nisi istis affectionibus dy, /y etc. adhibitis sequationes 
carvarum ex tangentibus pendentes ad duas incognitas x et y reduci 
possunt, qued (amen ad exprimendas curvarum naturas requiritur. 
Generaliter autem Calculus Transcendens mihi est triplex. Est 
exit adhibenda aequatio quoad numerum terminorum vel infinita 
vel finda; ai infinita, tunc proveniunt series infinitae, quas jam 
e alii ante me adbibuere, etsi in illis nova quaedam magni momenti 
detenerim. Si aequatio numerum terminorum babeat finitum, tune 
rarsus vel adhibet quantitates infinitas infiniteve parvas (tangentium 
lamen epe in ordinaris repraesentabiles), quod speciatim facit Cab 
calus meus differentialis, vel adbibet quantitates ordinarias, 
eed tumc necesse est ut incognitae ingrediantur exponen- 
tem, et hanc-ullimam expressiouem omnium Transcendentium cen- 
seo perfettissimam, hanc enim ubi seme] nacti sumus, finitum 
et problema. Calculus differentialis ostendit non tantum -quicquid 
a aliis cirea tangentes et quadraturas hactenus repertum est, sed 
| inpumera, in quae quis nisi calculo meo usus (cujus nuper initia 
quaedam Lipeiam publicanda misi) non facile incidet, quia iste cal- 
cele ommia mira brevitate et claritate oculis ac menti objiciuntur. 
Facile tamen unumquemque patiar abundare suo sensu et inventa 
frage glandibus vesci. Vides ergo meum calculum transcendentem 
ben consistere in sola illa incognitarum translatione in exponentem, - 
de. quo fateot me non nisi pauca Tibi monstrasse, nempe regulam 
pro nuweris primitivis quam inde duco, et modum qaem hebebam 
jam Parisiis, per aequationem finitam ordinariis quantitatibus con- 
stantem exprimendi quadratricem circuli, sed calculi differentialis 
me fundamenta saepissime Tibi a me monstrata exemplisque etiam 


: 
aliquando illustrata non poteris diffiteri. Methodns*tangentes: exhi- 
facile, ut per se pateat intuenti, imo methodus mea calculi differen- 
tialis.a transcendentibus et algebraicis abstrahit. Quod ais Te passe 
curvam transcendentem Algebraicae quadratricem, licet transeendens 
sit, metiri seu in rectam extendere per spatiorum alterius, curvae 
Algebraicae dimensionem, id in meo calculo differentiali tam facile 
est ut vix moneri mereatur. Nam si ordinata figurae quadrandse 
seu differentialis sit\z, tune ordinata figurae,, ——— 
ad curva quadratricis seu summatricis metiendam, erit» Yaas-22 

scilicet talia quae Tibi magni momenti visa sunt, sp tue ellis 
sunt et levis armaturae. Illud Jaudarem mirifice, si posses efficere 
facili aliqua ratione, quod ego nondum praestiti, ut liceat qua- 
draturas reducere ad dimensiones: curvatam, seu at 
semper curvae Algebraicae reperiri possent, ex quarum dimensione 
posset datae figurae Algebraicae haberi quadratara. Hoc ego inven 
tum maximi facerem, et si-aliquid apud Te possem, mi Amice, ‘hor- 
farer potius ut vere nova aggredereris, quam actum ageres, nam 
praeter illa quae de focis praeclara dedisti et summo ingenin tuo 
digna, in caeteris quae —probo ‘nihil quod: mihi quidem novum sit 
agnosco. Fateor tamen, si demonstrare potes, quod in scripto tuo 
apologetico asseris et ad tuendum Methodi tuae ...... Necessarium 
esse agnoscis, nempe si Figurae Algebraicae, cujus qnadratrix Alge- 
braica (seu quadratura indefinita sive generalis) non datur, ejasdem 
figurae nec quadraturam specialem ullam dari posse, Te aliquid 
magnum ac mihi ignotum praestitisse, eoque casu retractabo lubens, 
quae contra methodum tuam sive eam improbando, sive quod in ea 
probum est mihi quoque ascribendo dixi, fatebor enim hoc modo 
et probam et unice tuam esse. Offertque mihi ea res occasionem, 
qua si placet Tibi publice satisfacere et utriusque existimationi , 
tanti est, consulere possim; profitebor enim id ipsum ut in scheda 
hic adjecta vides, eamque si consentis poterit in Actis imprimendam 
curare Dn. Menckenius.*) Scribis denique Te non parum miratum, 
cur publice Tibi contradicere in animum induxissem, quod Tibi of- - 
ficere poterat; sed purgare me non difficile erit. Primum enim a 
rogaveram et coram et per literas, ut in Methodo publicanda, in « 


*) Bs ist dies die Additio ad Schedam ,,De Dimensionibusm= 
Curvilineorum,‘‘ 
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quam et mihi aliquid juris esse putabam, velles communi consilio 
uti; cum vero ne respondisses quidem et viderem Schediasma tuum 
comparere in Actis Erudiioram, coactus sum juris mei vel ideo 
meminisse (quod honestissimis verbis a me factumavides), ne si 
aliguando uterer eadem methodo tanquam mea, mihi ab ignaris plagii 
crimen intentaretur. Itaque nihil me ab officio alienum fecisse 
pate. Spero Te quoque, mi Amice, suum cuigue ingenue tribuendo 
effecturum ut amicitia nostra, si quidem ea Tibi tanti videtur quanti 
videtur mihi, in solido collocata nullis suspicionibus Jabefactetur. 
P. S. Si quando vacat, quaeso ut mibi processus illos mibi 
pro phosphoro a Parisiensibus commuuicatos denuo mittas, in 
quibus erat auri volatilisatio ; scripsi enim me schedas perdidisse. 


— 





Wie schon bemerkt, legte Leibniz dieses ausfihrliche Schrei- 
ben zuriick und dbersandte an Tschirnhaus folgenden Auszug: 


Leibniz an Tschirnhaus. 


Novissimas meas acceperis hortatu Domini Licentiati Menckenii 
seriptas, ut colendae ac conservandae amicitiae nostrae me para- 
lam esyenderem ; interea et accepi tuas, ex quibus libenter intel- 
lexi, eandem Tibi sententiam esse. Certamen nostrum non magis amori 
tatuo officere debet, quam duorum inter se chartulis ludentium com- 
motiunculae. Caeterum ego qui certus sum Tibi jam Parisiis monstrasse 
Methodi quam publicavimus substantiam, cum Te video contra asserere 
quod per Te in eandem incideris, non tam candorem tuum, quam 
memoriam in dubium revoco; haud dubie enim Tibi saepe metho- 
dum sammandi series, vel quadrandi figuras per differentias mon- 
stravi, dum scilicet generalibus calculis figuras differentiales seu 
quadrandas possibiles determinari posse ostendebam, sed memini 
Te tunc alias meliores methodos sperare, quae neque calculo im- 
plicato, qualis sane iste est, nec tangentibus (coincidunt enim tan- 
gentium et differentiarum inquisitiones) niterentur. Unde factum 
pie credo, ut tunc animum non attenderis, et cum multo post 
tempore ad eandem methodum postliminio rediisses, non distincte 
Memineria, per quem profecisses. Paravi responsionem longiorem 
ad Schedam a Te Lipsiam missam mihique proximis tuis_literis 
communicatam; hanc responsionem vicissim communicabo, ubi 
opus erit;; eam his verbis finio: ,JIn calculo differentiali, cujus 
nlundamenta et specimina amicissimo Viro saepissime communi- 


jjeavi; quicquid hactentis circa Curvilineorum ‘dimensionés et tans 
sentesinventum est, slia’ mulla nondum hactenus inventa conti- 
wentur; ‘ste quod ail exempli gratia se‘posse curvam transeen- 
sJentem Algebraicae quadratricem metiri seu in reetam extendere 
4yper spatiorum alterius curvae Algebraicae dimensionem, id in méo 
ycalenlo differentiali” tam’ est facile ut vix toner? mereatur, “Nam 
ai ordinate figurae algebraicae quadrandae seu differentialis sit z, 
jtunc: ordinata figurae, eujus spatia serviunt ‘ad’ curvam’ quadta~ 
ntridis metiendani, ‘érit Yaa + gz, Scilicet istiusmodi.” Oninia (inter 
pffide etiam’ est ‘quod ait se infinitaram curvarom Tran ium 
atangentes eo titodo quo algebraicaruim exhibere) quae Amico eal 
»momenti‘visa sunt, apad me fucillima sunt et levis 

wlliud laudarem mirifice, si posset efficere, quod ego nondum prae- 
titi, ut’ liceat quiadraturas reducere ad dimensiones curvaram seu 
jul semper curva Algebraica reperiti ren A dimensione 
»suipposita posset datae figurae algebrai ri quadratura. 

or esas maximi inlay? ot pres em apud tile 
y»Amicum, hortarer eum potius, ut vere nova aggrederetur, quam 
iti hactenus saepe facere visum est, actum ageret, nam. p r 
villa quae de focis praeclara habuit et summo. suo ingenio digna, 
pin caeteris quae probo, ovihil quod mihi’ quidem novum_ sit 
wagnosco, Atque haec in responsione mea continéntur, quae ideo 
hac transcribo, ut Te ad egregia et mihi nondum pervestigata 
excitem. Fateor etiam, si demonstrare poles, quando generalis 
quadratura algebraica seu quadratrix algebraica non procedit, nec 
procedere jquadraturam specialem, quemadmodum in tua defen- 
sione promittis, fatebor profecto Te rem magnam effecisse et Me- 
thodum istam longissime provexisse; imo si putas officere Tibi 
posse, quod in Actis publicari curavi, libene hoc quicquid est 
damni reparabo, statim fatendo publice, si ita postulas, Te ubi hoc 
demonstraveris, vere aliquid magnum et mihi ignotum circa hanc 
methodum praestitisse, imo magnum illud problema quadraturas 
Circuli quoad modum solvendi vulgo quaesitum demonstrata alge- 
braicae solutionis impossibilitate absolvisse ; imo ut videas promti- 
tudinem inserviendi meam, ecce Schedam adjicio, quae Actis Lip- 
siensibus, si quidem Tibi probatur, inseri potest. 








XVII. 


Tschiruhaus an Leibniz. 


Dessen angenehmes vom 16 Decembr. de dato Hannover habe 
den 12 Januarii alhie erhalten, tber dessen contente héchlich er- 
frewet bin worden. Dass selbter aber annoch die verlangle pro- 
cesse, die volatilisation des goldes und das sal vegetans nicht er- 
halten., wandert mich nicht wenig, den sobald verstanden, dass 
selbiger die von mir zwar einmah! communicirten processe ver- 
langet, aber nicht wieder finden kénnen, so habe solche gleich an 
Hen. Findekellern in Dressen communicirt....... 

‘Dass Mr. Hugens annoch bey leben und die dioptrique in druck 
geben wird, welche. er so lange zeit versprochen (bereits in Com- 
mentaras der Geom. des des Cartes) erfrewt mich sehr; zweifle 
nicht daran dass es was sonderbahres sein werde, wie sein sché~ 
ner Tractat de Lumine et Gravitate, welches inhalt selbst ad Acta 
Lipsiensia referiret, und war erfrewt dass bereils etliche sachen 
vorher schon ad Acta communiciret, ehe seinen Tractat erhalten 
kinnen, den sonst wirde er ohne zweifel gedacht haben, dass 
etwas von ihm erborgel, wiewoblen auch andere Proben habe, die 
gantz evident eben dieses..... kiénnen. Sonsten bin gleichfals in 
diesen intent die Opticam zu perficiren, nicht sowohl was die 
Theerie anlangt als die praxin, da sehr zweifle- ob leicht iemand 
auff dieses gefallen was mir hierinne bekand worden. Die Te- 
lescopia zu bereiten weiss ungemeine sachen, dass ob sie schon 
von unglaublicher grésse, dennoch gantz accurat kdonen fabricirt 
Werden, und wen ein vornehmer Herr die Kosten wollte dran 
Wagen, ich wolte ein objectivum lieffern, das auff 1000 Fuss so 
weurat elaborirt, als wir bieshero Tubos haben von 6 schuen; 
aber solches mit menschen henden zu verfertigen, ist plane un- 
Mglich. Was die Microscopia betrifft, habe angemerkt dass wie 
wr Telescopia kénnen machen, so indefinite mebr und mehr die 
enlfernten sachen entdecken, so kénne es gleichfals mit diesen 
Microscopiis geschehen, dass wir indefinite immer mehr und mebr 
dienahen sachen entdecken, und zwar nicht wie bieshero geschehen, 
dass man nur kleine theile von grossen objectis, sondern dieselbige 
fanz betrachten kénne. Das licht weiss auch sowohl in Tele- 
‘opis als in Microscopiis zu augiren, dass ob es gleich sebr dun- 
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kel wetter, man doch durch selbige viel klihrer und heller als der 


tag selber ist sehen kan. den 3ten effect den wir bieshero 
in opticis gehabt, ein caloris zu machen 
und dahero alle dae alae RUGAWGe Wel secidectalerse! 


-essentialiter quoque zu verendern habe so hoch gebracht, als bies- 
hero nicht geselen, davon Sie etwas in. Actis, Lipsiensibus| werden 
gesehen haben. [fabe auch bereits. dergleichen. glisser 2....., 
deren eines Thro Keyserliche Majestat offerirt, welches den Pater 
‘Menegoti sehr oblectirt, und Unsern ietzigen| Churfarsten, wie den 
hiervor sehr ansehnlich regalirt worden. we 

Diesen winter habe mir vorgenommen die materia, de. qua- 
draturis zu acheviren, dieweil aul! zwey wegen, die universal und 
leichter sind, als alles was wihr bieshero gehabt, gefallen, und habe 
bieshero sonderbabre sachen hierinne entdeckt, sls zum exempel: 
datum spatium ADBC (fig. 119) curva Geometrica ADB. terminatum 
per aliam curvam AEB in spatia ADBE etAEBC secare,, quae non 
‘solum in ratione ut numerus ad numerum sint, sondern auch ut 
‘linea ad lineam datam ; spatii autem ADBC mensura darff nicht be- 
‘kand sein, und viel andere sachen noch habe entdeckt, die yon 
weil grosser wichligkeit als dieses, 

Iu Physicis bin so weit avancirt, dass es unmiglich gedenken 
darff, den alle weld hielte mich ver einen auffschneider ; es sind 
quch viele sachen, die nicht anders als cabalistice kan offenbahren; 
den ich bin ietzo der gedanken, dass man durch die cabalam zu 
den gréssten geheimnissen gelangen kan. Sat sapientii. 

Kiesslingswalda d. 13 Januar 1793. 

Luminis natura dincket mich kan nicht klabrer dargethan 
werden als per pressionem vividam materiae, viel leichter als per 
undas; darauss dan eben klar folget, dass luminis motus non in- 
stantaneus sey, und auch alle colores gar leicht meines bedinckens, 
sowohl die fixi als apparentes. 


XVII. 
Leibniz an Tschirnhaus. 


Dero erwindschtes antwortschreiben vom 13 Januar habe 
zurecht erhalten, und nebenst meldung Vero vielen und herrlichen 


gedancken sowolil M.Hrn. gesundheit und wohlwesen, als auch be- 
harrende gewogenheit daraus erfreulich verstanden, windsche be- 
stindigen und langwierigen verfolg Dero vollkommenen vergnigung 
von Herzen. 

Wegen der verlangter Chymischen Experimenten , so Sie mir 
von Paris mitgebracht, so ist nicht ohne, dass ich das sal vegetans 
bekommen, welches ich auch unlangst unter meinen schriffien ge- 
fanden, aber die Volatilisationem Auri habe nicht finden kénnen. 
Erinnere mich wohl dass sie aus dem Honig gangen, doch méchte 
den rechten Process gern wissen. Man nimt sonst vermittelst des 
Honigs dem © fluminanti seine schlagende Kraft, daraus glaub ich 
dieses erfunden worden, indem man so lange abgestiegen, biss man 
den rechten ...... gefunden, so zwischen dem schlag und fixitat 
das mittel halt, welches ‘ist die volatilitat. .Werde also verbunden 
seyn, dafern M.-H. beliebt, seinem geneigten erbieten nach mir 
solehe wieder zuschicken. 

Was Sie in opticis gethan, schitze gewisslich iberanss hoch, 

zumahi nicht ein ieder im stande, auch nicht fahig ungemeine 
Dinge zu finden und die schdhne demonstration zu werck zu richten. 
Was M. H. circa Telescopia und Microscopia verspricht, sind tref- 
liche sachen, so zu bereiten ich wegen des grossen daher erwar- 
tenden Nutzens Sie selbst hichlich ersuche. Was mag besseres 
erdacht werden, als den Microscopiis zugleich Vergrésserung, liecht 
und ein grosses feld geben. Ich schatze diess hdher als einen 
Reuen nuntium sidereum, wiewoh!l auch solcher so rihmlich als 
Wichtig seyn wirde. Hr. Hugenius wird sich dariber zum héchsten 
Yerwundern, wenn ich etwas in meinem schreiben an ibn davon 
Melden darff, welches ohne zulassen nicht thun will. Es scheinet 
inzwischen dass diesse instrumenta von der natur daher begrenzet, 
Weil endtlich die stdubgen in der lufft alzu sichtbar werden und die 
Objecta bedecken wirden. Doch wenn wir nur noch s0 weit es 
Chunlich uns diesen grenzen nahern kéndten, ware es schohn gepug, 
Zumahlen auch bei den Microscopiis noch zur zeit nicht so wohl 
Wegen der vergrésserung, als liecht und feld sorge zu machen, 
Mmassen jene freylich weit genug bisher zu treiben gewesen, aber 
Mit abgang dieser beyden. 

Was die theoriam luminis betrifft, so sind die undae Huge- 
Waianae nichts anders als ein gewisser modus pressionem conside- 
randi, doch mit dieser besonderheit dass ein ieder erleuchtete 
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-punckt wiederleuchtet. Mir hat sehr gefallen , dass dadurch die 
Jex refractionis so artlich herauss komt secundum sinus. Der guthe 
Pater Pardies oder auss ihm der P. Ango invseiner dioptrica ha- 
ben schlecht bestanden, als sie auss ihrer vermeinten artdie'undas 
“bey den liechtstrahlen zu brechen, die Hauptpunckt herausbringen 
wollen, Ich wiindschte die colores fixos recht erkliret 2u sehen 
ad minimum ex hypothesi apparentium. Nehmlich man nehme 
won..., an die’ farbe die ein tropfen oder das prisma gibt, die 
sendiliche. ursach’ dahinstellend, und frage weiter, wie mit deren 
hiilfe, bestindige durchgehende farben zu wege zu bringen. Ich 
‘achte solches:thunlich und yon’ grosser wichtigkeit, 
Teh zweifle nicht, dass noch trefliche vortheil circa quadraturas 
-auss zufinden, und mein hochyerebrtister Herr darinn.. ... Dero pro~ 
-blema: Trilmeum datum ADBC ducta curva AEB secare in ratione 
data; finde gar schohn zu seyn; ich habe mich duran gemacht und 
aueh sofort einen weg dazu entdecket, Als) gesezt, das Trilineum 
datum sey-der Quadrant eines Zirkels, und AEBC (fig.120) solle 
sseyn au ADBC wien zu 1 (da n bedeutetwas fiir eine zabl man 
will, so. hier kleiner als die unitit) so nelime man eine lini G, 
welche sey zu FD wie L zu t—n und dann G, CF, DE in conti- 
nua proportione, so wird man haben E und also die gesuchte lini 
AEB, welches nicht seze als ich mich gleichsam rihmen wolte 
alles finden zu kénnen, das M.H. Hr. in diesen Dingen erfunden, 
denn da fehlet es weit an, sondern nur umb einen versuch m 
thun. Ich méchte windschen vollkommene allgemeine und kurze 
wege die problemata Tangentium conversa allezeit wenigstens auff 
quadraturas zu bringen, und dann die quadraturas auff extensiones 
curvarum in rectas, denn ja natirlicher ist spatia zu messen per 
lineas, als contra. 

Ich habe viel wunderliche grillen in vielen Dingen gehabt, 
aber die Historico-politica nehmen mir viel zeit weg, wollen doch 
auch gethan seyn, zumah! wenn man in bedienungen stehet. Ich 
vermeyne iezo meine Arithmetische Machinam einsmahls recht ver- 
fertigen zu fassen. Herr Arnaud, Hugens und andere haben mich 
etliche mahl deswegen erinnert. 

Weil M.H. Hr. so viel liecht in der Naturkundigung erlanget, 
so bitte ich sonderlich auch auff Medicinam: Corporis mit mehreren 
zu gedencken, und darinn den iiberschwencklichen nuzen und ge- 
brauch Medicinae mentis zu zeigen. Was Sie sonst de Cabbala 





gedencken, verstehe ich de Cabbala sapientium, das ist Characteri- 
stica, deswegen Sie meine gedancken wissen. Sulten Sie aber noch 
eine audere Cabbalam meinen, so werde erlduterung des verstandes 
erwarten. Sonst wire freylich zum héchsten zu windschen, was 
Sie gedencken, dass ein forum sapientiae ware, welches nicht weniger 
bestehen wirde als die leipzigische Messe. Ein baar arcana lucri- 
fera wiren guth dazu, aber darauff muss man nicht warten. In- 
zwischen kénnen briefe auch etwas thun, aber die solche schreiben 
kinnen, wie mein hochwerther Herr, deren sind wenig oder viel- 
leicht niemand in Teutschland. Ich zweifle nicht, es werden nach 
der zeit, da M.Hrn. ich nicht gesehen, Sie noch ein viel grésser 
liecht erlanget haben, zumah! in physicis und da steckts am mei- 
sten. K6ndte man dermahleins einige guthe abreden nehmen, so 
zu unser vergnigung und gemeinen nuz dienen méchte, so windsche 
dazu gelegenhbeit von Herzen. [Den guthen alten Hrn. Krafft hoffe 
bei Uns anzubringen, massen bey Churfirstliche Durchl. ihn vor- 
taschlagen mich erkihnet, darauff seine gedancken angehdbret und 
wemlich wohl aufgenommen worden. Schade ist, dass er nicht 
twanzig Jabr jinger; doch ist er noch frisch genug. Er hat grosse 
Experienz in vielen Dingen]. Es ist schade, dass man so wenig auff 
das ndthigste dencket, man stifftet eine Academie oder Schuhle aber 
die andere, aber die darinu eigentlich realia tractirt wiarde, soll 
toch fundiret werden. Schade ists, dass vor etlich hundert jabren 
einem vor heilig gehaltenen Mann nicht im sinn gekommen aus 
dem grund der christlichen liebe, umb die arme Krancke umb- 
sonst zu versehen, einen Orden der Erzte oder Naturkindiger zu 
stifften. Dem Orden wiirde die welt offen und zu Dienste stehen, 
tumahl wenn trefliche leute darinn waren, die ihr gemath auff 
bizliche entdeckungen richteten und natirliche wunder thun kénd- 
len. Aber was halt ich mich auff mit windschen. M.H. Hr. als 
eine zierde unserer zeit scheinet solche Dinge dermahleins leistep 
tukénnen, die ich kaum mit wiindschen erreiche. Gott erhalte ihn 
dazu viele und lange jahre bey vollkommenen krafften, und gebe 
mir das glick und die vergnigung, dessen hochgeschazte Freund- 
schafft noch lange und viel und so es miglich naher und éffter zu 
geniessen, der ich etc. 
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regorius Prop. 62 Geometriae suae Universalis und mein hi 
geehrtister Herr ietzo praestiren, da stets cine andere curva pro- 
ducirt wird, uachdem die proportio spatii ABCD ad spat. ADCE 
anders und anders ist), 3. nicht allein da proportio spatii ABDC 
ad ADCE wie numerus ad numerum angegeben wird (welches bies- 
hero in circulo, der spirali und vielen andern curvis praestiret wor- 
den), sondern auch da proportio ist ut linea data ad datam lineam, 
idque 4. infinitis modis facillime praestare, welches hier weitlauff- 
tiger deduciret, damitt Sie meinen mentem assequiren, den vielleicht 
zu anderer zeit gar obscur werde exprimirt haben. 

Leipzig d. 7 Maj. 1693. 





XX, 
Leibniz an Tschirnhaus. 


Dass selbiger die giithigheit gehabt mich mit dem verlangten 
Chymischen process zu begiinstigen, deswegen bin dienstlich ver- 
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bunden. Weilen Mons. du Clos todt, und die anderen hey der 
Academie Royale nichts davon wissen wollen, so wirde ich ohne 
diese halff den schaden, so eine Mauss meinen papier gethan, nicht 
haben ersetzen kénnen. 

Ich zweifle nicht, der Methodus Quadraturarum, dessen M. 
Hr. gedenket, werde von grosser Wichligkeit seyn, und auch noch 
viel wichtigere Dinge nach sich ziehen, als die sectionem Trilinei 
in data ratione, welches zwar auch sehr important und zu zeiten 
dienen kan ad quadraturas, wenn nebmlich die linea data und die 
linea secans con-quadrabiles seyn. 

Mein Methodus serierum infinitarum, der unlangst in die Acta 
kommen, ist zwar bey mir uralt, und habe ihn bereits in dem tra- 
clatu Quadraturae Arithmeticae, welchen Mein hochgeehrtister Herr 
in Paris gelesen, in der that gebrauchet, habe ihn aber immer ver- 
schoben herauszugeben, weil ich einsmahls gemeinet etwas aus- 
fabrliches von diesen Dingen herfirzubringen. Nachdem aber 
meine mehr und mehr anwachsenden distractiones wenig hofnung 
dazu mir dbrig lassen, und gleicbwohl] diese Methodus universalis- 
sima, und ad praxin ipsam perficiendam gerichtet, also ad utilitatem 
publicam gereichet, so habe sie endlich gemein machen wollen. 

Ersehe nunmehr was Sie durch ihre Cabbalam gemeinet, und 
muss bekennen, dass dienliche anstalt diessfals wohl zu windschen 
ware. Denn die publicatio der besten Dinge offtmahls bedencklich, 
ich auch selbst nicht alzu gern noch geschwind dazu komme; es 
giebt freylich nicht nur leute, so ein und ander wohl gemeintes ibel 
aufoehmen, sondern auch etliche undankbare gesellen die sich mit 
frembden federn schmiicken, und wenn sie einmahl etwas von den 
Methodis secretioribus erschnappet, sich damit gross machen wol- 
len, gleich als ob alles von ihnen herrihre. So hat es unser Hr. 
Ozannam gemacht, der sich nicht entselen, die demonstrationem 
meines Theorematis Quadraturae Arithmeticae, die Mein verebrtister 
Hr. (habender guther macht nach) ihm oder anderen zu Paris mit- 
getheilet, in seinen Tractatum Geometriae practicae einzuricken, 
alwo er nicht einmahl den inventorem des Theorematis meldet, 
und von der demonstration wesen macht, als ob er sie gefunden, 
da er doch nicht einmah! die darinn enthaltenen propositiones fort- 
setzen und deren gebrauch erweitern kénnen, wie leicht es auch 

an sich selbsten ist. 


 Alleine au rechtem gebrauch der Cabbalae..wiirde gehdhren 
oume Seciwtdt rechtgelehrter und wohlgesinter leute; ich. yerstebe 
aber eine Societit nicht wie sie insgemein seyn, auch wie die 
und Naturae Curiosorum ist, so kein, festes band, auch 
Keinen Nachdruck noch Dauer haben, noch die von grosser Herr 
desoldungen unterhalten werden, wie die Universititen, Collegia 
die Academie Royale zu Paris, denn da werden i 
cifer- und lobesbegierde, sondern umbs ge 
us faulheit und neid das guthe verhindern, sondern 
-societit die ihren eigenen fundum hatte, wie die Clé 
Religion. Nun ist zwar. bei den Eva 
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diesem Einfall schwanger gangen und sehe fast allein e 
brig etwas rechtes auszurichten, nachdem der andere an 
selbsten leichtere, nehmlich einen grossen Fiirsten, der dem werck 
allein gewachsen, dazu zu vermdgen bey gegenwartigen elenden 
Zeiten, da sie fast selbstcn alle mit cinander in weitluftigkeiten 
vertieffet, nicht zu hoffen; dieser vorschlag aber ist so bewand, 
dass er mit einem geringen den anfang nebmen und bald zu et- 
was ansebnliches erwachsen kéndte, denn etliche Exempel andere 
aufmuntern warden. In Holland glaub ich solten sich dergleichén 
leute finden, wiewohl auch Teutschland einige an band geben 
méchte. Ich weiss, wie sehr M. H. H. sich allgemeinnizige 
Dinge angelegen seyn lassen und wie leicht alles begreiffen, 
habe also dieses noch in vertrauen Dero erwegung und ur- 
theil unterwerffen wollen; bitte die gedancken darauf! gehen zu 
lassen und mich einsmahls mit wiederantwort zu erfreuen, der 
ich Dero etc. 
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Leibniz an Tschirnhaus. 


Janvier 1694. 

- Je profite de la coustume de la nouvelle année pour vous 
asseurer de mon zele, et je prie Dieu, qui fait tout pour le bien, 
de vous donner un si grand nombre d’années heureuses, que vous 
puissiés augmenter considerablement les vrais tresors du genre 
bumain, c’est a dire les sciences. Il convient encor aux philoso- 
phes de prier Dieu, car bien que tout soit écrit 1a haut, il est 
eucor écrit dans ce grand livre des destinées, que les prieres des 
bons seront considerées. 

. Ma Machine Arithmetique dont vous avés veu |’echantillon, 
sera bientost mise 4 12 chifres. 

Vous aurés vii ma construction generale des Quadratures, 
mise dans les Actes de Leipzig, par ce mouvement, dont feu 
Mons, Perraut m’avoit fait la proposition. I] me semble qu’il vous 
en avoit parlé aussi. Cela joint 4 mon autre machine, dont vous 
avés vi le dessein, qui sert a construire toutes Equations, n’avance 
pas mal dans la Geometrie. 

Mais il est quasi temps que nous commencions a tourner 
hos pensés 4 la physique, Vous ne mi'avés rien repondu a une 
peasée dont je vous avois parlé d'une societé ou communication 
au moins, mais un peu autrement reglée que celle, ot il y a trop 
de mercepaires qui ne font ses choses que par maniere d’acquit 
pour gagner leur pension, ou trop de curieux volages qui consi- 
derent les sciences non pas comme une chose tres importante pour 
le bien des hommes, mais comme un amusement ou jeu. Vostre 
Cabale m’en avoil donnée l'occasion, mais vous aviés brisé la des- 
sus, Je vous supplie de me donner un peu de part de temps en 
lemps de vos excellentes pensées et de me croire etc. 

P.S. Vous aurés vi Jes echantillons de )'Historia Annalis 
Medica, que Mons. Ramazzini, Medecin de Modene, a accordée en 
partie 4 mes exhortauions. I! est important, qu’on imite ce des- 
seia partout. On I'a inserée dans les Ephemerides des Medecins 
d’Allemagne avec ma lettre. 
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XXIL 
Tschimhaus an Leibniz. 


-. Hobre sehr gerne dass Dero machina Arithmelica zu grésser 
fatic los! kombt, und wird wohl schon genug sein, wen solche 
bies auf 12 Zieffern kommt, da in praxi nicht leicht dergleichen 
exempel vorkommen. Ich bin auch anf eine dergleichen machinam 
gefallen, habe aber solche noch nicht gintzlich acheviret, ist aber in 

totum diversa ab hac, denn bey dieser keine rotae; gehet auch alles 
aus einem andern fundament. Was die Curven anlangt, darzu Mons. 
Perault anlass gegeben und die schéne inventa so bieshero darauss 
deriviret, so batt Herr Hugenius mir davon erwahnung zu Paris 
gethan. Ich considerirte aber solche nicht hoch noch aestimirete 
dieselbigen dermahlen; aber ietzo aestimire dieses nur daran, dass 
selbige desswegen hoch zu aestimiren, dieweil auff diese art alle 
curvae una et eadem generatione formari possunt; weil nua alle 
generationes hoch zu aestimiren, so sind absonderlich dieselbige 
von grosser wichtigkeit, so generationes infinitaram , ja omnium 
curvarum exhibiren; aber dass alle quadraturae hernach herauss 
folgen, ist nothwendig; den wer mir alle curvas formirt, der giebt mir 
auch alle quadraturas, welches Meinem Herrn nicht un bekandt sein 
kann, ob es gleich nicht ein ‘ieder weiss und also rede von der 
sache in se considerirt; wan ich aber respective dieselbe ansebe, 
das ist ob wir eine bessere formationem omnium curvarum haben, 
so achte solche nicht hoch; den es ist gewiess dass die formatio 
omnium curvarum per centra seu focos aufft die arth wie solche 
in der Medicina Mentis vorgestellet, viel vortreMicher sey und habe 
alda sonderbahre effecta derselbigen nur dessentwegen erzeblet, 
damitt einige auffmerksam wirden und der sache besser nach- 
dencken lerneten und sich auch darauff applicirten, wie Mein Herr 
und die Bernoulli bereits schon etwas gethan haben; den hier kom- 
men nicht allein alle quadraturae auf die leichste art herauss, sondern 
sachen, die quantivis pretii, und deren gantz unerwahnet und die 
bieshero kein Mensch noch nicht inventirt; ja Circuli Quadratura 
wo sie méglich kombt absolute herauss, wie es den eine grosse 
apparent hatt auss dem was bieshero entdeckt, dass solche, und alle 


quadraturae méglich, licet curva clausa sit nec ne; wass hierin 
vor sonderbahre sachen entdecket, wird kein Mensch glauben; ja 
in Conicis Sectionibus babe circa dimensionem gantz neue und 
schéne Theoremata und eine Methode, da una et eadem via ac 
circulus Archimedea ratione quadratus alle curvae quadrirt werden, 
und welche nicht méglich durch diesen weg zu quadriren, da habe 
gleich ein indicium infallibile, dass es nicht sein kan; den hier- 
durch finde nur alle quadraturas, die curvam tam quoad totum 
quam omnes paftes quadriren; hernach habe eine andere Methode, 
dadurch finde alle specielle quadraturen, das ist wen zum exempel 
nar gewiesse Theile einer Curve quadrabiles wehren, also wen der 
Circulus zum exempel vielleicht gantz und etwan ein Theil ab- 
solute quadrabel, so muss es nothwendig herauss kommen. Diese 
Methode ist sonderbahr, welches Sie darauss schliessen werden: 
ich muss umb eine Curvam zu quadriren, 4 Curvas haben; zum 
exempel wen ich die Parabolam Archimedeam quadrire, so kommen 
4 Parabolae herauss, und durch deren hilffe werden nur partialia 
spatia von derselben quadrirt; wen ich den Circul oder Ellipsin 
nehme, so kommen 3 Ellipses herauss und eine Curve 4ti gradus 
die sonderbabr ist. Aber dieser weg ist so unbetreten, finde auch 
nicht die geringsten vestigia darvon, dass also sehr lente fortgehe, 
indem mir viele sachen hier zueruiren sind, die man bieshero nicht 
gehabt, wen solche vorhanden, so wirde es sehr leicht zu thun sein. 
Mein Herr sey so gutt und sehe doch nach, wie Ihm dies 
Theorema gefalt: Sit (fig. 122) Curva data ACE, sit B punctum fixum, 
ducantur rectae BC et BE quae distent intervallo indefinite parvo, 
describatur arcus CD Radio BC: jam curva sit invenienda FGH 
hujus conditionis, ut GJ et HK sint perpendiculares ad curvam, et 
sit GJ = BC, HK=BE, et tandem sit GII=CD. Ich bekomme zwar 
en sehr schén Theorema, dadurch diese sache determinirt wird, 
aber es kombt mir vor als wen es nicht der rechte weg sey, den 
‘lcher solte auss der sachen natur gantz leichte sein. Biette 
mir Dero gedancken zu communiciren, so Sie was leichtes ren- 
contriren. 


Kiesslingswalde d. 27 Febr. Anno 1694. 





c esen traur i 
und ‘angenehmen Dinge so in Dero schreiben enthalten, [Solte Dero 
projectirte Machina Arithmetica sine rotis eben dass thun, was 
die meinige, so wolte ich lieber die meinige zum stlllschweigen 
vardammen].**) Als ich gegen den P. Grimaldi zu Rom von der 
meinigen gedaclite (welche er mit nach China, daher er kom- 
men, und wohin er als vom Monarchen daselbst zum Mandarin 
und Praesident des Mathematischen Tribunals benennet, wiederge- 
hen wolte, zu nehmen wiinschte, wenn sie fertig gewesen wire) 
sagte er mir, dass er etwas per Logarithmos vorgehabt, aber dass 
ist eine andere sache gleichwie auch alles dasjenige, so von dem 
Neperianischen fundament hehrrahret, einer andern Natur ist. Es 
ist auch in dem proportional Zirckel ein principium multiplicasdi 
et dividendi, Solte aber MILH. fundament ganz von diesen unter- 





*) Tschirnhaus hatte seine Frau und seinen &ltesten Sohm éarch 


den Tod verloren. 
**) Diese eingeklammerte Stelle sollte wabrscheinlich in der Ab 


schrift wegleiben. 
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sn geyn, und der wirkung des meinigen dennoch naher kom- 
ware es billig hoch zuschitzen. Ich erinnere mich vor alters 
Coastructionem Generalem aequationum per Machinam gezeiget 
ibaa, seither denn habe sie ad praxin accommodatiorem gemacht. 
Wenn M.H.H. in den Actis meiner Constructionem Generalem 

1m quadraturarum per motum gesehen haben wird (so nicht 

it mai finden gewesen, und weder Hrn. Hugenio noch den Hrn. 
uvwllie zu Gemith kommen, nachdem sie doch schohn von den 
devil gewust), wird er bekennen, dass bey dieser construction 
we. ponderliches. Es sind zwar viel constructiones deren iede 
caxvas geben kan, aber nicht alle constructiones sind bequem 
.avemiendos regressus seu ad construendas quaesitas seu pro- 
a8. Curvas, sind zwar bequem ad synthesin, aber nicht allemahl 
apalysin. Zwar durch die aequationes generales miiste alles 
augg kommen, aber man verfalt in calculos immensae prolixi- 
ae wenn nicht erst Tabulae vel Canones gemacht werden. In 
agem bin ich damit einig, dass wenn man die quadraturas per 
.@--evolutiones Hugenianas vel coévolutiones Tchirnhausianas Li- 
7gm ordinariarum zu geben gewisse anweisung hatte, solches 
gewissen absehen héher zu schitzen als der Tetragonismus per 
‘gm generalis Leibnitianus. Denn dadurch erhielten wir diess 
jigeratum dass wir alle quadraturas kondten bringen auf rectifi- 
tones, und also omnem dimensionem superficiei ad dimensionem 
ip Lineae, worauff ich denn langst mit success bedacht gewesen 
spe es hernach vollig gefunden]. Inzwischen hat mein Tetrago- 
sms dieses, dass er von der Natur gleichsahm destiniret, das 
wiangte ohne praecepta, alsbald und ohnmittelbar darzugeben. 
4y;zweifle nicht, dass vor andern constructionibus in Methodo per 
em vel coévolutiones grosse mysteria stecken; wenn darin ein 
M@icium infallibile quadraturarum tam quoad totum quam quoad 
lgetes, ware es desto schéhner. Ich zweifle nicht, dass Sie nicht, 
wgll ganz unbetretene wege gangen, dadurch etwas treffliches zu 
ggranden. Ich kann woh! auch sagen, dass ich offt sehr wunder- 
Whe einfalle in solche sachen gehabt und die grosse Dinge geben 
Basten so man sie verfolgte, aber wenn ich sie annotiret, so lege 
ith sic hin und verfolge sie nicht, denn deren menge und meine 
Gstraction sind zu gross. Es heisset inopem me copia fecit. Die 
Petfectio Analytica quadraturarum bestiinde meines ermessens da- 
Tins, dass man sie durch aequationes transcendentes finitas a quan- 


titatibus differentialibus vel summatoriis liberatas geben’ kondte, 
‘alda aber ‘die ‘incognita vel indeterminata in den exponenten hinein 
fiele. Allein ich aestimire nicht so boch dié quadraturas, als die 
conversam tangentium, davon die quadraturae nur’ ein casus’ sim~ 
plicior seyf. Mochte gern pro conversa Tangentitm’ auch eine 
solche construction haben, wie pro quadraturis; hube zwar derglei- 
chen in allerhand fallen, aber nicht’ so ‘general noch so leicht. 
Damit ich aber M. Hochgeehirtesten Herrn ‘nicht nur de Methodis meis, 
sondern auch etwas ex ipsis methodis schreibe, und also vertraulich 
verfahre, so will ich einen von den generalesten und importantesten 
wegen kirzlich melden, welcher rem a compositis ad simpliciora 
analysi auagogica transferiret. Sie wissen wie alle curvas ad seriem 
infiiitam zubringen von mir in Actis generalissima Methodo ange- 
wiesen, wenn ich nun dergestalt valorem’ ordinatae (y) per seriem 
infinitam habe, und zwar also, dass ich inter calculandum von allen 
destructionibus vel contractionibus astrabire, so kann ich diese 
seriem infinitam compositam resolviren in series infinitas 
componentes, deren entweder eine gewisse zabl oder eine unend- 
liche zahl. Ist es eine gewisse zabl, so bin ich fertig, dan die 
constructio curvae quaesitae dependirt also’a constructione aliquot 
curvarum simpliciorum, quas series istae componentes indicant, et 
haberi jam suppono. Bestehet aber die series composita ex com- 
ponentibus simplicibus numero infinitis, so suche summam cujus- 
que ex istis componentibus saltem transcendenter, welches ich prae- 
supponire thunlich zu seyn, weilen praesupponir, dass man alle 
series infinitas simplices in potestate habe. Dergestalt habe ich tot 
terminos, quot antea habui series, und bekomme also valorem in- 
cognitae quaesitae (y) per seriem novam infinitam priore infinities 
simpliciorem, et vel simplicem vel simili methodo repetita tandem 
reducendam ad simplicem, Ich habe gantz kein bedenken meine 
Methodos und inventa, wie sie nalhmen haben mégen, dahin zu 
communiciren, woher ich wiederumb liecht hoffe. Diese Methodus 
ist mir von den wichtigsten und glaube ich, wenn eine ist, so sey— 
es diese, dadurch man kinne der Geometri Joss werden, wie woh— 
len noch immer ad melius esse, viel schones den posteris zu er— 
finden Gbrig bleiben wird. Meines Hochverchrtesten Herrn problem== 
reducire ich auff dieses folgende, und finde also das es gehdre ac— 
conversam Tangentium: Data relatione inter GI et FG (fig. 123—— 
invenire curvam vel data rationis inter Elementum curvae FG e 1 


respondens elementum perpendicularis GI determinatione ex ratione 
perpendicularis GI ad constantem a invenire curvam.*) Bey dessen 
Beleuchiung sehr nachdriickliche Dinge firkommen, wer nur sie zu 
verfolgen Zeit hatte. Mein Hochverehrtester Herr und Ich hatten 
juvenes vonndthen, die lust batten etwas rechtes in diesen studiis 
zu thun und die sich und Uns zugleich helffen kindten. Wiste ich 
dergleichen so magnae spei und in vulyari Mathesi bereits weit 
kommen, so wiiste ich vor einen solchen wohl eine avantageuse 
und honorable stelle. Aber ich weiss wenig excitata ingenia, so in 
tanta luce seculi zu verwundern. 

Was Sie mir ehemahlen und ietzo in opticis und sonst dber- 
schreiben, das communicire ich niemals, denn ob Sie schohn nichts 
als nur tilulos inventionum gemeldet, so weiss ich doch woh! das 
viele leute sich nur dadurch argern. Ich winsche zum hiochsten 
dass Sie in Physicis die trefliche Gabe anwenden. Es ist ewig 
schade das Cartesius, der solches vorgehabt, darin abgehalten wor- 
den. Sie differiren nicht zu lange. Freylich ist der weg per Ma- 
thesin in Physicis noch alzu weit entfernet, mich deucht aber auch 
nicht dass man es recht angriffe umb solchen zu verkirtzen. Pro- 
dactionem argillae et aliorum ejusmodi per artem aestimire ich billig 
hoch. Ich bin der meinung, dass ein grosses in physica particulari 
m thun, auch ante notitiam generalis, doch ists mit dieser desto 
besser. Mit porcellan ist ein grosses in England geschehen; allein 
die indianischen sind nun selbst sehr wohlfeil. Die perfection der 
Spiegel oder vielmehr lentium tam ad urendum quam videndum ist 
feylich von grosser wichtigkeit zumahl bey denen so es verstehen. 
Ueber alles aber wire M.H.Hrn. ars rejuvenescendi vel saltem 
roborandi, das solte mir mebr nitzen als M.II.H. mein Codex di- 
Plomaticus, welchen Hr. Lic. Mencken schicken wird. Ich habe 

Vielmebr desswegen von M.H.HI. reprochés gefiirchtet, dass ich et- 
was Zeit auf solche Dinge wende so freylich ausser der praefation 
Maichts als ad populum phalerae sind. Betreffend das letzte und 
wichtigste de comparandis auxiliis, so war Cartesii modus nicht 
Seuth, er wolte nur mercenarios operarios und geld dazu haben, 
~aber darin stack eine heimliche ambition, dass er alles allein wolte 








*) Hoc problema semper per Geometriam communem solvi potest, 
quia Circuli positione dati sunt, quorum concursu_ sen intersectionibus 
Ordinatim sumtis habetur curva. 


an haben, ‘Man siehet es aus seinen Episteln, Leute go alle 
liten “hitten, so M. H.H. méldet, sind hienieden nicht zu finden, 
Muss man also mit einem theil aufrieden 3 sey. Behe “das Yor 
nehmste ardor aliquid egregit praestandi con junctus Mid 
alios aequo und muss man ihnen den stimulum glo bey las- 
Sen, qui etiam sapientissimis novissimus exuitur. Wenn i beg dene 
(So nicht ad suimmum sapientiae gradum kommen) gloriae 
nicht ist, so sinds mercenarii oder carnales. Wolte Gott ich was 
deren viele, bey denen amor gloriae in laudabilibus qu 
Cicero sagt, dass die philosophi so contra gloriam te 
‘ungern -gesehen haben wirden, wenn man ibre Nahmen nit 
hatte, war also bey ihnen protestatio factis contra 
ist es freylich ‘auch schwehr, nehimlich wie wir 
felilet meist am anfing; diese zeiten Tassen Wenig va 
holfén, $0 sonst wohl intentioniret seyn méchten. M. 
dis mit den Brennglisern ist’ sebr guth pro wis 
etwas bey dem: hic Plato quiescere jubet, so 
des diamanten angehinget, ware es’ noch besser pro homiti 
ich denieke aff ein novum et miirificum ole genus, 
ein grosses zu thin, wenn man sich nur verduppeln ‘Kendle, dass 
ist, wenn man nur iemand an hand hatte, dessen man sich in so 
wichtigen dingen hedienen kéndte, vel hoc solum toti negotio suf- 
ficeret, ist ganz leicht und absolute in potestate, tantum opus amico 
fido et intelligente, denn wan man gebunden, so will wieder die 
prudenz noch wohlstand dergleichen entreprisen leiden, so prima 
fronte wunderlich scheinen. Ich kann leicht erachten, dass die= 
nachricht von dem Jure suprematus Sie unter Hrn. Schillers seel— 
briefen gefunden, Vale et rem praeclare gere, id est tantum vale= 
et caetera adjicientur. Ich verbleibe etc. 

Was Sie de recuperata quadam praestantiore imaginationa== 
post mortem schreiben und vergewissern, davon méchte rationenmm 
sehen, Die Crystallisatio fusorum per Vitrum Causticum, et refram 
geratorum confirmirt meine suspicionem, dass viel larvae rerum 
mineralium a vera fusione, davon ich einen eignen discours aufg=me 
selzet, auch etwas in Actis gemeldet sub tit. Protogaea. 



















XXIV, 
Leibniz an Tschirnhaus. 


20 Octobr. 1694. 


Zweifle nicht Sie werden zu Leipzig gliicklich angelanget seyn, 
windsche offt angenebme Zeitung von Dero zustand zu vernehmen. 
Hiebey komt wieder zuriick was unlangst bey mir blieben, welches 
mich sehr wie alle das ihrige vergniget. 

Dirffte ich wohl umb ein stiickgen von ihren mit dem 
Brenngiass geschmolzenen porcellan bitten, darauff augeflogen gold, 
dabey man siehet wie es gleichwohl dem glass die farbe mittheilet. 
Yon dem artificiali michte auch eine probe wiindschen, zumalil wenn 
man etwas darauff machen kondte, darauff zu sehen, dass er Euro- 
peisch, wie auch Hr. Settala gethan haben soll. Hatte wohl auch 
wmb eines von den schdhnen weissen Kigelgen bitten mdgen; 
habe aber dessen fast bedencken, und stelle es alles in Dero gefal- 
lm. Wogen des aufgetragenen werde schohn die gelegenheit beob- 
whten. Anietzo will mit weitlaufftigen Schreiben nicht aufhalten, 
& Sie in der Mess ohnedem viel zu thun haben werden. Nur 
wil ich gedencken, dass ich eine schwihrigkeit in Dero Weise des 
rn, Bernoullis problema zu solviren finde, und daher sie wolil 
Richt recht begriffen haben werde. Denn mich deucht es sey alles 
te beschrencket, dass ungeacht drey indeterminatae zulezt in der 
@equation bleiben, man doch nicht wohl macht habe etwas neues 
@usunehmen, weil sie schohn ihre gewissen relationes unter ein- 

@nder haben, so man eben in assumendo treffen miiste, welches 
@b es durch die divulsion geschehe, verstehen muss. Ich will 
Bweinen process nach ihrer weise bebr sezen, darauss Sie abnehmen 
werden, ob ich Dero meinung erreichet. AB, x (fig. 124); BC, y; 
KF, v; BD,z; nebmliich wo mir recht, wenn der lini AC tangens 
Rist CT und AB ebscissa, BC ordinata, so soll BT und CF ein ander 
eleich seyn; item die Trilinea ABDA und AEFA, woraus folget, 
dass AG und DB ein ander gleich seyn miissen, welches ausser 
xweifel bewusst, kan es aber zum fiberfluss leicht beweisen. 
Gesetzet EF sey v, und BD sey z, weil nun die Trilinea allezeit 
gleich, so sind auch ihre Elementa-ein ander allezeit gleich. Wir 
wolien wmb geliebter kirze willen das Elementum von x nennen 


dx, und von y es nennen dy. So ist des Trilinei ABDA Elementom 
zdx und des Trilinei AEFA elementum ist vdy, ist also zdx gleich 
vdy, oder es ist z 2u vy wie dy zu dx, Nun ist aber AG zu AT 
oder zu v auch wie dy zu dx, jist) also % so yiel als AG. Wenn 
man demnach die Lini AC suchet, deren proprietit erfordere, dass 
CG sey za AG, wie constans r zur unitit, derowegen ee GE zu 


EC oder zu x, wie AG oder % mu ATT oder y, 0 ist GE, = > i ote° 


quade. GC ist xx + 7, also GC oder ANivFa au AG oder z 


wie r zu 1, oder es wird xxvv + xx22=rrvvyzz. Wolte man das 
x abschaffen, und dafiir das y brauchen, so kann es gescheben, 


dann GE ist = und auch y—2, ergo ist x = been: Solches 


yor x sane ea giebt 
yyw? —Qyzy? + y222 + y22?9—Qy2! 428 iat 

_ Wenn man, nun die quantitét darinn z nur einerley dimension 
hat, eyauesciren machen kéndte, umb dadureh zu, einer neuen sequa- 
tion zu gelangen, so diirffle man sagen yy +vy==0, welches aber 
ohnmdglich, Wolte man das yy aufzuheben) sagen: yy —2ya + 
7z =O, oder y=z, so wiirde folgen das x wire 0; welches absurd. 
Kan ich also den verlangten success darinn nicht finden. Solten 
Sie aber eine regulam divellendi geben kinnen, so wire es treflich, 
Zweifle nicht Sie werden gleichwoll etwas sonderbares darinn be- 
obachtet haben, weilen ihm durch einen dergleichen weg des Mar- 
chionis Hospitalii construction auch herauss kommen. 

Wegen Hrn. Fritschen stelle ich zu Dero guthen gelegenheit 
bey ihm einen grund zu naher kundschaflt mit mir zu legen. Solte 
er etwa wegen der hiesigen Buchhandler bedencken haben, mit denen « 
er etwa besorgen mochte dergestalt zu zerfallen, so dienet darauff,_ 
dass ich genug vorhabe umb mehr als eine wichtige Materien ane 
hand zu schaffen. 

Der Churfirst wird sich zu seines Hrn. Bruders Herzogs zu 
Zell Durchlaucht begeben, und alda etliche wochen mit der jagt sickill 
biss der frost komt, erlustigen. Nach der rickkunfft werde ictalll 
das bewuste zu ...... trachten. Es wirde wohl guth seyn, das-— 
ich waste wie bald Ur. Morenthal hierdurch passiren wird. SolL— 
es sobald noch nicht geschehen, so stende dahin, ob solche abred « 
zu vebmen, dass man sich wegen der zeit darnach richtew kindte=. 


Wenn er das Ms. Cartesii bey sich hatte, médchte ich es alsdann 
wohl sehen. Die Epistolam Cartesii ineditam, da er lehren will, 
Wie man die Aequationes pares ad proxime inferiores impares ge- 
neraliter reduciren soll, will ich auch aufsuchen. Wie mich aber 
bediincket, so gehet es also nicht an. Doch Sie werden besser 
davon urtheilen. Ich windsche alle vollkomne Vergnigung, und 
das ist stele und herrliche progressus, doch nicht sobald de globo 
in globum und verbleibe etc. 

Beyle hat probirt, dass Edelsteine sonderlich Diamanten eine 
starke vim Electricam haben; er halt es vor eine der héchaten 
proben. Habe es erwebnen wollen, umb darauff zu denoken. 


XXIV, 
Tschirnhaus an Leibniz. 


Dass vorietzo die gelegenheit nehme an Selbige gu schreiben, 
st vorerst dass wohl gerne wiessen médchte, wie Sie sich Ihrer 
Orthen wegen wieder neuer verenderung der herrschafft befinden, | 
und ob etwas ad emolumentum bonarum scientiarum dahero su 
hoffen sey; vor dass andere so habe in Dero letztem Schreiben 
gesshen, dass Sie sich gewiesser Theorematum nicht erinnern 
hkdnnen, welche in meiner letzteren durchreise nach Hanover er- 
wihnet; so wih! hiermitt eines erwahnen, dadurch Sie sich leicht 
der andern erinnern werden: Sit (fig. 125) quaecunque sectio Co- 
ica DAFHCB; ducantur duae rectae AB et DC se intersecantes 
in E; jam ducantur Tangentes FG et HG his rectis DC et AB pa- 
rallelae, concurrentes in G; dico rectang. AEB esse ad rectang. 
DEC ut quadrat. GH ad quadrat. FG. 

Hinc patet, quia in Circulo FG et HG aequales, rectangula 
fore aequalia, et contra: si desideretur curva talis, ubi rectangula 
sequatia, haecce a priori per hoc Theorema statim possit deter- 

Von solchen Theorematibus habe damahl gesagt, dass es 
dergleichen vor alle curvas Geometricas gebe und dass die mathe- 
matici solche vor allen andern .... helfen eruiren solten, und dass 
allereit dergleichen Theoremata universal vor einen gantzen gra- 
dum, wie auch eines produciret, dass pro tertio gradu war. Die- 
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weilen aber den methodum dergleichen Theoremata a priori zu 
eruiren bereits in Actis it publiciret, so will hiervon 
nichts weiter gedencken, hierdurch wird klar sein, dass also 
curvae a priori kénnen entdecket werden, cujus producta segmen- 
torum AE, EB, DE, EC secundum quasvis potestates sint aequa- 
lia, Dass dritte, was ‘hierbey vor diessmahl’ zu gedencken vor 
nothig erachtet, bestehet hierin: Es ist mir vor weniger Zeit in 
Leipzig communiciret worden des Hrn. Joban.’ Bernoullii Modus 
genuinus Arcus Pardbolicos inter se comparandi, da den viele 
gachien angetroffen, da er mich angreifet und sehr viel falsa aflin- 
den haben die Brider selbst publice so scharff einander i 
fen, so werden sie fremde nicht schonen, und besonders da die- 
ser Joh. Bernoully klar 2u erkennen gegeben, dass sein vornehmb- 
ster zweck sey Gloria: so ist’ mir alzubekand, dass dergleichen 
Leute aller ander Inventa ) suchen zu verkleinern und ihre eigen 
zu extolliren, and mit was vor circumspection also mitt solchen 
persohnen umbzugehen sey, massen mir gewiess \bekand, dass 
nicht bald eine schindlichere Passion, sowohl vor die eigene Tran- 
quillitat’ sey, als auch vor den augmentum scientiarum, wie klélir- 
lich in der Medicina Mentis angewiessen....... tie dies 
Diese (Antwort gegen Job. Bernoulli) nun wiarde ohngefabr also 
lauten: Ich hahe bey vergangener Newen Jahres Messe in Leipzig 
bereits den modum des Hrn. Bernoulli gesehen, die Arcus Para- 
bolicos zu compariren; nun hette zwar ex tempore gleich darauff 
antworten kinnen, obschon mediis Aulae occupationibus et diver- 
ticulis damahl abgehalten zu seyn schiene, doch nicht praecipitan- 
ter zu verfahren, so habe erwartet bies zu meinen ordinaren otio 
vor die Studia gelanget; da annoch gleicher gedancken bin, dass 
nehinlich vorerst dessen inventum, die Arcus Parabolicos zu com- 
pariren absolute falsum sey, und dan, dass er mir unterschiedene 
sachen aflingiret, welche mir niehmahls in sinn gekommen. Das 
erste wibl ich so klar darthun, dass es niemand wird ledgnen « 
kénnen, der nur aliqualem cognitionem in hisce studiis hatt, Sit— 
(tig. 126) CFJLN hyperbola aequilatera, cujus Asymptoton AM 2 
Angulum CAO bifariam dividens; dupla AC tanquam latere rectom 
describatur Parabola ARSTV, Notum est vel ab Heuratii ten—— 
pore, rectangl. ex recta CA in curvam AS aequari semper spalicam 
Hyperbolico CAQJ; 2do ist auch bekand, si duo spatia sint hy— 
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perbolica FDGJ et LKMN hac ratione in se posita, ut AD sit ad — 
AG sic AK ad quartam proportionalem AM, spatia haec fore ae- 
qualia, welches auch gantz leicht per methodum indivisibilium Ca- 
valerii zu demonstriren. Wir wollen nun setzen, dass der Arcus 
Parabolicus RS sey aequalis x und der Arcus TV sey ex. gr. du- 
plus prioris, sit AB = a = BC, AD= b, AG = c, AK = f, 
AM = g, yarea = k. 
Dieweilen nun spatium ex AC in RS und TV aequalia sind 


den spatiis hyperbolicis PFJQ und TLNO, und ex his spatiis gantz 
leicht zu deriviren die spatia FDGJ und LKMN, ponamus_ haec 





4 
jam aequalia et obtinebitur aequatio talis f* = mete a'ft 
Skbbecffx ath | ee 
+ bce ce? im Welcher ad determinandam f nihil ob- 


stat quam quantitas x seu Arcus Parabolici mensura; aber diesen 
ist leicht zu helffen, nam quia ad detcrminandas AN et AO a Dn. 
Bernoullio aequatio inventa, ubi Arcus Parabolicus non compre- 
henditur, ope duarum harum aequationum non solum determina- 
bitur Arcus duplus, sed etiam absoluta mensura Arcus Parabolici 
dati (quia daae aequationes Joh. Bernoullii et haec mea, et duae 
hic incognitae sunt Arcus RS = x et AK = f). Adeoque certo 
hine sequitur vel spatii Hyperbolici mensura hactenus desiderata, 
vel quod methodus quam nobis exhibuit falsa sit, et quia ipse 
prius neget (quadraturam nimirum hyperbolae) hinc impetrari, sus- 
picor calculi lapsum, Authori inanimadversum, alicubi haerere, 
prout expertissimo circa similia facile accidere potest. Und kan 
diese. methode (so ich bieshero gebraucht) gantz leicht durch einen 
Generalem calculum verificirt werden, dass man multiplicire datum 
arcum wie man wihl, niehmahls das intentum Geometrice kan 
obtiniret werden, ohne die quadraturam Hyperbolae, ausser wan 
Arcus aequales desideriret werden, aber alsdan kombt Arcus ab 
altera Parabolae parte existens herauss, welches wohl kein novum 
inventum zu nennen eo respectu, dass es nicht hieshero bekand, 
aber doch novum ea ratione ist, wan man demonstriren kan, dass 
ohne die quadraturam hyperbolae dergleichen nicht zu erhalten, 
wie vorietzo gethan, wiewohl einen gantz andern weg weiss, 80- 
lam naturam curvae Parabolicae considerando, ohne einzige re- 
flexion auff die hyperbolam zu haben, da den eben diess conclu- 


sum herauss kombt, und ea ratione glaube dass es noch weniger 
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ams erinneren wollen, daher auch vor | 
blication annoch verscboben ‘wiirde. Dero Schreibens Extract 
ibe ihm aber sogieich nichf'mittheilen kinnen, weilen ich solehen 
abst zu machen nicht Zeit gehabt und niemand: hey der Hand 
pweseo, der die copey in dergleichen materi’ woh! machen konnen. 
Darauf aber ist bald ein Schedissma novam von dem Hrn. Bernoullio 
cingelonffen, bless seinen caleulum zu verificiren, ohne einige berth- 
rung des jhrigen, welches ich auch auff sein begehren Hrn. Lic. 
Menckenio zugeschicket. Ich modechte windschen, dass man die 
materi de sectionibus curvarum et comparationibus arearum ‘non- 
quadrabilium fortsezete, denn zweifelsohne die natur mit den Areis 
darzugeben, sondern es wird in einer gewissen progression fort~ 
gehen. Von einer area figurae partem imperatam abzuschneiden, 
ist zwar an sich selbst nicht schwebr, wenn Sie es aber, wie Sie 
es wehnen, also praestiren kindten, dass darauss impossibilitas vel 
possibilitas Quadraturarum erhellen kéndte, wire es wichtig. Ihres 
Theorematis, quod in conica a segmentis duarum rectarum uteun~ 
que ductarum facta rectangala sint ut quadrata Tangentium: paral= 
lelarum, habe noch nicht erinnert, finde es aber iberschdhn; er= 
innere mich der andern auch nicht, und wird mir deren ‘communi- 
cation allezeit sehr lieb seyn. Denn ich habe das gemath alzu~ 
sehr mit andern Dingen angefillet, umb solche, obschohn gar feine 
Theoremata, die man mir etwa einmahl gesagt, zu behalten. Ich 
pflege auch lieber methodos zu suchen, dadurch man problemat: 
resolviren kénne. Doch verachte ich theoremata nicht, und schatz 
solche sonderlich hoch, welche eine progression geben. Inzwische 
ist die erfindung der problematum bey weitem durch solche the 
remata nicht ausgerichtet, wenn man gleich deren eines pro quolit 
gradu gebe, und miiste man deren unzeblich viel haben. Ho 
also, Sie werden von der methodo pro quotcunque punctis £ 
vendi problemata, die ich vor vielen jahren ausgefunden und 
durch ich Hrn. Bernoulli problema so leicht solvirt, ganz anc 
als von solchen particular Theorematibus urtheilen. 
Ich will zwar glauben, dass Hr. Bernoulli sein absehen 
auff die glori habe, denn wie M.H.H. am besten selbsten w 
so hilfft sie viel in der welt bey andern Menschen; doch hab: 
bey ihm noch zur zeit noch nicht gespiret, dass er andrer in 
zu verkleinern suche; denn er hat selbst gar schohne dinge 
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gefunden, und wer das kan, der hat nicht ndthig, sich durch andrer 
verachtung gross zu machen; that es auch nicht, wenn er verstand 
hat. Was aber in specie Dero controvers mit ihm betrifft, bekenne 
ich dass ich sie griindtlich zu untersuchen die zeit nicht gehabt, 
will doch hoffen, er werde wie bishehr sich gegen Sie alles glimpfes 
gebrauchen, woza ich dann allezeit rathe. 

Freue mich sonderlich zu vernehmen, dass Sie Hofnang haben 
durch vornehme Assistenz nun etwas grosses auszurichten. Wenn 
ich bedencke, was Ihre und meine zeit almahlig dahin gehet, und 
aHerley hindernisse verursachen, dass wir dasjenige so sonst in 
user mecht, wenn requisita vorhanden, nicht zuwerck richten und 
aso zu besorgen, dass viel sachen verlohren gehen werden, 80 
nicht leicht sobald zu ersezen, wenn, sage ich, dieses bedencke, 
ve finde néthig, dass wir einmah] mit mehrerem ernst auff bessere 
wmstelt dencken. Meine gegenwirtige labores betreffend die jura 
wad interessen der Herrschafft halten mich zwar sehr ab, doch 
hoffe sie auch nun bald zu stande zu bringen, und alsdann freyer 
mseyn. Waindsche dass Sie in vollkommener gesundheit noch 
lange Zeit mit schdhnen inventis fortgéhen, und sonderlich was ad 
Medicinam gehdéhret, noch besser excoliren mégen, denn daran wire 
wohl am meisten gelegen. Verbleibe etc. 

P. S. Wie gehts weiter mit ihren edelen steinen? 


XXVII. 
Tschirnhaus an Leibniz. 


Ich hatte in willens diese Messe in die Acta Eruditorum 
Specmina meines Methodi Generalis cujusvis curvae partes inter 
Se comparandi absque ut ad ullam quadraturam respectus habeatur, 
aber ich habe noch den calculum 2u revidiren nicht zeit gehabt. 
Durch diese methode kénnen partes in quavis data ratione gegeben 
Werden , quatenus possibile; ist auch allezeit, excepto circulo, 
daa subtensa alicujus arcus curvae, alia subtensa alterius arcus 
curvae dabilis, ita ut differentia curvarum sit absolute quadrabilis ; 
avon ein specimen in Ellipsi geben werde, den in der Parabola 
st es sehr leicht; manchmahl geschieht es dass auch summa Ar- 
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cuum,ejusdem curvae quadrabilis, und. alsdan ist .curyae, Rectifica~ 
tio verrichtet; sonst diversarum curyarum (ex, gt. Parabolarum) sum- 
mas und differentias zu quadriren, ist, ex. sola mea, descriptione. 
curvarum per focos nach der. Medicina, Mentis, hekand, und bedarff 
nur eine Kleine reflexionem. Uebrigens. unterlassen Sie ja nicht dass 
gutte moment, da man zu Berlin yorhatt eine, Academiam,ad Ma- 
thesin et Physicam excolendam. zu stabiliren j vielleicht kombt was 
hierauss, so, sich Exteri nicht imaginiren, den die Teutsche Nation 
ist sehr laborieus, wen sie auff die rechten, Principia geraten, | 
Tach cal tecponlish- Memoos-atmeabesadaienumntaa i 
wollte vielleicht viel dienliche vorschlige zu energie | 
tragen.s, «+ > 
» Leipzig. d. 16, October 1700. ingens 4 
Obseryatio Flamstadii, quod Diameter riechpeeore tr 
stellarum fixarum sensibilem parallaxin habe, ist quantivis, pretii... 
- ” owt . om 
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Leibniz an Tschimhaus, 


Hanover 17 April 1701. 

Sie werden zweifelsohne von Hrn. Licentiat Menken bereits 
vernommen haben, dass Dero werthes vom 16 Octobr. vorigen “4 
Jahres mir erst kiirzlich zukommen, indem selbiger wegen meiner —y 
abwesenheit die tiberschickung verschoben, dariber es hernach gar —a 
in vergessen und endtlich wieder zum vorschein kommen. Inzwi- ——. 
schen werden Sie meine antwort auf das vorige hochgeneigte === 
Schreiben erhalten haben, und ist ihr herrliche teutsche Einleitung=xae ; 
zur Mathematik durch meine veranstaltung in den hiesigen Monath— am 
lichen Ausziigen gebibrend recensiret und guthentheils excerpiree ==2i 
worden, damit die hochnizliche Lehre mehr und mehr ausge—==- 
breitet werde. 

Auff Dero jangstes nun zu kommen, erfreue ich mici&—h 
zuférderst, dass Sie sich meiner so githigst erinnern, un smd 
michte ich eine conversation von etlichen tagen wohl héchlich wind=—- 
schen, bin darinn unglicklich gewesen, dass es neulich nicl’ 
geschehen mégen. 





Ihre Entdeckung, deren solches Schreiben meldung thut, von 
vergleichuag der krummen Linien, dadurch man allezeit zu einem 
gegebenen bogen einen andern in eben derselben Lini finden kénne, 
dergestalt dass der unterschied beyder absolute zu messen, wird 
von gresser wichtigkeit seyn und ein neues liecht geben. 

ich habe in meinem vorigen vor der Chur Brandenburg. nun- 
mehr Kénigl. Societat bereits erwehnung gethan, welche der Kinig 
in Preuseen zu fundiren sich voriges Jahr entschlossen, da Seine 
Majestat sich meiner wenigen gedancken hierbey bedienen und mir 
das directorium dabey allergnadigst auftragen wollen. Nun ist der 
zweck zwar wohl begriffen, aber mit der vollstreckung kan es wegen 
grosser bekandter hindernisse und ander angelegener ausgaben 
nicht so geschwind von statten gehen. Weil man demnach die 
Kénigl. Kammer und Einkinffte zu beladen nicht gemeinet, so hat 
man sich zuforderst des monopolii der Kalender auff mein erinnern 
bedienet, so man sonst einigen privatis nach den Kénig!. Pohinsch. 

Chur Sachsisch. Exempel aiberlassen haben wirde; allein weil sol- 
ches zu was rechtes nicht zuldnglich, habe ich allerhand andere 
Yorschlage gethan, so man auch approbiret, als unter andern, dass 
der Societit das privilegium der Schlangensprazen (?) vor alle Ké- 
nigl. Lande gegeben worden. So habe ich auch auff einteichung 
der Moraste und dergleichen gedacht (welches absehen aber noch 
micht bekand gemacht), so alles zu seiner zeit geschehen kan. 
Sollte Ihnen etwas dienliches und thunliches beyfallen, wird Dero 
@uther rath mir sehr angenehm seyn. 

Das erste absehen ist auf eim observatorium hauptsachlich 
@eerichtet gewesen; ich habe aber dafiir gehalten, dass mathesis und 
Physica insgemein zu beobachten, ja nachdem th. Majestat selbst 
@uth gefunden, dass was in der franz. Academie des Sciences und 
Academie Francoise de Ja Langue in eines gezogen, mithin 
Ge teutsche Sprache besorget wirde, hat man vor néthig ge- 
@cht die zierlosen studia und die Histori nicht ausszuschliessgen. 
Ich habe insonderheit vorgeschlagen, dass die zusammentragung 
de Kanstworthe im teutschen den scienzen und der Sprache zu- 
Sleich zum Aufnehmen gereichen wirde. 

Was aber insonderheit die Astronomi anbelanget, so dincket 
Mich dass etwas mehreres als bissher zu thun. Herrn Flamstead 
*beervation, dass die Fixsterne eine merkliche verénderung nach 
er verinderung im diametro orbis magni zeigen, ist freylich wich- 
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Kéniglichen Bibliothek zu Hannover sich vorfinden. 
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Zeit ihrer Abfassung, so weit dieselbe sich ermitteln ~ 
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Leibniz wurde durch logische Untersuchungen zum. Studium 
der Mathematik gefabrt. Er selbst hat es dfters ausgesptoelien *), — 
dass er fast noch ein Knabe auf den Gedanken gekorhmen, ob es 
nicht médglich sei, ebenso wie es Pradicamente d. h. Klussen dér 
einfachen Begriffe (termini simplices) gebe, eihe neud Att von 
Pridicamenten aufzustellen, worin die zusammengesetzten Avé- 
dricke (termini complexi, propositiones) in naturgemasser An- 
ordnung classificirt warden; er wusste namlich damals noch nicht, 
dass man dergleichen Anordnung in den Beweisen der mathema- 
tischen Lehrsitze schon immer befolgt hatte. Anhaltendes Nach- 
denken fihrte ihn noch einen Schritt weiter, und er gelangte zu 
der Ueberzeugung, dass ,,per Artem Combinatoriam alle Notiones 
Compositae der ganzen Welt in wenig Simplices als deren Alpha- 
bet reducirt, und aus solches alphabets Combination wiederumb 
alle Dinge, samt ihren theorematibus, und was nur von ihnen zu 
inventiren miglich, ordinata methodo mit der Zeit zu finden, em 
weg gebahnet wird. Welche invention — fahrt Leibniz fort — 
dafern sie wils gott zu werck gerichtet, als mater aller inventionen 
Yon mir vor das importanteste gehalten wird, ob sie gleich das 
ansehen noch zur Zeit nicht haben mag. Ich habe dadurch alles, 
was erzehlet werden soll, gefunden, und hoffe noch ein mebreres 
zu wege zu bringen ‘‘. **) | 


*) Att dusfthiriitHdtén verbreftet sich Leibniz aber seine jugend- 
hichén Studien in dém Aufsatz: Historia et commendatio linguae cha- 
Paéleristicae universalis, qaae simal sit ars inveniendi et judicandi. 
Sieb, Leib. op. philos. omn. ed. Erdmann, pag. 162 sqq. 


**) Aus dem Briefe Leibnizens an den Herzog Johann Friedrich von 
Tannover , héchst wahrscheinlich im September 1671 geschrieben, 
ok. Léibniz-Album, herausgegeben von Dr. Grotefend, Hannover 1846, 
7 14 ff, , 

4 \" 


4 Z 

jo kam es, dass Leibnizens Aufmerksamkeit zunichi 

die Combinatorik gelenkt wurde, eine Disciplin, die bisher 

wenig bearbeitet war. Nachdem er ein Bruchstiick seiner S 

zum Behuf einer Disputation im Mirz des Jahres 1666 unte 

~ Titel: Disputatio arithmetica de complexionibus, verdffentlicht 

erschien lin demselben Jabre seine erste Schrift mathemat 
Inbalts: Dissertatio de Arte Combinatoria. 

Man hat nicht selten Gelegenheit zu bemerken, dass | 
in den Erstlingsschriflen wahrhaft ausgezeichneter Manner die 
zu den grossen Ideen sich finden, durch deren weiteren A 
in den reiferen Mannesjahren sie den Kranz der Unsterbl 
errangen. Etwas dem Aehnliches gilt yon der genannten | 
Leibnizens. Sie enthilt die ersten Grundlinien zu dem 4 
Unternebmen der Scientia generalis oder der Allgemeinen € 
teristik, woran sich als eine nothwendige Forderung dis 
einer Scriptura uniyersalis reihte *). Es ist hier nicht di 
iiber die Ausfiihrbarkeit dieses kolossalen Unternebmens ein 
stindliche Untersuchung anzustellen; mur das kann nicht 
wahnt bleiben, dass die Sache selbst keineswegs als ein | 
Hirngespinnst des grossen Mannes betrachtet werden darf 
es vielmehr ein woblbegrindeter, lebensfahiger Gedanke wat 
sen Realisirung in seinem ganzen Umfange nur an der Gros 
keit des Unternehmens, an den dussern Schwierigkeiten sch: 
Die Idee, dass sich alle Begriffe in eine kleine Anzahl ei 
widerspruchslose Elemente zerlegen lassen und dass, wenn 
lange, fiir diese letzteren passende Charaktere aufzufinder 
Moglichkeit gegeben ware, durch Combination dieser Chai 
nicht allein alle bereits bekannten Wahrheiten sofort fiir jede 
slandlich auszudriicken, sondern auch neue Wahrheiten z 
decken — diese Idee verfolgte Leibniz unablissig sein 
Leben hindurch mit aller Energie seines grossen Geistes. E 
Fragmente, die in neuerer Zeit aus seinem Nachlass verdflt 
worden sind, legen hinreichendes Zeugniss davon ab, dass 
derholte Versuche zur Ausfahrung di seines Liebling 
gemacht hat. Wenn nun aber auch Leibuiz den grossartig 
danken in seiner ganzen Allgemeinheit nicht ins Werk geset 











*) Sieh, Ueber Leibnizens Entwurf einer allgemeinen Cha 
stik, Von A, Trendelenburg. Berlin 1856, 
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so hat ihm doch die Erkenntniss, wie unendlich viel far die Ver- 
vollkommnung und Erweiterung einer jeden Wissenschaft von einer 
passend gewahlten Zeichensprache stets zu erwarten steht, auf dem 
Gebiet der mathematischen Wissenschaften die schénsten Frichte 
gebracht. Man hat noch viel zu wenig erkannt, dass der von 
ihm so glicklich gewahite Algorithmus fiir die hdhere Analysis 
- lediglich als ein Ergebniss dieser Bemihungen zu betrachten ist; 
er ist urspriinglich nichts anderes — und Leibniz selbst bezeich- 
net ihn so — als eine Charakteristik, als ein Operationscalcul. 
Hierher gehéren auch Leibnizens Versuche, die wtbliche Zeichen- 
sprache der Arithmetik und Algebra dahin zu vervollkommen, 
dass, falls den allgemeinen Zeichen geometrische Bedeutung bei- 
gelegt wiirde, die algebraischen Formeln sofort auch die Kigen- 
schaften der dadurch ausgedrtickten geometrischen Gebilde erken- 
nen liessen (Charakteristica geometrica). — Als ein Zweites ist 
hier hervorzuheben, dass in der gedachten Abhandlung De Arte 
Combinatoria bereits die ersten Andeutungen der Logica inventiva 
oder der ,,Erfindungskunst“* (ars inveniendi et dijudicandi) gefun- 
den werden, durch die Leibniz die wahrhafte Begriindung und Er- 
weiterung der Wissenschaften zu ermdglichen glaubte. Sie fusst 
auf denselben Voraussetzungen, wie die Scientia generalis, auf der 
Zurackfahrung der zusammengesezten Begriffe auf wenige einfache, 
die aus ihrer Ordnungslosigkeit in eine bestimmte Ordnung ge- 
bracht und nach den Regeln der Combinatorik verbunden, alle 
mdglichen Wahrheiten zu Tage fordern wiirden*). Die Logica 
inventiva ist demnach die ,,methodus ordinata“ oder der _,,filus 
meditandi‘‘, wodurch einem jeden Menschen die Modglichkeit ge- 
boten wird, zur Erkenntniss der Wahrheit zu gelangen. Auf dem 
Gebiet der mathematischen Wissenschaften, wo lediglich die Form 
des Gegebenen zur Betrachtung kommt und deshalb das Aufstei- 
gen von den einfachen Fallen zu den zusammengesetzteren mit 
nicht so vielen Schwierigkeiten verknipft ist, wusste Leibniz diese 
»Erfindungskunst‘ mit bewundrungswirdiger Meisterschaft zu hand- 
haben und gelangte dadurch zu den schénsten Erfolgen. Alle seine 
'. Légungen der grossen Probleme aus dem Bereich der héheren 
© Analysis liefern dazu die Beweise. 
a 


*) Sieh. Leibnizens Logik. Nach den Quellen dargestellt von Dr, 
Rvet, Prag 1857. S. 48 ff. 
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4 hat zuerst, wie hereits erwahnt, worden,, dig Combi 
cine, selbststindige, Disciplin behandelt, pl a 


Ein abnliches Urtheil, wie das eben ‘vorhergehende, hat Leib 
niz selbst aber die in Bede stehende Abhandlung gefallt, als ohn 
sein Wissen im Jahre 1690 zu Frankfurt am Main ein unveran 
derter Abdruck von derselben erschien *), Er hebt namentlic 
hervor, dass die Lésungen und Beweise der darin behandelte. 
Probleme mangelhaft seien, da er zur Zeit ihrer Abfassung mi 
der hoheren Analysis ganzlich unbekannt gewesen, auch nicht hin 
langlich gewusst habe, was von anderen aber den fraglichen Ge 
genstand geleistet worden sei. 


*) Act. Erudit, Lips, an. 1691 mens. Pebr. 


























DISSERTATIO 
DE 


ARTE COMBINATORIA, 


in qua 


ex Arithmeticae fundamentis Complicationum ac Transpositionum 
Doctrina novis praeceptis exstruitur, et usus ambarum per uni 
versum scientiarum orbem ostenditur, nova etiam 
Artis Meditandi 


seu 
Logicae Inventionis semina 
sparguntur. 


Praefixa est Synopsis totius Tractatus, et additamenti loco 
Demonstratio 


EXISTENTIAE DEI, 


ad Mathematicam certitudinem exacta. 


Autore 


totiirods Guilielmo Leibniizio Lipsiensi, 


Phil. Magist. et J. U. Baccal. 





LIPSIAE, 


apud Joh. Simon. Fickium et Joh. Polycarp. Seuboldum 
in Platea Nicolaea, 
literis Spérelianis. 
A. M. DC. LXVI. 


ak 


Synopsis. 


Sedes doctrinae istius Arithmetica. Hujus origo. Complexiones 
autem sunt Arithmeticae purae, situs figuratae. Definitiones novo- 
rum terminorum. Quid aliis debeamus. Problemal: Dato numero 
et exponente Complexiones et in specie Combinationes invenire, 
Problema II: Dato numero complexiones simpliciter invenire. Horum 
usus 1) in divisionis inveniendis speciebus, v. g. mandati, Elemen- 
torum, Numeri, Registrorum Organi Musici, Modorum Syllogismi 
categorici, qui in upiversum sunt 912 juxta Hospinianum, utiles 
88 juxta nos. Novi Modi figurarum ex Hospiniano: Barbari, Celaro, 
Cesaro, Camestros, et nostri figurae IViae Galenicae: Fresismo, 
Ditabis, Celanto, Colanto. Sturmii modi novi ex terminis infinitis, 
Daropti. Demonstratio Conversionum. De Complicationibus Figu- 
rarum in Geometria, congruis, hiantibus, texturis. Ars casus for- 
mandi in Jurisprudentia. Theologia autem quasi species est Juris- 
pradentiae, de Jure nempe Publico in republica DEI super homines; 
2) in inveniendis datarum specierum generibus subalternis, de modo 
probandi sufficientiam datae divisionis. 3) Usus in inveniendis 
propositionibus et argumentis. De arte combinatoria Lullii, Atha- 
mnasii Kircheri, nostra, de qua sequentia: Duae sunt copulae in 
propositionibus: Revera et Non, seu + et —. De formandis prae- 

Gicamentis artis com2natoriae. Invenire, dato definito vel termino, 
definitiones vel terminos aequipollentes; dato subjecto, praedicata 
in propositione UA, item PA, item N; Numerum Classium, Nu- 
merum Terminorum in Classibus; dato capite, complexiones; dato 
praedicato, subjecta in propositione YA, PA et N; datis duobus 
terminis in propositione necessaria UA et UN argumenta seu me- 
dios. terminos invenire. De Locis Topicis, seu modo efficiendi et 
probandi propositiones contingentes. Specimen mirabile praedica- 
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mentorum artis com2natoriae ex Geometria. Porisma de Scrip- 
tura universali cuicunque legenti cujuscunque linguae perito intelli- 
gibili. Dni. de Breissac specimen artis com2natoriae seu meditandi 
in re hellica, cujus beneficio omnia consideratione digna Imperatori 
in mentem yeniant. De Usu rotarum concentricarum chartacearum 
in arte hac. Serae hac arte constructae sine clavibus aperiendae, 
Mahl-Schlésser, Mixturae Colorum. Probl. If: Dato numero clas- 
sium et rerum in singulis, complexiones classium invenire. Divi- 
sioném in divisionem ducere, dé@ ‘Yulgari Conscientiae divisione. 
m de summo Bono e Varrone apud Augustinum, 
. In dato gradu consanguinitatis numerus 1) cogna~ 
tionum juxta 1. Let 8D. de Grad: et Afiy 2) personarum juxta 
1, 10. D. eod. singulafi artificio’ inventus. Probl: IV: Dato’ nuttiero 
rerum variationes ordinis invenire. Uti hospitum in mensa' 6 
Drexelio, 7 Harsdérffero, 12 Henischio. Versus Protei, vi gs Bau 
husii, Lansii, Ebelii, Riccioli, Harsdirfferi, Variationes' literarunt 
Alphabeti, comparataram atomis\; Tesserae Grammaticae. Probl: ¥: 
Dato numero’ rerum variationem’ vieinitatis' invenire: Locus hono- 
ratissimus in rotundo, Cireulus! Syllogisticus. Probl! Vi: Dato 
mumero rerum) variandarum, quarum aliqua’ vel aliquae’ repetuntar, 
variationem ordinis invenire. Hexametrorum species 76; Hexa- 
metri 26, quorum sequens antecedentem litera excedit Publii Por- 
phyrii Optatiani: quis ille. Diphtongi ae scriptura. Probl. VII: Re- 
perire dato capite variationes. Probl. VII: Variationes alteri dato 
capiti communes, Probl. IX: Capita variationes communes habentia. 
Probl. X: Capita variationum utilium et inutilium. Probl. Xf: Va- 
riationes inuti| ‘obl. XII: Utiles. Optai Proteus versus, J. 
C. Scaligeri ( ‘asualis), Baubusii (Ovidii Casualis), Kleppisii 
(praxis computandi Variationes inutiles et utiles), Caroli a Goldstein, 
Reimeri. Cl. Daumii 4, quorum ultimi duo plusquam Protei. Ad- 
ditamentum: Demonstratio Existentiae DEI. 

















DEMONSTRATIO 


EXISTENTIAE DEL 


Praecognita: 
1. Definitio 1. Deus est Substantia incorporea infinitae virtatis. 
2. Def. 2. Substantiam autem voco, quicquid movet aut’ 
movetur. 


— 


| a 
3. Def. 3. Virtus infinita est Potentia principalis movendi 


infinitum. Virtus enim idem est quod potentia principalis; hinc 
dicimus Causas secundas operari in virtute primae. 

4. Postulatum. Liceat: quotounque res simul sumere, et tan- 
quam unum totum suppenere. Si quis praefractus hoc neget, ogtendo. 
Conceptus. partium, est, ut sint Entia plura, de quibus omnibus sF 
quid intelligi potest, quoniam semper omnes nominare vel iocom- 
modgum vel impossibile est, excogitatur unum nomen, quod in ratio- 
Ginationem pro. omnibus partibus adhibitum compendai sermonis: 
causa, appellatur Tatum, Cumque dalis quotcunque rebus. etipm 
infinitis, intelligi pogait, quod de omnibus verum est, quia ommes 
particulatim. enumerare infinito demum tempore possibile est; licebit 
unym nomen in raliopes ponere loco omic, quod ipsum. erit, 
Tatum. 

3. Axioma 1. Si quid movetur, datur aliud movens. 

@. Ax. 2. Omme corpus movens movetur. 

?. Ax. 3. Motis omnibus partibus movetur totum. 


8. Ax. 4. Cujuscunque corporis infinitae sunt partes, seu 
ut vulgo loquuntur, Continum est divisibile in infinitum. 

9. Observatio. Aliquod corpus movetur. 

“Ex Secic. 

1) Corpus A movetur per praecog. 9. 2) ergo datur aliud mo- 
vens per 5, 3) et vel incorporeum, 4) quod infinitae virtutis est: 
(per 3, 5, quia A ab eo motum habet infinitas partes per 8.) 
6) et Substantia. per 2. 7) ergo Deus per 1, q. e. d. 8) vel Cor- 
pus, 9) quod dicamus B; 10) id ipsum et movetur per 6. 11) et 
recugret, quod de corpore A demonstravimus, atque ita vel ali- 
quando dabitur incorporeum movens, 12) nempe ut in. A ostea- 
dimus ab gx. 1 ad 7. Deus q. e. d. 13) vel in omne infinitum 
existent corpora continue se moventia, 14) ea omnia simul, velut 
unum totum, liceat apellare C per 4. 15) Cumque hujus omnes 
partes moveantur per éx9. 13. 16) movebitur ipsum per 6. 17) 
ah alio per 5. 18) incorporeo, quia (omnia corpora in infinitum 
retro, jam comprehendimus in C per éx3.14, nos autem requi- 
rimug ajiund a C per éx3.17.) 19) infinitae virtutis (per 3, quia 
Quod.ab eo movetur, nempe C, est infinitum per éx9.13+14.) 
1 csabaeaatia per 2. 21) ergo DEO per 1. Datur igitur Deus. 

B,D. 
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Promium, 
Cum Deo! 


1 Metaphysica, ut altissime ordiar, ‘agit tum de Ente, tum 
de Entis affectionibus; ut autem corporis naturalis affectiones 
non sunt corpora, ila Entis affectiones non sunt Entia. Est 

Zautem, Entis affectio (seu modus) alia absoluta, quae dicitar 

dita: respectiva, eaque vel rei ad partem suam, si 
itas, vel rei ad aliam rem, Relatio, etsi accuratius 
upponendo partem quasi a toto diversam, etiam quan- 

Stilas” id partem relatio est, Manifestum igitur, neque Qua- 
litatem, neque Quanlitatem, neque Relationem Entia esse, ea- 
rum vero tractationem in actu signato ad Metaphysicam pertinere. 

4Porro omnis Relatio aut est Unio aut Convenientia. In uni- 
one autem Res, inter quas baec relatio est, dicuntur partes, 
sumtae cum unione, Totum. Hoc contingit, quoties plura simul 
tanquam Unum supponimus. Unum autem esse intelligitur, quic- 
quid uno actu intellectus seu simul cogitamus, v.g. quemadmodum 
numerum aliquem quantumlibet magnum saepe Caeca quadam 
cogitatione simul apprehendimus, cyphras nempe in charta legendo, 
cui explicate intuendo ne Mathusalae quidem aetas suffectura sit. 

5 Abstractum autem ab uno est Unitas, ipsumque totum abstractum 
ex unitatibus seu totalitas dicitur Numerus. Quantitas igitur est 
Numerus partium, Hinc manifestum, in re ipsa Quantitatem et 
Numerum coincidere, illam tamen interdum quasi extrinsece, rela 
tione seu Ratione ad aliud, in subsidium nempe quamdiu numerus 
partium cognitus non est, exponi. Et hace origo est ingeniosae 

6 Analyticae Speciosae, quam excoluit inprimis Cartesius, postea in 
praecepta cullegere Franc. Schottenius, et Erasmius Bartholinus, 
hic elementis Matheseos universalis, ut vocat. Est igitur Analysis 
doctrina de Rationibus et Proportionibus, seu Quantitate non ex- 
posita; Arithmetica de Quantitate exposila seu Numeris: falso 
autem Scholastici credidere, Numerum ex sola divis i 
oriri nec ad incorporea applicari posse. Est enim numerus quasi 
figura quacdam incorporea, orta ex Unione Entium quorumcunque, 
7v. g. DEI, Angeli, Hominis, Motus, qui simul sunt quatuor. Cum 
igitur Numerus sit quiddam Universalissmum, merito ad Metapby- 
sicam pertinet, si Metaphysicam accipias pro doctrina eorum, quae 
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omni entium generi sunt communia. Mathesis enim (ut nunc 
nomen illud accipitur) accurate loquendo non est una disciplina, 
sed ex variis disciplinis decerptae particulae quantitatem subjecti 
in unaquaque tractantes, quae in unum propter cognationem merito 
coaluerunt. Nam uti Arithmetica atque Analysis agunt de Quanti- 
tate Entium, ita Geometria de Quantitale corporum, aut spatii quod 
corporibus coextensum est. Politicam vero disciplinarum in pro- 
fessiones divisionem, quae commoditatem docendi potius, guam 
ordinem naturae secuta est, absit ut convellamus. Caeferum Tetum 
ipsum (et ita Numerus vel Totalitas) discerpi in partes tanqauam 
minora tota potest, id fundamentum est Complexionum, dummodo 
intelligas dari in ipsis diversis minoribus totis partes communes, 
y. g. Totum sit A BC, erunt minora tota, partes illius, AB, BC, 
AC: et ipsa minimarum partium, seu pro minimis suppositarum 
(nempe Unitatum) dispositio inter se et cum toto, quae appellatur 
situs, potest variari. Ita oriuntur duo Variationum genera, Com- 
plexionis et Situs. Et tum Complexio, tum Situs ad Metaphysicam 
pertinet, nempe ad doctrinam de Toto et partibus, si in se specten- 
tur; si vero intueamur Variabilitatem, id est Quantitatem variationis, 
ad numeros et Arithmeticam deveniendum est. Complexionis autem 
doctrinam magis ad Arithmeticam puram, situs ad figuratam per- 
tinere crediderim, sic enim unitates lineam efficere iutelliguntur. 
Quamquam hic obiter notare volo, unitates vel per modum linede 
rectae vel-circuli aut alterius lineae linearumve in se redeuntium 
aut figuram claudentium disponi posse, priori modosin situ absoluto 
seu partium cum toto, Ordine; posteriori in situ relato seu partium 
ad partes, Vicinitate, quae quomodo differant infra dicemus def. 
4 et 5. Haec prooemii loco sufficiant, ut qua in disciplina materiae 
hujus sedes sit, fiat manifestum. 


Definitiones. 


1. Variatio h. 1. est mutatio relationis. Mutatio enim alia 
substantiae est, alia quantitatis, alia qualitatis; alia nihil in re 
mutat, sed solum respectum, situm, conjunctionem cum alio aliquo. 

2. Variabilitas est ipsa quantitas omnium Variationum. 
Termini enim potentiarum in abstracto sumli quantitatem earum 
denotant, ita enim in Mechanicis frequenter loquuntur, potentias 
machinarum duarum duplas esse invicem. 


~ 4 

3. S¥fws est localitas partium. St 

4. Situs est vel absolutus vel relatus ! ite partiuin cum 
toto, hic partium ad partes, In illo spectatur Humerus locorum 
‘et distantia ab initio et fine, in hoc neque initium neque finis 
intelligitur, sed spectatut tantum distantia partis a data parte. Hine 
ile exprimitur linea aut lineis figuram non claudentibus neque in 
se redeuntibus, et optime linea recta; hic linea aut lineis figuram 
8, et optime circulo. In illo prioritatis et posterioritatis 
tur maxima, in hoc nulla. Hlum igitur optime Ordinem 







ine vicinitatem, illum dispositionem, hime compdsitioneni, 

lg lione ordinis differunt situs sequentes: abed, beda, edab, 

dabc. At in vicinitate nulla variatio, sed unus situs esse intelli- 
b 

gitar, hic nempe: a ¢. Unde festivissimus Taubmannus, cum De- 
d 


canus Facultatis philosophicae esset, dicitur Witebergae in publico 
programmate seriem candidatorum Magisterii circulari dispositione 
complexus, ne avidi lectores intelligerent, quis suiflam locum tenerét. 

6. Variabilitatem ordinis intelligemus fere, quando ponemus 
Variationes xe’ 2Soyhy v. g. Res 4 possunt transponi modis 24. 

7. Variabilitatem complexionis dicimus Complexiones, v. g- 
Res 4 modis diversis 15 invicem conjungi possunt. 

8. Numerum rerum variandarum dicemus simpliciter Nume- 
rum, v. g. 4 in casu proposito. 

9. Complexio est Unio minoris Totius in majori, uti in 
prooemio declaravimus. 

10. Ut autem certa Complexio determinetur, majus totum 
dividendum est in partes aequales suppositas ut minimas (id est 
quae nunc quidem non ulterius dividantur), ex quibus componitur 
et quarum variatione variatur Complexio seu Totum minus; quia 
igitur totum ipsum minus, majus minusve est, prout plures partes 
una vice ingrediuntur, numerum simul ac semel conjungendarum 
partium seu unilatum dicemus Exponentem, exemplo progressionis 
geometricae. V. g. sit totum ABCD. Si tota minora constare de- 
bent ex 2 partibus, v.g. AB, AC, AD, BC, BD, CD, exponens erit 
2; sin ex tribus, v. g. ABC, ABD, ACD, BCD, exponens erit 3. 

11. Dato exponente complexiones ita scribemus: si exponens 





est 2, Com2eationem (combinationem); si 8, Con3netionem 
(conternationem); si 4, Con4nationem etc. 

13. Compleatones simpliciier sunt omnes complexiones om- 
nium expopentium computatae, v. g. 15 (de 4 Numero) quae com- 
ponuatur ex 4 (Unione), 6 (com2natione), 4 (con3natione), 1 
(con 4 natione). . | 

13. Variatio utilis (inutilis) est quae propter materiam 
subjectam locum habere non potest, v. g. 4 Elementa com2 nari 
possunt 6mabh{; sed duae com 2nationes sunt inutiles, nempe qui- 
bug contrariae Ignis, aqua; aér, terra com 2 nantur. 

‘ 14. Classis rerum est totum minus, constans ex rebus 
convenientibus incerto tertio, tanquam partibus, sic tamen ut reli- 
quae classes contineant res contradistinctas, v. g. infra probl. 3, 
whi de classibus opinionum circa summum Bonum ex B. Augustino 
agemus. 

15. Caput Variationis est positio certarum partium; Forma 
weriasonts, omnium, quae in pluribus variationibus obtinet, v. in- 
fra probl. 7. 

16. Variattones communes sunt, in quibus plura capita con- 
ecarrunt, v. infra prabl. 8 et 9. 

17. Res homogenea est quae est aeque dato loco ponibilis 
malvyo capite, Monodice autem quae non habet homogeneam, v. probl. 7. 

18. Ceput multiplicabile dicitur, cujus partes possunt variari. 

19. Res repetita est quae in eadem variatione saepius poni- 
tur, v. probl. 6. 

- 20. Signo -+- designamus additionem, — subtractionem, 
—~ multiplicationem, _, divisionem, f. facit seu summam, = aequa~ 
litatem. In prioribus duobus et ultimo convenimus cum Cartesio, 
Algehraistis, aliisque; alia signa habet Isaacus Barrowius in sua 
editiene Euclidis, Cantabrig. 8vo, anno 1655. 


Problemata. 


Tria quai. quae spectari debent: Problemata, Theoremata, 
uae; in swaguls. problematis usum adjecimus, sicubi operae pre- 
ium, videahatur, et theoremata. Problematum autem quibusdam 
raionem solwtiania addidamus. Ex iis. partem posteriorem primi, 
sequpdum et quartum: aliis debemus, reliqua ipsi eruimes, Quis 
ida pwimus detexerit, ignoramas. Schwenterus Delic. |. 1. sect. }. 


prop. 32 apud Hieronymum Cardanum, Jobannem oad 
Nicolaum Tartaleam extare dicit, In Cardani tamen Practica Arith- 
metica, quae prodiit Mediolani anno 1539, nihil reperimns. Inpri- 
mis dilucide, quicquid dudum habetur , proposuit Christoph, . Cla- 
vius in Com. supra Joh. de Sacro Bosco Sphaer. edit, Romae forma 
4ta anno 1585 p. 33 seqq. 


. Probl. L 
bato ‘NUMERO ET EXPONENTE COMPLEXIONES INVENIRE. 


1 pales duo sunt modi, unus de omnibus complexiones, 
alter de com2nationibus solum: ille quidem est generalior, hic 
yero pauciora requirit data, nempe numerum solum et exponentem, 
cum ille etiam praesupponat inventas complexiones antecedentes. 

2Generaliorem modum nos deteximus, specialis est vulgatus. Solutio 
illius talis est: ,,Addantur complexiones exponentis antecedentis et 
»dati de numero antecedenti, productum erunt complexiones quaesi- 
tae”; ¥.g. esto numerus datus 4, exponens datus 3, addantur de 
numero antecedente 3 com 2nationes 3 et con3natio 1 (341 £ 4), 

3productum 4 erit quaesitum. Sed cum praerequirantur com- 
plexiones numeri antecedentis, construenda est tabula 8, in qua 
linea suprema a sinistra dextrorsum continet Numeros a 0 usque 
ad 12 utrimque inclusive, satis enim esse duximus huc usque pro- 
gredi, quam facile est continuare; linea extrema sinistra a summo 
deorsum continet Exponentes a 0 ad 12, linea intima a sinistra 
4dextrorsum continet Complexiones simpliciter. Reliquae inter has 
lineae continent complexiones dato numero qui sibi in vertice di- 
recte respondet, et exponente quie regione sinistra. Ratio solutionis, 
et fundamentum Tabulae patebit, si demonstraverimus, Complexio- 
nes dati numeri et exponentis oriri ex summa complextonum de 
numero praecedenti exponentis et praecedentis et dati. Sit enim 
numerus datus 5, exponens datus 3, erit numerus antecedens 4; 
is habet con3nationes 4 per Tabulam N, com2nationes 6. Jam 
numerus 5 habet omnes com3nationes quas praecedens (in toto 
enim et pars continetur) nempe 4, et praeterea tot quot praecedens 
habet com2nationes, nova enim res qua numerus 5 excedit 4, ad- 
dita singulis com2nationibus hujus, facit totidem novas con3na- 
tiones, nempe 6+-4 f. 10. Ergo Complexiones dati numeri etc. Q.E.D. 





1% 
Tabula WN. 








12212127212 21 2 212 212 21 21 
po}. 23.4 5 6 7n 8u 9m l0e@ llr 12i 
00 1 8 61015 21 28 36 45 55 
1/0 0 1 41020 35 56 84 120 165 220 
00 0 0 1°:515 35 70 126 210 330 495 
pio 0 0 0 1 6 Bl 56 126 252 462 792] _ 
00 00 0 02 7 28 84 210 46a 924/8 
D0 00000 1 8 36 120 330 792)% 
fo 00 000 0 1 9 45 165 495|%. 
po 00000 0 0 1 10 55 220/83 
0000000 00 0 1 in 66 
01000000 00 0 0 1 2 
0100000000 0 0 0 1 





6|1 $ 7 1d 31 63 127 255 511 1023 2047 4095 


1|2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024 2048 4096 


exiones simpliciter * (seu summa Complexionum dato expo- 
'addita unitate, quae coincidunt cum terminis progressionis 
tricae duplae f. 
Majoris lucis causa apponimus Tabulam 3, ubi lineis trans- 
distinximus Con 3 nationem de 3 et de 4 et de 5, sic tamen 
13nationes priores sint sequenti communes, et per consequens 
abula sit con3 nationum numeri 5, utque manifestum esset, 
son3 pationes numeri sequentis ex com2nationibus anteceden- 
dito singulis novo hospite orirentur, linea deorsum tendente 
nationes a novo hospite distinximus. 

‘ab. 2 a 
ab|c 3 Adjiciemus hic Theoremata quorum to Otc ex ipsa 
— |— tabulaN manifestum est, co déove ex tabulae funda- 





” if 5 mento: 1) si exponens est major Numero, Complexio 
be | d 2 est 0. 2) Si aequalis, ea est 1. 3) Si exponens est 
_{— 4 Numero unitate minor, Complexio et Numerus sunt 
ab|e a idem. 4)Generaliter: Exponentes duo, in quos nu- 
ac, 6 E merus bisecari potest, seu qui sibi invicem comple- 
ad 5 mento sunt ad numerum, easdem de illo numero 
bd e habent complexiones. Nam cum in minimis expo- 
ed |e 5 nentibus 1 et 2, in quos bisecatur numerus 3, id ve- 


typ 


in fu, . 4& 
"4 
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rum sit quasi casu, per tab. ¥, et vero caeteri ex eorum ori- 
antur per solut. probl. 1, si aequalibus (3 et 3) addas aequalia (supe- 
rius 1 et inferius 1), producta erunt aequalia (34-1 f.4=4), et idem 
eveniet in caeteris necessitate. 5) ‘Si numeras est impar, dantur in 
medio duae complexiones sibi proximae aequales; sin par, id non 
evenit. Nam numerus impar-bisecari potest in duos exponentes 
proximos unitate distantes, y. g. 14-2 f. 3; par yero. non potest, 
sed proximi, in quos bisecari par potest, sunt iidem. Quia igitur 
in duos exponentes impar numerus bisecari potest, hinc duas habet 
Complex aequales per th. 4, quia illi unitate distant, prowi- 
mas. ue Complexiones crescunt usque ad exponentem numero ipsi 
dimidium aut duos dimidio proximos, inde iterum decrescunt. 7) 
Omnes numeri primi metiuntur suas complexiones particulares (seu 
dato exponente). 8) Omnes complexiones simpliciter sunt numeri 


impares *), 








') Hier endigte das Bruchstick, das Leibniz umter dem Titel: 
Disputatio arithmetica de complexiouibus, quam in illustri Academia 
Lipsiensi indultu amplissimae facultatis phiosophicae pro loco in ea 
obtinendo prima vice habebit M. Gottfredus Guilielmus Leibndzius 
Lipsiensis, J. U. Baccal. d. 7, Mart. 1666. TH. L. Q. C. — verdffent- 
lichte, Der akademischen Sitte gemiss hatte er zum Behuf der Dis- 
putation die folgenden Corollarien hinzugefagt: 
Corollaria. 

I. Logica. 1. Duae sunt propositiones primae, una, principium 
omnium theorematum seu propositionum necessarium: Quod est (tale), 
id est seu non est (tale), vel contra; altera, omnium observationum 
seu propositionum contingentium: Aliquid existit, 2. Dantur demon- 
strationes perfectae in omnibus disciplinis. 3. Si disciplinas in se 
spectemus, omnes sunt theoreticae; si usum, omnes practicae. Bae 
tamen, ex quibus usus magis immediate fluit, merito practicae xat’ 
ebony dicuntur, 4. Methodus etsi in omui disciplina omnis adhiberi 
potest, ut vel vestigia inquisilionis nostrae vel producentis naturae 
in tradendo sequamur, tamen in practicis fil, ut coincidat et maturae 
et cognitionis ordo, quia in iis ipsa rei natura a cogitatione et pro- 
ductione nostra oritur. Nam finis et nos movet ad media producends 
et ducit ad cognoscenda, quod in iis, quae cognoscere tantum, non 
etiam eflicere possumus, secus est. Praeterea etsi omnis methodus 
licita est, non tamen omnis expedit, 5. Syllogismus non est fiois 
Logicae, sed contemplatio simplex; propositio vero est medium ad 
hanc, syllogismus ad propositionem, 

Il. Metaphysica, 1, Infinitum aliud alio majus est, Cardan. 
Arithmet. Pract. c. 66. n. 165 et 260. Dissentire dicitur Seshus 


i 


‘Restat hujus Problematis altera pars quasi specialis: ,,Dato 7 
» Numero (A) com2nationes (B) invenire. Solutio. Ducatur ou- 
merus in proxime mjnorem, facti dimidium erit quaesitum, 





Wardus ia Arithmetica iofinitorym. 2. Deus est substantia, Creatura 
accidens. 3. Necesse est dari disciplinam de creatura in genere, sed 
ea fere hodie in Metaphysica comprehenditur. 4. Vix est probabile, 
lerminum causae univocum cunceptum dicere ad efficientem, materia- 
lem, formaiem, finalem. Nam vox influxus itidem quid nisi vox est? 

tli. Physien. Cum observandum sit, akia mundi corpora mo- 
veri circa proprium axem, idem de terra absurdum non ggt, guem- 
admodum nec contrarium. 2. Cum corporum summa differentia 
sit densum et rarum, manifestum est quatuor primas qualitates ita 
illustrari posse: Humidum est rarum, Siccum est densum, Cali 
dum est rarefactivum , Siccum condensativum. Qmpe autem rapum 
facile alienis lerminis contivetur, difficulter suis; denawm copra, 
Et omoe rarefacieng copiam facit in raro bomogeneis ad se ipvicem 
properandi, et heterogeneis se separandi, quibus in denso via inter- 
elusa est. Unde definitionum Aristotelicarum ratio redditur. Neque 
ignis, qui rarus esse videlur, cum tamen siccus esse debeat, ol.stat. 
Nam respondeo: Aliud dicendum de igne per se, aliud de igne alii 
serpori inhaerente, nam ejus naluram sequitur. Jta patet, Dammam, 
quae nibil aliud est quam aér ignilus, fluidam egse debere, gquemadmodum 
et aér ipse; contra ignem in ferro ignito consistentem, quemadmodum 
et ferum ipsum. 3. Vim Magnetis ab Adamante sisti fictum est. 

IV. Practica. 1. Justitia (particularis) est virtus servans 
mediocritatem circa affectus ‘hominis erga hominem juvandi et nucendi, 
seu {avorem et odium, regula mediocrilatis est, licere eo usque alte- 
rum (me) juvare, quo usque (alteri) tertio non nocetur, Hoc obser: 
Mere pecease est, ul tueamur Arislolelem coutra cavillum Gratii, qui 
de J, B. et &. Prolegom. ** 4 fac. a. ila dicit; ,,Non revte autem 
punivergaliter positum hoc fundamentum (quod virtus posita sit in 
yMediocritate) vel ex justitia apparet, cui oppositum nimium et parum 
cam in affectibus et sequentihus eas actionibus invenire non posset 
( Aristoteles) , in rebus ipsis, circa quas juslilia versatur, quaesivit, 
nquod ipsum primum est desilire de genere in genus allerum, quod 
in aliis merito culpat.” Vult nempe Grotius incongrue in speciebus 
divisionis alicujus aliquam interseri, quae ex alio prorsus dividendi 
fandamento derivetur (quod vocet minus Philosophice puetaBatvery 
eig GAAo yévoc), et certe aliud prorsus est mediocritas affectuum, 
aliud rexum. Virtutes quoque non rerum, sed animorum habitys sunt. 
Quare ostendimus, justiliam et ipsam in affectuum moderalione esse 
posilam. 2. Non inepte dicit Thrasymachus apud Platonem de Re- 
publ. lib, 1. fol. 379: Justum esse potentiori utile. Nam Deus pro- 
prie et simpliciter est caeteris potentior (homo enim homine absolute 
potentior non est, cum fieri possit, ut quantumcunque robustus ab 
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; r. ~ 
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ATA—1,,.2=B. Esto y, g. Numeras 6,6 5 30_ 2 

f, 15” Ratio solutionis: Esto Tab. 5, in qua enumerantur 6 rerum abedef 

Tab, 3 com2nationes possibiles; prima autem res a ducta 

ab ac ad ae af per caeteras facit com2naliones 5, nempe ipso 

be bd be bf numero unitate minores; secunda b per caeteras 

ed ce cf ducta tantum 4, non enim in antecedentem a 

de df duci potest, rediret enim prior com2natio ba yel 

ef ab (haec enim in negotio combinationis nihil dif- 

ferrunt), ergo solum in sequentes quae sunt 4; ‘simililer tertia c 

in sequentes ducta facit 3; quarta d facit 2; quinta e cum ultima 

f facit 1. Sunt igitur com 2nationes 5. 4. 3. 2. 1,+.f 15. I 

patet, numerum com2nationum componi ex terminis progressionis 

arithmeticae, cujus differentia 1, numeratis ab J] ad numeram nu- 

mero rerum proximum inclusive, sive ex omnibus numeris Numero 

rerum minoribus simul additis. Sed quia, uti vulgo docent Arith- 

metici, tales numeri hoc compendio adduntur, ut maximus nume- 

rus ducatur in proxime majorem, facti dimidius sit quaesitus, et 

vero proxime major h, 1. est ipse Numerus rerum, igitur perinde 

est ac si dicas, Numerum rerum ducendum in proxime minorem, 
facti dimidium fore quaesitum. 


Probl. IL. 
DATO NUMERO COMPLEXIONES SIMPLICITER INVENIRE. 


8 Datus Numerus quaeratur inter Exponentes progressionis 
Geometricae duplae, numerus seu terminus progressionis ei e re- 
gione respondens, demta Unitate, crit quaesitwm. Rationem 
seu tO diote diflicile est vel concipere, vel si conceperis explicare; 
TO Ote ex tabula & manifestum est. Semper enim complexiones 
particulares simul additae, addita unitate, terminum progressionis 
geometricae duplae constituent, cujus exponens sit numerus datus. 
Ratio tamen, siquis curiosius investiget, petenda erit ex discerptione 


infirmo occidatur). Caeterum Dei utilitas non in lucro, sed honore 
consistit. Igitur Gloriam Dei mensuram omnis juris esse manifestum 
est. Et qui Theologos, Moralistas et casuum conscientiae Scriptores 
consulet, videbit eo plerumque discursus suos in hac fundare. Con- 
slituto igitur certo principio, doctrina de justo scientifice conscribi 
poterit, quod hactenus factum non est. 
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Practica Italica usitata, vom Serfillen. Quae talis esse debet, ut 9 
tus terminus progressionis geometricae discerpatur in una plures 
ries, quam sunt unitates exponentis sui,-id est numeri rerum, 
larum semper aequalis sit prima ulltimae, secunda penultimae, 
rtia antepenultimae etc., donec vel, si in parem discerptus est 
imerum partium, exponente seu Numero rerum impari existente, in 
sdio duae correspondeant partes per probl. | th. 5 (v. g. 128 de 7 
scerpantur in partes 8 juxta tabulam 8: 1, 7, 21, 35, 21, 7, 1), vel si 
imparem, exponente pari existente, in medio relinquatur unus nulli 
rrespondens (v. g. 236 de 8 discerpantur inpartes 9 juxta Tab. 8:1, 
28, 56, 70, 56, 28,8, 1). Putet igitur aliquis, ex eo manifestum 
se novum modum eumque absolutum solvendi probl. 1, seu dato 
ponente inveniendi Numerum complexionum, si nimirum ope Al- 
brae inveniatur discerptio Complexionum simpliciter seu termini 
ogr. geom. duplae juxta modum datum; verum non sunt data 
fficientia, et idem numerus in alias atque alias partes, eadem 
nen forma, discerpi potest. 


Usus Probl. I et IL. 


Cum omnia quae sunt aut cogitari possunt, fere componantur 10 — 

partibus aut realibus aut saltem conceptualibus, necesse est, 
ae specie differunt aut eo differre, quod alias partes habent, et 
; Complexionum usus, vel quod alio situ, hic Disposttionum, 
c materiae, hic formae diversitate censentur. Imo Complexio- 
m ope non solum species rerum, sed et attributa inveniuntur, ut ita 
‘8 propemodum Logicae pars tnventiva illic circa terminos simplices, 
; circa complexos fundetur in complexionibus, uno verbo et doc- 
na divisionum et doctrina propositionum. Ut taceam, quantopere 
rtem logices Analyticam seu judicii diligenti de modis syllo- 
iticis scrotatione exemplo 6. illustrare speremus. In divisionibus 
plex usus est complexionum: 1, dato fundamento unius divisionis 1] 
reniendi species ejus; 2, datis pluribus divisionibus de eodem 
mere, inveniendi species ex diversis divisionibus mixtas, quod 
nen servabimus problemati 3.; 3, datis speciebus inveniendi genera 
balterna. Exempla per totam philosophiam diffusa sunt, imo nec 
risprudentiae deesse ostendemus, apud Medicos vero omnis varietas 
dicamentorum compositorum et paguaxonointixr ex variorum 
rredientium mixtione oritur, at in eligendis mixtionibus utilibus 
mmo opus judicio est. Primum igitur exempla dabimus specie- 


: an = 


2 
a" 

12 rum hae ratione inveniendaram; 1. apad ICtos i 2, Ds Mandati, et 
pr. I. dé Mandato haec divisio proponitur: Mandatum contrahitur 
5 modis: mandantis gratia, mandantis et mandatarii, tertii, mon- 
dantis et tertii, mandatarii et tertii. Sufficientiam divisionis’ hujas 
sic vevabimur: Fundamentum ejus est finis @ seu persona enjus 
gratia contrahitar, ea est triplex: manddns, mandatarius et tertivs, 
Reram autem trim complexiones sunt 7: Uniones tres: cum 
solius |) mandantis, 2) mandatarit, 3) tertii gratia contrahitur. 
Com2nationes totidem: 4) Mandantis et Mandatarii, 5) Man- 
dantis et Tertii, 6) Mandatarit et Tertii gratia. Con3natia una, 
nempe 7) et mandantis et mandatarii et tertii simul gratia: Hie 
ICti. Unionem itlam, in qua contrabitur gratia mandatarii solum, 
réjiciunt velut inutilem, quia sit consilium potias quam mandatem; 
remanent igitur species 6, sed cur 5 reliquerint, omissa con3~ 

13 patione, nescio. Hi: Elemeutorom numerunt, sew corporis simplicis 
mutabilis: species Aristotéles libr. 2. de Gen. cum Ocello Lucamo 
Pythagorico deducit ex numero Qualitatent primarum, quas 4 esse 
supponit, tanquam fundamento, his tamen legibus, ut 1) quodlibet 
componatur ex duabus quafitatibis et néqde pluribus neque pau- 

' cioribus; hine manifestum est Uniones, con3nationes et con4- 
Mationem esse abjiciendas; solas com2nationes retinendas, quae 
sunt 6; 2) ut nunquam in unam com2nationem veniant quali- 
tates contrariae, hinc iterum duae com2nationes fiunt inutiles, 
quia inter primas has qualitates dantar duae contrarietates, igitur 

14 remanent com2nationes 4, qui est numerus Elementorum. Ap- 
posuimus Schema (vide paginam titulo tractatus proximam), qao 
origo Elementorum ex primis Qualitatibus luculentur demonstratur. 
Porro uti ex his illa Aristoteles, ita ex illis 4 temperamenta Ga- 
lenus, horumque varias mixtiones medici posteriores elicuere, quibus 
omnibus jam superiori seculo se opposuit Claud. Campensius 
Animadvers. natural. in Arist. et Galen. adject. ad Com. ej. in Apb. 

15 Hippoer. ed. 8 Lugduni anno 1576. IIL. Numerus cornmuniter 
ab Avithmeticis distinguitur in Numerwn striete dictum ut 3, Frec- 
tum ul 7/3, Surdum ut Rad 3, id est numerum qui in se ductus 
efficit 3, qualis in rerum natura rion est, sed analogia intelligitur, 
et denominatum, quem alii vocant figuratum, v. g. quadratum, cu- 
bicum, pronicum. Ex horum commixtione efficit Hier. Cardanus 
Pract. Arith. c. 2. Species mixtas 11. Swnt igitur in universum 
complexiones 15, nempe Uniones 4, quas diximus, Com2nationes 6= 
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Nameruse of Frectus vy. g. */, aut Bi/g; Numerus et Surdus v. g. 
7, R. 3; Nemerus et Denominatus v. g. 3 + cub. de A; Frae 
tus et Surdus ‘/5 + R. 3; Fractus et Denominatus v.g. ‘/y ~ ; 
cub. de A; Surdus ¢f Denominatus v. g. cub. de 7; Con3natio- 
nes 4: Numerus et Fractus ef Surdus, Numerus et Fractus at 
Denominatus, Numerus. ef Surdus et Denominaius, Fractus et 
Surdus et Deneminatus; Con4natio 1: Numerus et Fractue at 
Surdus et Denowinatus. Loco vocis: Numerus, commodius sub- 
stitueter vox: Integer. Jam 4. 6. 4. 1+1.15. IV. Registrum, Ger- 16 
manice cin Sug, dicitur in Organis Pneumaticis ansula quaedam, 
cujus apertura variatur sonus, non quidem in se imelodiae aut 
elevationis intuitu, sed ratione canalis, ut modo tremebundus, modo 
sibilans etc. efficiatur. Talia recentiorum industria detecta sunt 
ultra 80. Sunto igitur in organo aliquo tantum 12 simplicia, ajo 
fore in universum quasi 4095; tot enim sunt 12 rerum Comele- 
ubenes: simplciter per tab. &, grandis organistis, dum modo plura, 
mode pauciora, modo haec, mode illa simul aperit, variandi me- 
teria. V. Th. Hebbes Element. de Corpore p. I. c. 5 Res, qua- 
vam dantur termini in propositionem ingredientes, seu suo stylo, 
Nominata, quorum dantur nomina, dividit in Corpora (id est sub- 
stantias, ipsi enim omnis substantia corpus) Accidentia, Phantasmata 
et Nomina, et sic nomina esse vel Corporum v. g. homo, vel Acciden- 
tiuss V.g. omuia abstracta, rationalitas, motus, vel Phantasmafum, quo 
refert spatium, tempus, omnes qualitates sensibiles etc., vel Nomen, 
quo refert secundas intentiones. Haec cum inter se sexies com2nentur, 
tetidem oriuntur genera propositionum, et additis iis, ubi termini 
homogenei com2nantur (corpusque attribuitur corperi, accidens 
accidenti, phantasma phantasmati, notio secunda notioni secundae), 
nempe 4, exsurgunt 10. Ex iis solos terminos homogeneos utiliter 
eombinars arbitratur Hobbes. Quod, si ita est, uti certe et com- 
munis philosophia profitetur, abstractum et concretum, accidens et 
‘substantiam, notionem primam et secundam male invicem praedi- 
cari, erit hoc utile ad artem inventivam propositionum, seu elec- 
tionenr com2nationum utilium ex innumerabili rerum farragine, 
observare; de qua infra. VI. Venio ad exemplum complexionum 1T 
haud paulo implicatius: determinationem numeri Modorum Syllo- 
gismé Categorici. Qua in re novas rationes init Joh. Hospinianus 
S&einanus, Prof. Organi Basileensis, vir contemplationum minime 
volgarmam, libello paucis noto, edito m 8, Basileae an. 1560 hoe 
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titulo: Non esse tantum 36 bonos malosque categorici syllogismi 
modos, ut Aristot. cum interpretibus docuisse videtur, sed 512, 
18 quorum quidem probentur 36, reliqui omnes rejiciantur. Lneidi 
postea in controversias dialecticas ejusdem, editas post obitum autoris 
Basileae 8. anno 1576, ubi quae in Erotematis Dialecticis libelloque 
de Modis singularia statuerat, velut quadam Apologia, ¢x 23 pro- 
blematibus constante, tuetur; promitit ibi et libellam de inveniendi 
judicandique facultatibus, et Lectiones suas in universum Organon 
"cum latina versione, quas ineditas arbitror fortasse ab autore con- 
ceptas potius, quam perfectas. Etsi autem variationem ordinis 
adhibere necesse est, quae spectat ad probl. 4, quia tamen potis- 
simae partes complexionibus debentur, huc referemus. Cum libri 
hujus de Modis titulus primum se obtulit, antequam introspeximus, 
ex nostris tradilis calculum subduximus hoc modo: Modus est 
dispositio seu forma syllogismi ratione quantitatis et qualitatis. si- 
mul: Quantitate autem propositio est vel Universalis vel Particularis 
vel Indefinita vel Singularis; nos brevitatis causa utemur literis 
initialibus: U, P, J, S; Qualitate vel Affirmativa vel Negativa, A, N. 
Sunt autem in Syllogismo tres propositiones, igitur ratione quan— 
tilatis Syllogismus vel est aequalis vel inaequalis: aequalis, seu 
habens propositiones ejusdem quantitatis 4 modis: 1) Syllogismus 
talis est: U, U, U. 2, P, P, P. 3,1, 1, 1. 4, S, S, S, ex quibus 
19sunt utiles: 2) Imus et 4 tus; inaequalis vel ex parte vel in 
totum: ex parte, quando duae quaecunque propositiones sunt ejus- 
dem quantitatis, tertia diversae. Et in tali casu duo genera quan- 
titatis sunt in eodem Syllogismo, etsi unum bis repetitur: id toties 
diversimode contingit, quoties res 4 id est genera haec quantitatum 
U, P. 1, S diversimode sunt com2nabilia, 6mahl, et in singulis 
2 sunt casus, quia jam hoc bis repetitur, jam illud, allero simplici 
existente; ergo 62 f. 12. Atque ita rursus in singulis, ratione 
ordinis, sunt variationes 3, nam v. g. hoc U, U, P, vel ponitur uti 
jam, vel sic: P, U, U, vel sic: U, P, U; ergo 123 f. 36. Ex 
quibus utiles 18: 2 U(S)U(S)S(U), 2 U(S)SCU)U(S), 2S(T)U(S) 
US), 4 U(S)U(S)P vel T, 4 UMP) vel loco U, S, 4 1(P UMP) 
20et S loco U. In totum inaequalis, quando nulla cum altera est 
ejusdem magnitudinis, et ita quemlibet Syllogismum ingrediuntur 
genera 3, toties alia quoties 4 res possunt condnari, nempe 
4mah!. Tria autem ratione ordinis variantur 6mab{, v. g. U, P» 
1; U, 1, P; P, U,1;P, 1, U; LU, P; 1, P, U; ergo 4 ~6 f. 2b 





Ex quibus utiles 12: 2 UP(@I(), 2 I(P)UP(); totidem si 
pro U ponas S, 4+4 f.8; 2U(S)S(U)P; totidem si pro P po- 
nas I, 2+2 f. 4. Addamus jam: 4+ 36+ 24 f. 64. Hae sunt varialio- 
nes Quantitatis solius. Ex quibus sunt utiles: 2+ 18+ 12 f. 32. Caeteri 
cadunt per Reg. 1, Ex puris particularibus nihil sequitur; 2, Con- 
clasio nullam ex praemissis quantitate vincit; etsi fortasse interdum 
ab utraque vincatur, uti in Barbari. Porro cum Qualitatis duae2l 
solam sint diversitates A et N, propositiones vero 3, hinc repeti- 
tione opus est, et vel Modus est similis, id est ejusdem qualitatis, 
vel dissimilis: hujus nulla ulterius est variatio, quia nunquam ex 
toto, sed semper ex parte est dissimilis, nunquam enim omnes 
propositiones sunt dissimiles, quia solum 2 sunt diversitates. Si- 
milis species sunt 2: A, A, A; N,N, N; dissimilis 2: A, A, N, 
vel N, N, A; dissimilis singulae variantur ratione ordinis 3mafl, 
v. g. A, A, N; N, A, A; A, N, A. Ergo 23 f. 642 f. 8. Toties 
variator Qualitas. Ex quibus utiles Variationes sunt 3: A A A; 
NAN; ANN, per reg. 1, Ex puris negativis nihil sequitur; 
2) Conclusio sequitur partem in qualitate deteriorem. Sed quia’ 
modus est variatio Qualitatis et Quantitatis simul, et ita singulae 
variationes Quantitalis recipiunt singulas Qualitatis, hinc 648 
f. 512, numerum omnium Modorum utilium et inutilium. Ex 922 
quibus utiles sic repereris: duc varialiones utiles quantitatis in 
qualitatis, 32°~3 f. 96; de producto subtrahe ommes modos, qui 
continentur in Frisesmo, id est qui ratione Qualitatis quidem sunt 
ANN, ratione quantitatis vero Major prop. est I vel P, Minor 
autem U vel S, et conclusio | vel P, quales sunt 8. Frisesmo 
enim etsi modus est per se quodammodo subsi-tens, tamen est in 
nulla figura, v. infra, jam 96—8 f. 88, numerum utilinm Modo- 
rum. Hospiniano, cui nostra methodus ignota, aliter, sed per am- 
bages procedendum erat. Primum igitur cap. 2. 3. Aristotelicos 
modos 36 investigat ex complicatione U P I omisso S et conclu- 
sione; ex quibus utiles sunt 8: UA, UA in Barbara vel Darapti, 
UA, PA in Darii et Datisi, PA, UA in Disamis, UA, UN in Camestres, 
UN, UA in Celarent, Cesare, Felapton, UA, IN in Baroce, UN, IA 
in Ferio, Festino, Ferison, IN, UA in Bocardo, Quibus addit cap. 4. 
Singulares similes aequales SA, SA, SN, SN, 2 inaequales 3ium 
Senerum singulis inversis, et quibuslibet vel A vel Neg. 37-22 
f. 12+2 f. 14. Ex quibus Hospinianus solum admittit UA, PA, 
€t ponit in Darii, quia singulares ait particularibyg aequipollere 
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com communi Logicorum schola, quod'tamen miox falsum esse osten- 
demus. C.5 addit singulares dissimiles totidem, nenipe 14, ex qui- 
bus Hosp. solum admittit SN, UA in Bocardo; item UN, SA in 
Ferio. C. 6 addita conclusione quasi denuo incipiens enumerat modos 
similes aequales 4 ~ 2 f.8, ex quibus utiles solum UA, UA, UA. in 
Barbara. Juxta Hospin. similes inaequales sunt vel ex toto imae~ 
quales, de quibus infra, vel ex parte, de quibus nunc, ubi duae 
propositiones sunt ejusdem quantitalis, terlia quaecunque: diversae; 
et tine modo duae sunt universales, una indefinita, quo casu sunt 
modi 6 (nam una vel initio vel medio vel fine ponitur 3, semper- 
que aut omnes sunt A aut N. 3~2 fac. 6) vel contra etiam 6 per 
cap. 7. fac: 12. Ex solis prioribus 6 utilis est UA, IA, IA in Dari 
et Datisi; item TA, UA, IA in Disamis; item UA, UA, IA in Darapti, 
et, ut Hospinianus non inepte, in Barbari. Certe cum ex propo- 
sitione UA sequantur duae PU, una conversa, hinc oritur modus 
indirectus Baralip; alterna subalterna 1, v. g. Omne animal est 
substantia. Omnis homo est animal. Ergo quidam homo est sub- 
stantia. Hine oritur iste: Barbari. Totidem, nempe 12, sunt modi 
per caput 8, si duae U et ana P jungantur, vel contra; et iidem 
sunt modi atiles, qui in proxima mixtione, si pro I substituas P: 
Totidem, nempe 12, sunt modi per c. 8, si jungantur duae U et 
una S per ¢. 9, et quia Hospin. habet S pro P, putat solum mio- 
dum utilem esse in Darii UA, SA, SA; v. infra. Item 12 ITP vel 
PPI; omnes inutiles per c. 10. Item 12 IIS vel SSI, omnes, 
ut ille putatur, inutiles per c. 11. Item 12 PPS vel SSP, omnes, 
ut ille putatur, inutiles per c. 12, Jam 6~ 12 f. 72+8 fac. 80, 
numerum modorum similium additis variationibus Conclusiowis. 
Dissimiles modi sunt vel aequales vel inaequales. Aequales sunt 
ex meris vel U vel P vel [ vel S, 4 genera quae singala variantur 
ratione qualitatis sic: NNA, ANN etc. 6mab!, uti supradixinus 
n, 20; jam 64 f. 24, v. cap. 13. Utilis est: UA, UN, UN in 
23 Camestres. Dissimiles inaequales sunt vel ex toto inaequales, ut nalla 
propositio alteri sit aequalis, de quibus infra, vel ex parte, ut dus 
sint aequales, ana inaeyaalis, de qaibus nunc. Et redeunt omnes 
variationes quantitatis, de quibus in similibus ex c. 7. 8. 9. 10. 
11. 12. in singulis de binis contrariis diximus; modi autem bie 
fiunt plures quam illic, ob variationem qualitatis accedentem. Ent 
igitur in c. 7. UUL vel contra ITU. Ordo quantitatis variatr 
3mabl, quia v. g. I modo initio, modo medio, medo tine ponitu. 





QueKitatis tum complexus variatur 2mahl, NNA vel AAN, tum ordo 
Satahl, uti supra dictum, ponende A vel N iitio aut medio aut 
fine, ergo 3°.2°"3 f. 18 de UUI, et contra etiam 18 de IIU 
f. 36, per c. 14. In prioribus 18 utiles sunt modi: UA, UN, IN; 
vel loco IN, PN aut SN, et sunt in modo Camestros, -uti supra 
Barberi; UN, UA, I(PS)N similiter in modo Celaro et Cesaro et 
Felapton; UA, KPS)N, I(P8)N in Baroco; UN, KPS)A. I(PS)N 
in Ferio, Festino et Ferison, qui ultimus tamer in § lo- 
cam ten habet; I(PS)N, UA, I(PS:N in Bocardo. Similiter 
UUP vel PPU 36 modos habent. Utiles designavimus proxime per 
P ia ( ). Similiter UUS vel 8SU faeiunt simal modes 36 per c. 
15. Modos utiles proxime signavimus per S. IIP vel PPI faciuns 
similiter 80 per c. 16; modi omnes sunt inutiles. IIS et SSI et 
PPS et SSP faciunt modos 2“.36=72 per c. 17, quit omnes 
suat inatiles. Huc usque distulimus insequales ex tote, ubi nulla 
propésitio in eodem syllogismo est ejusdem quantitatiz, suet autent 
vel similes, vel dissimiles; inaequales ex toto similes sunt: 
UIP, quae forma habet modos 12, nam 3 res variant ordinem 
6maGi, qualitas sutem variatur 2mabl; ergo 6~~2 f. 12 per ec. 18, 
uli sunt inuliles: UA, I(PS)A, P(IS)A, UA, P(IS)A, KPS)A in 
Darfi et Datisi; I(PS)A, UA, P(IS)A, P(IS)A, UA, I(PS)A in 
Disamis, nisi quod S non ingreditur Minorem in Figura Tertia; 
UPS et UIS, quae habent modos 24 per c. 10. Utiles signavimus 
promme per S. 1 PS, quae habet modos 12 per c. 20; omnes 
autem sunt inutiles juxta Hosp. Diestmiles omnino inaéquales sant 24 
eodem modo, uti similes: UIP quae variant ordinem 6mabl. Qua- 
tas autem variatur 6mabhl; ergo6~ 6 f. 36 per c. 2). Modi utiles 
sunt: UA, I(PS)N, PiuS)N in Baroco; UN, K(PS)A, PS)N 
is Ferio, Festimo et Ferison. I(PS)N, UA, P(IS)N in Bocardo. 
UIS et UPS, 36~>2 f. 72 per c. 22. Modos utiles signavimus 
proxime per S et P et I in (). IPS habet modos 36 per c. 23, 
omnes inutiles juxta hypothesin Hosp. Addemus jam omnes mo-~- 
dos a cap. 6 incl. ad c. 23 computatos (nam anteriores in his 
rediere) + 80. 24. 36. 36. 36. 36. 72. 12. 24. 12. 36. 72. 36. 
sen 80 +- 12°>36, f. 512. In his Hospiniani speculationibus 
queedam ljaudamus, quaedam desideramus. Laudamus inventionen:- 
novorum modorum: Barbari, Camestros, Celaro, Cesaro; laudamus 
quod recte observavit, modos, qui vulgo nomen invenere, Vv. g. 
Darii eto, habere se ad modos a se enumeratos velut genus ad 


es ad 
speciem; sub Darii enim hi novem continentur ex ejus hypothesi: 
WA, TA, TA; UA, SA, SA; UA, Ri PA; UA, TA, SA; UA, SA, TA; 
UA, TA, PA; UA, PA, IA; UA, SA, PA; UA, PA, SA. Sed non 
aeque probare possumus, quod Singulares aequavit particularibus, 
quae res omnes ejus rationes conturbavit, effecitque ei modes 
utiles justo pauciores, ut mox apparebit. Hine ipse in controversiis 
dialect. c, 22. p. 430 erasse se fatetur et admittit modos utiles 38. 
nempe 2 praeter priores 36, 1, in Darapti, cum ex meris UA 
coneluditur SA, quoniam Christus ita concluserit Luc. XXIIL vy. 37. 
38; 2, in Felapton, cum ex UN et UA concluditur, SN quia ita 
concluserit Paulus Rom. IX. v. 13. Nos etsi scimus ita vulgo sen- 
tiri, arbitramur tamen alia omnia veriora, Nam haec: Socrates 
est Sophronisci filius, si resolvatur fere jnxta modum Joh. Rauen, 
ita habebit: Quicunque est Socrates, est Sophronisci filius. Neque 
male dicitur: Omnis Socrates est Sophronisci filius, etsi unicus sit, 
(neque enim de nomine, sed de illo homine loquimur) perinde ac 
si dicam: Titio omnes vestes quas habeo, do lego, quis dubitet, etsi 
unicam habeam, ei deberi? Imo secundum ICtos universitas quan- 
doque in uno substitit 1. municipium 7. D. quod cujusque univers. 
nom. Magnif. Carpzov. p. 11. ¢. VI. def. 17. Vox enim: omnis, 
non infert multitudinem, sed singulorum comprehensionem. Tmo 
supposito quod Socrates non habuerit fratrem, etiam ita recte lo- 
quor: Omnis Sophronisci filius est Socrates. Quid de hac propo- 
sitione dicemus: Hic homo est doctus? Ex qua recte concludemus: 
Petrus est hic homo, ergo Petrus est doctus. Vox autem: Hic, 
est signum singulare. Gencraliter igitur pronunciare audemus: om- 
nis Propositio singularis ratione modi in syllogismo habenda est 
pro universali, uti omnis indefinita pro particulari. Hinc etsi Modos 
utiles solum 36 numerat, sunt tamen 88, de quo supra, omissa 
nihilominus variatione, quae oritur ex figuris. Nam modi diversa- 
rum figurarum correspondentes, id est quantitate et qualitate con- 
venientes, sunt unus simplex v. g. Darii et Datisi. Simplices autem 
modos voce, non computata figurarum varietate, Figuratos contra 
tales sunt modi figurarum, ques vulgo recensent. Age igitur, ne 
quid mancum sit, et ad hoc descendamus, dum servet impetus. Ad 
figura requiruntur termini tres: Major, quem signabimus graece fe; 
minor quem latine M; medium quem germanice M, et singuli bis. 
Ex his fiunt com2nationes 3, quae hic dicuntur propositiones, 
quarum ullima conclusio est, priores praemissae. Regulae com2- 


nandi generales cuique figurae sunt: 1, nunquam com2nentur 
duo termini iidem, nulla enim propositio est: MM seu minor mi- 
nor. 2, M et MRM solum com2nentur in Conclusione, ita ut sem- 
per praeponatur M hoc modo: MI. 3) in praemissarum 1ma com- 
2nentur SR et M, in secunda M et yx. Neque enim pro variatione 
figurae habeo, quando aliqui praemissas transponunt, et loco hujus: 
B est C, A est B, ergo A est C, ponunt sic: A est B, B est C, 
lergo A est C, uti collocant P. Ramus, P. Gassendus, nescio quis 
LC. E. libello peculiari edito, et jam olim Alcinous lib. 1. Doct. 
Plat. qui semper Majorem prop. postponunt, Minorem prop. prae- 
ponunt. Sed id non variat figuram, alioqui tot essent figurae, quot 
variationes numerant Rhetores, dum in vita communi conclusionem 
nunc initio, nunc medio, nunc fine quam observant. Manifestum 95, 
gitar, figurarum varietatem oriri ex ordine medii in praemissis, 
dum modo in majore praeponitur, in minore postponitur, quae est 
Aristotelica I, modo in majore et minore postponitur, quae est 
Arist. Il, modo utrobique praeponitur, quae est Ill, modo in Ma- 
jore postponitur, in Minore praeponitur quae est IV Galeni (frustra 
ab Hospiniano contr. Dial. Probl. 19. tributa Scoto, cum ejus me- 
minerit Aben Rois) quam approbat Th. Hobbes Elem. de Corp. P. 
lc. 4. art.11. Designabuntur sic: I. Mu, MM, Mu, Il. uM, MM, 
Mu. WEL Due, DIM, Mu. IV. wIN, MM, Mee. [Vtae figurae hostibus unum 
hoc interim oppono: Quarta figura aeque bona est ac ipsa prima; imo si 
modo, non praedicationis, ut vulgo solent, sed subjectionis, ut Aristote- 
eg, eam enunciemus, ex IV fiet I, et contra. Nam Arist. ita solet hanc 
v. g- propositionem: omne a@ est 8, enunciare: # inest omini a. IVtae 
igitur figurae designatio orietur talis: Dt inest rq@ «, M, inest to M, 
ergo M est «; vel ut conclusio etiam sic enuncietur, trausponendae 
praemissae, et conclusio erit: Ergo g inest c@ M. Idem in aliis 
fieri figuris potest, quod reducendi artificium nemo observavit hac- 
lenus. Caeterum secunda oritur ex prima, transposita propositione 9g 
majore; 3tia, transposita minore; 4ta, transposita conclusione, sed 
hic alius efficitur syllogismus, quia alia conclusio. Unde modi 
hujus 4tae sunt designandi modis indirectis primae figurae ut vulgo 
vocant, dummodo praeponas majorem propositionem minori, non 
contra, ut vulgo contra morem omnium figurarum hanc unicam ob 
causam, ut vitaretur quarta Galeni, factum est, v. g. sit Syllogismus 
in Baralip: omne animal est substantia, omnis homo est animal, 
ergo quaedam substantia est homo. Cerle substantia est minor 


a 
terminus, igitur praemissa in qua ponitur, est minor, et per conse- 
quens propositio haec: est substantia, non est po- 
nenda primo secundo | | prodibit ipsissima [Via figura. 

27Propter hanc transpositionem propositionum, quos vulgo Syllogis- 
mos in Celantes ponunt, sunt in Fapesmo, loco Frisesmo dicen- 
dum Fresismo, loco Dabitis Détabis; Baralip manet. Hi sunt modi 
figurae (Vitae, quibus addo Celanto et Colanto. Erant simul 6 Modi: 
Imae sunt 6: Barbara, Celarent, Darii, Ferio, Barbari, Celaro; 
Modi Idae 6: Cesare, Camestres, Festino, Baroco, Cesaro, Ca- 
‘mestyos; Modi Ultiae etiam 6: Darapti, Felapton, Disamis, Datisi, 
Bocardo, Ferison. Ita ignota hactenus figararum harmonia dete- 
gitar, singulae enim modis sunt aequales; 1) Imae autem et 2Qdae 
figurae semper Major propositio est U; 2) Imae et Iltiae semper 
Minor A; 3) in Hda semper conclusio N; 4) in Iltia Conclusio 
‘semper est P; in [Vta conelusio nunquam est UA, Major nunquam 
PN, etsi minor N, major UA. Propter has regulas fit, ut non 
quilibet 88 modorum utilium in qualibet figura habeat locum; 
alioqui essent Modi utiles: 496 f. 348. Modi autem figurati ip 
universum utiles et inutiles 51274 f. 2084. Qui autem im qua 
~ figura sint utiles, praesens schema docebit: ay 
8 UA, UA, UA./SA, SA, SAJUA, UA, SA.JUA, SA, UA.|SA, UA, UA. 










UN, SN. UA, SN, UN, SA, UN, UN. 
A, PA. SA, SA, TA. aN nas IA, 










‘PA, INLUN, x. P 
{PN IN.UA, IN! P 


8 UN IA, 

8 UA, 

STA, A, 

8 IN, UA, IN.PN, UA PN.IN, UA, PN.PN, PA, UNLIN, SA,IN. 
Restat. 

8 IA, UN, IN. PA, UN, PN. IA, UN, PN, PA, UN, IN. 1A, SN, IN. 
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SA,SA, UA. SA, UA, SA.UA, SA, SAL--- — — —  Barbare. 


——- Cesare. Celarent. 


SN, SA, ON. SN, UA, SN. UN, SA, SN.2... 


SA, SN, UN.'SA, UN, SN. UA, SN, SN.3--- 9 ~~ Camestres. — 


UA, SA, PA.SA, UA, IA. SA, UA, PAA... Baralip. Derapti. — Barbdari. 
N, SA, PN.SN, UA, IA. SN, UA, PN.5--- Celasto. Felept. Cesaro. Celaro. 


UA, SN, .PN. SA, UN, IN. SA, UN, PN.6... Fapesmo. — Camestros. 


SA, PA, PA. SA, PA, JA.SA, LA, PA.7..- — = Datisi. = — — Darii. 
N, PA, PN. SN, PA, IN.SN, IA, PN.8 .. . Fresismo. Ferison. Festino. Ferio, 


SA, PN, PN. SA, PN, IN. SA, IN, PN.9---  — —  Baroco. 


A, SA, PA. IA, SA, PA.PA, SA, IA.10..- Ditabis. Disamis. — 
PN, SA, PN. §N, SA, PN.PN, SA, IN.LL... Calerent. Camesires, — 


Restat. 
PA, SN, PN. IA, SN, PN.PA, SN, IN.12. .- Frisesmo. — _— 


\ 


In quo descripti sunt omnes modi utiles, ex quibus ecto sem- 
per constiluunt modum figuratums generalem, tales autem voco illos 
vulgo appellatos, in quibus U et S, item I et P habentur pro 
iisdem. Ipsae lineae modorum constant ex quatuor trigis, in qua- 
libet lineae quantitate conveniunt, differunt pro tribus illis utilibus 
qualitatis differentiis. Ipsae autem trigae inter se differunt quan- 
litate, positae ev ordine quo supra variationes ejus invenimus, in 
quarum quatuor reducuntur omnes supra inventae, quia hic U et S, 
item I et P reducuntur ad eandem. Cuilibet lineae ad marginem 
posuimus modos figuratos generales, in quos quilibet ejus modus 


specialis cadit. In summo signavimus numeris figuram. Ex eodem 28 


autem manifestum est, modos figuratos generales esse vel Monadicos, 
vel correspondentes, et hos vel 2 vel 3 vel 4, prout plures pau- 
cioresve uni lineae sunt apposili. Singulae porro lineae habent 
unum modum simplicem generalem, quem explicare possumus 
sumtis vocalibus, uti vulgo, ut A sit UA (vel SA), E ‘sit UN (vel 
SN), I sit P (vel 1) A, O sit P()N (ita omittendae sunt 4 prae- 
terea vocales U pro IA; Y pro IN; OY seu ov pro SA; @ pro 
SN; quas ad declarandum Hospinianum posuit Joh. Regius, quem 
vid. Disp. Log. lib. 4 prob]. 5, et ita modus lineae 1. est AAA, 
2. EAE, 5. ABE, 4. AAL 6. EAO, 6. AEO, 7. ALl, 8. EO, 9. AOO, 
10. IAL, 11. AEE, .12. IEO, abjectis nempe consonantibus ex vor 
cibys vulgaribus, in quibus Scholastici*per consonas figuram, per 
yocales modos simplices designarunt. Ultimus vero modus: 180, 
quam diximus Frisesme, et collocavimus in figura nulla, propterea 
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ést inutilis, quia major est P (hinc locum non habet in 1 et 2), 
minor vero N (hinc He -3 non | in 1 et 3), etsi ex regalis 
modorum non sit inutilis, Quod vero in 4 locum non habeat, 
exemplo ostendo: Quoddam Ens est homo, nullus homo est bru- 

29 tum, ergo quoddam brutum non est Ens. Atque hic obiter con- 
silium suppeditabo utile, quod vel ipso exemplo hoc comprobatur, 
in quo consistit proba, ut sic dicam, seu ars examinandi modum 
propositum, et sicubi non formae, sed materiae vi coneludit, 
celeriter instantiam reperiendi, qualem apud Logicos hactenus legere 
me non memini. Breviter: Pro UA sumatur propositio, quam, 
materia non patitur converti simpliciter, v. g. sumatur haec po- 
tius; Omnis homo est animal, quam: Omnis homo est animal 
rationale, et quo remotius genus sumitur, hoc habebis accuratius. 
Pro UN eligatur talis, qua negentur de se invicem species quam 
maxime invicem vicinae sub eodem genere proximo, v. g. homo 
est brutum, et quae non sit convertibilis per contrapositionem in 
UA seu cujus neque subjectum neque praedicatum sit terminus 
infinitus. Pro P(A sumatur semper talis, quae non sit subal- 
terna alicujus UA, sed in qua de genere quam maxime generali 
dicatur species particulariler. Pro (I)PN sumatur, quae non sit 
subalterna alicujus UN, et cujus neuter terminus sit infinitus, et 
in qua negetur de genere maxime remoto species. Quod diximus 

30 de terminis inf vitandis, ejus ratio nunc patebjt. Prodiit cu- 
jusdam Joh. Christoph. Sturmii Compendium Universalium seu 
Metaphisicae Euclideae ed. 8. Hagae anno 1660 apud Adrian. Vlacq. 
Cui annexuit novos quosdam modos syllogisticos a se demonstratos, 
qui omnes videntur juxta communem sententiam inpingere in alte- 
ram vel utramque harum duarum regularum qualitatis: Ex puris 
negativis nihil sequitur; et: Conclusio sequilur qualitatem debilioris 
ex praemissis. Ut tamen recte procedat argumentum, vel assumit 
propositionem affirmativam infiniti subjecti, quae stet pro negativa 
finiti, aut contra, v. g. aequipollent: Quidam non lapis est homo, 
et: quidam lapis non est homo (verum annoto, non procedere 
in universali contra, v. g. omnis lapis non est homo, ergo omnis 
non lapis est homo); vel assumat negativam infiniti praedicati pr 
affirmativa finiti, vel contra, v. g. aequipollent: omnis philosophus 
non est non homo, et: est homo; vel 3 assumat loco datae con- 
versam ejus per contrapositionem. Jam UA convertitur per con- 
trap. in UN, U et PN in PA, ita facile illi est elicere ex puris neg. 
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affirmantem, si negativae ejus tales sunt, ut stent pro affirmativis; 
item ex A et N elicere affirmantem, si ista stet pro negativa. Ita 
patet, omnes illas 8 variationes qualitatis fore utiles, et per con- 
sequens modos utiles fore 32~~8 f. 256 juxta nostrum calculum. 
Similis fere ratio est syllogismi ejus, de quo Logici disputant: Qui- 
cunque non credunt, damnantur, Judaei non credunt, ergo dam- 
nantar. Sed ejus expeditissima solutio est, minorem esse affirmantem, 
quia medius terminus affirmatur de minore. Medius terminus autem 
non est: credere, sed: non credere, id enim praeexstitit in majori 
prop. Non possum hic praeterire modum Daropti ex ingenioso 
invento Cl. Thomasii nostri. Is observavit ex Ramo Schol. Dialect. 
ib. 7. c. 6. pag. m. 214, Conversionem posse demonstrari per 
syllogismum adjiciendo propositionem identicam, v. g. UA in PA 
si: ome a@ est y, omne a@ est a@ (si in 3tiae modo Darapti velis, 
vel omne y est y, si in 4tae modo Baralip), ergo quoddam y est a. 
lttm PA in’ PA sic: Quoddam @ est y, omne «@ est @ (si in 3tiae 
modo Disamis velis, vel omne y est y, si in 4lae modo Ditabis), 
ergo quoddam y est a. Item UN in UN (in Cesare 2dae) sic: 
Nullam a@ est y, omne y est y,-ergo nullum y est a. Item PN 
vel in Baroco 3tiae sic: omne @ est a, quoddam a non est y, 
ergo quoddam y non est a (vel in Colanto 4tae: Quoddam @ non 
et y, omne y est y, ergo quoddam y non est a). Idem igitur 
ipse in Conversione per Contrapositionem tentavit, v. g. hujus PN: 
Quidam homo non est doctus, in hanc PA infiniti subjecti: quod- 
dam non doctum est homo. Syllogismus in Daropti erit talis: 
Omnis homo est homo, quidam homo non est doctus, ergo quod- 
dam quod non est doctum est homo. Observari tamen hic duo 
debent, Minorem juxta Sturmianam doctrinam videri quasi pro alia 
positam: Quidam homo est non doctus; deinde omnium optime 
Sic dici: propositionis hujus: Quidam homo non est doctus, con- 
Yersam per contrapositionem proprie hanc esse eliam negativam: 
Quoddam doctum non est non non homo, et in conversione per 
Contrapositione identicam ipsam debere esse contrapositam, id osten- 
dit syllogismus jam non amplius in Daropti, sed Baroco: Omnis 
homo est non non homo (id est, omnis homo est homo), quidam 
homo non est doctus, ergo quoddam doctum non est non non homo 
(id est, quoddam non doctum est homo). Caeterum Sturmianos 33 
illos modos arbitror non formae, sed materiae ratione concludere, 


quia quod termini vel finiti vel infiniti sint, non ad formam pro- 
2 





ot 

positionis seu copulam signum pertinet, sed ad terminos. De- 
sinemus tandem aliquando mo nam etsi minime pervulgata 
attulisse speramus, habet et novilas taedium in per se tae- 

diosis, Ab instituto autem abiisse nemo non dicet, qui omnia ex 
intima variationum doctrina erui viderit, quae sola prope per omne 
infinitum obsequentem sibi ducit animum, et harmoniam mundi et 
intimas constructiones rerum seriemque formarum una complectitur, 

cujus incredibilis utilitas perfecta demum philosophia, aut prope 

34 perfecta recte aestimabitar. Nam Vilmus est in complicandis 
figuris geometricis usus, qua in re glaciem fregit Joh. Keplerus 

lib. 2. Harmonicdy. Istis complicationibus non solum infinitis novis 
theorematibus locupletari geometria potest, nova enim complicatio 
novam figuram compositam efficit, cujus jam contemplando pro- 
prietates, nova theoremata, novas demonstrationes fabricamus, sed et 

(si quidem verum est, grandia ex parvis, sive haec atomos sive mo- 
loculas voces, componi) unica ista via est in areana naturae penetrandi, 
quando eo quisque perfectius rem cognoscere dicitur, quo magis 

rei partes et partium partes, earumque figuras posilusque per- 

cepit, Haec figuraram ratio primum abstracle in geometria ac 

a stereometria pervestiganda: inde ubi ad historiam naturalem existen- 
f tiamque, seu id quod revera invenitur in corporibus, accesseris, 
patebit Physicae porta ingens, et elementorum facies, et qualitatum 

origo et mixtura, et mixturae origo et mixtura mixturarum, é 

35 quicquid hactenus in natura stupebamus. Caeterum brevem gustum 
dabimus, quo magis intelligamur: Figura omnis simplex aut recti- 

linea aut curvilinea est. Rectilineae omnes symmetrae, commune 

enim omnium principium: Triangulus. Ex cujus variis complica 
tionibus congruis omnes Figurae rectilineae coeuntes (id est non 
hiantes) oriuntur. Verum curvilinearum neque circulus in ovalem etc. 

neque contra reduci potest, neque ad aliquid commune. Neutra 

vero triangulo et triangulatis symmetros. Porro quilibet circulus 
cuicunque circulo est symmetros, nam quilibet cuilibet aut concen- 

tricus est aut ess telligitur; Ovalis vero vel Elliptica ea tantum 
symmetros quae concentrica intelligitur; ita neque omnis ovalis ovali 
symmetros est ete. Haec de simplicibus; jam ad complicationes. 

: congrua tum, cum figurae 

compositae lineae extremae seu circumferentiales nunquam faciuat 
angulum extrorsum, sed semper introrsum. Extrorsum autem fil 
angulus, cum portio circuli inter lineas angulum faClentes descriplt 

















. 
o 


eX puneto copcursus tanquam centro, cadit extra figuram, ad cujus 
circumferentiam lineae angulum facientes pertinent: introrsum, 
cum intra. Hians est complicatio, cam aliquis angulus fit extror- 
sum. Stella autem est complicatio hians, cujus omnes radii (id 
est lineae stellae circumferentiales angulum extrorsum facientes) 
sunt aequaler, ita ut si circulo inscribatur, ubique eum radiis tan- 
gat, Caeferum hiantes figurarum complicationes textwras voca, 
congruas propre figuras. Sunt tamen et quaedam Jexturae figu- -. 
raiee, quas et figuras hiantes ad oppositionem coeuntium voca. 
Jam sunt theoremata: 1) Si duae figurae asymmetrae sunt conti- 37 
guae (complicatio enim vel immediata est contiguttas, vel mediata, 
inter tertinm et primum, quoties tertium contiguum est secundo, 
et secundum vel mediate vel immediate primo), complicatio fit hians. 
2) Curvilinearum inter se omnis contiguitas est hians, nisi altegi 
arcumdetur Zona alterius symmetri dato concentrici. 3) Curvilineae 
cum rectilinea omnis contiguitas est hians, nisi in medio Zonae 
ponatur rectilinea. Zonam autem voco residuum in figura curvi- 
limea majori, exempta concentrica minori. In contiguitate rectili- 
nearum autem aut anguius angulo, aut angulus lineae, aut linea 
lineae imponitur. 4) Si angulus angulo imponitur aut lineae, con- 
liguitas est in puncto. 5) Omnis curvilinearum inter se contiguitas 
hians est in puncto. 6) Omnis earum cum rectis contiguitas etiam 
non hians, iidem. 7) Linea lineae nonnisi ejusdem generis im- 
pomi potest, v. g. recta rectae, curvilinea ejusdem generis et sec- 
tionis, 8) Si linea lineae aequali imponatur, contiguitas est congrua, 
si inaequali, hians. Observandum autem est plures figuras ad unum 38 
punctum suis angulis componi posse, quae est textura omnium 
maxime hians. Sed et hoc fieri potest, ut duae vel plures conti- . 
guae sint hiantes, accedat vero tertia vel plures, et efficiatur una 
figura, seu complicatio congrua. Unde nova contemplatio oritur, quae 
figura vel textura quibus addita faciat ex textura figuram, quod nosse 
Magni momenti est ad rerum hiatus explendos. Restat ut computatio-— 
Nem ex nostris praeceptis instituamus, ad quam requiritur ut determi- 
netur numerus figurarum ad conficiendam texturam, et determinentur 
figurae complicandae ; utrumque enim alias infinitum est. Sed hoc facile 
cuilibet juxta enumeratos casus et theoremata praestare; nobis ad 
alia properantibus satis est prima lineamenta duxisse tractationis de 
Texturis hactenus fere neglectae. Decebat fortasse doctrinam banc 
ilustrare schematibus, sed intelligentes non indigebunt; impenti, 
g ® 
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30.uti fieri solet, nec intelligere tanti aestimabunt. Villvus Usus est 
in casibus apud Jureconsultos formandis. Neque enim semper ex- 
spectandum est praecipue legislatori, dum casus emergat, et ma- 
joris est pradentiae leges quam maxime initio sine vitiis ponere, 
quam restrictionem ac correctionem fortunae committere. Ut 
taceam, rem judicariam in qualibet republica hoc constitutam esse 
melius, quo minus est in arbitrio judicis. Plato lib. 9. de Leg. 
40 Arist. 1. Rhet. Menoch, Arbitr. Jud. lib. 1. prooem. n. 1. Porro 
Ars casuum formandoram fandatur in doctrina nostra de Comple- 
xionibus. Jurisprudentia enim cum in aliis geometriae similis est, 
tum in hoe quod utraque habet Elementa, utraque casus. Elementa 
sunt simplicia, in geometria figurae: triangulus, circalus ete. in 
Jurispradentia: actus, promissum, jatio etc. Casus: complexio- 
‘nes horum, qui utrobique variabiles sunt infinities. Elementa Geo- 
metriae composuit Euclides, Elementa juris in ejus Corpore conti- 
nentur, utrobique tamen admiscentur Casus insigniores. ‘Terminos 
autem in jure simplices, quorum mixtione caeteri oriuntur, et quasi 
Locos communes, summaque genera colligere instituit Bernbardus 
Lavintheta, Monachus ordinis Minorum, Com. in Lullii Artem mag- 
Alnam, quem vide. Nobis sic visum: Termini quorum complicatione 
oe oritur in Jure diversitas casuum, sunt: Personae, Res, Actus, Jara. 
Personarum genera sunt tum naturalia, ut: mas, foemina, herma- 
phroditus, monstrum, surdus, mutus, caecus, aeger, embryo, puer, 
juvenis, adolescens, vir, senex, atque aliae differentiae ex physicis 
petendae, quae in jure effectum habent specialem; tum artificialia. 
nimirum genera vitae, corpora seu collegia et similia. Nomina offi- 
ciorum huc non pertinent, quia complicantur ex potestate et obli- 
42 gatione; sed ad jura. RES sunt mobiles, immobiles, dividuae (ho- 
mogeneae), individuae, corporales, incorporales, et speciatim: Homo, 
animal cicur, ferum, rabiosuin, noxium; Equus, aqua, fundus, mare 
etc., et omnes omnino res, de quibus peculiare est jus. Hae dif 
43ferentiae petendae ex physicis. ACTUS (aut non actus seu status) 
considerandi qua naturales: ita dividui, vidui, relinquut @7coré- 
Asoua vel sunt facti transeuntis ; detentio quae est materiale pos- 
sessionis, traditio, elfractio, vis, caedes, vulnus; noxa, huc tem- 
poris et loci circumstantia, hae differentiae itidem petendae et 
phy: } qua morales: ita sunt actus spontanei, coacti, necessarii. 
mixti, significantes, non signilicantes; inter significantes verba, con- 
silia, mandata, praecepta, pollicitationes, acceptationes, conditiones. 
























Haee omnis verborum varietas et interpretatio ex Grammaticis. Deni- 
que actus sunt vel juris effectum habentes, vel non habentes, et illi qui- 
dem pertinent ad catalogum jurium quae efficiunt, hi ex politicis 
ethicisque uberius enumerandi. JURIUM itidem enumerandae vel spe- 44 
cies vel differentiae. Et bae quidem sunt v. g.-realia, personalia ; pura, 
dilata, suspensa; mobilia vel personae aut rei affixa etc. Species 
v. g. dominium, directum, utile; servitus, realis, personalis; usus- 
fructus, tisus, proprietas, jus possidendi, usucapiendi conditio; 
Potestas, obligatio (active sumta); Potestas administratoria, rectoria, 
coercitoria. Tum actus judiciales sumti pro jure id agendi tales 
sunt: postulatio, seu jus exponendi desiderium in judicio, cujus 
species pro ratione ordinis: actio, exceptio, replica etc. nempe in 
lermino; tum in scriptis aut alias extra terminum; supplicatio pro 
impetranda citatione pro monitorio etc. Jurium autem catalogus 
ex sola Jurisprudentia sumitur. Nos hic festini quicquid in men- 45 
tem venit attulimus, saltem ut mens nostra perspiceretur; alii 
termini simplices privata cujusque industria suppleri possunt, sed 
ita ut eos tantum ponat terminos, gui revera sunt simplices, id est 
quorum conceptus ex aliis homogeneis non componitur, quanquam 
in locis communibus, quorum disponendorum artificium potissimum 
hac redit, licebit terminos complexos simplicibus valde vicinos etiam 
tamquam peculiarem titulum collocare, v. g. compensationem, quae 
componitur ex obligatione Titii Cajo, et ejusdem Caji Titio in 
rem dividuam, homogeneam seu commensurabilem, quae utraque 
dissolvitur in summam concurrentem. Ex horum terminorum 46 
simplicium, tum cum se ipsis aliquoties repetitis, tum cum aliis 
com2natione, con3natione etc. et in eadem complexione, variatione 
situs prodire casus prope infinitos quis non videt? Imo qui accu- 
ratins haec scrutabitur, inveniet regulas eruendi casus singulario- 
res etc., nos talia quaedam concepimus, sed adhuc impolitiora, quam 
ut afferre audeamus. Par in Theologia terminorum ratio est, quae 47 
est quasi Jurisprudentia quaedam specialis, sed eadem fundamen- 
talis ratione caeterarum. Est enim velut doctrina quaedam de Jure 
publico, quod obtinet in Republica DEI in homines, ubi Infideles 
quasi rebelles sunt, Ecclesia velut subditi boni, personae Ecclesta- 
sticae, imo et Magistratus Politicus velut Magistratus subordinati, 
Excommunicatio velut Bannus, Doctrina de Scriptura sacra et verbo 
DEI velut de ligibus et earum interpretatione; de Canone, quae 
leges authenticae, de Erroribus fundamentalibus quasi de delictis 


capitalibus, de Judicio axtremo ef novissima die velut de Processu 
Judiciario et Termino praestituto, de Remissione Peceatorum velut 
de jure aggratiandi, de Damnatione aeterna velut de poena capi- 
48 tali etc. Hactenus de usu complexionum in speciebus divisionum 
inveniendis; sequitur IXmus usus: Dalis speciebus divisionis, praedivi- 
siones seu genera et species subalternas inveniendi. Ac siquidem 
divisio, cujus species datae sunt, est dezorouia, locum problem 
non habet, neque enim ea est ulterius reducibilis; sin 2oAveopda, 
49 omnino, Esto enim zgegotoute inter wodvrouéag minima, seu 
dati generis species 3: a, b, c; con3natio igitur earnm tantum | 
est in dato genere summo; Uniones vero 3; illic ipsum prodit 
genus summum, hic ipsae species infimae, inter con3nationem au- 
tem et Unionem sola restat com2natio. Trium autem rerum com- 
Qnationes sunt 3, hine oriautur 3 genera intermedia, nempe ab- 
siractum seu genus proximum réy ab, item tay be, Hem tev ac. 
Ad genus autem requirilur tum ut singulis competat, tum at cum 
50 omnibus disjunctive sumtis sit convertibile. Exemplo res tiet illustrior. 
Genus datum. sit respublica, species erunt 3, loco A Monarchia, 
loco B Oligarchia Polyarchica seu optimatum, loco © Panarehia ; 
his enim terminis ulemur commodissime, ut apparebit, et vooe 
Panarchiae, etsi alio sensu, usus est Fr. Patritius Tomo inter sua 
opera peculiari ita inscripto, quo Hierarchias coelestes explicuit 
Polyarchiae voce tanquam communi oligarchiae et panarchiae usus 
est Boxhornius lib. 2. c. 5. Inst. Polit. Igitur 1) Genus subalter- 
pum toy AB seu Monarchiae et regiminis Optimatum erit Oli- 
gaichia; imperant enim vel non omnes: Oligarchia, sed vel unus: 
Monarchia, vel plures: Oligarchia, Polyarchia; vel omnes: Panar- 
Sl chia. 2) Genus subalteruum tov BC erit Polyarcbia; imperal 
enim vel unus: Monarchia, vel plures: Polyarchia (in qua iterum 
vel non omnes: Polyarchia Oligarchica, vel omnes: Panarchia). 
623) Genus subalternum tev AC est Respublica extrema. Naw 
species reipublicae alia in/ermedia est optimatum (hinc et nomed 
duplex: Oligarchia polyarchica), alia Extrema, Extremae autea 
sant, in quibus imperat wus, item in quibus omnes. Ita in mi- 
nima civ modvtoutwr, tecgotouég, usum complexionum mani- 
festum fecimus, quantae, amabo, in divisione virtutum in 11 species. 
similibusque aliis erunt varietates? ubi non solum singulae com- 
2nationes, sed et con3nationes etc. usque ad con! Unationes, erunt- 
que computato genere summo et speciebus infimis in universun 


aD he 


complicationes seu genera speciesque possibiles 2047, Nam pro- 53 
fecto tam est in abstrahendo foecundus animus noster, ut datis 
quotcunque rebus, ‘genus earum, id est conceptum singulis com- 
munpem et extra ipsas nulli, invenire possit. Imo etsi non inve- 
niat, sciet Deus, invenient angeli; igitur praeexistet omnium ejusmodi 
abstractionum fundamentum. Haec tanta varielas generum subal- 54 
ternoram faeit, ut in praedivisionibus seu tabellis construendis, 
invemienda etiam datae alicujus in species infimas divisionis suffi- 
centia, diversas vias ineant autores, et omnes nihilominus ad easdem 
infimas species perveniant. Deprehendet hoc, qui consulet Scho- 
lastioos numerum praedicamentorum, virtutum candinalium, virtutum 
ub Aristotele enumeratarum, . affectuum etc. investigantes. X. A 58 
divisionibus ad propositiones tempus est ut veniamus, alteram par- 
tem Logicae inventionis. Propositio componitur ex subjecto et 
praedicato, omnes igitur proposiliones sunt com2nationes. Logicae 
igitur imventivae propositionam est hoc problema solvere: 1) date 
sabjecto praedicata; 2) dato praedicato subjecta invenire, utraque 
tam affirmative, tum negative. Vidit hoc Raym. Lullius Kabbalae 66 
Tr. 3. c fig. 1. p.46, et ubi priora repetit pag. 239 Artis magnae. 
Is ut ostendat, quot propositiones ex novem illis suis terminis 
universalissimis: Bonitas, magnitudo, duratio etc. quas singulas de 
singulis praedicari posse dicit, oriantur, describit circalum, ei in- 
seribit évvseywroy figuram regularem, cuilibet angulo ascribit ter- 
minum, et a quolibet angulo ad quemlibet ducit lineam rectam. 
Tales lineae sunt 36, tot nempe quot com2nationes 11 rerum.. 
Camque variari situs in qualibet com2natione possit bis, seu pro- 
positie quaelibet converti simpliciter, prodibit 36°~*2 f. 72, qui 
est numerus propositionum Lullianarum. Imo talibus complexio- 
nibus omne artificium Lullii absolvitur, vide ejusdem operum Ar- 
gemtorati in 8. anno 1598 editorum pag. 49. 53. 68. 135, quae 
repetuntur p. 240. 244. 245. Idem tabulam construxit ex 84 
columnis constantem, quarum singulae continent 20 complexiones, 
quibus enumerat con4nationes suarum regularum lileris alphabeticis 
deaominalarum; ea tabula occupat pag. 260. 261. 262. 263. 264. 265. 
266. Con3nationum vero tabulam habes apud Henr. Corn. Agrip- 
pam Com. in artem brevem Lullii, quae occupat 9 paginas, a pag. 
663 usque 871 inclusive. Eadem ex Lullio pleraque exequitur, 
sed brevius Joh. Heinr. Alstedius in Architectura Artis Lullianae, 
inserta Thesauro ejus Artis Memorativae pag. 47 et seqq. Suatd7 
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autem termini simplices hi: I. Attributa absoluta: Bonitas, i 
tudo, Duratio, Potestas, Sapientia, Voluntas, Virtus, Veritas, Gloria; 
Il, Relata: Differentia, Concordantia, Contrarietas, Principium, Me- 
dium, Finis, Majoritas, Aequalitas, Minoritas; UL Quaestiones: 
Utrum, Quid, de Quo, Quare, Quantum, Quale, Quando, Ubi, 
Quomodo (cum Quo); IV. Subjecta: Deus, Angelus, Coelum, Homo, 
Imaginatio, Sensitiva, Vegetativa, Elementativa, Instrumentativa; 
V. Virtutes: Justitia, Prudentia, Fortitudo, Temperantia, Fides, 
Spes, Charitas, Patientia, Pietas; VI. Vitia: Avaritia, Gula, Luxuria, 
Superbia, Acedia, Invidia, Ira, Mendacium, Inconstantia. Etsi Jan. 
Caecilius Frey Via ad Scient. et art. part. XL c. 1. classem 3tiam 
58et Gtam omittat. Cum igitur in singulis classibus sint 9 res, et 
9 rerum sint complexiones simpliciter 511, totidem in singulis clas 
sibus complexiones erunt, porro ducendo classem, in classem per 
prob. 3. 51), S11. S11. 511. SIL. SLL. £, 17804320388674561, 
Zensicub. de 511, ut omittam omnes illas variationes, quibus idem 
terminus repetitur, item quibus una classis repetitur, seu ex una 
59 classe termini povuntur plures. Et hae solum sunt complexiones, 
quid dicam de Variationibus Situs, si in complexiones ducantur. 
Atque hic explicabo obiter problema hoc: ,,Variationes situs seu 
»dispositiones ducere in complexiones, seu datis certis ,rebus om~ 
»Nes variationes tam complexionis seu materiae, quam situs seu 
»formae reperire. Sumantur omnes complexiones particulares dati 
»numeri (v. g. de numero 4: uniones 4, com2nationes 6, con3na- 
»tiones 4, con4natio 1) quaeratur variatio dispositionis singulorum 
wexponentium per prebl. 4. infra (v. g. 1 dat 1, 2 dat 2, 3 dat 
16, 4 dat 24), ea multiplicetur per complexionem suam_particu- 
wlarem, seu de dato exponente (v. go 174 f. 4, 27 6 f. 12, 
46 f. 24, 1724 0, 24). Aggregatum omnium factorum erit 
»factus ex ductu dispositionmm in complexiones, id est quaesitum 
ov. g. 4. 12, 24. 24.46. 64). Verum in terminis Lullianis multa 
60desidero. Nam tota ejus methodus dirigitur ad artem potius ex 
tempore disserendi, quam plenam de re data scientiam consequendi, 
si non ex ipsius Lullii, certe Lullistarum intentione. Numerum 
Terminorum determinavit pro arbitrio, hinc in singulis classibus 
sunt novem. Cur praedicatis absolutis, quae abstractissima esse 
debent, commiscuit Voluntatem, Veritatem, Sapientiam, Virtutem, 
Gloriam, cur Pulchritudinem omisit, seu Figuram, cur Numerum? 
Praedicatis relatis debebat accensere multo plura, vy. g. Causam, 
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totuss, partem, requisitum etc. Praeterea Majoritas, Aequalitas, 
Minoritas est nihil alind, quam concordantia et differentia magni- 
tudinis. Quaestionum tota classis ad praedicata pertinet: Utrum 
sit, est existentiae, quae durationem ad se trahit; Quid, essentiae; 
Quare, caussae; de Quo, objecti; Quantum, magnitudinis; Quale, 
qualitatis, quae est genus praedicatorum absolutorum; Quando, tem- 
poris; Ubi, loci; Quommodo, formae; Cum Quo, adjuncti: omnes 
terminorum sunt, qui aut relati sunt inter praedicata, aut referendi. 
Et cur Quamdiu omisit, anne durationi coincideret? cur igitur alia 
aeque coincidentia admiscet; denique Quomodo et cum Quo male 
confuduntur. Classes vero ultimae Vitiorum et Virtulum sunt pror- 61 
sus ad scientiam hanctam generalem agoodiovvoor. Ipsa quoque 
Gram recensio quam partim manca, partim superflua! Virtutum 
recensuit priores 4 cardinales, mox 3 theologicas, cur igitur addita 
Patientia, quae in fortitudine dicitur contineri; cur Pietatem, id est 
amorem DEI, quae in Charitate? scilicet ut novenarii hiatus exple- 
retur. Ipsa quoque Vitia cur non Virtutibus opposita recensuit? 
Ap ut intelligeremus in virtute vitia opposita, et in vitio virtutem? 
aat ita vitia 27 prodibunt. Subjectorum census placet maxime. Sunt 
enim bi inprimis Entium gradus: DEUS, Angelus, Coelum (ex 
<loctrina peripatetica Ens incorruptibile), Homo, Brutum perfectius 
Cseu habens imaginationem), imperfectius (seu sensum solum, qualia 
de Cwogvrors narrant), Planta. Forma communis corporum (qualis 
@ritur ex commixtione Elementorum, quo pertinent omnia inanima). 
Artificalia (quae nominat instrumenta’. Haec sunt quorum complexu 
Lullius utitur, de quo judicium, maturum ulique, gravis viri Petri 
Gassendi Logicae suae Epicureae T. |. operum capite peculiari. Quare 
artem Lullii dudum com2natorium appellavit Jordan. Brunus No- 
Yanus Scrutin. praefat. p. m. 684. Atque hinc esse judico, quod 62 
immortalis Kircherus suam illam diu promissam artem magnam 
sciendi, seu novam portam scientiarum, qua de omnibus rebus in- 
finitis rationibus disputari, cunctorumque summaria cognitio haberi 
possit (quo eodem fere modo suam Syntaxin artis mirabilis inscripsit 
Petr. Gregor. Tholosanus) Com2uatoriae titulo ostentaverit. Coum 
hoc opto, ut ingenio vir vastissimo altius quam vel Lullius vel 
Tholosanus penetret in intima rerum, ac quae nos praeconcepimus, 
quorum lineamenta duximus, quae inler desiderata ponimus, ex- 
pleat, quod de fatali ejus iu illustrandis scientiis felicitate despe- 
randum non est. Ac nos profecto haec non tam Arithmeticae 
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augendae, et Si et hoc fecimus, quam Logicae inventivae recluden- 
dis fontibus destinavimus, fugientes praeconis munere, et quod in 
catalogo desideratorum suis augmentis Scientiarum Verulamius fecit, 
satis habiluri, si suspicionem tantae artis hominibus faciamus, quam 
63 cum incredibili fructu generis humani alius producat, Quare age 
tandem artis complicatoriae (sic enim malumus, neque enim omnis 
complexus com2natio est) uti nobis constituenda videatur, linea- 
menta prima ducemus, Profundissimus principiorum in omnibus 
rebus scrutator Th. Hobbes merito posuit omne opus mentis nostrae 
esse computationem, sed hac vel summam addendo vel subtrahendo 
differentiam colligi; Elem. de Corp. p. 1... 1. art. 2. Quemad- 
modum igitur duo sunt Algebraistarum et Analyticorum primaria 
signa + et —, ita duae quasi copulae est et non-est: illic componit 
mens, hic dividit, In tali igitar sensu 74 Est non est proprie co- 
pula, sed pars praedicati; duae autem sunt copulae, una nominate, 
non, altera innominata, sed includitur in t@ est, quoties ipsi non 
additum: non, quod ipsum fecit, ut ro Est habitum sit pro copula, 
Possemus adhibere in subsidium vocem: revera, v. g. Homo revera 
64est animal. Homo non est lapis. Sed hace obiter, Porro ut con- 
stet ex quibus omnia conficiantur, ad constituenda hujus artis prae- 
dicamenta et velut materiam analysis adhibenda est. Analysis haec 
est: 1) Datus quicunque terminus resolvatur in partes formales, 
seu ponatur ejus definitio; partes autem hae iterum in partes, seu 
terminorum definilionis definitio, usque ad partes simplices seu 
terminos indefinibiles. Nam od dei mavtog gov Cyreiv; et ultimi 
illi termini non jain amplius definitione, sed analogia intelligantur. 
652) Inventi omnes termini primi ponantur in una classe, et desig- 
66 nentur notis quibusdam; commodissimum erit numerari. 3) Inter 
terminos primos ponantur non solum res, sed et modi sive respec- 
67 tus. 4) Cum omnes termini orti varient distantia a primis, prout 
ex pluribus terminis primis componuntur, seu prout est exponens 
Complexionis, hinc tot classes faciendae, quot exponentes sunt, et 
in eandem classem conjiciendi termini, qui ex codem numero pri- 
68 morum componuntur. 5) Termini orti per com2nationem  scribi 
aliter non poterunt, quam scribendo terminos primos, ex quibus 
componuntur, et quia termi rimi signati sunt numeris, scribantur 
69duo numeri duos terminos signantes. 6) At termini orti per con- 
3nationem aut alias majoris etiam exponentis Complexiones, seu 
termini qui sunt in classe 3tia et sequentibus, singuli tuties varie 
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scribi poseunt, quot habet complexiones simpliciter exponens ipso- 
rem, spectatus non jam amplius ut exponens, sed ut numerus 
rerum. Habet hoc suum fundamentum in Usu IX; vy. g. sunto 
termini primi his numeris signati 3, 6, 7, 9; silque terminus ortus 
in classe terlia, seu per con3nationem compusitus, nempe ex 3bus 
simplicibus 3, 6, 9, et sint in classe 2da combinationes hae: (1) 3. 

6, (2) 3. 7, (3) 3. 8, (4) 6. 7, (4) 6. 9, (6) 7. 8; ajo termi- 
pam illum datum classis 3tiae scribi posse vel sic: 3. 6.9, ex- 
primendo omnes simplices; vel exprimendo unum simplicem, et 
loco caeterorum duorum simplicium scribendo com2nationem, v. g. 
aic: ‘/. 9. vel 8/,. 6, vel sic: §/,. 3. Hae quasi-fractiones quid 
significent, mox dicetur. Quo autem classis a prima remotior, hoe 
wariatio major. Semper enim termini classis antecedentis sunt 
quasi genera subalterna ad terminos quosdam variationis sequentis. 
“d) Quoties terminus ortus cilatur extra suam classem, scribater per 70 
mnedum fractionis, ut numerus superior seu numerator: sit numerus 
Roci in classe; inferior seu nominator, Rumerus classis. &) Commedius 
@st, in tersinis ortis exponendis non omnes terminos primos, sed inter~ 
waedios scribere,.ob multitudinem, et ex its eos qui maxime cogitanti de 
we occurrunt. Verum omnes primos scribere est fundamentalius. 9) His 71 
Ala constitutis possunt omnia subjecta et praedicata inveniri, tam affir- 
Mativa quam negativa, tam universalia quam particularia, Dati enim 
subjecti praedicata sunt omnes termini primi ejus; item omnes orl 
primis propiores, quorum omnes termini primi suat in dato. Si igitur 
terminus datus, qui subjectum esse debet, scriptus est terminis 
primis, facile est eos primos, qui de ipso praedicantur, invenire, 
ortos vero etiam invenire dabilur, 91 in complexionibus disponendis 
ordo servetur. Sin terminus datus scriptus est ortis, aut partim 
ortis, partim simplicibus, quicquid praedicabitur de orto ejus, de 
dato praedicabitur. Et haec quidem omnia praedicata sunt latioris 
de angustiori, praedicalio vero aequalis de aequali est, quando defi- 
nitio de termino, id est vel omnes termini primi ejus simul, vel 
orti, aut orti et simplices, in quibus omnes ilk prim? contimentur, 
praedicaniur de dato. Ease sunt tol, quot modis nupernme dix 
mus, uoum Terminum scribi posse. Ex Iris jam facile ert, nu-72 
meris investigare omnia praedicata, quae de omni dato swbjecto 
praedicari possunt, seu ouines UA, Propositiones de dato sabjecto, 
bimirum singularum classium a prima usque ad classem dati inelu- 
sive; numeri ipsas denominantes seu exponeities ponantur ordine 
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vy. g 1. (de classe prima) 2, (de 2da) 3. 4. ete. Unicuique tam- 
quam non jam amplius exponenti, sed numero assignetur sua 
complexio sitapliciter, v. g. 1. 3.7. 15; quaerantur complexiones 
particulares numeri classis ultimae seu de qua est terminus datus, 
v. g. de 4, cujus complexio simpliciter 15, uniones 4, com2nationes 6, 
ecou3nationes 4, condnatio 1; singulae complexiones simpliciter 
classium multiplicentur per complexionem particularem classis ulti- 
mae, quae habeat exponentem eundem cum numero suae classis, 
ve gel 74 04,376 £18, 477 £28, 151 f. 155 aggregatum 
omnium factorum erit ‘numerus. omnium® praedicatorum de dato 
subjecto, ita ut propositio sit UA, v. g. 4. 18 28. 15. + f. 65, 
73 Praedicata per propositionem PA seu nomerus proposilionum par~ 
ticularium affirmativarum ita investigabitur: inveniantur praedicata 
UA dati termini, uti nuper dictum est, et subjecta UA, uti mox 
dicetur; addatur numerus uterque, “quia ex UA propositione oritur 
PA, tum per conversionem simpliciter, tum: per subalternationem; 
74 productum erit quaesitum. Subjecta in propositione UA dati ter- 
mini sunt tum omnes termini orti, in quibus terminus datus totus 
continetur, quales sunt solum in classibus sequentibus, et hine oritur 
subjectum angustius, tum omnes termini orti qui eosdem cum dato 
habent terminos simplices, uno verbo ejusdem termini definitiones, 
seu variationes eum scribendi invicem sunt sibi subjecta aequalia. 
75 Numerum subjectorum sic computabimus: inreniatur numerus om- 
nium classium., Eae autem sunt tot, quot termini sunt primi in 
prima classe, v. g. sunt termini in prima classe tantum 5, erunt 
classes in universum 5, nempe in Ima uniones, in 2da com2na- 
tiones, in 3tia con3nationes, in 4ta con4nationes, in 5ta condna- 
tiones. Ita erit inventus etiam numerus omnium classinum sequen- 
tium, subtrahendo numerum classis termini dati, v. g. 2 de numero 
classium in universum 5 remanebit 3. Numerum autem classium 
seu terminorum primorum supponamus pro numero rerum, nume- 
rum classis pro exponente, erit numerus terminorum in classe idem 
cum complexionibus particularibus dato numero et exponente, v. g. 





de 5 rebus uniones sunt 5, com2.3nationes 10, con4nationes 5, 
conSnatio 1; tot igitur erunt in singulis classibus exponenti cor- 
respondentibus termini, supposito quod termini primi sint 5. Prae- 
terea Terminus datus, cujus subjecta quacruntur, respondebit capiti 
complexionum; Subjecta angustiora complexionibus quarum 
datum est caput. Igitur dati termini subjecta angustiora invenic- 
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mus, si problema hoc solvere poterimus: ,,Dato capite complexiones 7g 
»iivepire, partim srmpliciter (ita inveniemus subjecta angustiora 
,omnia) partim particulares, seu dato exponente (ila inveniemus 
,ea tantum quae sunt in data classe). Problema hoc statim im- 
»praesentiarum solvemus, ubi manifestus ejus usus est, ne ubi 
,seorsim posuerimus, novis exemplis indigeamus. Svlutio igitur 
,haec est: Subtrahatur de numero rerum, v. g. 5: a. b. c. d. e. 
»exponens capitis dati, v. g. a. b, 2—8 f. 3 aut a, 1—5 f. 4. 
»sive supponamus datum caput unionem sive com2nationem esse; 
,complexio enim ut sit necesse est. Propositio item exponente 
,subtrahatur, de eo itidem exponens capitis dati. Igitur si datus 
,»sit quicunque exponens, in cujus complexionibus quoties datum 
,caput reperiatur invenire sit propositum, quaeratur complexio ex- 
»ponentis tanto minoris dalo, quantus est exponens capitis datis 
iN Humero rerum, qui sit itidem tanto minor dato, quantus est 
»exponens capitis dati per tabella 8 probl. 1, inventum erit quod 
»quaerebatur. At si Complexiones simpliciter capitis dati in om- 
»,tibus complexionibus dati numeri quocunque exponente, quaerere 
»propositum sit, complexio numeri rerum, numero dato tanto mi- 
» Moris, quantus est exponens capitis dati, erit quaesitum.“ E. g.77 
in 5 rerum a. b. c. d. e. unionibus datum caput a reperitur 1 
vice (quae est nullio, seu Ollio de 4); datum caput a. b. Olla vice 
(quae est superOllio, ut ita dicam, de 3); in com2nationibus earun- 
dem illud reperitur vicibus 4 (quae sunt uniunes de 4) hoc 1 (quae 
est Ollio de 3), in con3nationibus illud 6 (com2natio de 4) hoc 3, 
(unio de 3), in con4nationibus illud 4 (von3natio de 4) hoc 3 
‘com2natio de 3), in condnationibus utrobique 1 vice, (illic con4- 
natio, hic con3natio de 3). Hae complexiones sunt dato exponente, 
ex quarum aggregatione oriuntur complexiones simpliciter, sed et 
sic: in 5 rerum complexionibus simpliciter (quae sunt 31) a repe- 
ritur vicibus 15 (complexio simpliciter de 4), ab 7 (complexioyg 
simpliciter de 3) vicibus. Hae complexiones sunt numerus sub- 
jectorum angustiorum dati termini. Subjecta aequalia, quando de- 
finitiones definitionibus subjiciuntur, eadem methodo inveniuntur 
qua supra praedicata aequalia. Termini enim aequales sunt servata 
quantitate et qualitate convertibiles, igitur ex praedicatis fiunt sub- 
jecta et contra, praedicata autem tot sunt, quot dati terfnini (cujus 
subjecta quaeruntur) termini primi habent complexiones simpliciter, 
y. g- + a1, ab 2. Additis jam subjectis aequalibus ad angustiora 


1415 f. 16, 2+7 £ 9, prodibit numerus subjectorum omnium 
79 dati termini, quem erat proposilum invenire. Subjecta hactenus 
uniyersalia, restant particularia, ea tol sunt quot praedicata parti- 
culeria, Praedicata et subjecta negativa sic invenientur; compu- 
tentur ex datis cerlis erminis primis tanquam numero rerum omnes 
termini tam primi quam orti, tanquam complexiones simpliciter, 
YB si termini primi sint 5, erunt 31; de producto detrahantur 
omnia praedicata affirmativa universalia et subjecta angustiora aflir- 
Mativa universalia: residuum erunt omnia praedicata negativa. De 
subjectis contra. Particularia negativa ex universalibus computen- 
tur, uti supra PA ex UA computavimus. Omisimus vero propo- 
siliones identicas UA, quarum sunt tot quot complexiones  sim- 
pliciter Terminorum primorum, seu quot sunt omnino termini et 
primi et orti, quia quilibet terminus vel primus vel ortus de se 
dicitur. Caeterum inter complexiones illas omisimus, in quibus 
idem terminus repetitur, quae repetitio in nonnullis producit va- 
80 riationem in infinitum, ut in pumeris et figuris geometriae, Methodus 
porro argumenta inveniendi haec est: Esto datus quicunque termi- 
nus lanquam subjectum A et alius quicunque tanquam praedica- 
tum B, quaeratur medium: Medium erit praedicatum subjecti et 
subjectum praedicati, id est terminus quicunque continens A et 
contentus a B. Continere autem terminus terminum dicilur, ai 
omnes ejus termini primi sunt in illo. Fundamentalis autem de- 
monstratio est, si uterque terminus resolvatur in primos, manifestum 
erit alterum alterius aut partem esse, aut partium earundem. Me- 
diorum autem numerum sic inveniemus: Subjectum et praedicatum 
vel sunt in eadem classe, vel diversa. Si in eadem, necesse est 
utrumque terminum esse ortum, et variationem scriptionis saltem 
seu definilionis ejusdem termini, poterunt igitur duae definitiones 
ejusdem termini non nisi per tertiam de se invicem probari. Igitur 
de numero detinitionum ejusdem termini orti, quem investigavimus 
supra n. 69 subtrahatur 2, residuum erit numerus mediorum pos- 
8lsibilium inter terminos aequales. Sin non sunt in eadem classe, 
erit praedicatum in classe minoris exponentis, subjectum in classe 
Majoris. Jam supponatur Praedicatum velut caput complexionis, 
exponens classis subjecti supponatur pro numero rerum. Inveniantur 
omnes corfplexiones dati capitis particulares per singulas classes a 
classe praedicati ad classem subjecti inclusive; in singulis classibus 
complexiones dati capitis particulares ducantur in complexiones 
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simpliciter exponentis ipsius classis pro numero rerum suppositi. 
Aggregatam omnium factorum, subtracto 2, erit quaesitum. Prae- 82 
dicatum autem de subjecto negari facile inveniemus, si utroque 
termino in primos resoluto manifestum est neutrum altero contineri. 
Probari tamen negativa sic poterjt: inveniantur omnia praedicata 
subjecti, cum de omnibus negetur praedicatum, totidem erunt me- 
dia probandi negativam. Inveniantur omnia subjecta praedicati, 
cum omnia negentur de subjecto, etiam erunt totidem media pro- 
bandi negativam. Ulrisque igitur computatis numerum mediorum 
probandi negativam habebimus. Admovendum denique est, totam g3 
hanc artem complicatoriam directam esse ad theoremata, seu pro- 
positiones quae sunt aeternae veritatis, seu non arbitrio DEI, sed 
sua natura constant. Omnes vero propositiones singulares quasi 
historicae, v. g. Augustus fuit Romanorum Imperator, aut observa- 
tiones, id est propositiones universales, sed quarum veritas non in 
easentia, sed existentia fundata est, quaeque verae sunt quasi casu, 
id est DEI arbitrio, v. g. omnes homines adulti in Europa habent 
cognitionem DEI. Talium non datur demonstratio, sed inductio, 
nisi quod interdum observatio per observationem interventu Theo- 
rematis demonstrari potest. Ad tales observationes pertinent omnes g4 
propositiones particulares, quae non sunt conversae vel subalternae 
universalis. Hinc igitur manifestum est, quo sensu dicatur singu- 
larium non esse demonstrationem, et cur profundissimus Aristoteles 
locos argumentorum posuerit in Topicis, ubi et propositiones sunt 
contingentes et argumenta probabilia, Demonstrationum autem unus 
locus est: definitio. Verum cum de re dicenda sunt ea quae non 
ex ipsius visceribus desumuntur, v. g. Christum natum esse Bethleemi, 
nemo huc definitionibus deveniet, sed historiae materiam, loci re- 
miniscentiam suppeditabunt. Haec jam locorum Topicorum origo, 
et in singulis maximarum, quibus omnibus qui sint fontes, osten- 
deremus itidem, nisi timeremus ne in progressu sermonis cupi- 
ditate declarandi omnia abriperemur. Uno saltem verbo indigita- g5 
bimus, omnia ex doctrina metaphysica relationum Entis ad Ens 
repetenda esse, sic ut ex generibus quidem relationum Loci, ex 
theorematis autem singulorum maximae efformentur. Hoo vidisse 
arbitror, praeter morem compendiographorum solidissimum Jvh, 
Henr. Bisterfeld in Phosphoro Catholico seu Epitome artis medi- 
tandi ed. Lugd. Bat. anno 1637, quae tota fundatur in immeatione 
et megexognose, ut yocat, universali omnium in omnibus, similitu- 
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dine item et dissimilitudine ompium cum omnibus, quarum principia: 
Relationes. Eum libellum qui legerit, usum artis complicatorixe 
86 magis magisque perspiciet. Ingeniosus ille, quem saepe nominayi- 
mus, Joh. Hospinianus, libellum promisit de inveniendi et judicandi 
facultatibus, in quo emendationem doctrinae Topicae paraverat, lo- 
cosque recenstierat 180, maximas 2796, vide controvers, dial. p. 442. 
Hune ego insigni rei logicae damno nunquam editum arbitror. 
Abibimus hinc, cum primum yedua quoddam praxeos artis com2- 
tad dederimus. Commodissima Mathesis extemporaneo cona- 
tui visu est: hine non a primis simpliciter terminis orsi -sumus, 
sed a primis in mathesi; neque omnes posuimus, sed quos ad 
producendos complicatione sua terminos ortos proposites suf- 
ficere judicabamus. Potuissemus eadem methodo omnes definitio- 
nes ex Elementis Euclidis exponere, si tempus superfuisset. 
Quoniam autem nou a primis simpliciter terminis orti sumus, hinc 
necessarium erat signa adhibere, quibus casus vocabulorum alia~ 
que ad sermonem complendum necessaria intelligentur, Nam st 
quidem a primis simpliciter terminis incepissimus, pro ipsis casuum 
variationibus, quorum ex relationibus et metaphysica originem ex- 
posuit Jul. Caesar Scaliger lib. de Caus. 1.1, terminos posuigsemus. 
Adhibuimus autem articulos graecos. Numerum pluralem  signavi- 
88 mus adscripto in (), 15 si quidem indefinitus, 2, 3 etc. si deter- 
minatus. Esto igitur Classis 1, in qua termini primi: 1. punctum, 
2. spatium, 3. intersitum, 4. adsitum seu contiguum, 5. dissitum 
seu distans, 6. terminus seu quae distant, 7. insitum, 8. inclusum 
(v. g. centrum est insitum circulo, inclusum peripheriae), 9. pars, 
10. totum, 11. idem, 12. diversum, 13. unum, 14. numerus, 15. 
plura, v. g. 1. 2. 3. 4. 5 ete., 16. distantia, 17. possibile, 18. 
omne, 19. datum, 20. Fit, 21. regio, 22. dimensio, 23. longum, 
24. latum, 25. profundum, 26. commune, 27. progressio seu con- 
tinuatuin. Classis II. 1, Quantitas est 14 tv 9 (15), 2, Inclu- 
dens est 6. 10. IN. 1, Intervallum est 2. 3. 10. 2, Aequale 
A tig 1. 4. 3, Continuum est A ad B, si tod A 7 9 est 4 et 
7 1 B. IV. 1, Majus est A habens vjv 9. } 7G B. 2, Minus, 
B 4 tH 9 tod A. 3, Linea, § tev 1 (2). 4, Parallelum, ¢ 
év tH 16. 5, Figura, 24. 8, ab 18, 21. V. 1, Crescens, quod 20. 
3. 2, Decrescens, 20. 3, Implecum est j in tH 11. 22. 4, 
Secans, } in 7 12. 1, Convergens, % évrj 16. 2, Di- 
vergens, 4 év tH 16, VIL. 1, Superficies, $ cay 3. 2, Infinitum, 
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{ quam 18. 19. 17. 3, Pertpheria, 3. 13. 2. 4, A dicitur Men- 
sura seu metitur B si 10 ex A (15) 3 est ¢ cq@ B. VIII. 1, Ma- 
zcimum est 4 non {. 2, Minimum, } non 4. 3, Recta, 3. 3.17 | 
16. spy 6 (2). 4, quae non talis, Curva. 5, Arcus, ¥ tH¢ 4.1K. 
1, Ambitus est 4. 3. X. 1, Commensurabdilia sunt, quorum 4. 26 
est et L et 2. XI. 1, Angulus est quem faciunt } (2). 4, 3. XU. 
1, Planum est 4. 3. t7 16 toy 6. XIL. 1, Gibbus, 4. 3. 7 
16 rpy 6. XIV. 1, Rectilineum est § cujus % est t@y § (15). 2, 
quae dicuntur Latera. 3, si $ (3), Triangulum. 4, Si 4 (4), Qua- 
drangulum etc. XV. 1, Lunula est 4 twy § (2), non % 4 (2). 
{sabintelligo autem tam lunulam gibbosam, qua arcus arcui con- 
cavitatem obvertit, quam falcatam qua interior alterius concavitati 
suam convexitatem] XVI. 1, Angulus rectus est y;. 3%. in t@ 18. 
- 2, Segmentum est 3 tov 3 et §. 7 t7 8. XVI 1, Aegui- 
laterum est 4 cujus } est 8 ty» % (15). 2, Triangulum aequi- 
crurum est 5 cujus ? est toy ¢ (3) 3 ‘2'. 3, Scalenum est } 
cujus 3 est twy § (3) non 3 (3). XVIII. 1, Angulus contactus est 
quem faciunt ~ (2:. 4 % non 4. 27. modo 17. XIX. 1, Inscrip- 
tum est #. 7 cujus ;{ (15) sunt 4 tm 3. 2, Circumscripta vero 
est ea figura cui inscripta est. XX. 1, Angulus obtusus est 4 quam 
ts: 2, Acutus, 3 quam /;. XXI. 1, Diameter est %. 4. 7. oF 
3. XXIL 1, Circulus est ;. 8. ab 18, 21. habens ty» 16. 3 
tov 19 alicujus 1 (quod dicitur 2 centrum circult) ab 18. 6. 2, 
Triangulum rectangulum est } cujus ,, (3) sunt omnes, sed 13, 
est 3 in tp 18. 21. XXIII. 1, Centrum Figurae est 1. 26 tots 
ag (19. XXIV. 1, Semifigura data v. g. semicirculus etc. est 3, 
soy yi, et (dimidium cov) 2. Hinc facile erit definitiones conficere, 
si observetur, quod n. 70 diximus in iis notis, quae per fractiones 
scriptae sunt: nominatorem designare numerum classis, numera- 
ferem, Dumerum termini in classe, v. g. centrum est 1. (punctum) 
26 (commune) tois +; (diametris) 15 pluribus. Diameter est 4 - 
(recta) 4 (maxima) 7 (insita) t7 3 (figurae). Ex his, quae de89 
Arte complicatoria Scientiarum, seu : Logica inventiva disseruimus, 
cujus quasi praedicamenta ejusmodi Terminorum tabula absolveren- 
tur, fluit velut Porisma seu usus XI: Scriptura Universalis, id est 
cuicunque legenti, cujuscunque linguae perito intelligibilis, qualem 
hodie complures viri eruditi tentarunt, quorum diligentissimus Cas- 
par Scholtus hos recenset lib. 7. Techn. Curios., primo Hispanum 
quendam, cujus meminerit Kenelm. Digbaeus tr. de Nat. Corp. ¢, 
wv A 
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28. n. 8. ¢ fuerit Romae anno 1653, ejas methodos’ haec ex 
ipsa n ‘satis ingeniose petita: distribuebat res in varias 
‘numeris scribebat, citando’ numerum classis et rei in classe, ad- 
“hibitis tamen notis quibasdam flexionum grammaticarum et ortho- 
J 1. Idem fieret per classes a nobis praescriptas fun- 
dai quia in iis fondamentalior digestio est. Deinde Atha- 
berry Kircherum, qui Polygraphiam stam novam et universa- 
Jem dudum promisit, denique Joh. Joachimum Becherum, Archia- 
‘trum Mognutinum, opusculo primum Francofurti latine edito, | 
‘inde germanice anno 1661; is requirit, ut constraatur 
Latinum, tanquam fundamentum, et in eo disponantur voces e 


‘fiant deinde Lexica, ubi voces in 
‘Se tm pte a ir sed quo’ ordine Latinas 
ipsis respondentes. Scribantur igitur quae ab’ om- 


any debent, numeris, et qui legere vult, is evolvat “in 
Tesieo suo yernaculo wocent dato ‘numero siguatam, et ita interpre- 
tabitar. Ita satis erit legentem vernaculam intelligere et ej 
‘xigon evolvere, scribentem necesse est (nisi habeat unum 
“Lescol “Guise "ngdad "elphaboticam Pd “nienethe rae: referens)Vel 
vernaculam et Jatinam tenere, et utriusque lexicon evolvere. Veram 
et Hispani illius et Becheri artilicium ct obvium et impracticabile 
est ob synonyma, ob vocum ambiguitatem, ob evolvendi perpetuam 
taedium (quia numeros nemo unquam memoriae mandabit), ob 
90 Exegoyéveray phrasium in linguis. Veroum constitutis Tabulis. vel 
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praedicamentis artis nostrae complicatoriae majora emergent. Naw 
termini primi, ex quorum compleyu omnes alii constituuntur, sig 
nentur notis, hae notae erunt quasi alphabetum. Commodum autea 
erit notas quam maxime fieri naturales, v. g. pro uno punctum, 
pro numeris puncta, pro relationibus Entis ad E) 
tione angulorum aut terminorum in lineis genera relationum, Et 








lineas, pro varia- 


si recte constituta fuerint et ingeniose, scriptura haec universals 
aeque erit facilis quam communis, et quae possit sine omni lexieo 
legi, simulque imbibetur omnium rerum  fandamentalis cognitio 
Fiet igitur omnis talis seriptura quasi fi 





guris geometricis, et velut 





picturis, uti olim Aegyptii, hodie Sinenses. verum eorum. picturae 
non reducuntur ad certum Alphabetum seu literas, quo fit ut it- 
credibili memoriae afflictione opus sit, quod hic contra est. Hic 


igitur est Usus XI complexionum, in constuenda nempe  polygra- 
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phia universali. XIImo loco constituemus jucundas quasdam partim 91 
contemplationes, partim praxes ex Schweuteri Deliciis Mathematicis 
et supplementis G. P. Harsdorfferi, quem librum publice interest 
continuari, haustas. P.1. sect. 1. prop. 32 reperitur pbumerus com- 
plexionum simpliciter, quem faciunt res 23, v. g. literae Alphabeti, 
nempe 8388607. P. 2 sect. 4. prop. 7 docet dato textu melodias 
invenire, de quo nos infra prob]. 6. Harsdorfferus parte ead. sect. 92 
10. prop. 25 refert ingeniosum repertum Dni. de Breissac, qua nihil - 
potest arti scientiarum complicatoriae accommodatius reperiri. Is, 
quaecunque in re bellica attendere bonus imperator debet, ita com- 
plexus est: facit classes povem, in Ima quaestiones et circumstan- 
tias, in Ilda status, in IIl. personas, in IV. actus, in V. fines, in 
VL instrumenta exemtae actionis, seu quibus uti in nostra potestate 
eat, facere autem ea, non est; VII. instrumenta quae et facimus 
et adhibemus; VIII. instrumenta quorum usus consumtio est; [X. 
actus finales seu proximos executioni, v. g. 

1. An. Cum quo. Ubi. Quando. Quomodo. Quantum. 
2. Bellum. Pax. Induciae. Colloquium. Foedus. Transactio 
3.Patriotae. Subditi. Foederati. Clientes. Neutrales. Hostes. 
4,Manere. Cedere. Pugnare. Proficisci. Expeditio. Hyberna. 
5. Decus. Lucrum. Obedientia. Honestas. Necessitas. Commoditas. 


6. Sol. Aqua. Ventus.  Itinera. | Angustiae. Occasio. 
7.Cursus. Scalae. Pontes. Ligones. Palae Naves. 
(Sdauffeln.) 


8.Pecunia. Commeatus.PulvisTorm.GlobiTorm. Equi. § Medicamenta. 
9.Excubiae.Ordo. = Impressio. Securitas. Agressio. Consilia. 
Fiant novem rotae ex papyro, ommes concentricae et se inyi- 93 
cem circumdantes, ita ut quaelibet reliquis immotis rotari possit, 
Ita promota leviter quacunque rota nova quaestio, nova complexio 
prodibit. Verum cum hic inter res ejusdem classis non detur 
complexio atque ita accurate loquendo non sit complexio termi- 
norum cum terminis, sed classium cum classibus, pertinebit 
computatio variationis ad probl. 3. Quoniam tamen complexio 
etiam, quae hujus loci est, potest repraesentari rotis, ut mox di- 
cemus, fecit cognalio, ut praeoccuparemus. Sic igitur inveniemus: 
multiplicetur 6 in se novies: 6. 6. 6. 6. 6. 6. 6. 6. “6. seu 
quaeralur progressio geometria sextupla, cujus expouens 9, aut cu- 
hicubus de 6. f. 10077696; tantum superest, ut sint solum 216 
quaestiones, quod putat Harsdorfferus. Caeterum quoties in com- 94 
4° 


plexionibus singuli termini in singulos ducuntur, ibi necesse est 
tot fieri rotas, quot unitates continet numerus rerum: deinde ne- 
cesse est singulis rotis inseribi omnes res. [a yariis rotarum con- 
yersionibus complexiones innumerabiles gignentur, eruntque omnes 
complexiones quasi jam scriptae seorsim, quibus revera scribendis 
95 vix grandes libri sufficient. Sic ipsemet doctissimus Harsdérff. P. 
13. sect. 4. prop. 5. machinam ‘5 rotarum concentricarum construnit, 
quam vocat §inffaden Denfring der teutfhen Sprade, ubi in 
rota intima sunt 48 Borfylben, in penintima 60 WAnfangs- und 
Reimbushftaben, in media 12 Mittel-Buchftaben, vocales nempe vel 
diphthongi, in penextima 120 End-Bucftaben, in extima 24 Nace 
fplben. In has omnes voces germanicas resolvi contendit. Cum 
hic similiter classes sint in classes ducendae, multiplicemus: 48. 
60. 12. 120. 24, factus ex prioribus per sequentem f. 97209600, 
qui est numerus vocum germanicarum hine orientium utilium seu 
96 significantium et inatilium. Construxit et rotas Raym. Lullius, et 
in Thesauro artis memgrativae Joh. Henr. Alstedius, eujus rotis, in 
quibus res et quaestiones, adjecta est norma mobilis, in qua loci 
Topici, secundum quos de rebus disseratur, quaestiones probentur; 
et fraternitas Roseae Crucis in fama sua promittit grandem librum 
titulo Rotae Mundi, in quo omne scibile contineatur. Orbitam 
quandam pietatis, {ut vocat, adjecit suo Veridico Christiano Joh, 
Davidius Soc. J. Ex eodem principio complicationum est Rhabdo- 
logia Neperi, et pensiles illae Serae, die Borleg-Edlojjer, quae sine 
clave mirabili arte aperiuntur, vocant Mabhl-Echloffer, nempe super- 
ficies serae armillis tecta est, quasi annulis gyrabilibus, singulis 
annulis literae alphabeti inscriptae sunt. Porro serae certum no- 
men impositum est, v. g. Ursula, Catharina, ad quod nisi casu qui 
nomen ignorat, annulorum gyrator pervenire non potest. At qui 
novit nomen, ita gyrat annulos invicem, ut tandem nomen prodeat, 
seu literae alphabeti datum nomen conficientes sint ex diversis an- 
nulis in eadem linea, justa serie. Tum demum ubi in tali statu 
annuli erunt, poterit lime sera aperiri. Vide de his Seris armil- 
laribus Weckerum in Secretis, Ilustrissimum tavum Selenum in 
Cryptographia fol. 449, Schwenterum in Deliciis sect. 15. prop. 
25. Desinemus Usus problematis | et 2 enumerare, cum coroni- 
97 dis loco de coloribus disseruerimus. Harsdérflerus P. 3. Sect. 3. 
prop. 16 ponit colores primos hos 5: Albus, flavus, rubeus, cae- 
ruleus, niger. Eos complicat ita tamen ut extremi: albus et niger, 









nunquam simul coéant. Oritur igitur ex AF subalmus, AR carneus 
AC cinereus; FR aureus, FC viridis, FN fuscus; RC purpureus, RN 
; subrubeus; CN subcaeruleus. Sunt igitur 9, quot nempe sunt com2- 
nationes 5 rerum, demta una, extremorum. Quid vero si tertii ordi- 
nis colores addantur, seu con3nationes primorum et com 2 nationes 
secundorum, et ita porro, quanta multitudo exsurget? Hoc tamen 
admoneo, ipsos tanquam primos suppositos non esse primos, sed 
omnes ex albi et nigri, seu lucis et umbrae mixtione oriri. Ac 98 
recordor legere me, etsi non succurrit autur, nobilem acupictorem 
nescio quem 80 colores contexuisse, vicinosque semper vicinis 
junxisse, ex filis tamen non nisi nigerrimis ac non nisi albissimis, 
porro varias alternationes alborum nigrorumque filorum, et imme- 
Giationes modo plurium alborum, modo plurium nigrorum, varie- 
tatem colorum progenuisse; fila vero singula per se inermi oculo 
invisibilia paene fuisse. Si ita est, fuisset hoc solum experimentum 
satis ad colorum naturam ab ipsis incunabulis repetendam. 


| Probl. IL. 
DATO NUMERO CLASSIUM ET RERUM IN CLASSIBUS, COM- 
PLEXIONES CLASSIUM INVENIRE. 


»Complexitones autem classtum sunt, quarum exponens cum ] 
numero classium idem est; et qualibet complexione ex qualibet 
, classe res una. Ducatur numerus rerum unius classis in numerum 
rerum alterius, et si plures sunt, numerus tertiae in factum ex 
his, seu semper numerus sequentis in factum ex antecedentibus; 
,,factus ex omnibus continue, erit quaesitum.” Usus @ujus proble- 3 
matis fuit tam in usu 6. probl. 1 et 2, ubi modos syllogisticos 
investigabamus, tum in usu 12, ubi et exempla prostant. Hic aliis. 
utemnr. Diximus supra, Complexionum doctrinam versari in divi- 
sionem generibus subalternis inveniendis, inveniendis item specie- 
bus unius divisionis, et denique plurium in se invicem ductarum. 
Idque postremum huic loco servavimus. Divisionem autem in- 3 
divtsionem ducere est unius {dtvisionis membra alterius membris 
subdividere, quod interdum procedit vice versa, interdum non. 
Interdum omnia membra unius divisionis omnibus alterius subdividi 
possunt, interdum quaedam tantum, aut quibusdam tantum. Si 


oe as a \c 
vice versa, ita signabimus A p 43 si quaedam tantum, ita: 
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stram vero computalionem primas saltem modus pertinet, in quo 
exemplum suppetit ex Politicis egregiom. A esto Respublica, a 
rela, 6 aberrans, quae est divisio moralis; ¢ Monarchia, d Aristo- 
cratia, ¢ Democratia, qase est divisio numerica: docta divisione 
numerica in moralem, orientur species mixtae 23 f. 6, ac. ad. 
4ae. be. bd. be. Hine origo formulae hajus: divisionem in divisio- 
nem ducere, manifesta est, ducendus enim nomerus specierum: 
unius in sumerum specierum allérius. Numerum aviem in nome 
rum ducere est numerum numero muoltiplicare, et toties ponere 
datum, quot alter habet unitates. Origo est ex geometria, ubi si 
linea aliam extremitate contingens ab initio ad finem ipsius move~ 
tur, si cut eam radat, spatium omne, quod occupabit linea mota, 
constituet figuram quadrangularem, &i ad angulos rectos alteram 
contingit, écepornxes aut quadratum: sin aliter, rhombum aut 
thomboeides; si alteri aequalis, quadratam aut rhombum; sin aliter, 
érneduyxeg aut thomboeides. Hine et spatium ipsum quadrangu- 
Slare facto ex multiplicatione linése per lineam aequale est. Caete~ 
Tum ejusmodi divisionibus complicabilibus pleni sunt libri tabularum, 
oriunturque nonnunquam confusiones ex commixtione diversarum 
divisionum in unum, quod dividentibus conscientiam in rectam, 
erroneam, probabilem, scrupulosam, dubiam, factum videtur. Nam 
ratione veritatis in rectam et erroneam dispescitur, ratione tirmita- 
tis in apprehgndendo incertam, probabilem, dubiam; quid autem 
Galiud dubia, quam scrupulosa? Hujus problematis etiam propria 
investigatio Varronis apud B. Augustinum lib. 19 de Civ. Dei cap. 1, 
numeri sectarum circa summum bonum possibilium. Primum igitur 
calculum ejus sequemur, deinde ad exactius judicium revocabimus, 
7 Divisiones sunt VI. }ma quadrimembris, 2da et 6ta trimembris, re- 
liquae bimembres, L. Swamum Bonum esse potest vel Voluptas, vel 
Indoloria, vel wiraque, vel prima naturae, 4. I. horum quodlibet vel 
propter virtuem expetitur, vel virlus propter ipswan, vel et ipsum 
et virtus propler se, 4~ 3. t. 12.MIL S. B. aliquis vel in se quae- 
Tit, vel in societate 12 ~ 2. f. 24. IV. Opinio autem de S. B. con- 
slat vel apprekensione certa, vel probabili Academica, 242 f. 
V. 4d.Vilae item genus cynicum vel cultum, 4872 f. 96. VI 
Otiosum, negotiosum vel temperatum, 96 ~3 f. 258, Haec apud 


aft sis «en tn tn, ita: apte Mtoe 











B. Augustinum Varro cap. 1; at c. 2 accuratiorem retro censum 
instituit. Divisionem ait 3, 5 et 6 facere ad modum prosequendi, 
4 ad modum apprehendendi S. B.; corruunt igitur divisiones ultimae 
et varietates 276, remanent 12. Porro capite 3. voluptatem, indo- 
loriam et utramque ait contineri in Primis naturae. Remanent 
igitur 3 (corruunt 9): Prima naturae propter se, virtus propter 
se, atraque propter se. Postremam autem sententiam et quasi 9 
cribratione facta in fundo remanentem amplectitur Varro. Ego i 
his noto, Varronem non tam possibiles sententias colligere voluisse, 
quam celebratas, hinc axioma ejus: qui circa summum bonum dif- 
ferrant, secta differre; et contra. Interim dum divisionem instituitl, 
non potuit, quin quasdam addeozorovs admisceret. Alioqui cur 
Givisiones attulit, quas postea summi boni varietatem non facere 
agnoscit; an ut numero imperitis admirationem' incuteret? Prae- 
terea si genera vitae admiscere voluit, cur non plura? nonne alii - 
scientias sectantur, alii minime; alii professionem faciunt ex sapi- 
entia, creduntque hac imprimis summum Bonum obtineri? Etiam 
hoc ad S. B, magni momenti est, in qua quis republica vivat: alii 
vitam rusticam urbanae praetulere, suntque genera variationum 
infinita fere, in quibus singulis aliqui fuere, qui hac sola via cré- 
derent ad S.B. iri posse. Porro quando prima divisio ducitur in 10 
lmum membrum secundae, facit 4 species: 1. voluptas, 2. indo- 
loria, 3. utraque, 4. prima naturae, propter virtutem, cum tamen 
in omnibus sit unum summum Bonum, Virtus; gui prima naturae, 
is et caetera; qui voluptatem, is et indoloriam ad virtutem referet. 
Adde quod erat in potestate Varronis, non solum 2dam et 6tam, 
sed et 3 et 4 et 3 trimembrem facere, addendo 3tiam speciem, — 
semper mixtam ex duabus; v. g. in se vel in societate, vel utraque ; 
apprehensione certa, probabili, dubia; cynicum, cultum, temperatum. 
Fait et sententia, quae negaret dari S. B. constans, sed faciendum 11 
qved cuique veniret in mentem, ad quod ferretur motu puro animi 
et irrefracto. Huc fere Academia nova, et hodiernus Anabaptista- 
rum spiritus inclinabat. Ubi vero illi qui negant in hac vita cul- 
men hoc ascendi posse? quod Solon propter incertitudinem pro- 
nunciand: dixit, Christiani philosophi ipsa rei natura moti. Valen- 
tinus vero Weigelius nimis enthusiastice, beatitudinem hominis 
esse Deificationem. Apud illos quoque, quibus collocatur beatitudo 12 
m aeterna vita, alii asserunt, alii negant Visionem substantiae Dei 
beat#dcam. Hoc reformatos recerdor facere, et exstat de hoc ar- 


gumento dissertatio inter Gisb. Voetii selectas; illud nostros, ac 
pro hac sententia scripsit Matth, Hod ‘ab Hoénegg peculiarem li- 
13 bellum contra Doum. Budowiz a Budowa, In hac quoque vita 
omnes illos omisit Varro, qui bonum aliquod externum, eorum 
quae fortunae esse dicunt, summum esse supponunt, quales fuisse, 
ipsa Aristotelis recensio indicio est. Corporis bona sane pertinent 
ad prima naturae, sed fieri potest ut aliquis hoc potissimum genus 
voluptatis sequatur, alins aliud. Et bonum animi jam aut habitus 
aut actio est, illud Stoicis, hoc Aristoteli visum; Stoicis hodie se 
applicuit accuratus sane vir, Eckardus Leichnerus, Medicus Er- 
phordiensis, tr. de apodictica scholarum reformatione et alibi. 
14Quin et voluptatem animi pro S. B. habendam censet Laurentins 
Yalla in lib. de Vero Bono, et ejus Apologia ad Eugenium IV, Pon- 
tificem Maximum, ac P. Gassendus in Ethica Epicuri, idque et 
Aristoteli excidisse VII. Nicomach. 12 et 13 observavit Cl, Thoma- 
sius Tab. Phil. Pract. XXX. lin. 58, Ad voluptatem animi gloriam, 
id est triumphum animi internum, sua laude sibi placentis, reducit 
Th. Hobbes initio librorum de cive. Fuere qui contemplationem 
actioni praeferrent, alii contra, alii utramque aequali loco posuere. 
Breviter quotquot bonorum imae sunt species, quotquot ex illis 
complexiones, tot sunt summi boni possibiles sectae numerandae. 
15Ex hoc ipso problemate origo est numeri personarum in singulis 
gradibus Arboris Consanguinitatis, eum nos, ne nimium a studio- 
rum nostrorum summa divert videamur, eruemus. Computio- 
16 nem autem, canonica neglecta, civilem sequemur. Duplex persona 
rum in singulis gradilus enumeratio est, una generalis, altera spe- 
cialis. In illa sunt tot personae quot diversi flexus cognationis, 
eadem tamen distantia. Fleaus autem cognationis voco ipsa ve- 
lut itinera in arbore consanguinitatis, lineas angulosque, dum modo 
sursum deorsumve, modo in latus itur. In hac non solum flexus 
cognationis varietatem facil, sed et sexus tum intermediarum, tum 
personae, cujus distantia quaeritur a data. In illa enumeratione 
Patruus, Amita, id est Patris frater sororve; Avunculus. Matertera, 
id est Matris frater sororque,*habentur pro eadem persona, et 
convenientissime intelliguntur in voce Patrui, quia masculinus dig- 
nior foemininum comprehendit; sed in enumeratione speciali ha- 
bentur pro 4 diversis personis. Igitur illic cognationes, hic per- 
sonae numerantur (sic tamen ut plures fratres vel plures sorores, 
quia ne sexu quidem variant, pro una utrobique persona habean- 





tur), illa generalis computatio est Caji in |]. 1 et 3 (quanquam 
specialis nonnunquam mixta est), haec specialis Pauli in grandi 
ila 1.10. D. de Grad. et Affinibus. Etsi autem prior fundata est 
in prob. 1 et 2, quia tamen posterioris fundamentum est, quae 
huc pertinet, praemittemus. Cognatio est formae linea vel linea- 
rum a cognata persona ad datam ductarum, ralione rectitudinis et 
inflexionis, et harum alternationis. Persona h.|. est persona datae 
cognationis et dati gradus, sexusque tum sui, tum inlermediarum, 
jpter cognatam scilicet et datam. Datum autem voco pevsonam, 
eum eamve, de cujus cognatione quaeritur ut appellant JCti veteres ; 
Joh. Andreae Petrucium nomine sui Bidelli fertur nominasse Fr. 
Hottomannus lib. de Gradib. Cognationum, i2o9erixdy, latine 
Propositum. Terminus est persona vel cognalio, quae est de con- 
ceptu complexae, v. g. frater est patris filius. Igitur Patris et 
Félius sunt termini, ex quibus conceptus Fratris componitur. Ter- 
mini autem sunt vel primi, tales accurate loquendo sunt bi solum: 
Pater et filius, nos tamen commodioris computationis causa omnes 
personas lineae rectae vel supra vel infra supponemus pro primis, 
vel orti: accurate loquendo omnes qui plus uno gradu remoti 
sunt a dato, laxius tamen, omnes transversales tantum. Omnes 
autem transversales componuntur ex duobus terminis lineae rec- 
tae; hine et facillimum prodit artificium data quacunque cognata 
numerum gradus complecti, v. g. in simplicissima transversalium 
persona, Fratre seu Patris filio, quia pater est in “1, filius etiam 
in gradu 1+1 f. 2, in quo est Frater. Caeterum Schemate opus 
est. Esto igitur hoc: 


Gr. Cognationes Datus Personae Gr. 
1. Patris 2 4 Filius l 
Patris FR Filius 
AT 
ER 
2. Avi 3 1.1. 12 nepos 2 
Pa- Pa- 
tru- tru- 

us elis 
3- Proavi 4 2. 1. 1. 2. 32 pronepos 3 
Patru- Con- Patru- 


us Mag-  sobri- __ elis 
nus nus parvus 
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- 
58 
Gr. Cognationes + Datus Personae Gr. 
4A. Abavi 5: Bib OR Bn as, 80 Abnepos 4 


Pro-  Subpa- = Sub- ——Pro~ 
pa- trun conso~ patrn- 
truus Magous ~ brinus els 
5. Alavi 6 41. 3.2. 2.3. 1,4. 192 Atnepos 5 
Ab- Sub- — Prosub- Prosub- Ab~ 
pa- propa-patruus conso~ patra 
trous trugs Magnus brinus  elis 


vel *)* 
6. Tritavi7 5.1. 4.2. 3.3. 2.4. 1.5, 448 Trinepos 6 
*) * Consobrinus secundus. & 


20 Sunt in hoc schemate infinita propemodum digna observa- 
tione. Nos pauca stringemus. Personae eo loco intelligantur, ubi 
puncta sant. Numeri, puncta includentes designant terminos séu 
gradus lineae rectae (antecedens ascendentis, sequens descendentis) 
ex quibus datus gradus transversalis componitur. In eadem linea 
transversa directa sunt ejusdem gradus cognationes: oblique a summo 
ad imum dextrorsum ordinem generationis, at sinistrorsum) com- 
plectuntur cognationes humogeneas gradu diferentes, Linea  per- 
pendicularis unica a vertice ad basin, triangulum dividens, continet 
cognationes, quarum terminus et ascendens et descendens sunt 
ejusdem gradus ; tales voco aequilibres, et dantur solum in gradi- 

21 bus pari numero signatis, in uno non nisi unus. Nam si libra 
esse fingatur, cujus trutina sit linea gradus primi, brachia vero 
sint, dextrum quidem, linea perpendicularis a summa persona des- 
cendentium; sinistrum vero, perpendicularis a summa ascenden- 
tiam ducta ad terminum vel ascendentem vel descendentem  da- 

componentem; tum brachiis aequalibus, si utrin- 
que 3, 3. aut 2. etc. cognatio erit aequilibris et ponenda in 
medio trianguli; in inaequalibus, cognalio talis ponenda in eo latere 
quod lineae rectae vel ascendenti vel descendenti, ex qua brachium 

Qlongius sumtum est, est vicinum. Hic jam complexionum vis aper- 
tissime relucel, Componuntur enim omnes personae transversae et 
2 terminis, una coguatione recta ascendenti, allera descendenti, 
semper autem sic, ut ascendens in casu obliquo, descendens in 
casu recto conjungantur, v. g. frater, id est patris filius, At si 
contra, redibit persona data, nam qui patrem filii sui nominat, se 
Nominat, quia unus pater plures filios habere- potest, non contra. 








tam cognatione: 
2 








Ex his jam datur: proposito quocunque grads cognationum, truth 
numerum, (um species reperire; numerus transversalium semper 
erit unitate minor gradu (numerus omnium semper unitate major, 
quia addi debent duse cognationes lineae rectae, una sursum, al- 
tera deorsum) cujus ratio ex inventione specterum patebit. ,,Nam 
,com2nationes partium, oder 3erfdllungen in awey Theil, dati nu- 
»mer) cujuscunque sunt (ot, quot unitates habet numeri dati paris 
dimidium, imparis demta unitate dimidium, v. g. 6 habet has: 
»2, 1; 4, 2; 3, 3; ejusque rei ratio manifesta est, quia sem- 
»per numerus antecedens proximus dato cum remotissimo, paene 
nproximus cum paene remotissimo complicatur etc.” Sed cum 
hie non solum complexionis, sed et situs habenda ratio sit, v. g. 
aia cognatio est 5, 1, nempe Abpatrui, quam 1, 5, nempe Abpa- 
treelis, hinc cum 2 res situm varient 2 vicibus, ergo duplicentur 
discerptiones, redibit pumerus datus si par fuerat; sed cum in ejus 
discerptionibus detur una homogenea, v. g. 3. 3, in qua nihil dis- 
positio mutat, hinc subtrahatur de numero dato, seu duplo discerp- 
tionum, iterum 1; si vero numerus datus fuerat impar, redibit 
numerus unitate minor. Ex hoc manifestum est generaliter: (J) 
Subtrahatur de numero gradus unitas, productum erit numerus cog- 24 
nationum transversalium; (2) duo numeri, qui sibi sunt comple- 
mento ad datum, seu quorum unus tantum distat ab 1, quantum 
alter a dato, complicati dabunt Specitem cognationis, si quidem 
praecedens intelligatur significare ascendentem, sequens descendentem 
sui gradus. Hac occasione obiter explicandum est, quae sint dati 29 
numeri discerptiones, 3erfallungen, possibiles. Nam omnes quidem 
discerptiones sunt complexiones, sed complexionum eae tantum 
discerptiones sunt, quae simul toti sunt aequales. Instigari simi- 
liter possunt tum com2nationes, tum con3nationes, tum discerptio~ 
nes simpliciter, tum dato exponente. Quot factores vel divisores 
exactos numerus aliquis datus habeat, scio solutum vulgo. Et 
hiwe est gqnod Plato numerum civium voluit esse 5040, quia hic 
numerus plurimas recipit divisiones civium pro officiorum generi- 
bus, nempe 60, lib. 5. de Legib. fol. 845. Et hoc quidem in 
multiplicatione et divisione, sed qui additione datum numerum pro- 
ducendi varietates, et subtractione discerpendi collegerit, quod utrum- 
que eodem recidit, mihi notus non est. Viam autem colligendi 
com2nationes discerptionum ostendimus proxime. At ubi plures 
partes admittuntar, ingens panditur abyssus discerptionam, in qua 


videmur nobis aliquod fundamentum computandi, agnoscere, nam 
semper discerptiones in. 3. partes oriuntur ex discerptionibus. in 2, 
praeposita una; exsequi vero hujus loci fortasse, temporis autem 
27non est. Caeterum antequam in Arbore nostra a, computatione ge- 
nerali ad specialem yeniamus, unum hoc admonendum est, Defi- 
nitiones cognationum a nobis assignatas in populari usu non esse. 
Nam v. g. Patraum nemo definit avi filium, sed potius patris. fratrem. 
Quicungue igitur has definitiones ad popularem efformare morem 
velit, si quidem persona transyersalis ascendit, in termino descen- 
denti loco filii substituat fratrem; nepotis patruum etc, loco Descen- 
27dentem ponat uno gradu minorem; sin descendit, contra, Nunc 
igitur cum ostendimus cognationes in quolibet gradu, gradus. nu- 
mero unitate majores esse, age et personas cognationum nmumere- 
mus, quae est Specialis Enumeratio. Diximus aulem in eadem 
cognatione diversitatem facere tum sexum cognatae, tum interme- 
diarum inter cognatam et datam personarum. Sexus autem duplex 
est. Igitur semper continue numerus, personarum est duplicandus, 
¥. g. non solum et pater et mater sexu variant, 2, sed iterum 
pater habet patrem vel matrem, Et mater quoque; hinc 4. Ayus 
quoque a patre habet patrem yel matrem, et ayia a patre, et ayus 
a matre aviaque similiter; hinc 8 ete. Igitur regulam colligo: 
»2 ducatur toties in se, quotus est gradus cujus personae quae- 
»tuntur, vel quod idem est, quaeratur numerus progressionis geo- 
»metricae duplae, cujus exponens sit numerus gradus. Is ducatur 
yin numerum cognationum dati gradus; productum erit numerus 
28 personarum dati gradus.” Et hac methodo eundem numerum perso- 
narum erui, quem Paulus JCtus in d. 1.10. excepto gradu 5. Gr. 1. 
272 £4. consentit Paulus d. 1. 10. §. 12. Gr. 1. 272 £473 £12, 
§. 13. Gr. HL 2.2.27 f. 874 £32, §. 14. Gr. IV, 2.2.2.2 7 8 
165 £.80, §. 15. Gr. V.2.2.2.2.2 7 f. 326 f. 192, dissentit 
Paulus §. 16. et ponit: 184, cujus tamen calculo errorem inesse ne- 
cesse est. Gr. VI. 2. 2. 2, 2.2.2 ~ f. 6477 f. 447, consentit 
Paulus §. 17. Gr. VII.2. 2.2. 2.2.2. 27f. 12878 £. 1024, §. fin. 18. 


Probl. IV. 
DATO NUMERO RERUM, VARIATIONES ORDINIS INVENIRE. 
1 » Solutio: Ponantur omnes numeri ab unitate usque ad Nu- 


»Meruin rerum inclusive in serie naturali, factus ex omnibus con- 
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tinue erit quaesitum ;” ut esto tabula |, quam ad 24 usque con- 
tinuavimus. Latus dextrum habet exponentes, seu numeros rerum, 
qui hic concidunt ; 

Tab. 


362880| 9 
3628800 | 19 
39916800; LL 
479001600 | 12 

6227020800 | 13 
87178291200 | 14 
1307874368000 | 15 
20922769888000 | 16 
355687428096000 | 17 
6 402373705728000 | 18 
121645100408832000 | 19 
2432902008176640000 | 20 
51090942171709440000 | 2] 
1 124000727777607680000 | 22 
95852016738884976640000 | 23 
620448401733239439360000 | 24 


in medio sunt ipsae Variationes. Ad sinistrum posita est differentia 
variationum duarum proximarum, inter quas est posila. Quemad- 
modum exponens in latere dextro, est ratio variationis datae ad 
antecedentem. Ratio solutionis erit manifesta, si demonstraverimus 
Brponentis dati variationem esse factum ex ductu ipstus tn varia- 
tionem exponentis antecedentis, quod est fundamentum Tabulae M- 


Tab. 5, In hune finem-esto aliud Schema 4. In eo 4 rerum 
A) b] cd ABCD 24 variationes ordinis. oculariter’ expressimus. 
+/+] de Pancta significant rem praecedentis lineae directe su- 
“ pra positam. Methodum disponendi secuti sumus, ut 
.|. | db primum quam minimum variaretur, donce paulatim 

omnia, Caeterum quasi limitibus distinximus variatio- 
be nes exponentis antecedentis ab iis quas superaddit 
eb sequens. Breviter igitar: Quotiescunque varientur 
of res datae, ¥. g. tres 6 mabl; addita una praeterea poni 
de poterit servatis variationibus prioris numeri jam initio, 
ad 
da 
ac 








jam 2do, jam 3tio, jam ultimo seu 4to loco, seu toties 
poterit prioribus varie adjungi, quot habet unitates: 
et quotiescanque prioribus adjungetur, priores varia- 
tiones omnes ponet; vel sic: quaelibet res aliquem 
locum tenebit semel, cum interim reliquae habent va- 
riationem antecedentem inter se, conf. problem. 7. 
Patet igitur variationes priores in exponentem sequen- 
tem ducendas esse. Theoremata hic observo sequentia: 
-| alba (2) omnes numeri variationum sunt pares; (2) om- 
db Nes vero quorum exponens est supra 5, in cyphram 
—|—  desinunt, imo in tot cyphras, quoties exponens 5narium 
continet; (3) omnes summae variationum (id est ag- 





a variationum ab L aliquousque) sunt impares et 





desinunt in 





ab exponente 4 in infinitum; (4) quae- 





cunque yariatio antecedens, ut et exponens ejus, ones 
—  sequentes variationes metitur; (5) Numeri variationum 


¢} ba conducunt ad con’ itlmeticae 





ionem progressionis 















ab in harmonicam, Esto enim progressio arithmetica 1 
al be 2-3-4 5 convertenda in harmonicam, Maximi_ nu- 
ch meri h. 1. 5 quaeratur variatio: 120; ea dividatur per 








singulos, prodibunt: 60. 40. 30. 24, termini 
harmonicae progressionis. Per quo: dividatur idem numeru: 
120, numeri progressionis illius arithmeticae redibunt. (6) Si 
data quaecunque varialio duplicetur, a producto subtrahatur factus 
ex ductu proxime autecedentis in suum exponentem, residuum erit 
summa utriusque variationis, vy. g. 2472 f. 45— 673, 18 £. 30= 
6424 f. 30. (7) Variatio data ducatur in se, factus dividatur per 
antecedentem, prodibit’ differentia inter datam et sequentem, ¥. ¢ 
676 f 36. _2 f 18=24—6 f 18. Inprimis autem duo haec 

















es) 
i 
pestrema theoremata aon facile obvia crediderim. Usys etei mul- 
tiplex est, nobis tamen danda opera, ne caeteris problematibus om- 
nia praeripiamus. Cumque serias-inprimis applicationes Complexio- 
num doctrinae miscuerimus (saepe enim necesse erat ordinis Va- 
rietates in Complexiones duci), erunt hic pleraque magis jucunda, 
quam utilia. Igitur quaerunt, quoties datae quotcunque personae 
uni mensae alio atque alio ordine accumbere possint. Drexelius 
in Pheéthonte orbis seu de vitiis linguae p, 3. c. 1, ubi de lingua 
otiosa; ita fabulam narrat: Paterfamilias nescio quis 6 ad coenam 
hospites invitayerat. Hos cum accumbendi tempus esset, 7 0edgiay 
sibi mutuo deferentes, ita increpat: quid ? an stantes cibum capie- 
mus? imo ne sic quidem, quia et stantium necessariys ordo est. 
Nisi desinitis, tum vero ego vos, ne conqueri possilis, toties ad 
ceenam vocabo, quaties variari ordo vester potest. Hic antequam 
loqueretur , ad caiculos profecto non sederat, ita enim comperisset 


ad 720 variationes (tot enim sunt de 6 exponente, uti Drexeliys © 


illic 12 paginis, et in qualibet pagina 3 columnis et in qualjibet 
columna 20 variationibus oculariter monstravit) totidem coenis 
opus esse; quae etsi continuarentur, 720 dies, id est 10 supra 
biennium absument. Harsdorfferus Delic. Matth. p. 2, sect. 1. prop. 
32 hospites ponit 7; ila variationes, coenae, dies erunt 5040, id 
est anui 14 septimanae 10. At Georg. Henischius, Medicus Augu- 
gustanus, Arithmeticae perfectae lib. 7. pag. 399 hospites vel 
convictores ponit 12; variationes, coenae, dies prodeunt 479001600; 
ita absumentur anni 1312333 et dies 3. Imo si quis in hoc ex- 
ponente teatare vellet, quod Drexelius in dimidio ejus effecit, nempe 
variationes oculariter experiri, annos insumeret 110, demto qua- 
drante, et si singulis diebus 12 horis laboraret et hora qualibet 
1000 variationes effingeret. Pretium operae si Diis place¢! Alii, 
wt eruditatem nudae contemplationis quasi condirent, versus ela- 
borarunt, qui salvo et sensu et metro et verbis variis modis ordi- 
nari possunt. Tales primus Jul. Caes. Scaliger lib. 2. Poétices 
Proteos appellat. Horum alii minus artis habent, plus variationis, 
ii mempe quorum omnis est a monosyllabis variatio; alii contra, 
in. quibus temperatura est monosyllaborum caeterorumque. Et 
quoniam in Ais plurimae esse solent inutiles variationes, de quibus 
problemate Ll et 12 erit contemplandi locus, de illis solis nunc 
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dicemus. Bernhardus Baubusius, Societatis Jesu, Epigrammatum g 


insignis artifex, tali Hexametro Salvatoris nostri velut titulos uo- 
voovaddsovg complexus est: 
Res, Dux, Sol, Lex, Lax, Fons, Spes, Pax, Mons, Petra 
CHRISTUS. 
Hane Eryc. Puteanus Thaumat. Pietat. Y. pag. 107, aliique ajunt 
variari posse vicibas 362880, scilicet monosyllabas tantam respi- 
clientes, quae 9; ego numerum prope decies majorem esse arbitror, 
nempe hunc 3628800. Nam accedens decima vox CHRISTUS 
etiam ubique potest poni, dummodo Petra maneat immota, et post 
petram vel vox Christus vel 2 monosyllaba ponantur. Erant igitur 
variationes inutiles, quibus post Petram ponitur 1 monosyllaba 
proxime antecedente Petram Christo; id contingit quoties caeterat 
8 mofiosyllabae sunt variabiles, nempe 40320 mabl, com ultima 
possit esse quaecunque ex illis, 9. 40320~ 9 f. 362880 — 3628800 
f. 3265920, qui est numerus utilium versus hujus Baubusiani va- 
g Tiationum. Thomas Lansius vero amplius’ progressus praefatiove 
Consultationum tale quid molitus est: 
Lex, Rex, Grex, Res, Spes, Jus, Thus, Sal, Sol (bona), 
Lux, Laus. 
Mars, Mors, Sors, Lis, Vis, Styx, Pus, Nox, Fex (mala), 
Crux, Fraus. 

1 Hic singuli versus, quia 11 monosyllabis constant, variari pos- 
sunt vicibus 39916500. Horum exemplo Joh. Philippus Ebelius 
Giessensis, Scholae Ulmensis quondam Rector, primum hexametrum, 
deinde elegiacum distichon commentus est. Ille exstat praefat 
n. 8; hoc, quia et retrocurrit, in ipso opere pag. 2 Versuum Pa- 
lindromorum, quos in unum fasciculum collectos Ulmae anno 1623 
in 12mo edidit. Hexameter ita habet: 

Dis, VIs, LIs. Lal's, fral’s, stIrps, frons, Mars, regnat In orbe. 

Ubi eadem opera annus quo et composilus est, et verissimus 

erat, a Christo. nato 1620mus, exprimitur. Cujus cum monosyllabae 

sint §, 40320 variationes necesse est nasci. At Distichon ad Sal- 
vatorem tale est: 

Dux mihi tu, mihi tu Lux, tu Lex, Jesule, tu Rex: 

Jesule tu Pax, tu Fax mibi, tu mihi Vox. 

Variationes ita computabimus: tituli Salvatoris srovootAdaBoe sunt 

7; hi inter se variantur 5040 vicibus. Cumque singulis adjecta 

sit vox Tu, quae cum titulo suo variatur 2 vicibus, quia jam ante. 

jam post poni potest, idque contingat vicibus septem, ducatur 


2 narius septies in se, 2.2. 2. 2. 2.2°°2 ff. 128 seu Bissur- 
desolidum de 2, factus ducatur in 5040-128 f. 645120; pro- 
dactum erit Quaesitam. Hos inter nomen suum voluit et Job. 
Bapt. Ricciolus legi, ut alieniori in opere Poética facultas profes- 
soris quondam sui tanto clarius reluceret. Symbola ejus Almagest. 12 
nov. P. 1. lib. 6. c. 6, Scholio 1, fol. 413 talis: 

Hoc metri tibi en me nunc hic, Thety, Protea sacro: 

Sum Stryx, Glis, Grus, Sphynx, Mus, Lynx, Sus, Bos, 

e Caper et Hydrus. 
eujus 9 monosyllabae variantur 362880 vicibus. Si loco postre- 
maraum vocum: et Hydrus, substituisset monosyllabas, v. g. Lar, 
Grex, ascendisset ad [.ansianas varietates. Hic admonere cogor, 
he Me quoque contagio criminis corripiat, primam in Thety correptam 
non legi. Et succurrit opportune Virgilianus ille, Georg. lib. 1. 
v. 31: 
. Teque sibi generum Thetys emat omnibus undis. 
Nam alia Thetys, Oceani Regina, Nerei conjux; alia Thetys, nym- 
pha marina vilis, Peleo mortali nupta, Achillis parens, nec digna 
cai se Proteus sacret. Ea sane corripitur: 
Vecta est frenato caerula pisce Thetys. 
Caeterum Ricciolus Scaligerum imitari voluit, utriusque enim de 
Proteo Proteus est. Hujus autem iste: 
Perfide sperasti divos (te fallere Proteu. 

De cujus variationibus infra probl. fin. Ne vero Germani inferiores 
viderentur, elaborandum sibi Harsdérfferus esse duxit, cujus Delic. 
Math. P. 3. sect. 1. prop. 14 distichon exstat: 

hr, Kunft, Geld, Guth, Lob, Weib und Kind 

Man hat, fucht, fehlt, hofft und verfdwind. 
Cajus 11 monosyllaba habent variationes 39916800. Tantum de 
versibus. Quanquam autem et Anagrammata buc pertinent, quae 
nibil sunt aliud, quam variationes utiles literarum datae orationis, 
Molumus tamen vulgi scrinia compilare. Unum e literaria re vel 14 
dissensu computantium quaeri dignum est: quoties situs literarum 
in alphabeto sit variabilis. Clav. Com. in Sphaer. Joh. de Sacro 
Bosco cap. 1. pag. 36. 23: literarum linguae latinae dicit variatio- 
nes esse 29852016738884976640000, cui nostra assentitur com- 
putatio; 24 literarum Germanicae linguae variationes Laurember- 
gius assignavit 620448397827051993, Erycius Puteamus dicto 
libello , 62044801733239439360000, at Henricus ab Etten: 
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6204485934388606 13360000, omnes justo pauciores. Numerus yerus, 
ut in tabula TM manifestum, est hic: 620448401733239439360000, 
Omnes. in eo conveniuot, quod numeri initales, sint, 620448, Putea- 
neae computationis error non mentis, sed calami yel typorum esse 
© videtur, nihil aliud enim, quam loco 7mo numerus 4 est omissus. 
15 (Aliud autem sunt yariationes, aliud numeras vocum ex: datis \literis 
componibilium. Quae enim vox 23 literarum est? Imo quanta- 
cunque sit, inveniantur omnes complexiones 23 rerum, in singulas 
ducantur variationes suae juxta probl. 2 num, 59, productygn erit 
numerus omnium yocum nullam literam repetitam habentiam.. At 
babentes reperire docebit problema 6.) Porro. tantus, hic numerus 
est, ut, etsi totus globus terraqueus solidus circumquaque  essel, 
et quilibet spatiolo homo  insisteret, et quotannis, imo, singulis hori 
morerentur omnes surrogatis novis; summa, omnium ab initio 
mundi ad finem usque multum abfutura sit, ut ait Harsdorff, dk 
16 Hegiam Olynthium Graecum dudum: censuisse. | His, contemplatio- 
nibus cum nuper amicus quidam objiceret, ita sequi, ut liber esse 
possit, in quo omnia scripta scribendaque inveniantur, tum, ego; 
et fateor, inquam, sed legenti grandi omnino) fulero opus’ est, ac 
vereor ne orbem terrarum, opprimat. Pulpitum tamencommodius 
non inveneris cornibus animalis illius, quo Muhamed) in coelum 
yeetus arcana rerum exploravit, quorum magnitudinem, et distam 
I7tiam Alcorani oracula dudum tradiderunt. Vocum omnium ex 
paucis literis orientium exemplo ad declarandam originem rerum 
ex atomis usus est ex doctrina Democriti ipse Aristot. 1. de Gen. 
et Corr. text. 5, et illustrius lib. 1, Metaph. c. 4, ubi ait ex De- 
mocrito, Atomos differe oyjuarte, id est figura, uti literas A et N; 
Séoet, id est situ, uti literas Net Z, si enim alatere aspicias, altera 
in alteram commutabitur; ta@Ses, id est ordine, v. g. Syllabae AN 
et NA. Lucret. quoque lib. 2 ita canit: 
Quin etiam refert nostris in versibus ipsis 
Cum quibus (compleciones) et quali sint ordine (vartatio 
situs) quaeque locata 
Namque eadem coelum, mare, terras, fumina, Solem 
Significant: eadem fruges, arbusta, animantes: 
Si non omnia sint, at multo maxima pars est 
Consimilis ; verum positura discrepitant haec, 
Sic ipsis in rebus item jam materiai 
Iutervalla, viae, connexus, pondera, plagae, 


Ceacarsus, motus, ordo, positura figura 

Cum permutantur, mutari res quoque debent. 
Et Laetant. Divin. Inst. lib. 3. c. 19. pag. m. 163: Vario, inqust 
(Bptourus), ordine ac posittowe conveniunt atomi steut literae, 
quae cum sint paucae, varie tamen collocatae tnnumerabilia verba 
confictunt. Add. Pet. Gassend. Com. in lib. 10. Laértii ed. Lugdyné 
anno 1649 fol. 227, et Joh. Chrysost. Magnen. Democrit. redivivo 
Disp. 2 de Atomis c. 4. prop. 32. p. 269. Denique ad hanc lite- 18 
rarum transpositionem pertinet ludicrum illud docendi gettus, cajus 
meminit Hieronymus ad Paulinam tesserarum usu literas sylldbasque 
puerulis imprimens. Id Harsdoérfferus ita ordinat Delic. Math. P. 2- 
enct. 13. prop. 3: sunt 6 cubi, quilibet cubus sex laterum est, 
erumtque inscribenda 36, haec nempe: lL acei.onu yy. IE be. 
WB. f& o § ULE f mnyp.g. IV. 2.8. 6. t wer V. vj. 6. 24.8. VI 
ff. ff. 6 fc. &. 3. Alphabetum autem Jusus unius tesserae, syllabas 
(a6 Budhftabiren) duarum docebit: inde paulatim voces orientur. 


Probl V. 
DATO NUMERO RERUM, VARIATIONEM SITUS MERE RELATI 
SEU VICINITATIS INVENIRE. 


»AQuaeratur Variatio situs absoluti, seu ordinis, de numero 
serum unitate minori quam est datus, juxta probl. 4, quod inve- 
»hietur in Tab. ™ erit quaesitum.” Ratio solutionis manifesta est 2 
ex schemate ‘|; quo rationem solutionis problematis praecedentis 
dabemus, v. g. in variationibus vicinitatis, variationes hae: Abcd. 
Beda. Cdab. Dabe. habentur pro una, velut in circulo scripta. Et 
ita similiter de caeteris; omnes igitur illae 24 variationes divi- 
dendee sunt per numerum rerum, qui hoc loco est 4, prodibit 
variatio ordinis de numero rerum antecedenti, nempe 6. Finge tibi 3 
hypocaustum rotundum in omnes 4 plagas januas babens, et in 
medio positam mensam (quo casu quis sit locus honoratiséfinus 
disputat Schwenter, et pro janua orientem spectante decidit, e ca- 
jus regione collocandus sit honoratissimus hospes. Delic. Math 
sect. VII. prop. 28.) atque ita hospitum situm variari cogita prio- 
ritatis posterioritatisque consideratione remota. Hic obiter aliquid 4 
de Circulo in demonstratione perfecta dicemus. Ejus cum omnes 
Propositiones sint convertibiles, prodibunt syllogismi sex, circuli 
tres. Ut esto demonstratio: J. Q. rationale est docile. O. homo est 
rationalis. E. 0. homo est docilis. I. O. homo est docilis. 0. ra- 
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rationale est homo. E, O, rationale est docile. 2. II. 0: homo est 
rationalis. 0, docile est homo. E. 0. docile est rationale. 1V. 0. 
docile est rationale. O. homo est docilis. E. 0. homo est rationalis. 
3. ¥. 0. homo est docilis. 0. rationale est homo. E. 0. rationale 
est docile. VI. 0. rationale est docile. 0, homo est rationalis. E..0, 
homo est docilis. 


Probl. VI. 
DATO NUMERO RERUM VARIANDARUM, QUARUM ALIQUA VEL 
ALIQUAE REPETUNTUR, VARIATIONEM ORDINIS INVENIRE. 
1 »Numerentur res simplices et ex iisdem repetitis semper una 
ytantum, et ducantur in variationem numeri numero variationum 
dato unitate minoris; productum erit quaesitum.” V. g. sint sex: 
ab.c.c.d.e, sunt simplices 441 (dug illa c habentur pro 1) 
f. 57120 (120 autem sunt variatio numeri 5 antecedentis da- 
- 2tum 6) f 600. Ratio manifesta est, si quis intueatur schema 55 
corruent enim omnes variationes, quibus data res pro se ipsa po- 
8nitur, Usum nunc monstrabimus. Esto propositum: dato textu 
omnes melodias possibiles invenire. Id Harsdérfferus quoque'Delic, 
Math. sect. 4. prop: 7. tentavit. Sed ille in ‘textu 5 syllabarum 
melodias possibiles non nisi 120 esse putat, solas variationes or- 
dinis intuitus. At nobis necessarium videtur etiam complexiones 
4adhibere, ut nunc apparebit. Sed allius ordiemur: Textus est vel 
simplex, vel compositus. Compositum voco in lineas, Reimgeilen, 
distinctum. Et compositi textus variationem discemus melodiis sim- 
plicium in se continue ductis per probl. 3. Textus simplex vel 
excedit 6 syllabas, vel non excedit. Ea differentia propterea ne- 
cessaria est, quia 6 sunt voces: Ut, Re, Mi, Fa, Sol, La (ut omittam 
7Tmam: Bi, quam addidit Eryc. Puteanus in Musathena). Si non 
Sexcedit, aut sex syllabarum, aut minor est. Nos in exemplum de 
Textu hexasyllabico ratiocinabimur, poterit harum rerum intelligens 
idem in quocunque praestare. Caeterum in omnibus plusquam 
hexasyllabicis necesse est vocum repetitionem esse. Porro in textu 
hexasyllabico capita variationum sunt haec: 
I. ut re mi fa sol la Variatio ordinis est... . 720 

H. ut ut re mi fa sol Variatio ordinis est 

720—120 f. 600. Non solum autem wt, sed 

et quaelibet 6 vocum potest repeti 2 mab, 

ergo 6600 f. 3600; et reliquarum 5 vocum 
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semper 5 mabl, aliae 4 possunt poni post 
uf ut, nempe: re, mi, fa, sol. re, mi, fa, la, 
re, mi, sol, la. re, fa, sol, la. mi, fa, sol, la; 
seu 9 res habent 5 con4nationes: 5~ 3600 [. 18000" 
IH. ut ut re re mi fa, 4807 15 f. 7200°°6 f. 43200 
IV. ut ut re re mi mi, 3607°20 f........ 7200 
V. ut ut ut re mi fa, 360°°6 f. 216020 f. ° 43200 
VI. ut ut ut re re mi, 3607654 f. .... 43200 
VII. ut ut ut re re re, 2407°15 fL........ 3600 
Vill. ut ut ut ut re mi, 360° 6° 10 f....... 21600 
KX. ut ut ut ut re re, 2407 675 f........ 7200 


Summa_ 187920 


Quid vero si septimam vocem Puteani Si, si pausas, si inaequali- 
tatem celeritatis in notis, si alios characteres musicos adhibeamus 
computationi, si ad textus plurium syllabarum quam 6, si ad com- 
positos progrediamur, quantum erit mare melodiarum, quarum 
pleraeque aliquo casu utiles esse possint? Admonet nos vicinitas 
rerum, posse cujuslibet generis carminum possibiles species seu 
flexus, et quasi Melodias inveniri, quae ‘nescio an cuiquam hacte- 
nus vel tentare in mentem venerit. Age in Hexametro conemur 
Cum hexametro sex sint pedes, in caeteris quidem dactylus spon- 
daeusque promiscue habitare possunt, at penultimus non nisi dac- 
tylo, ultimus spondaeo aut trochaeo gaudet. Quod igitur 4 priores 
attinet, erunt vel meri dactyli: 1, vel meri spondaei: 1, vel tres 
dactyli, unus spondaeus, vel contra: 2, vel 2 dactyli, 2 spondaei: 
1, et ubique variatio situs 12, 2+1 f. 312 f. 364141 f. 38. 
In singulis autem his generibus ultimus versus vel spondaeus 
vel trochaeus est, 2~-38 f. 76. Tot sunt genera hexametri, si 
tantum metrum spectes. Ut taceam varietates, quae ex” vocibus 
veniunt, v. g. quod vel ex monosyllabis vel dissyllabis etc. vel his 
inter se mixtis constat; quod vox modo cum pede finitur, modo 
facit caesuram eamque varii generis; quod crebrae intercedunt 


elisiones aut aliquae aut nullae. Caeterum et multitudine literarum 10 


hexametri differunt, quam in rem exstat carmen Publilit Porphyrii 
Optatiani (quem male cum Porphyrio Graeco, philosopho, Christia- 
norum hoste, Caesar Baronius confudit) ad Constantinum Magnum, 
26 versibus heroicis constans, quorum primus est 29 literarum, 
caeteri continue una litera crescunt, usque ad 26tum qui habet 50; 
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ita omnes organi Musici speciem exprimunt. Meminere Hieron. ad 
Paulinam, Firmicus in Myth., Rab. Maurus, Beda de re metrica. 
Edidit Velserus ex Bibliotheca sua Augustae cum figuris An. 1591. 
Adde de eo Eryc. Puteanum in Thaum. Pietatis lit. N, qui ait hoc 
carmine revocari ab exilio meruisse; Gerh. Joh. Vossium synlag. 
de Post. Latinis v. Optatiaus; item de Historicis Graecis, I. 16. 
Casp. Barthium Commentariolo de Latina Lingua, et Aug. Buch- 
nerum Nolis in. Hymmurh Venantii Fortunati (qni vulgo Lactantio 
ascribitur) de Resurrect. ad v. 29. pag. 27, qui observat Hexame- 
tros fistulis, yersum per medium ductum: Augusto victore etc, 
regulae organi, jambos anacreonticos dimetros omnes 18 literarum, 
epitoniis respondere. Versus ipsos, quia ubique obvii non sunt, 
expressimus : 

25 | Osi diviso Metiri Limite Clio 

26 | UnaLegeSui Uno Manantia Fonte ip 
27) Aonio Versus  Herdi Jure Manente 
28) Ausuro Donet Metri Felicia Texta 
29| Augeri Longo Patiens Exordia Fine 
30) Exiguo Cursu Parvo Crescentia Motu 
81) Ultima Postremo Donec Vestigia Tota 
32) Ascensus Jugi Cumulato Limite Cludat 
Uno Bis Spatio Versus Elementa Prioris 
34) Dinumerans Cogens Aequali Lege Retenta 
35) Parva Nimis Longis Et Visu Dissona Multum 
36) Tempore Sub Parili Metri Rationibus Isdem 
37) Dimidium Numero Mi Tamen Aequiparantem 

Haec Erit In Varios Species Aplissi 
Perque adibus Surget Fecunda Sono 
Aere Cavo Et Tereti Calamis Crescentibus Aucta 
Quis Bene Suppositis Quadratis Ordine Plectris 
Artificis Manus Tnnumeros Clauditque Aperitque 
Spiramenta Probans Placitis Bene Consona Rythmis 
Sub Quibus Unda Latens Properantibus Incita Ventis 
Quas Vicibus Grebris luvenum Labor Haud Sibi Discors 
Hine Atque Hine Avimaeque Agitant Augetque Reluctans 
Compositum Ad Numeros Propriumque Ad Carmina Praestat 
Quodque Queat Minimum Admotum Intremefacta Frequenter 
Plectra Adaperta Sequi Aut Placitos Bene Claudere Cantus 
Jamque Metro Et Rythmis Praestringere Quicquid Ubique Est. 
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25 Post martios labores, 38 Feruntque dona laeti. 
26 Et Caesarum parentes 39 Jam Roma culmen orbis 
37 Virtutibus, per orbem 40 Dat munera et coronas 
28 Tot laureas virentes, 41 Auro ferens coruscas 
29 Et Brincipis trophaea ; 42 Victorias triumphis, 
80 Felicibus triumphis 43 Votaque jam theatris 
31 Exsultat omnis aetas, 44 Redduntur et Choréis. 
32 Urbesque flore grato 45 Me sors iniqua laetis 
33 Et frondibus decoris 46 Solemnibus remotum 
34 Totis virent plateis. 47 Vix haec sonare sivit 
35 Hinc ordo veste clara 48 Tot vota fronte Phoebi 
$6 In purpuris honorun 49 Versuque comta sola, 
87 Fausto precantur ore, 50 Augusta rite seclis. 


Ex quibus multa cireggscripturam Veterum observari possunt, in- 
primis Diphthongum A® duabus literis exprimi solitam; qui tamen 
mos non est, cur rationem vincat, unius enim soni una litera esse 
débet. Sed de hoc Optatiano vel propterea fusius diximas, ut mira 
dicenda praeoccuparemus, ubi versus Preteos ab eo composites alle- 
gabimus. 


Probl. VIL 
DATO CAPITE, VARIATIONES REPERIRE. 


Hoc in complexionibus solvimus supra. De situs variationibus 1 
nunc. Sunt autem diversi casus. Caput enim Variationis hujus aut 
constat una re, aut pluribus: siuna, ea vel monadica est, vel dantur 
inter Res (variandas) alia aut aliae ipsi homogeneae. Sin pluribus 
constat, tum vel intra caput dantur invicem homogeneae, vel non, item 
extrinsecae quaedam intrinsecis homogeneae sunt, vel non. ,,Primum 32 
wgitur capite variationis fixo manente, numerentur res extrinsecae, 
»et quaeratur variatio earum inter se (et si sint discontiguae seu 
,capat inter eas ponatur) praeciso capite, per prob. 4, productum 
nvocesur A. Si caput multiplicabile non est, seu neque pluribus 
»rebus constat, una ejus res non habet homogeneam, productum 
nA ertt quaesitum. Sin caput est multiplicabile, et constat 1 re 3 
nhahente homogeneam, productum A multiplicetur numero homo- 
»genearum aeque in ilo capite ponibilium, et factus ertt quaesttum. 
»8i vero caput constat pluribus rebus, quaeratur variatio earum 4 
»inter se (etsi sint discontiguae seu res extrinsecae interponantur) 
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per probl. 4, ea ducatur in productum A, quodque ita producitur, 
»dicemus B. Jam si res capitis nullam babet homogeneam extra 
5,,caput, productum B erit quaesitum, Si res capitis habet homoge- 
jheam tantum extra caput, non vero intra, productum B  multipli- 
cetur numero rerum homogenearum, si saepius sunt hoi 
yfactus ex numero homogenearum priorum pakieadiarhe, 
»homogenearum  posteriorum continue, et factus erit quaesitum. 
6,,Sin res capitis habet homogeneam intra caput et extra, numeren- 
tur primo res homogeneae intrinsecae et extrinsecae simul, et sup- 
, »ponantur pro Numero complicando; deinde res datae homogeneae 
»tantum intra) caput supponantur pro exponente. Dato igitur nu- 
»mero et exponente quaeratur complexio per probl. 1, et si. sae~ 
npius contingat homogeneitas, ducantur complexiones in se invicem 
continue, Complexio vel factus ex coms ducatur in pro- 
Tductum B, et factus erit quaesitum.” Hoc lema casuum mul- 
titudo operosissimum effecit, ejusque nobis, solutio multo et labore 
et tempore constilit. Sed  aliter sequentia problemata ex artis 
principiis nemo solvet. In illis igitur usus hujus apparebit, 


Probl. VIL 
VARIATIONES ALTERI DATO CAPITI COMMUNES REPERIRE. 
8 »Utrumque caput ponatur in eandem variationem, quasi esset 


»unum caput compositum (etsi interdum res capitis compositi sint 
»discontiguae) et indagentur variationes unius capitis compositi per 
w»probl. 10, productum erit quaesitum.” 


Probl. IX. 
CAPITA VARIATIONES COMMUNES HABENTIA REPERIRE. 
9 wSi plura capita in variatione ordinis in eundem locum inci- 


ydunt vel ex toto; vel ex parte, non habent variationes communes. 2, 

Si eadem res monadica in plura capita incidit, ea non habent va- 

wTiationes communes. Caetera omnia habent varigtiones communes. 
Probl. X. 

CAPITA VARIATIONUM UTILIUM AUT INUTILIUM REPERIRE. 


10 Capita in universum reperire expeditum est. Nam quaelibet 
Tes per se, aut in quocunque loco per se, aut cum quacunque 
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alia aliisv@, quocunque item loco cum alia aliisve, breviter omnis 
complexio aut variatio proposita minor et earundem rerum, seu quae 
tota in altera continetur, est caput. Methodus autem in disponen- 
dis capitibus utilis, ut a minoribus ad majora progrediamur, quando 
v. g. itum nobis est omnes variationes oculariter proponere, 
quod Drexelius loco citato, Puteanus et Kleppisius et Reinerus ci- 
tandis factitarunt. Caeterum ut Capita utilia vel inutilia reperian- 11 
tur, adhibenda disciplina est, ad quam res variandae, aut .totum 
ex is compositum pertinet, Regulae ejus inutilia quidem elident, 
utilia vero relinquent. Ibi videndum, quae cum quibus et quo loco 
conjungi non possint, item quae simpliciter quo loco poni non possint 
Vv. g- primo, tertio etc. Inprimis autem primo et ultimo. Deinde 
videndum, quae res potissimum causa sit anomaliae (v. g. in ver- 
sibus hexametris prota syllabae breves). Ea ducenda est per 
ommes caeteras, omnia ‘item loca, si quando autem de pluribus 
idem judicium est, satis erit in uno tentasse. 


Probl. XL 
VARIATIONES INUTILES REPERIRE. 


»Duae sunt viae: (1) per probl. 12 hoc modo: Invental2 
summa variationum utilium et inutiium per probl. 4, subtrahatur 
summa utilium per prob]. 12 viam secundam; residuum erit quae- 
»situm; (2) absolute hoc modo: Inveniantur capita variationum 
»iDutilium per probl. 10, quaerantur singulorum capitum variatio- 
Mes per probl. 7, si qua capita communes habent variationes per 
»probil. 9, numerus earum inveniatur per probl. 8, et in uno so- 
»lum capitum variationes communes habentium relinquatur, de 
»caeterorum variationibus subtrahatur; aut si hunc laborem subtra- 
whendi subterfugere velis, initio statim capita quam maxime com- 
»posita pone, conf. probl. 8; Aggregatum omnium variationum de 
,omnibus complexionibus, subtractis subtrahendis, erit quaesitum.” 


Probl. XI. 
VARIATIONES UTILES REPERIRE. 

Solutio est ut in proxime antecedenti, si haec saltem mutes, 13 
in via 1. loco problem. 12 pone 11 etc. et subtrahatur summa 
inutilium per probl. 11 viam secundam. In via 2. inveniantur 
capita variationum utilium. Caetera ut in probl. proximo. 


a = 
1" » 
\ Usus Problem. 7.8. 9) 10. 1 12) 

4 Si cui haec problemata aut obvia aut imutilia’ videntur, cum 
ad praxin superioram descenderit, aliud dicet. Rarissime eniny vel 
natura rerum vel decus patitur, omnes variationes possibiles utiles 
esse. Cujus specimen im argumento minus fortasse et neh in 

15exemplum amen’ maxime illustri dituri sumus. Diximus’ supra 

‘| Proteos versus esse pure proteos, id'est in quibus pleraeque varia 
tiones possibiles utiles’ sunt, ii nimirum qui toti propemodum 
monosyllabis ‘constant; vel mixtos, in qaibus plurimae’ incidunt 

16 inutiles, quales sunt qui polysyllaba,eaque brevia continent. In 
hoc genere inter veteres, qui mihi notus sit, tentavit tale quiddan 
idem ille, de quo probl. 6, PubliliasPorphyrius’ Optatianas, @ 
Erycius Puteanus Thaumat. Piet. lit. N. pag. 92: ex aliis ejus de 


Constantino versibus hos refert: ste 
Quem divus genuit Constantius In r 
Aurea Romanis propagans secala mato. 1. to 


Ex illis primus est Torpalius, vocibus continue syllaba crescenti- 
bus constans, alter est Proteus sexiformis, si ita loqui fas est: 

Aurea Romanis’ propagans secula nato| 

Aurea propagans Romanis secula nato 

Secula Romanis propagans aurea nato 

Propagans Romanis aurea secula nato 

Romanis propagans aurea secula nato. 

17Verum plures habet primus ille Virgilianus : 

Tityre tu patulae recubans sub tegmine fagi, 
quem usus propemodum in jocum vertit. Ejus variationes sunt 
hae: pro tu, sub 2, pro putalae, recubans 2, et Tityre jam initio. 
ut nunc, jam tegmine initio, jam Tityre tegmine line, jam tegmine 
Tityre fine, 4~ 2 ~ 2 f. 16. Verum in Porphyrianaeis non sin- 
guli Protei, sed omnes, neque unus versus, sed carmen totum tali- 
bus plenum admirandum est. Ejusmodi versus composituro danda 

18 opera, ut voces consonis aut incipiant aut finiant. Alter qui et 
bomen Protei indidit, est Jul. Caes. Scaliger, vir si ingenii ferocia 
absit, plane incomparabilis, Poet. lib. 2. c. 30 pag. 185. Is hunc 
composuit, formarum, ut ipse dicit, innumerabilium, ut nos, 64: 
Perfide sperasti divos te fallere Proteu. 

Plures non esse facile inveniet, qui vestigia hujus nostrae compu- 
tationis leget. Pro Perfide fallere 2, pro Proteus, divos, 22 
f. 4. Sperasti divos te habet variationes 64 f. 24. Divos 


» the 
=. 
w 
perfide Te eperest{ habet var. 2. Dives Te sperasti perfide habet 
64+3+4+32 f. 104 f. 40424 f. 64. Observavinvas ex Virgilio 
aeque, imo plus variabilem Aen. lib. 1. v. 282: Quefs (pro His) 
ego mec metas rerum nec tempera powo. Nam perfide una vox est; 
queis ego in duas discerpi potest. Venio ad ingeniosum illum 19 
Bernhardi Baubusii, Jesuitae Lovaniensis, qui inter Epigrammata ¢jus 
exstat, utque superior, vid. probl. 4, de Christo, ita hic de Maria 
est : 
Tot tibi sunt dotes virgo, quot sidera coelo. 
Dignum hunec pecaliari opera esse duxit vir doctissimus Erycius 
Pateanus libello, quem Thaumata Pietatis inscripsit, edito Antver- 
pause anno 1617, forma 4ta, ejusque variationes utiles omnes enu- 
merat a pag. 3 usque ad 60 inclusive, quas autor, etsi longius 
porrigantur, intra caneellos numeri 1022 continuit, tum quod toti- 
deta vulgo stellas numerant Astronomi, ipsius autem institutum 
est estendere dotes non esse pauciores quam steliae sunt; tum 
quod nimia propemodum cura omnes illos evitavit, qui dicere vi- 
dentur, tol sidera coelo, quot Mariae dotes esse, nam Mariae dotes 
esse niulto plures. Eas igitur variationes si assumsisset (v. g. Quot 
tibi sunt dotes virgo, tot sidera coelo) totidem, nempe }022 alios 
versus ponendo fof pro quot, et contra, emersuros fuisse mani- 
festum est. Hoc vero etiam in praefatione Puteanus annotat pag. 12; 
interdum non sidera tantum, sed et dotes coelo adhaerere, ut coe- 
lestes esse intelligamus, v. g. 
Tot tibi sunt coelo dotes, quot sidera virgo. 

Praeterea ad variationem multum facit, quod ultimae in Virgo 
et Tibi ambigui quasi census et corripi et produci patiuntur, quod 
artificium quoque infra in Daumiano illo singulari observabimus. 
Meminit porro Thaumatum suorum et Protei Bauhusiani aliquoties 20 
Puteanus in apparatus Epistelarum cent. I. ep. 49 et 57 ad Gis- 
bertum Baubusium, Bernardi Patrem; add. et ep. 51. 52. 53. 56 
ibid. Editionem autem harum epistolarum habeo in 12. Amstelo- 
dami anno 1647; nam in editione epistolarum in 4to, quia jam 
anno 1612 prodiit, frustra quaeres. Caeterum Joh. Bapt. Ricciol. 21 
Almag. nov. P, 1. lib. 6. c. 6. schol. 1. f. 413 peccato ser peo- 
vexq) Versus Bauhbusiani Puteanum autorem praedicavit his verbis: 
quoniam vero vetus erat opinio a Ptolemaeo usque propagata, stel- 
las omnes esse 1022, Erycius Puteanus pietatis et ingenit sui mo- 
Mementan posters reliquit, illo artifictosissimo carmine, Tot tibts 


x a 
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etc. qui tamen non autor, sed\ commentator commendatorque est, 
22Denique similem prorsus versum in Ovidio, levissima mutatione, 
observavimus hunc Metam. XII. fab. 7..v. 594: 
Det mihi se, faxo triplici quid cuspide possim 
' Sentiat ete. 
Ts talis fiet: \ 
Det mihi se faxo trina quid cuspide possim, 
23.Nam etiam ultima in mihi et faro anceps est, Exstat in eodem 
genere Georg. Kleppisii, nostratis Poétae laureati, versus, hic: 
Dant tria jam Dresdae, ceu sol dat, Jumina lucem, 
cujus. variationes peculiari libro, enumeravit 1617; occasionem deder 
tres. soles, qui anno 1617 in coelo fulsere, quo tempore Dresdie 
convenerant tres soles terrestres ex Austriaca domo: Matthias Impe- 
rator, Ferdinandus Rex. Bohemiae, et Maximilianus Archidux, supre- 
mus ordinis Tentonici Magister, Libellum’ illis dedicatum titulo 
Protei Poétici eodem anno edidit, quem variationum numerus sig- 
24 nat. Omnino vero plures sunt variationes quam 1617, quod ipse 
tacite confitetur autor, dum in fine inter Errata ita se praemunit: 
fieri potuisse, ut in tanta multitudine aliquem bis. posuerit, sup- 
plendis igitur lacunis novos aliquot ponit quos certus sit nondum 
habuisse. Nos ut aliquam praxin proximorum problematum exhi- 
beamus, variationes omnes utiles computabimus. Id sic fiet, si 
inveniemus omnes inutiles. Capita variationum expressimus_notis 
quantitatis, sic tamen ut pro pluribus transpositis unum assumse- 
ww. etiam continet hoc: —.——. 
~~ etc. Punctis designamus et includimus unam vocem. 
25 Summa omnium variationum utilium et inutilium . . 362890 
Catalogus Variationum inutilium: 
1, ~~. v.g. tria dant jam Dresdae ceu sol dat lu- 


rimus, v. gs ——.—.—. 



















mina lucem 40320 
2. ——. Uw. Dresdae tria dant jam ceu sol etc. 10080 
3. . dant jam tria. 14400 
4... C&. Dresdae dant jam tria. 28800 
5. ——. Tw. Dresdae lucem tria. 140 
6. —.—. ~~. dant jam ceu sol tria. 2680 
7. ww. Dresdae lucem ceu soltria. 28800 
8. —.- . Dresdae dant jam ceu soltria 7200 
9. «—- ww. Dresdae lucem dant 


jam ceu sol tria 7200 


10. in fine WY. Vv. g. tria 40320 
Summa variationum ob vocem 7ria inutilium, quae 
exacte constituit dimidium summae Variatio- 
num possibilium . . « 181440 
ll. ab initio: —.— __,. dant humina 1800 
12. —.— —.— WY. dant Dresdae lumina. 9600 
13. —.—.—.—~WwW. dant jam ceu lumina. 4320 
14. —.—.—. —.—.—— —. dant jam ceu sol dat lumina. 240 
18. —.—— .——.— —~w— . dant Dresdae lucem lumina. 2160 
16. —.—.—. ——.— UK. dant jam ceu lucem lumina. 5760 
17. —.—.— .— . — . — —.— ww. dant ceu jam sol dat 
| lucem lumina. 0 
18 —.—. —.—— .— — .— eK. dant ceu jam Drés- 
dae lucem lumina. 1200 
19. —.—.— .—.— .— — .— —.— Vu. dant ceu jam . 


sol dat lucem Dresdae lumina. 0 


20. fine —W_.v.¢. lumina 11620 
Summa variationum ob solam vocem 
Lumina inutilium . . . 92900 
21. ubicunque: — WO... lumina tria. 40320 
22. — —~_.—. OX. lumina Dresdae tria. 14440 
23. — UO .—.—. UO. lumina ceu jam tria. 4800 
4. — LL... .—. CK. lumina ceu jam sol — 

dat tria 1440 
29. — ~.— —.— — .~ W—. lumina Dresdae lucem tria 480 

26. —__.—.—.——.WY WX. lumina ceu jam Dresdae 
tria 4800 

27. — ~~. —. —.——. — —. W~. lumina ceu jam 
Dresdae lucem tria 4080 

28. — -_ .— .— . —. — . — —. ~~. lumina ceu jam 
. dat sol lucem tria 932 

29. — U_.—. —.— UH. lumina ceu jam 
dat sol lucem Dresdae tria. 2978 

Summa variationum jnut. ob complicationem 
Lumina et Tria, illo praeposito. . . . 89870 
80. —. LL .—.— . LK. dant tria jam lumina. - 2400 
31. —. WU. — — . — en. dant tria jam Dresdae 

lumina. 3840 


37 


28 


$2). LS .—. — .—. - TL. ceu sol. 1440 
88, —, Ste ee dant trie fem. 
ceu sol lucem lumina 5760 


$4) —. 0... — ee ee. dant tria 


Jam ceu sol lucem Dresdae lumina 9360 


Summa variationum inut. ob complic. Tria 
et Lumina, illo praeposito. . . . . 22800 
59870 
52900 
181440 


a 
Summa summarum Var. inut.. . . 817010 
subtrahatur de summa universali . . 362860 
remanet — 
29 Summa utilium variationum versus Kleppisii 
admissis spondaicis . . . 45870 
Spondaicos reliquimus ne laborem compu-~ 
tandi augeremus, quot tamen inter omnes 
variationes utiles et inutiles existant spon- 
daici, sic invenio: 








1. siin fine ponitur —.——. v.g. dant lucem 100800 
2. ——.——. v.g. Dresdae lucem 10080 
3. —.—.—. v.g. dant seu sol 43200 

Summa omnium spondaicorum util. et inut. . . . 154080 


30 Exstat praeterea versus nobilissimi herois Caroli a Goldstein: 
Ars non est tales bene structos scribere versus, 
arte sibi neganda artificiosus, qui 1644 variationes continere 
dicitur. Aemulatione horum, Kleppisii inprimis, prodiit Henr. Rei- 
merus Limeburgensis, Scholae patriae ad D. Johannis Collega. 
Proteo instructus tali: 
Daple ChrIste UrbI bona paX sit teMpore nostro. 
qui idem annum 1619, quo omnes ejus variationes uno libello in 12 
31 Hamburgi edito inclusi prodierunt, continet. Laboriosissimus quoque 
Daumius, vir in omni genere poematum exercilatus, nec hoc qui- 
dem intentatum voluit a se relinqui.- Nihil de ejus copia dicam. 
qua idem termillies aliter carmine dixit (hic enim non alia verbs, 
sed eorundem verborum alius ordo esse debet) quod in hac sea- 
tentia: fiat justitia aut pereat mundus, Vertumno poélico Cygnes 
anno 1646, 8. edito praestitit. Hoc saltem adverto, quod et autori 
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annotatum, in Millenario I. num. 219 et 220 versus Proteos esse. 
Hi sunt igitur: 

v. 219. Aut absint vis, fraus, ac jus ades, aut cadat aether. 

v. 220. Vis, fraus, lis absint, aequum gerat, aut ruat orbis. 
Nacti vero nuper sumus, ipso communicante, alium ejus versum 32 
invento sane publice legi digno, quem merito plus quam Protea 
dicas, neque enim in idem tantum, sed alia plurima carminis ge- 
nera convertitur. Verba enim haec: O alme (sc. Deus) mactus Pe- 
trus (sponsus) sit lucro duplo; varie transposita dant Alcaicos 8, 
Phaleucios 8, Sapphicos 14, Archilochias 42, in quibus omnibus 
intercedit elisio. At vero sine elisione facit pentametros 32, Jam- 
bicos senarios tantum 20, Scazontes tantum 22, Scazontes et Jam- 
bes simul 44 (et ita Jambos omnes 64, Scazontes omnes 66); si 
syllabam addas fit Hexameter, v. g. 

Fac duplo Petrus lucro sit mactus, o alme! 
variabilis versibus 480. Caeterum artificii magna pars in eo con- 33 
sistit, quod plurimae syllabae, ut prima in duplo, Petrus, lucro, sunt 
ancipites. Elisio autem efficit, ut eadem verba, diversa genera car- 
minis syllabis se excedentia efficiant. Alium jam ante -anno 1655 
dederat, sed variationum partiorem, nempe Alcaicum hunc: 
Faustum alma sponsis da Trias o torum! 
convertibilem in Phaleucios 4, Sapphicos 5, Pentametros 8, Ar- 
chilochios 8, Jambicos senarios 14, Scazontes 16. 
Sed jam tempus equum spumantia solvere colla: 34 

si quis tamen prolixitatem nostram damnat, is vereor, ne cum ad 
praxin ventum erit, idem versa fortuna de brevitate conqueratur. 





| DE 
QUADRATURA ARITHMETICA 


CIRCULI, ELLIPSEOS ET HYPERBOLAE. 





Leibniz hat zu jeder Zeit offen bekannt, dass er erat wabrend 
semes Aufenthaltes in Paris in den Jahren 1672 his 1676 die ho- 
here Mathematik, durch Hugens dazu ermuntert und angoeleitet, .2n 
stadiren begonnen habe. Er vertiefte sich in die Cartesianisohe Geo- 
metrie, die er bisher nur sehr oberflachlich kannte; besonders aber 
exregte die Synopsis Geometrica des Honoratus Fabri, die Schriften 
des Gregorius a S. Vincentio, die Briefe Pascal’s aber die Cycloide 
seine Aufmerksamkeit: sie erdffneten ihm das bis dahin ganz un- 
bekannte Gebiet der héberen Mathematik und machten ihn mit den 
damals tiblichen Methoden der Quadraturen und Cubaturen zuerst 
bekannt. Indess dem von Jugend auf gehuldigten Grundsatze getreu, 
zugleich mit der Erweiterung des Umfanges seines Wissens immer 
auch die Bereicherung der Wissenschaft anzustreben, versuchte 
Leibniz sofort auf neuen Wegen zu neuen Resullaten zu gelangen. 
Bisher war man gewehnt, zum Behuf der Quadraturen die krumm- 
linig begranzten Ebenen durch parallele Ordinaten in Rechtecke zu 
theilen, deren Summe die gesuchte Quadratur darstellte; Leibniz 
verfiel darauf, eine krummlinig begrinzte Ebene von einem Punkte 
aus im Dreiecke zu theilen, die auf irgend eine Weise mit einander 
serbunden, eine andere ebene Figur hervorbrachten, deren Inhalt der 
in Rede stehenden Figur gleich sein rousste. War nun das Verhialtniss 
‘eines solchen Dreiecks zur gegebenen krummlinig begranzten Ebene 
bekannt, oder was dasselbe ist, war der Inhalt eines solchen Dreiecks 
durch die Coordinaten der Curve ausgedrickt, so war auch der 
Inhalt der aus der Zusammensetzung der Dreiecke entstandenen Fi- 
gur bestimmt. Dies Verfahren nannte Leibniz die Methode der 
Transformation. 

Die erste Frucht dieser Studien war, dass es Leihniz gelang, 
den Inhalt des Kreises, dessen Durchmesser =1, durch die unend- 
liche Reihe 4—}-+4—+4 etc. auszudriicken. Sie trigt noch gegen- 
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wirtig seinen Namen, wie Hugens, dem Leibniz die Entdeckung 
zuerst mitheilte, es ihm sofort voraussagte*). 

Es konnte Leibniz nicht entgehen, dass dasselbe Princip auf 
die fibrigen Kegelschnitte, so wie auch auf die Cycloide, mit Er- 
folg sich anwenden liess, und in der That er fand, dass, wenn 
man von dem Scheitel eines Kegelschnitts aus einen beliebigen 
Curvenbogen abschneidet, die Endpunkte mit dem Mittelpunkt yer 
bindet und durch dieselben Endpunkte Tangenten legt, der ent- 
standene Sector einem Rechtecke gleich ist, welches aus der halben 
grossen Axe (semilatus transversum) und einer geraden, durch & 
unendliche Reihe t+ft*+ 415+ 417 ete. ausgedriickt, 
werden kann, wo t das Stick der Tangente des Scheitels ‘ 
net, das zwischen dem Scheitel und dem Durchschnittspun! 
Tangente des andern Endpunkts des Curvenbogens liegt, 
Rechteck aus der halben grossen und halben kleinen Axe der 
heit gleich gesetzt ist. Durch die bedeutende Tragweite des in 
Rede stehenden Princips wurde Leibniz ohne Zweifel veranlasst, 
dieses ganze Gebiet, das fir die damalige Zeit den gréssten Theil 
der Lehre von der Quadratur der ebenen Curven enthielt, einer 
eingehenden und umfassenden Dureharbeitung zu unterwerfen und 
den Stoff mit Benutzung aller Hiillsmittel, welche die Analyse der 
damaligen Zeit darbot. zum Gegenstand einer selbststindigen Schrift 







zu formen. 

Dies ist der Ursprung der Schrift iiber die arithmetische 
Quadratur des Kre deren Leibniz so oft in lerer Zeit ge- 
denkt. Ihr vyollstand Titel ist: Ie Quadratura Arithmetica Cir- 
culi, Ellipseos et Hype s corollarium est. Trigonometria 
sine Tabulis, Autore Sie war vollendet und druck- 
fertig, als Leibniz im Jah verliess, um nach Deutsch- 
land zurickzukehren, Er iibergab das Manuscript einem Agenten, 
welcher den Druck in Paris fiberwachen sollte. Der sofortigen 
Ausfiihrung traten indess, wie es scheint, Hindernisse entgegen, so 
dass der Beginn des Druckes sich verzigerte. Da nun auch det 
darin behandelte Gegenstand in Folge des von Leibniz entdeckten 




















*) Siche die Correspondenz awischen Leibniz und Hugens (Leib 
nie math, Schriften, Theil 2. 8. 16): vous ne laisserez pas, sehreitt 
tim Hagens, avoir trouyé une proprieté du cerele tres remarquable 
ce qui sera celebre a jamais parmi les geometres. 





Algorithmus der héhern Analysis von Tag zu Tag an Umfang su- 
nahm, besonders aber weil die urspriingliche Anlage der ganzen 
Schrift und die darin zu Grunde gelegte Behandlung sich noch auf 
die alten; durch die Entdeckung des Algorithmus der héhern Ana- 
lysis beseitigten Methoden stiitzte, so hielt Leibniz nach Verlauf 
weniger Jabre es nicht mebr an der Zeit, die in Rede stehende 
Abbandlung durch den Druck zu veréffentlichen*). Einen Augen- 
blick scheint er den Gedanken gehabt zu haben, ‘die ganze ‘Schrift 
in kiirzerer Fassung, bloss die darin vorkommenden Lehrsatze zum 
Theil mit Benutzung der hdhern Analysis als ein ,,Compendium 
Quadraturae Arithmeticae“ bekannt zu machen; indess auch dieser 
Plan blieb unausgefiihrt. Als spaterhin die Acta Eruditorum Lip- 
siensium zu erscheinen anfingen, hat er den wesentlichsten Inhalt 
im den Abhandlungen: De vera proportione Circuli ad quadratum 
circumscriptum in numeris rationalibus, und: Quadratura Arithme- 
tica communis Sectionum Conicarum, quae centrum habent, indeque 
dacta Trigonometria Canonica ad quantamcunque in numeris exac- 
titudinem a Tabularum necessitate liberata etc. verdéffentlicht. 
Obwohl Leibnizens Entdeckung der Reihe fir die Quadratur 
des Kreises nur der erste Schritt auf der Bahn voll der glanzend- 
sten Triumphe war, und obwohl die dadurch veranlasste Abhand- 
lung nur als ein Erstlingsversuch zu betrachten ist, so bildet die 
letztere dennoch ein nicht unwichtiges Moment in dem mathemati- 
scben Entwickelungsgange ihres Verfassers. Vor allem ist zu be- 
merken, dass Leibniz dadurch veranlasst wurde, die damals ablichen 
Methoden zur Quadratur der Curven nicht allein zu studiren, son- 
dern auch in Betreff ihrer Brauchbarkeit und ihres wissenschaftli- 
chen Werthes mit einander zu vergleichen. Auf diese Weise wurde 
Leibniz mit den Lehren der hdéheren Mathematik auf's innigste 
vertraut, was bisher von allen denen viel zu wenig beachtet wor- 
den ist, die auf das hartnackigste fortfahren, in Bezug auf die 


*) Jam anno 1675 compositum habebam Opusculum Quadraturae 
Arithmeticae ab amicis illo tempore lectum, sed quod materia sub 
manibus creseente limare ad editionem non vacavit, postquam aliae 
occupationes supervenere: praeserlim cum nunc prolixius exponere 
vulgari more, quae Analysis nostra nova paucis exhibet, non satis pre- 
liom operae videatur. Leibniz zu Anfang der Abhandlung: Quadra- 
tara Arithmetica communis Sectionum Conicarum etc. 


Entdeckung der héheren Analysis in Leibniz our einen Plogiarits 
au séhen. Sie holten Leitmiz, wie er so oft selbst von sich erzibit, 
fir einen Neuling in’ der Wissenschaft, der wenige Monate vor jener 
Entdeckung noch gavz' unwissend in der Mathematik war, ohne zu 
bedenken, dass er eben durch diese Durchgangsperiode auf's grand- 
lichste dazu vorbereitet wurde, 


Von den folgenden Nummern erscheinen die unter 1 bis IV 
hier zum ersten Mal gedruckt. Sie enthaften ausser der oben erwahnten 
grissern Abbandfing Leibnizens alles das, was iiber die 
sche Quadratur des Kreises unter den Leibnizischen | 
auf der Kéniglichen Bibliothek 2u Hannover als zum Druck 
sich vorfindet. 

Nr. I, ein Brief, hochst wahrscheinlich an den 
des Journal des Savans gerichtet, ist insofern von besonderem 
Interesse, als "Leibniz sich darin wher den Ursprung seiner Ent- 
deckung offen und ohne Riickhalt ausspricht. 

Tn Nr. Il folgt die Vorrede zu der grossern Abhandlung, die 
Leibniz wahrend seines Aufenthaltes in Paris zum Druck vorbereitet 
hatte; es ist daraus zu ersehen, wie er tiber das Verhaltniss seiner 
Entdeckung zu dem bisher Bekannten dachte, und welches die 
Tendenz der Abhandlung war. 

Nr. HE enthalt unter der Aufsebrift: Compendium Quadra- 
turae Arithmeticae, den von Leibniz selbst verfassten Auszug aus 
der gréssern Abhandlung. Es finden sich darin alle Lehrsatze der 
Jetztern wieder, nur einige wenige in anderer Fassung, wie es an 
den betreffenden Stellen bemerkt ist. Die Zeit der Abfassung dieses 
Auszuges ist nicht angegeben; sie fillt vielleicht in die Jalire 1678 
oder 1679, in welchen die Ausbildung des Algorithmus der héhe- 
ren Analysis bereits bedeutend vorgeschritten war. 

Ne. IV enthalt eine Zuschrift an einen Leibniz eng befreun- 
deten Gelehrten und eifrigen Verehrer der mathematischen Wissen- 
schaften, der, obwohl sein Name nicht genannt wird, kein anderer 
sein kann, als der Freiherr von Bodenhausen, den Leibniz wahrend 
seines Aufenthaltes in Italien kennen gelernt hatte. Derselbe war 
deutscher Herkunft; er stammte aus einer hessischen Familie und 
lebte, nachdem er Convertit geworden, unter dem Namen eines 
Abbe Bodenus als Erzieher des Erbprinzen von Toskana in Florens. 
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Jedenfalls war in den Unterhaltungen zwischen ihm und Leibniz 
die Rede auf die héhere Analysis gekommen, und Leibniz versucht 
non in dieser Zuschrift das Wesen derselben an einem Beispiel ihm 
klar zu machen. Er wiahit bierzu die Quadratur eines cycloidischen 
Abschnitts, und indem er dieselbe an das Fundamentaltheorem an- 
lehnt, durch welches er die Quadratur des Kreises gefunden hatte, 
reproducirt er zundchst das Verfahren nach Art der Exhaustions- 
methode der alten Geometrie, mittelst dessen er in seiner gréssern 
Abbendjung den Beweis jenes Theorems gefihrt hatte; alsdann folgt 
daaeelbe. mit: Hilfe des Algorithmus der héheren Analysis. Leibnis 
bedieut sich hierbei sehr beazeichnend des Ausdruckes ,,Characteristica 
pa’; ee Mlit dadurch ein Stroiflicht auf den Ursprung des Algo- 
aud der béheren Analysis. — QObwohl die Abfassung dieser 
Nammer offenbar im ein spateres Jahr fallt, als die folgenden be- 
reife, gedruckéen, so schien es doch angemessen, dieselbe an dieser 
Stelle einzureihen, insofern sie. sieh an das Vorausgegangene un~- 
mittelbar anschliesst. 

Die falgenden Nummern V bis VII sind sammtlich bereits 
gedrunkt. In Bezug auf das Bruchstiick V ist zu bemorken, dass 
dex. Schluss. desselben, so wie er im Journal des Savans sich vor- 
fendel, unverstandlich ist; er ist hier in der urspringlichen Gestalt 
nach dem Originalmanuscript abgedruckt. 
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Monsieur 

La quadrature Arithmetique du Cercle et de ses segments 
ou secteurs, que jay trouvée et communiquée a plusieurs excellent 
Geometres il y a déja quelques années, leur a paru assez extraor- 
dinaire, et ils m’ont exhorté d’en faire part au public. Mais: 
je waime pas d’écrire un volume farci d'un grand nombre de | 
positions repassées pour donner une seule qui soit nou’ 
considerable, j'ay recours 4 Vostre Journal qui nous donne le 
de publier un theoreme sans faire un livre. 

Quadrature Arithmetique est, qui exprime la grandeur de la 
figure proposée par un rang infini de nombres rationaux ou com- 
mensurables a une grandeur donnée, ce qui suffit pour l'Arithme- 
tique Jorsqu’on ne le scauroit faire par un nombre rationel fini, 
car l'arithmetique ne connoist Jes nombres irrationaux qu’autant 
qu'elle les peut exprimer par les rationels soit finis soit infinis. 
Et il n'est pas difficile de donner méme un rang infini de nombres 
rationaux égal a une ne sourde, ce que je croy d'avoir fait le 
premier, en......*) la division dans une extraction continuée. 

La quadrature Arithmetique du Cercle et de ses parties peut 
estre comprise dans ce theoreme: Le rayon du Cercle estant l'unité, 
et la tangente BC de Ja moitié BD d'un arc domé BDE estant 

3 pS pt bs 
appellée b, la grandeur de {are sera: oe rib 
etc. Or les ares estant trouvez, il est aisé de trouver les espaces, 
et le corollaire de ce theoreme est que le Diametre et son quarré* 
estant 1, le Cercle est {—$+4—4+4—r4 etc. L'usage de cette 
quadrature est qu'outre la beauté d'un theoreme aussi simple et 
aussi surprenant que celuy-ci. vous avons un moyen de trouver les 
angles par les costez et a rebours:; item les espaces ou portions 
des Cercles, Ellipses, Cones, Spheres, Spheroides et de leur sur- 












*) Ein unleserliches Wort, 


faces, le tout par une simple addition de nombres rationaux ou 
grandeurs commensurables au defaut méme de tables toutes cal- 
culées, et sans polygones, dont le calcul demande une extraction - 
perpetuelle de racines, outre qu’ainsi on approchera bien viste; 
car si 5 par exemple ou BC estoit ,!, du rayon, 5"! servit 
TSddSsBoGTGG Ct par consequent toutes les puissances plus hautes 
pourront negligées hardiment. Ce qui serviroit a continuer les 
tables, et & les rendre plus exactes sans beaucoup de peine. 

Or comme il n’y a rien de si important que de voir les ori- 
gines des inventions qui valent mieux 4 mon avis que les invéntions 
mémes, 4 cause de leur fecondite et par ce qu’elles contiennent 
ew elles la source d'une infinité d’autres qu'un en pourra tirer 
per une certaine combinaison (comme yay codtume de |’appeller) 
ow application 4 d’autres sujets lors qu’ on savisera de la faire 
comme il faut; j’ay cri estre obligé de faire part au public de 
Porigine de celle-cy. J’ay donc consideré, que les quadratures 
que nous avons trouvées jusqu’icy par l’analyse ordinaire, depen- 
dent des regles Arithmetiques de trouver les sommes des rangs 
reglés, ou des progressions de nombres rationaux. Mais les or- 
données du cercle estant irrationelles, j’ay taché de transformer le 
cercle en une autre figure, du nombre de celles que jappelle ra- 
tionelles, c’est & dire dont les ordonnées sont commensurables a 
leurs abscisses. Pour cet effect j’ay fait le dénombrement de quantité 
de Metamorphoses, et les ayant essayées par une combinaison tres 
aisée (car je pourrois par ce moyen écrire en une heure de temps 
une liste de plus de 50 figures planes ou solides, differentes, et 
neantmoins dependentes de la circulaire) j’ay trouvé bientost le 
moyen que je m’en vays expliquer. J’ay cri cependant a propos 
de remarquer cecy en passant pour justifier ce que j’avois dit au- 
tresfois de l'utilité des combinaisons pour trouver des choses que 
algebre et si vous voulez, |’analyse méme telle que nous |'avons 
ne scauroit donner. Or le moyen que les cumbinaisons m’ont 
offert sert a trouver un nombre infini de figures commensurables 
4 une figure donnée. Pour cet effect je me suis servi de ce lemme: 
Trois paralleles BC, GE, HF (fig. 1), passant par les trois angles 
d’un triangle BEF et un des costez EF estant prolongé jusqu’a la 
rencontre d'une des paralleles en C, le rectangle sous |’intervalle 
BC entre le point de rencontre C et l’angle B, par lequel passe 
cette parallele, et sous GH, la distance des deux autres paralleles 


] 
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GE, HF, c'est dire, le rectangle PGH. (en, supposant, BGH 
male & BC, et CP égale et parallele & BG) ante, do 
‘Triangle BEF. De méme, si HQ égale a BM, le rectangle QHN 
sera égal au double. Triangle BFL. Et si ces bases) EF, EL, etc, 
sont infiniment petites, et continuées pour remplin*). tout: I'Espace 
EB((E))LFE la courhe EFL((E)), et de méme si GH, HN etc, 
sont infiniment, petites afin que Jes rectangles BGH, QUIN etc. rem- 
plissent tout Vespace PG((G))((P))QP a 1a courbe PQ((P)), tout 
cet espace sera le double de l'autre espace. Et. puisque FEC, LFM, 
((E))((C)) seront-les touchantes de la, premiere courbe, Je theorem: 
se pourra enoncer generalement ainsi: Si d'une courbe E((E)) @ 
mene, un costé AB d'un angle droit ABE les or 
((E))(G)), & Pautre costé BC les touchantes EC, ((E))(C))), 
Ja somme des interceptées BC, ((B))((C)) entre le point de 
B et le point de la rencoftre des touchantes C ou ((C)) ap) 
normalement a l’axe AB ou GP, ((G))((P)), c'est a dire, la figure 
PG((G))((P))QP sera le double de l'espace EB((E))E compris entre 
une portion de la premiere courbe et les droites qui joignent les 
extremités de cette portion au point B. 

Ce theoreme est un des plus considerables et des plus uni- 
versels de la Geometrie. Et j'en ay tiré quelques consequences 
qui merilent d’estre touchées en passant. Premierement par ce 
theoreme on peut demonstrer Geometriquement et sans induction 
de nombres (que Mons. Wallis a donnée dans son excellent ouvrage 
de l’Arithmetique des infinis) toutes les quadratures partaites que 
nous avons jusqu'icy. Car nous n’avons que celles des Paraboles. 
scavoir de celles dont les equations sont x* a® 7 y+", et celles 
des Hyperboloeides dont les equations sont x* y"  a*t+", suppo- 
sant a et y ordonnée et abscisse, @ grandeur constante, % et v 
exponents des puissances de ces grandeurs, car il est aisé de faire 
voir par les methodes que nous avons de maximis et minimis ou 
des touchantes, que dans toutes les Paraboles et Ilyperboles, les 
interceptées BC ou GP gardent une raison constante a leurs ordon- 
nées GE (comme par exemple dans la parabole ordinaire GP est 
la moitié de GE) donc la figure B((G))((P))PB ou sa moitié, sca- 
voir le segment B((E))EB aura une raison connue a I’espace 
B((G))((E))EB, c'est & dire au segment méme plus une grandeur 


*) Es scheint hier zu fehlen: par les Triangles BEF, BFL etc. 
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cannue,. scavoir le triangle B((G))((E)), donc ce segment sera connu 
aussi bien que cet espace. 

L’autre Corollaire que je dire du Theoreme general est Is 
dimension absolue d’un certain segment de la Cyeloeide, sans sup- 
poser la quadrature du cercle, [scavoir si une droite AV parallele 
aa plan RT, sur lequel roule le cercle generateur RBER, passe 
par le centre du cercle A, et coupe la cycloeide en V, joignant BV, 
le segment cycloeidal BYB, dont la base joint le sommet de la 
cycloeide B et le point d’intersection V, sera égal a la moitié du 
quarre du rayon du cercle ou au triangle BAE]}. *) 

Le troisieme Corollaire est la quadrature Arithmetique dy 
Cercle. Car la courbe E(E)((E))-estant un arc de cercle, la courhe 
us interceptées, scavoir BP(E)((P)), se pourra rapporter a langle 


“droit RBC par cette equation — M x, appellant BG ou CP,x 


2az 
a?-2? 
et BC ou GP,2, c’est 4 dire RB sera 4 BG en raison doublee da 
AC & BC, comme il est aisé de demonstrer. D’ou il s’ensuit pre- 
‘mierement qae celuy qui trouvera une regle de donner par abregé 
la somme d’un tel rang, qaoyque fini, de nombres ralionaux: 
<i ou a 24 u 8 2,9 ou 38 2.16 ou ale etc. sans 
i+l 2’ 144 5° Teo ™ To’ T+16 Vi 
estre obligé de les adjouter ensemble I'un apres l'autre, aura acheve 
Ja quadrature du cercle, parceque c’est la progression des ordon- 
nées CP de la figure BCPB, dons la quadrature donneroit celle du 
Cercle. Mais a present ce n'est pas encor la quadrature Arithme- 
Ugue. Et pour y arriver il faut se servir de la belle methode de 





Nicolaus Mercator, selon laquelle, puisque a estant l’unité et 3 
a z" - ¢ 2 4 6__8 : 
égal a lq’ la méme x sera egale a z?—z* 4+ z2°—z®* etc. a 


Vinfini, et la somme de toutes les x égale a la somme de toutes 
les 22— z* etc. Or la premiere de toutes les z estant infiniment 
petite, et la derniere estant d'une certaine grandeur, comme BC 


3 
que nous appellerons b, la somme de toutes les z? sera x, et la 


*) Leibniz pflegte die Stellen, die in der Reinschrift seiner 
Briefe wegbleiben sollten, in Klammern einzuschliessen. 


f 
somme de toutes z* sera etc. (par la quadrature des paraboles), 
done la somme de toutes les x ou espace BCPB, ou la difference 


du rectangle CBG et du double segment du cercle BEB sera Me 


3 
be bt bY 
en roa etc. donc (par unesuite assez aisée de la Geo- 


melrie ordinaire) l'are BDE sera et a oer etc. Ie 
1 3 5 7 
rayon estant I et BC, touchante de la moitié de l'are, estamt ap- 
pellée b. Ce qu'il falloit demonstrer. J'avoue que cette demon- 
stration ne pourra pas estre entendue de tout le monde, parce- 
quelle suppose bien des choses qui ne sont connues qu’a ceux qui 
sont versez dans les nouvelles decouvertes et qui scavent ‘manier 
les characteres ou symboles. Mais il n'y en a que trop pour 
ceux-cy: et il faudroit un volume pour satisfaire aux autres. On 
pourroit prouver aussi le rapport qu'il y a entre la figure des 
interceptées B((G))((P))PB et le cercle, en supposant la quadrature 
de la Cissoeide trouvée par Mons. Hugens, comme il m'a fait re- 
marquer. Mais la demonstration que je viens de donner m'a servi 
de principe d'invention et est feconde en theoremes nouveaux. 
Sil y a lieu d'esperer qu'on pourra jamais arriver 4 une raison 
analytique, exprimée en termes finis, du Diametre a la circonference, 
je croy que ce sera par cette voye, car quoyque les expressions 
soyent infinies, nous ne laissons pas quelques fois d’en trouver les 
sommes: et pour cet elfect je donneray pour conclusion l'observa- 
tion suivante, qui me paroist tres curieuse: 
Vbats ts hk de ds vs o's 4a ete. dont Ja somme 1 # Ia progression 
estant conti- 
nuée a l'infini 
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e rectilineae planae 
vod scilicet omaium 
dammodo caeterorum 
exhiberi aequalis 
Et hoe est illud, 


Circulo aequale describi 
é esset in potestate. Et quo- 
jalum rectangulum, cujus altitudo 
rentia in rectam extensa, fore 
t rectam quandam circumferentiae 
draturam. 
xplicationem audiunt, mirari subit, an 
cillimam tamdiu quaesierint Geometrae; 
rectam circumferentiae aequalem invenire, 
reumligando idque postea in rectum exten- 
“Eodem jure dicere possent, facile quadrari 
primum circularis, postea ad quadratam 
si aqua ex cylindro cavo in trabem quadra- 
fundatur, nam ex aquae altitudine apparebit, 
‘qui est basis cylindri, sit ad quadratum, quod 
ve prismatis excavati, et si eadem aqua duplo vel 
rgat in prismate quam in cylindro, erit quadratum 
vel triens, adeoque aliud quadratum, quod hujus 
ive sit, quale per Geometriam nullo negotio invenitur, 
quale. Verum sciendum est, tale quiddam a 
wuaeri, sed viam ab illis investigari, per qi 



















ullo circulo materiali ejusve transformatione aut ad planum appli- 
catione, certa arte ac regula instrumentoye quod dirigere sit in 
potestate, qualia sunt, quibus Circulus aut Ellipsis aliave linea de- 
seribitur, inveniri ac designari possil recta circumferentiae aequalis, 
vel etiam latus quadrati circulo aequalis. Itaque per filum jin rec- 
tum extensum, aut etiam per rotam in plano proyolutam aut re- 
gulam circumferentiae materialis partibus successivo contactu ap- 
plicatam non quaeritur quadratura circuli, Hine etiam quadratura 
circuli per contactum Helicis ab Archimede exhibita non est illa 
quae quaeritur, neque pro tali eam venditavit Archimedes. Nimi- 
rum Helix est curva linea, quae describitur a stylo, qui per radium 
circa centrum euntem a centro versus circumferentiam incedit et 
planum subjectum immobile apice suo attingit inque eo vesti 
motus sui, ex recto circularique composili, relinquit; modo 

gatur motum radii circa centrum et styli in radio esse uniformes 
aut proportionales. Talis autem linea non est in potestate, neque 
enim (sine circulo materialj) effici hactenus a nobis potest, ut 
aequali aut proportionali velocitate moveantur semper radius circa 
centrum et stylus in radio, Deinde si descripta jam esset, deberet 
huic helici materialiter ex plano excisae regula quaedam tangens 
applicari, cujus ope recta circulo aequalis determinaretur. 

Porro Problemati de Quadratura Circuli connexum est pro- 
blema de sectione Angulorum universali, sive Trigonometria Geo- 
metrica, cujus ope scilicet Anguli tractari possint instar linearum 
Tectarum, ut possit inveniri angulus, qui ad alium datum habeat 
rationem dalam numeri ad numerum, vel etiam rectae ad rectam, 
item ut ex datis lateribus Trianguli inveniri possit quantitas anguli 
seu arcus eum subtendentis ratio ad circumferentiam suam totam, 
et ut vicissim uno angulo et duobus lateribus, vel duobus angulis 
et uno latere dato, caetera in Triangulo geometrice inveniantur. 
Haec autem omnia praestari sine Tabulis possent, si plena Circuli 
daretur Quadratura, plena, inquam, id est circuli et omnium ejus 
partium, segmentorum scilicet, ut CEFC (tig. 2), atque sectorum ut 
ABDC, ita enim etiam cuilibet circumferentiae portioni sive arcui, 
ut BDC, aequalis in posset recta, quemadmodum ostendit Ar 
chimedes, ac proinde is (et qui illis respondent anguli) instar 
linearum rectarum tractari possent, quod longe utilius foret, quam 
ipsamet cireuli quadratara sola. Hoc enim modo sine ullis Sinuum 
Tabulis omnia problemata Trigonometrica eflficere possemus ; Trigo- 
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nometriae auteth quantus sit m omni re mathematica usus, nemo 
ignorat. 

Porro plena pariter ac minus plena Circuli Quadratara vel 
emipirica est vel rationalis: Empirica, quae filo extenso alitsque 
transformationibus ac tentamentis fieret, et hanc jam rejecimus; 
Rationalis, quae arte quadam invenitur et secundum regulam ex rei 
natura ortam procedit. Rationalis autem est vel exacta vel appro- 
pimqwans, utraque vel per calculum vel per ductum Linearum: per 
calrulum vel finitum vel infinitum, et vel per numeros rationales 
vel per irrationales. Omnis quadratura appropinquans appellatur 
Mechanica, sive fiat per ductum linearum, quales ingeniosissimae 
Willebrordi Snellii et imprimis Christiani Hugenii aliaeque nonnullae, 
sive fiat per calculum, quemadmodum Archimedes, Metius, Ludol- 
phus a Colonia, Jac. Gregorius Scotus, aliique fecere. Et Archi- 
medes quidem vidit ope Polygonorum inscriptorum et circumscrip~- 
torwm, qaantumvis ad circuli magnitudinem accedi posse. Si enim 
Polygona duo similia, qualia delineare docet Euclides, ut Trigonum, 
‘Hezagonum, aliave circulo inscribantur, poterunt angulis quos com- 
prehendunt bisectis (bisectio enim anguli per Elementa fieri potest) 
atta duo duplum laterum vel angulorum numerum habentia inscril 
ac circumseribi, idque in infinitum continuari, circule semper inter 
ultmmum imscriptum et circumscriptum cadente. Nempe si a ‘tri 
gono incipias, sequetur hexagonum, dodecagonum, 24gonum, 4@geoum, 
$6senum, inscriptum pariter et circumscriptum. Et hoc modo pro- 
cedi potest, quousque voles, et quoniam cujuslibet polygoni geome- 
‘trice per has bisectiones inventi area semper haberi potest in nu- 
meris satis exactis, ideo semper duae habebuntur areae, intra «uas 
circulus cadet, quae propius semper accedent, et ita fieri potest, 
ut error sit minor quovis dato, id est si quis a me postulet nu- 
nrerum, qui rationem circumferentiae ad diametrum tam prope 
exprimat, ut non differat a vero centesima millesima, aliave uni- 
‘tatis parte, id continuatis bisectionibus efficere possum. Hanc 
methodum ‘Archimedes coepit, Metius longius, sed longissime om- 
_Mtm incredibili labore produxit Ludolphus a Colonia, qui si sci- 
visset compendia hodie nata, utique magna laboris parte fuisset 
levatus. ‘Ex proportionibus autem inventis ad usum in minimis 
sufficit Archimedea, quod scilicet circumferentia sit ad diametrum 
ut 22 ad 7, in mediis Metiana, quod sit ut 355 ad 113, in magnis 
satis est adhiberi partem Ludolphinae, quod sit ut......... 


ad... e+e +e Inventa autem ratione diametri ad circum- 
ferentiam potest facile omnis alius arcus quilibet mensurari ope 
Tabulae Sinuum. Nam si quis ex tabulis excerpserit, sinum dimidii 
minuti ac duplicaverit, habebit chordam minuti, seu ipsius arcus 
qui ‘sit, 21600" pars circumferentiae, quae chorda, cum mediocris 
exactitudo desideratur, potest arcui suo aequalis poni, adeoque ad 
arcus exempli causa septem graduum inveniendam longitudinem, 
quoniam is 420 minuta continel, suffecerit chordae unius minuti 
longitudinem ex Tabulis inventam per 420 wultiplicari. Si quis 
exactius adhuc procedere velit, sinu minuti secundi eodem modo 
uti potest, 7 

Et haec quidem Circuli ejusque partium quadratura, etsi Ra- 
tionalis sit, Mechanica tamen appellatur. Exacta autem est, quae 
quaesitam Circuli aut arcus magnitudinem exacte exhibet, eaque aut 
Linearis aut Numerica est, scilicet vel ductu linearum, vel expres- 
sione valoris, Valor exprimi potest exacte, vel per quanlitatem, 
yel per progressionem quantitatum, cujus natura et continuandi 
modus cognoscitur: per quantitalem, ut si quis numerum aliquem 
sive rationalem, sive irrationalem, sive etiam Algebraicum, aequa- 
tioni cuidam inclusum daret, quo valor arcus circuli exprimeretur; 
per progressionem, si quis ostendat progressionem quandam, cujus 
continuandae in infinitum regula datur, totam simul sumtam arcus 
vel circuli valorem exacte exprimere. Prior expressio a me vocatur 
Analytica, posterior vero, cum progressio procedit in numeris ra- 
tionalibus, jure Quadraturae Arithmeticae titulo censeri posse vi- 
detur, ut cum dico: Si quadratum diametri sit 1, circulum aequari 
toti progressioni fractionum sub unitate imparium alternis affirma- 
larum et negatarum, nempe {—}+4—4+4—y', etc. in infinitum, 
ut in hoc opusculo demonstrabitur, ubi negari non potest, exactum 
quendam circuli valorem expressionemque magnitudinis ejus aliquam 
emnino veram esse repertam, Ipsa enim series horum numerorum 
tota ulique non est nihil, potest enim augeri ac minui, possunt 
muita de ea theoremata evinci. Et quomodo, obsecro, possibile 
est, eam esse nihil, si valorem circuli exprimit, nisi hunc quoque 
nihil esse putemus. Quodsi ergo est aliquid, utique aliquem circuli 
valorem exactum deprehendimus. Et si quis aliquando reperiret 
progressionem characterum, qua semel cognita Ludolphi expressio 
sine novo calculo continuari posset in infinitum (qualem progres 
sionem utique regula quadam certa constare necesse est) quod 


foret puleberrimum, is haberet quadraturam circuli Arithmeticam 
in integris, quemadmodum nos dedimus in fractis. Sed hanc re- 
gulam et difficillimam fore arbitror, et valde compositam, et minus 
pulchrum theorema exhibituram, ac nostra, in qua mira quaedam 
naturae simplicitas elucet, uti illi ipsi numeri, qui sunt differentiae 
omnpium ordine quadratorum, circuli ad quadratum a diametro ra- 
lionem exprimant, ut adeo vix ipsa analytica circuli expressio una 
quantitate facienda, si quando reperictur, pulchrior futura videatur. 
Praeterquam quod eadem regula non circulus tantum, sed et quae- 
libet ejus portio, nec circumferentia tantum, sed et quilibet arcus 
inveniatur, quod expressione analytica aequabili fieri impossibile 
est. Regula nostra generalis, adeoque Quadratura Artthmetica 


plena huc redit, ut Tangente, quae radio non major sit, posita b, 
3 
radio Unitate, arcus ipse scil. quadrante non major sit ;-2 
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tabulis efficienda oriuntur. De quo postea. 

Supersunt adhuc Quadraturae exactae duae, altera Linearis 
sive Geometrica, altera Analytica. Equidein nec omne Analyticum 
Geometricum est; possunt enim exprimi magnitudines quaedam, 
quae per cognitas artes non possunt ductis lineis exhiberi, contra 
lineae designari possunt instrumentis, quarum expressio nondum 
sit in potestate. Ostendam enim aliquando esse Lineas Geometricas, 
quae non minus facile ac Cartesianae motibus regularum certa 
quadam ratione incedentium describantur et aeque geometricae sint 
ac parabolae et hyperbolae, et ad certa quaedam problemata sol- 
venda unice necessariae sint, calculo tamen ad aequationes quas- 
dam certasque dimensiones revocari nequeant. Perfecta autem 
quadratura illa erit, quae simul sit Analytica et linearis, sive quae 
lineis aequabilibus, ad certarum dimensionum aequationes revoca- 
bilibus, construatur. Hanc impossibilem esse asseruit ingeniosissi- 
mus Gregorius in libro de Vera Circuli Quadratura, sed demon- 
strationem tunc quidem, ni fallor, non absolvit. Ego nondum video, 
quid impediat circumferentiam ipsam aut aliquam determinatam 
ejus portionem mensurari, et cujusdam arcus rationem ad suum 
sinum, certae dimensionis aequatione exprimi. Sed relationem ar- 
cus ad sinum in universum aequatione certae dimenstonis explicart 


tmpossibile est, quemadmodum in ipso opusculo demonstrabo, unde 
7 


etc. Unde Trigonometrica problemata sine 





sinus, ordinata exprimat arcus, vel contra. Hujus ergo lineae 6 
poterit arcus vel angulus in data ratione secari, sive arcus, qui 
ad datum rationem habeat datam, inveniri sinus; ergo problema 
sectionis anguli universalis certi erit gradus, solidum scilicet, aut 
sursolidum, aut alterius gradus altioris, quem scilicet natura vel 
aeqnatio hujus lineae dictae ostendet. Sed hoc absurdum est: 
constat enim tot esse varios gradus problematum, quot sunt nu- 
meri (saltem impares) sectionum: nam bisectio anguli est pro- 
blema planum, trisectio problema solidum sive conicum, quinque 
sectio est problema surdesolidum, et ita porro in infinitum ; altius 
fit problema prout major est numerus partium aequalium, in quas 
dividendus est angulus, quod apud Analyticos in confesso est, 4 
facile probari posset universaliter, si locus pateretur. Impossibile 
est ergo relationem arcus ad sinum, in universum certa aequatione 
determinati gradus exprimi. Q. E. D. 


NE. 
COMPENDIUM QUADRATURAE ARITHMETICAE. 


Prop. 1. *) Si per Trianguli (ABC) tres Angulos totidem 
transeant rectae parallelae interminatae (AD, BE, CF), triangulum 
erit dimidium rectenguli comprehensi sub intervallo (CE) duarum 
parallelarum et portione tertiae (AG) intercepta iter occursus 
ques cum angalo trianguli et latere opposito, si opus, producto 
(fig. 3). | 

Hoc facile demonstrabitur, posito ex hoc angulo (A) in letus 
oppositum (BC) agi nermalem (AH); ita triangula similsa (AHG, 
CEB) habentur. 

Prop. 2. Series differentiarum inter quantitates ordine per- 
turbato dispositas major est serie differentiarum inter quantitates 
easdem ordine naturali aut minus perturbato collocatas. 

Sint tres quantitates ordine naturalidispositae A, A+B, A+B+4€ 
differentiae 8B C 
summa differentiarum est B-+-C; 
sint rursus eaedem perturbate dispositae A+B, A, A+B+C 
differentiae B B+C 
fiet summa differentiarum 2B + C, quae major quam ante. Idem- 
que ia serie longiere saepius perturbata saepius fiet. 

Prop. 3. Ia serie quotcunque quantitatum differentia extre- 
merum non potest esse major, quam summa differentiarum emnium 
iatermediarum sive continuarum: 

A E;A B C D E 
m f g h | 

ajo m non esse majorem, quam f+g+h+l. Nam siordine na- 
turah siat positae, m est aequalis huic swmmae. ut constat; sin 
ordo sit perturbatus, major est summa differentiarum, quam diffe- 
rentia maximi et migimi, hoc est primi et ultimi in ordine na- 
tareli, per praeced. prop.; ergo et major quam differentia iater 
eos, qui non sunt maximus et minimus (quippe quorum diffe- 
rentia minor est quam maximi et minimi) quales utique in ordine 
perturbato non sunt A et E. 





*) Im Manascript fehlen bis 2a Prop. 9 die Figuren; ich habe 
sie, 80 wie die betreffenden Buchstaben, in den Lehrsatzen erganzt. 
7° 





(,D,B,;B,D,D;D4D,D) differat quantitate minore quavis 
(fig. 4). 

Hic obiter, quid sint puncta Rerversionum in curva, nempe 
in quibus coincidit ordinata et tangens. Punctum flexus contrarii 
est, ubi curva ex concava fit convexa vel contra, adeoque non 
est tola ad easdem partes cava. Curva habet aut non habet pun- 
cla reversionum, prout ad diversos axes refertur, sed puncta flexus 
sunt absoluta. 

Prop. 7. Si a quolibet curvae puncto (C) ad unum anguli 
recti in eodem plano positi latus (AB) (quod vocabo directricem) 
ducantur ordinatae normales (CB), ad alterum (quod voco con- 
directricem) tangentes (CT) et ex punctis occursus (T) tangentium 
ducantur perpendiculares (TD) ad ordinatas, si opus, productas, 
et transeat curva nova (,D,D etc.) per intersectiones perpendicu- 
larium et ordinatarum, erit Zona (,D,B4B4D;D,D,D) seu spe 
tium inter axem, duas ordinatas extremas et curvam novam com- 
prehensum, sectoris spatii (,CA,4C3C,C,C) inter curvam primam 
et rectas, ejus extrema cum anguli recti propositi centro junger 
tes, comprehensi duplum (lig. 4). 
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Hic obiter explico, abscissam esse intervallum ordinatae ab 
angulo recto, resectam esse intervallum tangentis ab eodem an- 
gulo, utrumque sumtum in latere anguli, cui occurrit abscissa in 
directrice, resecta in condirectrice. Curva nova est figura resecta- 
rum, quia ejus ordinatae sunt resectis aequales. 


Demonstrat. Ponatur zona figurae resectarum non esse du- 
pla sectoris figurae prioris; dupli sectoris zonaeque simplae diffe- 
rentia sit Z. Sectori circumscribantur polygona ope tangentium et 
chordarum, et ex occursu langentium ad condirectricem ductae nor- 
males ad ordinatas dabunt spatium rectilineum gradiforme, idque 
continuetur (per prop. 7), donec polygonum a sectore, et spatium 
gradiforme a zona minus differat quantitate data, adeoque minus 
quam 4 Z. Spatium gradiforme autem est duplum polygoni (per 
prop. 1). Zona seu spatium quadrilineum vocetur Q, spatium gra- 
diforme seu duplum polygonum P, sector seu trilineum T. Jam 
diff. inter Q et P minor est quam  Z, et diff. inter P et duplum T 
est minor quam 3 Z; ergo ob schema quantitatum Q P T, 
quarum differentiae minores quam 4Z 732, 
erit per prop. d diff. inter Q et T minor quam # Z, adeoque 
minor quam Z, adeoque minor data quacunque quantitate, adeoque 
nulla est haec differentia. 


Segmentum est spatium duabus lineis, una curva, altera re- 
cta, comprehensum; sector est trilineum duabus rectis et una curva 
comprehensum. Si sectores sint circuli ex centro, figura resecta- 
rum eadem est cum figura angulorum. Parallelae condirectrici 
sunt ordinatae, partes directricis. inde ab angulo communi sunt 
abscissae. Condirecticem voco et directricem conjugatam. Si an- 
gulus rectus, directrix dicitur axis, ordinatae ad condirectricem 
sunt ordinatae conjugatae. Spatium sub axe, ordinata et curva 
voco Trilineum orthogonium; portio axis est altitudo, ordinata ter- 
minans dicitur basis; quod ad rectangulum circumscriptum trilineo 
orthogonio deest, vocatur ejus complementum. 


Prop. 8. Si coincidant initia curvarum, propositae et novae 
(prop. 7 explicatae) cum angulo recto, zona abit in trilineum or- 
thogonium, et sector in segmentum, manente eadem propor- 
tione dupla. 

Prop. 9. Si AD linea resectarum, erit retorta ADCKA 
= AGCKA (fig. 5). 





Nam ducta tangente CT est AT aequ. BC, unde per prop. 8 
constal propositum. *) 

Prop. 13. Si BC, ordinata cycloidis, transeat per cen 
tram circuli generatoris, segmentum ACA aequatur dimidio qua- 
drato radii. 

Nam aequatur retortae per praecedentem, sed constat er 
aliorum invents, retortam im boe casu aequari quadrato radii. Sed 
(sine aliorum invenlis) sic ratiovinari licet: AFCSA = triang. AFB + 
triang. ABC (seu + quadrant. AFBHA) + segm. ACSA; rursus 
AFCSA = quadrant. AFBHA + retort. AHBCSA (seu + dupl 
segm. ACSA, per prop. 12) ergo duos valores aequando fit triang. 
AFB = segm, ACSA. 


*) Leibniz hat bemerki: Prop. 12 etiam demonstrari potest sire 
ope nostri theorematis novi ex satis jam notis: AFCSA= AFB + ABC 
+ ACS\ = APFBHA+-AHBUSA (1) ex Ggura; ABC = AFBHA (2) ut cor 
stat (quia BE=AHB), ANBCSA= bis ARB (3), ergo in aequ. I er 
plicata per aequationes 2 et 3 sublatis aequalibus restat ACSA = AFB, 
q. e. d. 
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Prop. 14. Figuram Angulorum exhibere, cujus scilicet zo- 
nae sint ut anguli, modo portiones ab axe abscissae (quae latitu- 
dinem zonae faciunt) sint ut sinus (fig. 8). 

DE, AB (radius circuli) et EF sint continue proportionales, 
et GAB etc. FG erit figura angulorum, et erunt zonae GAEFG ut 
arcus circulares CD seu ut anguli CAD. Sunt enim zonae GAEFG 
duplae respondentium sectorum CADC, nam ducta tangente DT 
est AT = EF, nam ob triangula similia ADT et DEA est ED ad 
DA ut DA ad AT. 


Coroll. Hinc spatium ‘infinitum figurae angulorum aequatur 
semicirculo. 

Haec figura Angulorum respondet Hyperbolae, quae est figura 
Retionum. Ut enim secantibus compl. AL radio AB applicatis seu 
AL translatis in EH oritur Hyperbola, in qua zonae MBEHM sunt 
at jogarithmi rationum AB ad AE, sinus totius ad sinum ang. CAD, 
ita secantibus AT translatis in EF, zonae GAEFG sunt ut an- 
guli CAD. 

Curva Analytica est, cujus natura aequatione certi gradug 
exhiberi potest. Parameter est recta constans, aequationem in- 
grediens. Curva analytica simplex est, cujus relatio inter ordi- 
natam et abscissam explicari potest aequatione duorum tantum ter- 
minorum, ubi et ordinatae sunt in ratione abscissarum secundum 
certum numerum multiplicata aut sub-multiplicata, directa aut re- 
ciproca. Si directa, tunc curvae vocantur Paraboloeides, sin re- 
ciproca, Hyperboloetdes. Sit parameter a, abscissa x, ordinata y, 
erit aequatio generalis pro Paraboloeide a™—*x" =y™, eruntque y 
in ratione abscissarum x mplicata sub mplicata (ut si esset n =2 
et m=8, forent y in ratione triplicato-subduplicata ipsarum x); 
at pro Hyperboloeide fiet a™+"—x*y™, ubi ipsae y erunt in 
ipsarum x ratione mplicata sub nplicata reciproca. Curva ra- 
tionalis est, cum ordinatae valor in numeris haberi potest ex data 
in numeris abscissa, posito parametros in numeris esse datas. 
Duae tantum dantur lineae rationales simplices, recta et Hyper- 
bola. Unde Hyperbola est curvarum simplicissima quoad ex- 
pressionem analyticam, sed circulus quoad constructionem Geo- 
metricam. Logarithmica quoque Transcendentium  simplicissi- 
ma esse videtur quoad analysin, cycloeidalis linea quoad con- 
structionem. 





Haec, ni fallor, nova et optima ad memoriam expressio est. 
Non difficulter demonstratur ex praecedente. Nam per praeceden- 
tem duplus sector est ad zonam, ut summa vel differentia inter 
et nest ad m, et pari jure ad zouam conjugatam, ut eadem summa 
vel differentia est ad n; ergo zonae sunt inter se, ut m ad n. 

Prop. V9. Sit Q ad rectangulorum B,B,C et ,C 46,6 
suman in directs, diflerentiam in reeciprocis, ut m ad m+n io 
directis, diff. m.u in reciprocis, erit Q aequalis zonae ,C ,B 2B ,C ,C 
(tig. 9). 

Prop. 20. Si V +X ad V+ % rationem habeat inaequa- 
litatis finitam sintque X et Z finitae, erit et V finita; quod si alter- 
utra ipsarum X et Z sit infinita, erit V infinita. 

Prop. 21. Rectangulum sub abscissa infinite parva et ordi- 
nata ad Hyperbolocidem infinita est lum, finitum ordinarium, 
infinite parvum, prout exponens ordinatarum habet ad exponen- 
tem abscissarum rationem inaequalitatis, aequalitatis, majoritatis. 


Prop. 22. In qualibet Hyperboloeide praeter omnium pri- 
mam (seu praeter ipsam Hyperbolam Conicam) spatium infinite 
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longum ad unam Asymptoton est area infinitum, ad alteram fini- 
tum, infinitum ad illam, in quam demissae ordinatae exponentem 
habent abscissarum exponente minorem, finitum, cum majorem 
(fig. 10). 

Hoc ita demonstro: oC oB,B,C,C (id est spatium longitu- 
dine infinitum ,CP ,C,C plus rectan. finit. P,C ,B,B, seu V+ X, 
posito spatio V, rectangulo X) est ad oC 5G ,G,C o€ (id est gCP ,C oC 
plus rectang. oG)CP,G altitudinis ,G,C infinite parvae, baseos 
o& ,G infinite longae, 'seu ad V + Z) ut m ad n, quae est ra- 
tio inaequalitatis (nam Hyperbolam Conicam exclusimus) finita; 
ergo per 20. sit Z infinita, erit et V infinita. Iam si V et Z finita 
vel infinita, etiam V-+ X, imo V + X + Z finita vel infinita ent. 
Nam X semper finita nil mutat, idem est si ad V+X-+ Z, id 
est ad ,CP,C,C + P,C,B,B+,C,G,GP addatur rectangulum 
infinite parvum P,GA,B (quippe baseos ordinarie finitae, alti- 
tudiris infinite parvae) ut compleatur quinquelineum infinitum 
of pGA,B,C,C. Sed cum minor est exponens ordinatarum, quam 
abscissarum, tunc Z est infinitum (per prop. 21); sin major, contra. 
Idem ergo de quinquelineo dicendum est. 


Schol. Per intinitam quantitatem intelligimus hic incompara- 
biliter magnam. | 


Prop. 23. Quadratura figurarum analyticarum = simplicium 
completarum generalis: Figura analytica simplex completa est ad 
rectangulum sub ullima abscissa et ultima ordinata seu sub alti- 
tudine et basi, ut m ad m - n in Paraboloeidibus, seu ut m ad 
differentiam inter m et n seu ut m ad m—n (quia, m major quam 
n, ut area sit finita) in Hyperboloeidibus. 


Figuram completam voco, quae incipit ab abscissa minima 
seu nulla; oportet autem in Hyperboloeidibus ordinatas assumere 
secundum eum axem, quo fit dignitas ordinatarum major, quam 
abscissarum, seu m major quam n, per praeced. 

Prop. 24. 25*). In Quadratura simplicium rationalium, spe- 
ciatim in Paraboloeidibus, posita abscissa x, ordinata y, parametro 
unitate et adeo exponente abscissae n, ordinatae 1, seu ila ut sit 


*) In dem urspranghehen Tractat haben die Lehrsatze 24 und 
25 eine andere Fassung, als Leibniz hier giebt. 





de infinito; v. g. posset quis ita ratiocinari in Antiparabola, ubi 
ordinatae BC sunt reciproce ut quadrata abscissarum AB, erit per 
prop. 18 zona quaevis ,C,B,B,C,C dimidia respondentis conjugatae 
zonae 4C,G,G,C,C, ergo spatium infinitum ,C,BA etc. ,C,C com- 
pletum ab omnibus zonis erit dimidium spatii ,C,G etc. ,C,C com- 
pleti ab omnibus conjugatis; ergo totum erit dimidium partis. In 
Hyperbola Conica, quia zona aequalis zonae conjugatae, fiet totum 
aequale parti. Unde patet rem reducendam ad demonstrationes 
apagogicas. 


Prop. 26. Summa progressionis Geometricae in infinitum 
decrescentis est ad terminum primum, ut terminus primus ad dif- 
ferentiam primi a secundo. 


Prop. 27. Diameter circuli est ad sinum versum in dupli- 
cata ratione secantis arcus dimidii ad ejus tangentem. Est autem 
tangens arcus dimidii ipsa resecta. Unde si sit HB diameter, BF 

HB . BF? HB. CB? 


resecta, FG sinus versus, fit Fe= lpr Ac?” (Gg. 1. 


IQ} 
BF? BF‘ BF BF® 


Prop. 28. 4 FG=—_, = 1p! ABi+ AB* AB? etc. eportet au- 
tem AB ron esse minorem BF. 
Prop, 29. Spat. BFGB dimid. seu spatium BCDB=7, 5 


BC’ BC’ 
5 SAB? + TAB: etc. oportet autem AB non esse minorem quam BC. 
Prop. 30. Si a dimidio rectangulo CBE sub BE sinu verso 
arcus integri BOD et BC tangente semiarcus BO comprehenso, seu 
BC? = BCS 
‘3AB 3AB* 
mentum ecirculi DBOD arcu integro et ejus subtensa contentum; 
oportet autem arcum BOD non esse quadrante majorem. 


si a triangulo BCD auferatur series ——- — = elc., restabit seg- 


Prop. 31. Si radius circuli sit 1, et arcus propositi semi- 
quadrante minoris BO tangens BC vel t, fiet arcus ipse t— }t® 
+4t5 — 417+ etc. 

Prop. 32. Circulus est ad quadratum circumscriptum seu 
arcus quadrantis ad diametrum, ut 1—}+{—4+4 4—,', etc. ad 
ynitatem. 


Prop. 33. Series fractionum, quarum numerator constans, 
nominpatores vero progressionis arithmeticae, est progressionis har- 
monicae. 

Prop. 34. Posito quadrato diametri 1. circulus est diffe- 
rentia duarum serierum progressionis harmonicae {+4+4+ 5 etc. 


et fthtety tits ete. 
Prop. 35. Circulus egt ad quadratum inscriptum ut 





] 
4—] 


1 l j 1 1 
+ S6—7 * Toor + Toor tO ad 4 seu ut + Gay 
1 ] 
+ 25- -j + 49—4 etc. ad 1. 


Prop. 36. Summa seriei infinitae $+ 74 +75+ 4 ete. =§. 
Prop. 37. 38. Quadratum circumscriptum est ad circulum, 
ut $4 peta tey etc. est ad £ + ak +4 etc. 


Prop. 39. Summa seriei infinitae {+4+4+/, etc. = 2; 
nominatores sunt numeri triangulares. 








ne alae naires 
4 tis tos 
4 tas 


Schol. In Hyperbola (fig. 12) sit AB. 1. BE, x, m= sh, 
fit CBEHC = { x + 4x?4 4x34 4 x¢ etc. et si BM, x et ML =4 
fit CBMLC = } x— 4x? + $x3—4x*etc. Et quia zonaHlyperbolica 
conjugata HQDCH aequalis zonae CBEHC, hinc ejusdem  spatii 
Hyperholici valor bis obtinetur, semel per signa + et — alternantia. 
altero modo per sola affirmantia. Potest etiam pro AB seu AD 
seu 1 alia quaelibet assumi, ut AQ, ponendo AF = AQ + QF, ert 
FG =AB?:AQ+QF, et spatium Hyperbolicum HQFGH erit ad AB. 

QF _FQ?, QF* QF . + . 
ut TAQ The t gag — adage etc. ad unitatem. Unde spatium 


~ 
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Hyperbolicum haberi potest infinitis modis et est generaliter : DF 





iDA 
DF? DF? DF* | _ DQ+OF , DQ*OF? , DQ*+0F? 
2p? + 3AD?  4aDi = TAQ 2AQ?.  34Q? 
DQ*—QF* . 
Tho’ etc. posito DF = DQ+QF et AQ = AD +DQ et puncto 


Q pro arbitrio sumto. Quae memorabilis est aequatio inter duas 
series infinitas. 

Prop. 43. Quadratura generalis sectionis Conicae centrum 
E assignabile habentis sive secturis EAGC Circuli, Ellipseos aut 
Hyperbolae cujuscunque, cujus vertex A et axis AB (fig. 13). 
Regula autem haec est: Si AT (resecta ex AL tangente verticis 
per CT tangentem alterius puncti extremi C) vocetur t, rectan- 
gulum sub semilatere recto in semilatus transversuin (seu qua- 
dratum semiaxis conjugati) vocelur unitas, erit sector EAGC 
aequalis rectangulo sub EA semiilatere transverso et recta, cujus 
longitudo sit 4 tt $t24+4t°5+4t" etc. ubit valet + in Hyper- 
bola, — in Circulo vel Ellipsi. Nam in omni sectione est resecta 
AT ad latus rectum NP ut abscissa seu sagitta AB ad ordinatam 
seu chordam FC. Unde porro facile demonstratur esse AB seu x 
=2AE.t?:1 £2, ubi + est + in Hyperbola et — in Ellipsi 
vel Circulo. Unde trilin. ATDA (figurae resectarum complementale) 
vel per prop. 10 trilin, CTAGC est $t3 + 4t5 4 4t7£ ht etc. 
ductum in AE; porro triang. EAL £ triang. CTL = trapez. EATC 
(quod sectori circumscriptum in Ellipsi, inscriptum in Iyperbola) 
= rectang. EAT, et AL in EA ad EA?:: BC: BB, ut patet. Jam 
est TL ad TD vel AB ut rq*) ad EB in BC (nam TL=AL — AT, 
et AL=EA.BC:EB et AT =r AB: CB, ergo TL=EA . BC2 — 
r AB. AE+AB, :CB. AE + AB; jam BC2=2r. AE + <y AB?; ergo 
fiet TL=EA .r.AB.:CB.EB seu TL: AB::r.EA (seu rq): EB. BC, 
ut asserebatur). Est ergo rectang, EAL = AE?. BC: EB, et bis 


2 
triang. CTL seu TL in AB = aa ,et EBL + 2CTL=BE?, 


BC? + AE.r.AB?, : CB.EB, seu fiet EAL + 2CTL= AE, AE.2r. AB 
+ 2r.AB?,: CB.EB; ergo fit 2EAL + 2CTL = 2AE. AT, seu tri- 





*) Aus einer Randbemerkuug geht hervor, dass Leibniz AE =q, 
{NP=r selat. 


gar is 
Prop. 45. Spatium Hyperbolae Conicae est infinitum, seu } 





+dH4 4444444 etc. est quantitas infinita. 

Cum curvae logarithmicae ordinatae XK sint proportionales 
spatiis Hyperbolicis VAXyV, et ultima C etc. sit proportionalis spatio 
Hyperbolico infinite longo VAC etc. V, sit autem Cete. infinita, 
erit et spatium hoc Hyperbolicum infinitum. 

Prop. 46. Quadratura figurae logarithmicae. Respondeat ita 
Hyperbola Vy (cujus Asymptoti C etc. et CX) ut sit Ny in aV 
aequalis areae hyperbolicae VAY/V . CA =a=AV, AX =x, yX= 

a 
atx. iy x 
= adx, et ax— ay = + fxdy = ASKA. Porro dy: dx:: a 
atx:: ng: GR; jam GR = at x, ergo ny = a constans, 
estque aa potentia Hyperbolae, cujus areae sunt proportionales lo- 
garithmis seu ordinatis curvae in a ductis, posito ipsius a logarithmo 


dx =y= KX, et dy=dx.a: atx, etady + xdy 





*) Haec definitio non placet, quia non ostendit generationem 
nec possibilitatem, Bemerkung von Leibniz. 





== @. Bademque & ést intervallum tangentis et ordinatae in axe, 
et potest haec a dici numerus primarius. 

Prop. 47. Si sit AX =x et XK=y etGA =a, et cum AX 
= CA, tunc leg = 0 et a numerus primarius et y adeo logarith- 
mus ipsius a + x ad avelaad a—x, rationis semper majoris ter- 

. > } 3 4 
mihi ad rninorem, fiet x a4 + i 5 tia + peri etc 

Sit ax = 10a-+ 11 ay + 12 ay? + 13 ay? + 14 ay! ete. 

— ay = — i 


=+t f/xdy= + 7 ploy + -)y? +2. iays + 2 7 nee 








ergo fit 10 a=Oetll=iet1l2= + et 13 


" 
1.2a ware 
] ] ] 
4#=+ —.-.- =—- Jy ; 
et 14 12.3.4a3 etc. adeoque x y t7a!) + 


I i 1 
Ce 3 epenswere co wee 4 . =—_= = =a, 
iva! £ 30304 Y etc. posito a Lhetltxr=l+vy 








i 
+ y? + y? etc. = num., posito y logarithmo rationis 
1.2 1.2.3 y 


ipsius numeri ad unitatem cujus log. est 0. 


Prop. 48. Si arcus sit a, radius 1, sinus versus v, erit 
a? a‘ 


etc. 
.=T 37 cpaatienese 
Coroll. |. lisdem positis, sinus complementic = | = 3 


a‘ a® . 
+ pacsca t+ acy cacao”) 


. . a a? 
Coroll. 2. et sinus rectus § = + — 203 +, 2. 5 73 etc. 


3 
Coroll. 8. et segmentum eircolare duplum = 733 wt 
as a? 2. 


1.2.3.4.5 + 1.2.3.4.5.6.7°% 


a? a‘ 
Coroll. 4. J sda = [| 3 1.9.3.4 ele. ergo area si- 


*) e=1— 4 E z tle satis apta ad praxin, quia error mi- 


aé 
wor quan sq" unde eliam, cum arcus aequatur radio, error est mi- 
wor quam y&. Bemerkang von Leibniz, 





Aus su vielen Lebrsaizen besteht der urspriingliche Tractat. 
Zu dem vorstehenden Compendium hat Leibniz noch Folgendes 
hinzugefiigt: Supplendum adhuc foret, quomodo sinus et tangentes 
artificiales possint haberi ex arcubus, et contra arcus ex ipsis. Nach 
einer langeren Untersuchung giebt er folgendes Resultat: Sit ar- 
cus a, sinus rectus r, radius I, fiet a=r+ fr? 4 fyr>+ ya" 








A B Cc 
Ll 3.3 5.5 . fs 
etc, seu a=r + r3 rA + grb + gare etc. Sit 


arcus a, sinus versus x, diameter 1, fiet a=x'*?--gx3'?4 

@)x°'? etc. Si arcus capiendus in ratione data ad alium arcum, 

sit diameter 1, chorda arcus dati g, et arcus quaesitus ad arcum 
A 


i— 
datum ut n adl, et erit arcus quaesiti chorda ngy + so 4 
Cc : 
9—m _, %—m yw. . 
+ tr 8 B+ 7 oO C ete, ubi sim sit’ numerus 


impar, series desinit esse infinita, et prudit aequatio eadem, quae 


prodit per vulgarem Algebram. Sit radius 1, arcus a, tangens ar- 
tificialis m, quadrantis arcus q et 2a—q=e, et fiet 


1,, 3 61 217, 
n=re-+-| eh + og eb sogg &' + Fa576 8 


IV. 


Ad proferendum aliquid plausibile specimen nostrorum inven- 
torum Geometricorum, quod ad captum sit eorum, qui veterum 
Methodis unice assueli sunt, non incommodum erit theorema ge- 
nerale, cui Tetragonismum Circuli Arithmeticum inaedificavi, et ex 
quo statim sequuntur areae omnium Paraboloeidum et Hyperboloei- 
dam, cujus etiam ope segmentum quoddam Cycloeidis vestrae Flo- 
rentinae (haec enim, ni fallor, ei patria est, si res aeterna patriam 
habere potest) absolute quadravi, non supposita circuli dimensione, 
aliaque multa praestare possum. ; 

Theordma ipsum ita se habet: Si ex curvae cujusque puncto 
quocungue in duas condirectrices indefinitas ducantur rectae, or- 
dinata ad unam, tangens ad aliam, et in ordinatis (si opus pro- 
ductis) sumantur inde ab axe partes aequales respondentibus re- 
sectis per tangentes ab altera indefinitarum, quae partes jam sint 
ordinatae ad curvam novam per earum terminos transeuntem, 
quam vocabimus curvam resectarum, erit zona curvae novae 
aequalis duplo respondenti sectori curvae prioris, comprehenso 
rectis ad extrema arcus in curva priore sumti ab intersectione 
condirectricium ductis; seu ut ope figurae rem explicemus: Si ex 
curvae CC (fig. 15) puncto C quocunque in duas condirectrices 
indefinitas ABB, AEE ducantur rectae CB, CE, ex quibus CB sint 
ordinatae et CE tangentes, et in ipsis CB (si opus productis) su- 
mantur inde ab axe AB ipsae BF aequales ipsis AE respondenti- 
bus resectis ab indefinita AEE per tangentes CE, et per puncta F 
transeat linea nova FF, cujus ordinatae jam erunt BF, ajo zonam 
iF ,B,B,F,F,F aequari duplo segmento ,CA,C,C etc. Hoc facile 
demonstrari potest per inscriptas et circumscriptas Methodo Archi- 
medea, accedente hoc lemmate (si jungas rectam ,C,C), quod in 
omni triangulo A,C,C, per cujus tres angulos transeant tres rectae 
parallelae A,E.E, ,B,F,C, .B,F,C, rectangulum sub ,B;B et A,E 
seu sub intervallo duarum rectarum et portione tertiae inter angu- 

V. 





rationem accipere potest, ergo et summa omnium iNorum ad su 
mam horam],  Similiterque et diflerentia summae rectanguloram 
GP 182B,H+.pof sBoll+ etc.) a zona ,F ,B,ByP,F fiet minor data, 
{consistit enim haec differentia in summa exiguorum rectanguloram 
xP ,By8.Q, 2FoBofap ete. et in summa exiguorumn trilineorum 
sF,H,F,F, .Fall,PF etc. quae summae etiam erunt minores data 
quantitate, respectu summae rectangulorum ,g,8,B,H ete. quum 
quodlibet exiguorum rectangulorum aut trilineorum ad tale respon 
dens rectangulorum minorem data rationem accipiat]. Itaque diffe- 
rentia dimidiae zonae sectorisque erit minor data, adeoque sector 
est dimidiae zonae aequalis. Q. E. D. 

Fateor autem me Theorematis hujusmodi opus non habere, 
nam quicquid ex illis duci potest, jam in calculo meo comprehen- 
ditur; libenter tamen iis utor, quia calculum imaginationi quodam- 
modo conciliant. Hoc certe theorema quomodo ex mea Charatte- 
ristica derivetur, annotare placet. Compendii causa exhibeanms 
rem nunc in casu, quo initium curvae ,C (fig. 17) incidit in ipsum 
Punctum A, quo casu sector abit in segmentum, et zona in trilt 
neum, adeoque trilineum A,B,F,FA aequatur duplo segm 
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A,C.CA. Yam AB seu EF sit x, BC, y, AE seu BF sit z, erit 
FC =y— 2, et ob tangentem EC est dx ad dy ut EF ad FC, seu 
dx: dy =x: y —z {1), ergo ydx — zdx =xdy (2), vel 2ydx — zdx 
== xdy + ydx (3). Jam /xdy + /ydx vel /xdy + ydx =xy (4) 
(ut constat ex nostro calculo differentiali, quia d,xy = xdy + yds 
(3)), ergo ex aeq. 3 ope aeq. 4 fit 2 /ydx— fzdx = xy (6) sea 
Syax — § xy = 4 fzdx (7). Est autem $fzdx nihil aliud quam 
dimidium trilinei A,B,F FA et 4xy est triangulum A,B,C et /ydx 
est trilineum A,B,C,CA, unde /ydx — 4 xy est segmentum A,C,CA, 
et proinde ex aeq. 7 fit dimid. Trilin. A,B,F,.¥A = segm. A,C,CA 
(8), qaod demonstrandum proponebatur. 

Ex his jam demonstratis in trilineo et segmento, seqtitur 
em in zona et sectore, si scilicet resecemus minora aequalia, 
trilineum A,B,FA et segmentum A,CA, a majoribus aequalibus 
A,B,FA et A,CA, remanent aequalia, nempe zona .F,B,B,F.F et 
sector ,CA,C.C. 

Hoc porro Theoremate demonstrato, sequuntur quadratarae 
omniam Paraboloeidum et Hyperboloeidum, seu omnium figurarum, 
abi reseetae AE (fig. 18) ad ordinatas BC habent rationem eandem 
constautem, quae in farabola communi est ut 1 ad 2, in cubica 
ut 1 ad 3, in quadratico-cubica ut 2 ad 3 seu ut 1 ad 3:2 etc. 
Sit scilicet figura talis quadranda, ubi ratio resectae AE ad ordi- 
natam BC sit ut 1 ad r, ergo erit ABFA ad ABCA ut 1 ad r, seu 
ABCA =r.ABFA (1); rursus ABFA = bis segm. ACA (2), seu 
quia segm. ACA = ABCA —triang. ABC (3), ideo ex aey. 2 per 
aeq. 3 fiet ABFA = bis ABCA — bis ABC (4) seu ABFA = bis 
ABCA — rectang. AB in BC (35), quo valore ipsius ABFA substituto 
in aeq. | ft ABCA = 2r. ABCA —r rectang. AB in BC (6). Ergo deni- 

C2. 
que ABCA =r: 2r— 1 rectang. AB in BC (7), hoc est ABCA est 
ad rectangulum circumscriptum ut r ad 2r—1. Idem locum suo 
modo habet non tantum in Paraboloeidibus, ubi potentiae ordinata- 
rum sant ut quaedam potentiae abscissarnm, sed in Hyperboloeidibus, 
ubi potentiae ordinatarum sunt reciproce ut potentiae abscissarum. 
Unus tamen casus excipitur, ubi fit r—]1=0, quod contingit ia 
Hyperbola Conica, quae utique talem quadraturam non admittit. 
Nempe generaliter si y =x", fiet zona CB(B)(C)C (fig. 19) ad diff. 
inter rectang. ABC et A(B)(C) ut 1 ad 1,-+-n, at in Hyperbola 
Conica haec differentia = 0, et quia n=—1, fit 1 +n etiam 
= 0. Sed haec omnia, ut verum fatear, non sunt nisi ed populum 
2g 9° 








Vv. 
EXTRAIT D'UNE LETTRE DE M. LEIBNIZ ECRITE D'HANOVRE 
A L’AUTEUR DU JOURNAL TOUCHANT LA QUADRATURE 
D'UNE PORTION DE LA ROULETTE. *) 


Il n’y a que deux portions purement cycloidales et simples, 
cest a dire segmens compris entre la courbe de la cycloide et une 
droite, dont on ait trouvé jusqu’icy la quadrature absolue, sans sup- 
poser celle du cercle. La premiére quadrature est de Vinvention de 
Mons. Hugens, scavoir que (fig. 21) la droite KGE (parallele au 
plan MI, sur lequel le cercle generateur ACIINA roule, et éloignée 
du sommet A de la distance AG, quatrieme partie du diametre AH) 
retranche de la cycloide MIEAK le segment horizontal KEAK égal 
a AOPH, demyhexagone inscrit dans le cercle generateur. L’awtre 





*) Journal des Scavans de l’an 1678 p, 219 sq. 
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quadrature m’est venue dans l’esprit 4 l’occasion d'un theoreme 
fort general que je donneray ailleurs. Je lay communiquée a plu- 
sieurs & Paris: mais comme je puis juger de ce que Mons. de la 
Hire n’en fait point de mention, qu’elle n’est pas encor assez con- 
nue, je vous la donne icy enoncée et demonstrée. 


Wheoreme. 


AFEA segment incliné de la cycloide, compris entre AEF 
portion de la courbe cycloidale et AF droite menée du sommet A 
au point F qui répond a B, centre du cercle generateur ACHNA, 
est égal au Triangle rectangle ABC, c’est a dire au demyquarré 
du rayon. 

Pour en donner la demonstration, je suppose 

1) que le triangle ACF est égal au quadrant ABCDA, parce 
que la base de ce triangle CF est égale 4 ADC aro du quadrant 
et sa hauteur est le rayon AB; 

2) que la Retorte ADCFEA est egale au quarré du rayon, 
ou au double triangle ABC, ce qui se trouve chez les Peres Fabry 
et Lalouere, chez Mons. Wallis, Mons. de la Hire et autres. 


Demonstration. 
AFEA égala....... + ACFEA .... — ACF par la figure 
segment cycloidal triligne triangle 
+ ACFEA ....— ABCDA par la 1. supposit. 
triligne quadrant 


4+ ADCFEA... + ACDA.. — ABCDA par la figure 
retorte segmentdecercle quadrant 

+ 2ABC..... + ACDA ..— ABCDA par la 2. supposit. 

triangles segmentdecercle quadrant 


ee, 
+ ABC+ABC... + ACDA..— ABCDA cela s'entend 


triangle triangle segment de cercle quadrant 


+ABC........ -+ ABCDA .— ABCDA par la figure 
triangle quadrant quadrant 
donc AFEA égal 4 ABC.......... rien 


segment cycloidal _ triangle 
ce qu'il falloit demonstrer. 





vel DC; rit enim fig Bt d reetangulum circumserip 

ABCD, ut unitas ad nueserum rationis multiplicationem exprimenten, 
unitate auctum. Exempli gratia, quia in Parabola abscissis AB sive 
DE existentibus ut numeris 1 





merorum, tune nu Is IS iplicationem exprimens erit 2: 
ergo erit figura ABCA ad rectangulum circumscriptum ABCD, ut 
Tad 241 seu ut 1 ad 3, sive figura erit tertia pars rectanguli. 
Si AB vel CD maneant numeri naturales, et BC fiant cubi 1, 8 
27 etc. (nempe in Paraboloide cubica), foret ratio ordinatarum tri- 
plicata rationis abseissarum; ergo tigura ad rectangulum, ut | ad 
3+1 sive 4. seu pars quarta. Sin DC sint quadrata, BC cubi, 
sive ratio ipsarum BC rationis ipsarum DC triplicata subduplicata, 
erit figura (Paraboloides cubico-subquadratica) ABCA ad rectangu- 
lum ABCD, ut 1 ad 341 seu duas quintas rectanguli constituet. 
In reciprocis numero rationis multiplicationem exprimenti praefigi- 
tur signum — sive minus. 





*) Zuerst gedruckt in den Act. Erudit. Lips. an. 1682. 
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Sed cireulus nondum hactenus cogi potuit sub hujusmedi 
leges, quamvis ab omni retro memoria a Geometris exercitus. Non- 
dum enim imveniri potuit numerus exprimens rationem circuli A ad 
quadratum crcumscriptum BC (fig. 23), quod est quadratum diametri 
DE. Nec inveniri potuit ratio circumferentiae ad diametrum, quae est 
quadrupla rationis circuli ad quadratum. Archimedes quidem polygona 
cirealo inscribens et circumscribens, quoniam major est inscriptis et 
minor circumseriptis, modum ostendit exhibendi Jimites, inter quos 
eweulus cadat, sive exhibendi appropinquationes: esse scilicet ratio- 
nem circumferentiae ad diametrum majorem quam 3 ad 1 seu quam 
21 ad 7, et minorem quam 22 ad 7. Hanc methodum alii sunt 
prosecuti, Ptolemaeus, Vieta, Metius, sed maxime Ludolphus Co- 
loniensis, qui ostendit esse circumferentiam ad diametram ut 
3.14159265358979323846 etc. ad 1.00000000000000000000. 

Verum hujusmodi appropinquationes, etsi in Geometria prac- 
tica utiles, nihil tamen exhibent, quod menti satisfaciat avidae veri- 
tatis, nisi progressio talium numerorum in infinitum continuando- 
rum reperiatur. Multi quidem perfectum Tetragonismum professi 
sunt, ut Cardinalis Cusanus, Orontius Finaeus, Josepbus Scaliger, 
Thomas Gephyrander, Thomas Hobbes, sed omnes falso: calculis 
enim Archimedis vel hodie Ludolphi refellebantur. 

Sed quoniam video, multos non satis percepisse, quid desi- 
deretur, sciendum est, Tetragonismum sive conversionem circuli in 
aequale quadratum aliamve rectilineam figuram (quae pendet a ra- 
tione cireuli ad quadratum diametri, vel circumferentiae ad dia- 
metrum) posse intelligi quadruplicem, nempe vel per calculum, vel 
per constructionem linearem, utrumque vel accurate vel propemo- 
dum. Quadraturam per calculum accuratum voco Analyticam; eam 
vero quae per constructionem accuratam fit, voco Geometricam, per 
calculum prope verum habetur appropinquatio, per constructionem 
prope veram Mechanismus. Appropinquationem longissime produxit 
Ludolphus; Mechanismos egregios Vieta, Hugenius aliique dedere. 

Constructio Geometrica accurata haberi potest, qua non tan- 
tum circulum integrum, sed et quemlibet sectorem sive arcum 
metiri liceat motu exacto atque ordinato, sed qui curvis trauscen- 
dentabus competat, quae per errorem alioqui Mechanicae censentur, 
cum tamen aeque sint Geometricae ac vulgares, licet Algebraicae 
nen sint nec ad aequationes Algebraicas seu certi gradus reduci 
queant; suas enim proprias, etsi non-algebraicas, tamen analyticas 





valor justo major 1 errore tamen existente infra 
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Tota ergo series continet omnes appropinquationes simul sive va- 
lores justo majores et justo minores: prout enim longe continuata 
intelligitur, erit error minor fractione data, ac proinde et minor 
data quavis quantitate. Quare tota series exactum exprimit valo- 
rem. Et licet uno numero summa ejus seriei exprimi non possit, 
et series in infinitum producatur, quoniam tamen una lege pro- 
gressionis constat, tota satis mente percipitur. Nam siquidem cir- 
culus non est quadrato commensurabilis, non potest uno numero 
exprimi, sed in rationalibus necessario per seriem exhiberi debet, 
quemadmodum et diagonalis quadrati, et sectio extrema et media 
ratione facta, quam aliqui divinam vocant, aliaeque multae quanti- 
tates, quae sunt irrationales. Et quidem si Ludolphus potuisset 
regulam dare, qua in infinitum continuarentur numeri 3. 14159 etc. 








dedisset nobis quadraturam Arithmeticam exactam in integris, quam 
nos exhibemus in fractis. 

Ne quis autem in his parum versatus putet, seriem ex infi- 
nitis terminis constantem non posse aequari circulo, qui est quan- 
titas finita, sciendum est, multas series numero terminorum infi- 
nitas esse in summa quantitates finitas. Exempli facillimi loco sit 
series ab unitate decrescens progressionis geometricae duplae 4 + 
4+44+y54+a¥:+e5 etc. in infinitum, quae tamen non facit plus 
quam 1. Nam in adjecta linea recta AB (fig. 24) quae sit 1, erit 
AC 4, et residuum (CB) bisecando in D, habebis CD 4; et resi- 
duum (DB) bisecando in E, habebis DE 4; et residuum (EB) bise- 
cando in F, habebis EF ,,; et ita continuando sine fine, nunquam 
egredieris terminum B. Idem in fractionibus numerorum figura- 
torum seu triangulo Harmonico fieri a me alibi ostensum est. 

Multa notari possent circa hanc Quadraturam, sed quae nunc 
persequi non vacat; hoc tamen praeteriri non oportet, terminos 
seriei nostrae }, $, 4, 4, 4 etc. esse progressionis harmonicae sive 
in continua proportione harmonica, ut experienti patebit; quin et 
per saltum }, 4, §, 7’, 7 etc. est etiam series progressionis har- 
monicae, et 4, 4, 74, ak, 345 etc. est itidem series harmonice 
proportionalium. Itaque cum circulus sit { + 4+ $+ 44; + ,', ete. 
— f—}—5— 145 —7', ete., posteriorem seriem partialem a priori 
subtrahendo, erit magnitudo circuli differentia duarum  serierum 
progressionis harmonicae. Et quoniam quotcunque terminorum 
numero finitorum progressionis harmonicae summa compendio ali- 
quo iniri potest, hinc appropinquationes compendiosae (si post 
Ludolphinam illis esset opus) duci possent. 

Si quis in serie nostra terminos signo — affectos tollere volet, 
is duos proximos +4—4, item +14—4, item +4— 4, et +,', 
—,;, et + 7!;—7'5, et ita porro, in unum addendo, habebit seriem 
novam pro magnitudine circuli, nempe 3 (id est {—4) + 7 (id 
est {—4) +), (id est $—,4)), itaque 

Quadrato inscripto existente 4, 

ertt Area Circult 4+ 464+ 65 +745 + z47 etc. 

Sunt autem numeri 3, 35, 99, 195, 323 etc. excerpti per saltum 
ex serie numerorum quadratorum (4, 9, 16, 25 etc.) unitate mi- 
nutorum, unde fit series 3, 8, 15, 24, 35, 48, 63, 80, 99, 120, 
143, 168, 195, 224, 255, 288, 323, 360, 399 etc., ex cujus seriei 
numeris quartus quisque post primum noster est. Inveni autem 
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WII. 
DE DIMENSIONIBUS FIGURARUM INVENIENDIS. *) 


Signum est perfectae Analyseos, quando aut solvi problema 
potest, aut ostendi ejus impessibilitas: quod cum nemo hactenus 
praestiterit circa transmutationes curvilineorum in rectitinea, patet 
in hac parte imperfectio Geometriae, et ipeius Algebrae, quae uti 
hactenus tractata est, ad talia problemata non porrigitur. Excogi- 
tavi tamen jam a multis annis subsidium Analyticum, et amicis 
ostendi, quod huc redit: notum est interioris Geometriae peritis, 
(fig. 26) data qualibet curva AFC (ex illarum numero, quarum na- 
tura seu relatio inter ordinatam et abscissam per aequationem Al- 
gebraicam seu certi gradus exprimi potest, quas Cartestus appellat 
Geometricas, ego ob graves rationes potius Algebraicas appellare 
soleo) posse aliam inveniri curvam AGD etiam Algebraicam, cujus 
figura ope prioris possit quadrari; idque fieri potest multis modis, 
exempli causa data curva AFC, potest inveniri curva AGD talis na- 
turae, ut rectangulum sub FE ordinata prioris curvae et recta 
constante H semper aequetur trilineo curvae posterioris seu figu- 
rae AEGA, vel ut rectangulum sub FE ordinata curvae prioris et 
abscissa ejus AF aequetur eidem trilineo, vel aliis modis intinitis. 
Priorem curvam AFC voco Quadratricem, posteriorem AGD Qua- 
drandam. Sed hoc opus, hic sabor est, data Quadranda Figura, 
invenire Quadratricem ejus aliquam, praesertim cum aliquando qua- 
dratricem ivvenire (Algebraice quidem exprimendam) sit impossibile. 
Ut ergo praestarem, guicquid in hoc genere fieri potest, talein me- 
thodum excogitavi, antea quod sciam non usurpatam, sed quae 
maximum et in aliis usum habere potest. Adhibeo aequationes 
Curvarum generales, quarum unaquaeque omnes curvas ejusdem 
gradus exprimit. Et talis curvae generalis, consideratae tanquam 
quadratricis, quaero quadrandam generalem secundum aliquem ex 
modis supra dictis, quem semper eundem servo, quia demonstrare 
possum, si non datur quadratrix secundum unum modum, nec eam 
secundum alium dari. Oblatae jam quadrandae specialis aequatio 
cemparanda est cum aliqua ex formulis generalibus, quadrandarum 
naturam exprimentibus; sed si nulli comparari possit, manifestum 





*) Zuerst gedruckt in den Act. Erudit. Lips. an. 4684. 





Sit alterius naturse, quam qui vuige usurpatur. Hujusmodi cogi- 
(aGonoum mearum. quas alibi nua observavi, participem feci Ami- 
cum ingemosissimum. ui eam eas multis de suo inventis auxit 
et suo tempore praeclara dabit: idem calculum inveniendi quadra- 
trices alzebraicas supra dicta methodo aggressus aliquot theore- 
mata dedit Unum tamen cogit me monere amor veritatis, hanc 
ipsam methodum meam quaerendi quadratrices, insignes quidem 
usus habere, sed non sutlicere ad inveniendas quadraturas quas- 
cunque. neque ex ea probari posse impossibilitatem Quadraturae 
Circuli_ aut Hyperbolae. Fieri enim potest, ut aliqua certa portio 
quadrantis circuli vel etiam totus quadrans ABDGA quadrari pos- 
sit, licet non detur quadratura indetivita et generalis cujuslibet por- 
tionis datae secundum unam aliquam legem communem seu cal- 
culum algebraicum generalem. qui exprimat relationem inter spa- 
tium AEGA et rectang. AEF: unde nec dari poterit semper ae 
quatio quaedam algebraica exprimens relationem inter AE et EF, 
abscissam et ordinatam quadratrices AFC; ac proinde quadratrix 
non erit Algebraica seu certi gradus, sed transcendens. Et qui- 
dem circulum esse incapacem quadraturae indefinitae facile multis 
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modis demonstrari potest, sed nulla hactenus extat demonstratio, 
a paralogismo libera, quae ostendat impossibilitatem specialis qua- 
draturae circuli totius. Placet autem ascribere exemplum figurae, 
ubi succedit quadratura specialis sine generali. Sit in quadrato 
AEBZ (fig. 27) trilineum orthogonium AENMA; jam secentur latera 
quadrati opposita AE, ZB in punctis G, R, curva vero in puncto 
M per rectas GR, reliquis quadrati lateribus AZ, EB parallelas. 
Abscissa BR appelletur v, et ordinata RM appelletur y, et latus 
quadrati h, et aequatio naturam curvae exprimens sit y* — 6hhyy + 
4yyvv + h*‘=0. GM appelletur x, et AG appelletur z, fiet y= h—x 
et v=h—z, quos valores substituendo in aequatione praecedenti 
fiet: h*— 4h?x + 6hhxx — 4hx* + x*— 6h*-+ 12h4x — Ghhxx + 
4h* — 8h?z + 4hbzz— 8h?x + 16hhxz— 8hxzz + 4bhxx — 8hxxz + 
4xx7z +- h* = 0, seu destructis destruendis: 4hhzz — Shxzz +- 4xxzz 
— &h?z + 16hhxz — 8hxxz + 4hhxx — 4hx? + x‘=0, quam ae- 
quationem dividendo per hh — 2hx + xx habebitur: 42z — Shz 
+ ae Te mee lic. in xX _ 9, Itaque si figura nostra 
est quadrabilis methodo superdicta, deberet haec aequatio secundum 
libi proposita conferri posse cum ista: 





om) cert aan + 208+ 098-+bM— caf — Abe mph. in aa 
~) + 4 ax + Abeaa +- 4bfax + 4bgxx 
+ 2gxx — ccaa—2cdax— ddxx. 


Sed manifestum est, collationem non procedere, si vel solus nu- 
merator fractionis utrobique existens comparetur, deberet enim 
4hh — 4hx + xx coincidere cum aa, in dde + ccg + bff — cdf —4beg, 
indeterminatum cum determinato: ut taceam, ex reliquis compara- 
tionibus literas d, e, f, g fieri aequales nihilo: unde in aequatione 
quaesita ad curvam quadratricem, quae est 


byy + cay + eaa 

+ dxy + fax 

+ gxx 

restaret tantum byy + cay = 0, quae est aequivocatio non ad li- 
neam, sed ad punctum. Itaque linea curva Quadratrix haberi hoc 
modo non potest. Et tamen aliunde scimus, trilmeum propositum 
esse quadrabile: itaque ista methodus, licet maximi sit momenti, 
tamen ad omnes quadraturas inveniendas non sufficit, sed opus est 


= 0 








Polygono infinitorum laterum: unde sequitur, uiequid ‘de Tali Po- 
lygono demonstrari potest, sive ita ut nullns habeatur ad nume- 
rum laterum respectus, sive ila ut tanto magis verificetur, quanto 
major sumitur laterum numerus, ita ut error tandem fiat quovis 
dato minor, id de curva posse pronuntiari, Unde duae oriuntur 
methodorum species. ex quibus meo judicio pendet, quicquid vel 
hactenus inventum est circa dimensionem curvilineorum, vel im- 
posterum poterit inveniri. Idque hactenus non satis consideratum 
reperio. Caeterum hortor Virum Clarissimum, ut tentet methodum 
suam ad eas promovere figuras, quarum dimensio nondum datur, 
ut scilicet non tantum ad demonstrandum, sed etiam ad invenien- 
dum serviet, quod variis modis praestari posse video. Licet au- 
tem generaliores methodos dudum habeam, qualis illa est, quam 
in scheda mensis Maji Actorum hujus anni publicavi, non tamen 
tales contemno vias magis restrictas, quia saepe sunt coimpendio- 
siores in quibusdam casibus, et variare Methodos ad perfectionem 


*) Zuerst gedruckt in den Act. Erudit, Lips. an, 1684, 


scientiae pertinet, et aliae methodi aliis problematis sunt aptio- 
res ac quasi a natura assignatae, praesertim cum generalis illa 
Methedus mea comparata sit ad inveniendas quadrataras indefini- 
tas seu figurae toti pariter et partibus ejus quibuscunque commnu- 
nes, pro definitis vero portionibus vel totis figuris solis noadum 
mihi sufficere, sed alia plane adhibenda esse videatar. 

Qua tamen occasione non dissimalabo, alium Virum Kxi- 
mium, qui in iisdem Actis mense Octobri anni praeteriti 1683 
etiam quadraturas definitas aut earum possibilitatem et specia- 
tim circa ‘dimensionem totius circuli exhibere voluit (quod mihi 
ex iis, quae affert, nondum sequi videbatur) nuper mihi signifi- 
casse, inventum se habere modum satisfaciendi huic difficultati. 
Id inventum si legitimum est, lubens, quae in Actis proximi men- 
sis Martii contra scripsi, retractabo et fatebor, eum aliquid magni 
momenti mihique secundum hanc investigandi rationem ignotum 
et insperatum praestitisse, magnumque illud Problema Tetfago- 
nismi Circularis quoad eum quadrandi modum, qui vulgo quaeri- 
tur, absolvisse demonstrata ejus impossibilitate, quod hattenus 
publice fecit nemo. Ait enim, se posse demonstrare, quando- 
eunque figurae alicujus linea algebraica (ut ego loqui soleo) ter- 
Minhatae non datur quadratura algebraica indefinita sive generalis 
(seu quando ejus non datur quadratrix Algebraica), tunc nec posse 
dari alicujus portionis ejus quadraturam algebraicam definitam 
seu specialem. (Alibi autem explicui me Algebraicam vocare quab- 
titatem vel lineam, cujus natura per aequationem certi gradus 
exprimi potest). Ego sane me fateor haclenus in alia fuisse sen+ 
tentia; quoniam tamen pomittentis amici ingenium maximi facio, 
ideo nondum desperare volo de successu, horlorque magnopere, 
ut illam demonstrationem edat, unde plurimum lucis accedet 
Geometriae. 





per Hyperbolam primariam e: notavit, de quo adde dicta ad 
Schediasma hic praecedens**). Et sane etiam in Opusculo nostro 
inedito, nec ipso viso, inter alias propositiones una continebatur 
satis memorabilis ob generalitatem ambasque illas et plura com- 
plexa: Sectorem, curva conica a vertice incipiente et radiis ex 
centro eductis comprehensum, arithmetice quadrare. AT (fig. 28) 
portio rectae in verlice tangentis, comprehensa inter verticem A et 
T occursum tangentis alterius extremi, vocetur t, et CB semiaxis 
conjugatus (seu recta, quae potest rectangulum sub dimidiis late- 
ribus recto et transverso) sit unilas, erit sector CAFEC aequalis 
rectangulo comprehenso sub AC semilatere transverso et recta, 
cujus longitudo sit ft +4t? + 4t5+ 417 etc. Ita exprimitur non 
solum area sectoris circularis, aut sectoris Hyperbolae primariae 
aequilaterae, cum angulus Asymptotarum est rectus, sed et alterius 


*) Zuerst gedruckt in den Act. Erudit, Lips, an. 1691. 


**) Es ist dies die in den Act. Erudil, vorhergehende Additio 
ad schediasma De Medii Resistentia, 


sectoris Eliptici aat Hyperbelici cujuscunque. Casterum ex seriebus 
infinitis a me aliisque, ut Mereatore, Newtono, Gregorio exhibitis 
sequitur Trigonometriae Canonicae sine Tabulis praxis quantum 
licet exacta. Neque enim semper Tabulas per maria et terras cir- 
cumferre in potestate est. Nempe sit radius unitas, arcus a, tangens 
t, sinus rectus s, sinus versus v, logarithmus 7, numerus | -+-p 
Gogarithmo ipsias unitatis existente 0) fiet 

(if) 

a=4t— 41? + te — 4t? + ft® etc. 


bmi me otis 3.4.5 1.0.5.5. 69 
ad est a — 4 a® + yh, a° ete. 


<8) a2 a‘ a ® a 
= 7a 1.2.3.4+1.2.3.4.5.6 1.2.3.4.5.6.7.5° 
(4) 
i= ¢n — §m + fn? — §n* + fn? etc. 
@) 4s }3 14 1s 


i+ ja+ fas + Pa34t Tas. * 


Semper autem quanlitas, cujus potentiae in serie infinita adhibea- 
tur, debet esse minor unitate, ut in progressu fiant quantumvis| 
pervae. Hujusmodi ceries dari possunt piures, et efficere etiam 
per series licet, ut ex arcu dentar sinus et tangentes artificiales seu 
Jogar#thméci (non suppositis naturalibus) et vicissim arcus ex ipsis; 
sed piacuit eas tantum adscribere series, quae tam simplicis sunt — 
cesmpositionis , at facillime memoria retineri et ubivis defectum 
libroram ac tabularum supplere possint. Itaque unam tantum ob 
suam simplicitatem et quia hujus schediasmatis occasionem prae- 
bait, adde, si sinus complementi sint c, jogarithmos sinuum rec- 
teram vel potius (quod eodem redit) reciprocorum ab his sinubas, 
(8) 
fore = ut 4c? + ¢c4-+ $c°+4c® etc, quemadmodam sequitur 
ex his, quae insuimus in schediasmate de Resistentia Medii Act. 
Jennara 1689 pag. 4 artic. 5 prop. 6; unde rursus patet, etiam 
pesdere a quadratura Hyperbolae. Nec abludunt quae dederat Nic. 
Mercator, onde ai meum Cirenli Tetragonismum secundo mense 
primi anni horum Actorum editum duxeram Analegiam coum Hyper- 
Y. 9 


Ig ‘ = a | . deh — 6 = 
fo—fcc—fe3 etc. utramque per aeq. 4; ergo log. 1+ ¢ 4 
Jog. 1—c id est log. 1—ce 2ec— 204 — Zc° etc. et proinde 
4 log. 1 — ce id est log. VI —cc =— fee — fet — gc® ete. 

Sed quo magis horuin usus appareat, ostendere operae pretium 
erit, eundem calculum prodesse ad lineam Rhombicam in superficie 
sphaerica a navigantibus descriptam recte aestimandam atque in 
Plano projiciendam, quae vulgo parum accurate tractantur. Rem usu 
amplissimam paucis explicemus. Sit Polus P (fig. 29), Aequator 
Aqq, Meridiani PA, Pq etc., Linea Rhombica A,lgl3l etc. quae de- 
scribitur, quamdiu eadem plaga seu venti rhombus tenetur. Per 
puncta J, 1 ducantur paralleli HI, nempe ,Hyl, oH,dol, sHodgl ete. 
Quod si jam punctorum q, q intervalla sint incomparabiliter parva, 
portiones arcuum quippe inassignabiles erunt pro rectis, et trian- 
gula ,1,d,1, glod,I etc. erunt similia, ob angulum lineae Rhombicae 
semper eundem ad Joci meridianum. Ergo ,1;! quantitas Rhombi- 
eae percursae seu itineris in eodem rhombo est ad ,H3H, differen- 
tiam latitudinis extremorum, ut sinus totus ad anguli rhombici 
sinum, Itaque ex dato angulo rhombico et differentia latitudinum 
datur quantitas itineris, vel contra. Huc usque res pervulgata est. 
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sed ut ex.iisdem differentia longitudinum calculo aestimetur, nego- 
tium est Geomeirige transcendentis, quam pauci recte tractaverunt. 
Id ergo supplere nostrae methodi est. Radius seu sinus totus sit 
unitas, et tangens anguli rhombici constantis sit 6, patet esse ,d,l 
ad ,l,d seu ad ,H,H vel .d,l ad gled seu ad ,H3H, ut 6 ad 1. 
Sed .q,q est ad .d;l, ut AC (sinus totus seu sphaerae radius) ad 
3HM sinum anguli ,HCP (fig. 30) cujus arcus ,HP est latitudinis 
A,H complementum, seu ,45q ad .d;l, ut C,H ad ,HM, seu at 
CE secans anguli latitudinis ad AC sinum totum. Latitudo seu 
arcus meridiani AH sit A, et .H,H erit dh. Jam CE secans sit x, 
et .dgl erit bdh, et ,q,q erit bndh, et portio tota aequatoris Aq 
erit b/ndh, et /ndh est area secantium arcui applicatorum. Jam 
anguio CEN recto educta EN ipsi CA occurrat in N, sumtaque 
3HQ particula ipsius ,HM et normaliter ex Q educta ad circulum 
QF, ob triangula similia nempe ordinarium NEC et characteristicum 
inassignabile sHQF erit rectangulum CE in ,;HF seu ndh aequale 
rectangulo CN in QF. Si jam CM sinus latitudinis sit e, QF erit 
de, et CN vel MV (sumta in M ,H continuata) reperietur esse 1.; 1 — ee 
ductaque linea per AVV, erit /ndh seu area ACMVA aeq. /, de: 


eee 3 5 
e—ee et bf, de: 1 —ee seu 2.8 + 2.8 + 2 etc. erit 





_Asq arcus aequatoris inter A Guitiom lineae rhombicae Aj] in 
sequatore) et meridianum P,)3q, ad quem pervenit, interceptus: 
posito e esse sinum latitudinis extremi ;i, et 6 esse numerum qui sit 
ad unitatem, ut tangens constantis anguli rhombici cum meridiano 
est ad sinum totum. Unde si quaeratur ,q;q differentia longitudi- 
nis duorum rhombicae lineae ,1,1,!1 punctorum ,) et 5! ex data 
HH differentia latitudinis eorundem, oportet tantum invenire A,q 
et Aq, eritque differentia ,q,q, adeoque si sinus latitudinis puncti 


—_— —_— 3 
gf site, et puncti ,] sit (e), tantum opus se) + oi 


> $s . 
se) etc. multiplicare per 6 tangentem anguli rhombici ad me- 


ridianum, posito sinum totum esse unitatem, et productum erit 
differentia longitudinis quaesita. Denique ex superioribus re ad 
logarithmos redacta ad modum artic. 5 prop. 4 nostri schediasmatis 
De Resistentia Medii, erunt differentiae longitudinum punctorum , 3i 
et ,1, ut logarithmi rationis Tpe:e—e ad 1+(e): I—©@), 


posito radium sphaerae esse unitatem et sinus latitudinum dictorum 
9” 


lias jungas, ubi sphaericae 
ex centro in plana tangentia, omnesque arcus citesloram inegnorun 
adeoque viae brevissimae exhibentur rectis, pleraque in praxi probe 
satis praestari possunt. 





CHARACTERISTICA GEOMETRICA. 


ANALYSIS GEOMETRICA PROPRIA. 


CALCULUS SITUS. 





Obwohl die von Vieta angebahnte, von Descartes weiter 
gefiihrte grosse Revolution in der Behandlung geometrischer 
ibleme mittelst der Algebra vorerst das Mégliche leistete und 
seitig befriedigte, so verhehliten sich doch die einsichtigen Ma- 
matiker des 17. Jahrhunderts keineswegs, dass die Darstellung 
algebraisch gewonnenen Resultate durch Construction in Ver- 
ch zu den durch Einfachheit und Eleganz mustergiltigen Leistun- 
1 der Geometer des Alterthums noch weit zurickstand. Um in 
ser Ilinsicht der Analysis zu Hilfe zu kommen, hatten Desar- 
es und Pascal den Plan gefasst, ein bestimmt abgegranztes- 
viet der Geometrie, die Curven des zweiten Grades hinsichtlich 
*r allgemeineren Eigenschaften synthetisch zu durchforschen; sie 
ften, dass sie dadurch wenigstens fir die Lésungen derjenigen 
ibleme, welche von den genannten Linien abhangen, allgemeinere 
‘ichtspunkte wirden aufstellen kinnen. Indess der geometrische 
g, den sie hierbei einschlugen, und die rein synthetische Behand- 
g boten zu viele Schwierigkeiten, so dass sie das vorgesteckte 
| nicht erreichten. So fand Leibniz den Stand der Sache, als er 
Paris mit allem Feuer jugendlicher Begeisterung dem Studium 
Mathematik sich widmete. In Folge einer Unterredung mit 
rcavi*) war seine Aufmerksamkeit auf diese Liicke gelenkt 
rden, und er erkannte sofort, dass hier ein Feld sich bot, auf 
a Neues zu schaffen und Ruhm und Ehre zu ernten war. Leibniz 
ite den Gegenstand, nicht wie seine oben genannten Vorganger, 
der entgegengesetzten Seite, er blieb im Bereich der Cartesia- 
shen Geometrie und versuchte die Gleichungen zu verallgemeinern, 





*, Pierre de Carcavi (gest. }681 zu Paris) war zuerst Parla- 
atsrath in Toulouse, dann Conservator der Kéniglichen Bibliothek 
Paris. Er gehdrte zu den Stamm-Mitgliedern der Akademie und 
nd mit Descartes, Fermat, Pascal in Briefwechsel. 


des Alterthums, und er bemerkt, dass die Neueren mit H 
ihrer Methoden die Lehrsatze vergeblich suchen wirden, welche die 
Alten aufgestellt haben. Leibniz glaubt jedoch, dass er die Grund- 
zige dieser Kunst (prima lineamenta hojus artis: gefunden habe; 
mit Hilfe von passenden Symbolen und nach Feststellung einiger 
Grundsatze soll alles Weitere nach Art des Calculs geschehen, 90 
dass die Vorstellung der geometrischen Grosse gauz bei Seite ge- 
lassen werden kaun, 

Das Vorstehende bildet den wesentlichen Inhalt der Einlei- 
tungen, die Leibniz zu den beiden Abhandlungen ,.De Constructione” 
und ,,De la Methode de I'Universalité” vorausschickt. In diesen 
Abbandlungen erliutert er, wie man mit Hilfe mehrdeutiger Symbole 
(signa ambigua, caractéres ambigus) zwei und mehrere Gleichungen 
in eine zusammenfassen kanu. Er hebt zugleich bervor, dass diese 
Symbole keineswegs willkiilrlich, vielmehr dem, was sie ausdricken 
sollen, méglichst entsprechend gewablt werden miissen, und er er- 
wahnt, dass er in seinem ersten Versuche, um die Richtung aus- 
zudricken, die Buchstaben des griechischen Alphabets gebraucht 
habe, und zwar so, dass die ersten Buchstaben das +, die letzten 
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das — ausdrickten. Sollten z.B. zwei Gleichungen von der Form 
a=+b+c und a= +b—c in eine zusammengefasst werden, 
so schrieb er a= + h(aw)c*). Eine solche Gleichung nennt Leib- 
niz ,,premiére ambiguité.” Sind ferner zwei Gleichungen von der 
Form a=+b—c, a=—b-+c in eine zusammenzuzieher. so 
achreibt er a= (fw) b (we) c; dies ist die ,,seconde ambiguité.” Die 
allgemeine Gleichung aus drei Gleichungen von der Form a= + h 
+c, am—b+c, a=+b—c ist die folgende: a= (ypy) b 
(yyp) c; sie bildet die ,,troisiéme ambiguité” u.s.w. Spater ver- 
tauschte Leibniz die griechischen Buchstaben mit Symbolen, die 
aus + und — vielfach zusammengesetzt waren; er gab jedoch fir 
sehr zusammengesetzte Zeichen den ersteren den Vorzug, da sie 
die Genesis bestimmter ausdrickten; waren die Zeichen weniger 
susammengesetzt, so behielt er die Bildung aus + und — bei. 

Leibniz tberzeugte sich indess sehr bald, dass auf diese Weise 
das gewiinsehte Ziel nicht zu erreichen war; die Constructionen, 
die er mittelst der algebraischen Behandlung der Probleme erhielt, 
waren in Vergleich zu denen, die sich auf unmittelbar geometrischem 
Wege ergaben, wunderbar gescbroben und unbequem, wie er bei- 
spielsweise an der Aufgabe: Aus der Grundlinie, der Hdhe und 
dem Winkel an der Spitze ein Dreieck zu construiren, darthut. 
Die Behandlung dieser Aufgabe bietet zugleich die Belage fir die 
im Vorhergehenden dargestellten Versuche riicksichtlich der Ausfih- 
rung seiner Ideen. 

Durch diese wenig giinstigen Erfolge wurde Leibniz bewogen, 
auf das Gebiet der Geometrie zuriickzugehen. Er bemerkte, dass 
nicht allein die Quantitaét der Figur, sondern auch die Qualitat d. h. 
die Form zu bericksichtigen sei; denn das sei die wabre geome- 
trische Analysis, die nicht bloss die Gleichheit und Proportionalitat 
in Betracht ziehe, sondern auch die Ahnlichkeit, die aus der Form 
der Figur evtspringt. und die Congruenz, die durch die Verbin- 
dung der Gleichheit und Abnlichkeit hervorgeht. Va nun nach der 
allgemein angenommenen Sitte, die Eckpunkte der Figuren zu be- 
zeichnen, durch die dazu gebrauchten Buchstaben allein theilweise 
schon die Eigenschaften der Figuren ausgedriickt werden, so wurde 


*) Leibniz schliesst die griechischen Buchstaben in Klammern 
ein, um sie dadurch von dem andern, welche Grdssea bezeichnen, zu 
unterscheiden. 





statt der Linie die beiden bestimmenden Punkte in Betracht 2 
ziehen. Sind demnach zwei Punkte A, B zweien andern C, D con- 
gruent, so sind auch die dadurch bestimmten Linien congruent: 
und sind die drei Punkte A,B, C, die nicht in einer geraden Linie 
liegen, drei andern D, E, F congruent, so ist auch die durch die 
drei ersten Punkte bestimmte Kreisperipherie der durch die drei 
letzten bestimmten congruent. Allgemein driickt dies Leibniz so 
aus: Wenn das Bestimmende congruent ist, so wird es auch das 
vorausgesetzt dass ein und derselbe Mo- 








ns bleib 

Was nun die Charakte betrifft, deren Leibniz zur Verwirk- 
lichung seiner [deen aber die wahre geometrische Analysis sich 
bediente, oder um seinen eigenen Ausdruck zu gebrauchen, was 
den ,,calculus situs anlangt, so hat er sich vorzugsweise auf die 
Bestimmungsform der Congruenz beschrankt, indess wie es scheint, 
nur um miltelst dieses Begriffs zu zeigen *), was sich dadurch fir 








*) Nunc autem ad explicandam rem situs non nisi congruentia 
utemur, sepositis in alium locum similitudine et motu, 


in Rede steheri#e Disciplin gewinnen lisst. Es ist bereits von 
mm competenten Mathematiker nachgewiesen *), dass dieser Be- 
f far die ‘einfachsten Relationen, namentlich wenn es sich nur 
die ‘Bestimmung eines Ponktes oder einer Ebene handelt, aus- 
ht, dagegen fir complicirtere Falle za eng ist. Leibniz hat dies 
ist gefahit, denn er wollte ausserden noch die Aebnlichkeit und 
Bewegung in Betracht ziehen. Besonders scheint er zuletzt 
vorziigliches Augenmerk auf den Begriff der Aehnlichkeit als 
weitesten gehabt za haben, wie aus der ,,Analysis situs“ her- 
zcht. | 
Demnach hat Leibniz aber diese neue geometrische Analysis 
Anfange hinterlassen; sie sind jedoch von der Art, dass sich. 
sus von Leibnizens Ideen eine vollkommene Vorstellung gewin- 
lasst. Uebrigens hat er den Gedanken an die Miglichkeit einer 
standigen Ausfihrung derselben niemals aufgegeben, wenu 
h das Urtheil von Hugens, das Leibniz nach der ersten Durch- 
eitung seiner Ideen einholte, ungiinstig ausfiel.**) | Wiederholt 
er in der spatern Zeit seines Lebens solche, die far die Mathe- 
matik sich interessirten, fir die Ausfihrung seiner Ideen aber 
geometrisclie Analysis zu gewinnen gesucht, unter andern den 
iherrn von Bodenhausen und einen gewissen Overbeck, der Con- 
or am Gymnasium zu Wolfenbéattel war. Vun der Hand des 
tern ist unter den Leibnizischen Manuscripten eine kurze Ab- 
dlung: De calculo situum, vorhanden, die nach Leibnizens An- 
en gearbeitet ist. 


eo 





Von den folgenden Abhandlungen bildet die unter Nr. I we- 
1 ein abgerundetes Ganze, als vielmehr eine Zusammenstellung 
s dessen, was Leibniz in Betreff der Analysis Geometrica und 
Calculus situs bis zum Jahre 1679 gefunden hatte. Fragmente 
‘von sind sowohl der ,,Essay“, welchen Leibniz unter dem 8. Sep- 
ber desselben Jahres an Hugens sandte, um dessen Urtheil aber 


a em - 


*) Geometrische Analyse, geknipft an die von Leibniz erfan- 
e geometrische Charakteristik, von H. Grassmann. Leipzig 1947. 

*#) Leibniz. Correspondenz mit Hugens, S. 19 ff. in Leibnizens 
h. Schriften, Th, 2. 





q. 
CHARACTERISTICA GEOMETRICA. *) 


(1) Characteres sunt res quaedam, quibus aliarum rerum 
¢ se relationes exprimuntur, et quarum facilior est quam illa- 
| tractatio. Haque omni operationi, quae fit in characteribus, 
ondet enuntiatio quaedam in rebus: et possumus saepe ipsa- 
. Terum considerationem differe usque ad exitum tractationis. 
mto enim quod cuaeritur in characteribus, facile idem invenietur 
rebus per positum ab initio rerum characterumque consensum. 
machinae exhiberi possunt modulis, corpora solida repraesen- 
possunt in plana tabula, ita ut nullum sit punctum corporis, 
non respondens aliud designari possit in tabula secundum leges 
spectivae. Itaque si quam operationem geometricam scenogra- 
ca ratione in tabula plana super imagine rei peregerimus, pot- 
eventus illius operationis exhibere punctum aliquod in Tabula, 
facile sit invenire punctum respondens in re. Ac proinde so- 
o problematum stereometricorum in plano peragi poterit. 

(2) Quanto autem characteres sunt exactiores, id est quo 
res rerum relationes exhibent, eo majorem praestant utilitatem, 
si qaando exhibeant omnes rerum relationes inter se, quemad- 
dum faciunt characteres Arithmetici a me adhibiti, nihil erit in 
quod non per characteres deprehendi possit: Characteres autem 
ebraici tantum praestant quantum Arithmetici, quia significant 
meros mdefinitos. Et quia nihi] est in Geometria, quod non 
sit exprimi numeris, cum scala quaedam partium aequalium ex- 
pita est, hinc fit, ut quicquid Geometricae tractationis est, etiam 
calo subjici possit. 

(3) Verum screndum est, easdem res diversis modis in cha- 
teres referri posse, et alios aliis esse commodiores. Ka Tabula, 
qua corpus arte perspectiva delineatar, potest et gibba esse, sed 

sestat tamen usus tabulae planae; et nemo non videt, charac- 


*) Das Mangsaript ist datirt: 10. Augast 1679. 





transigantur, tum ut figurae ex descriptione delineari aut, si fe 
amissae sint, restitaui possint. Hoc autem quamvis nou satis exacte 
observent, praebucre tamen nobis Characteristicae Geometricae velut 
vestigia quaedam, ul! cum Geometrae dicunt (fig. 31) rectang. ABC, 
intelligunt factum ex ductu AB super BC ad angulos rectos; cum 
dicunt AB aequ. BC aequ. AC, exprimunt Triangulum aequilaterum; 
cum dicunt ex tribus AB, BC, AC duo quaedam aequari  tertio, 
designant omnia tia A, B, ( esse in eadem recta, 

(5) Ego vero cum animadverterem, hoc solo literarum puncta 
figurae designantium usu nonnullas figurae proprietates posse de- 
signari, cogitare porro coepi, an non omnes punctorum figurae 
cujusque relationes iisdem literis ita designari possint, ut tota figura 
characteristice exhibeatur, et quae crebris linearum ductibus vit 
ac ne vix quidem praestantur, sola harum literarum collocatione 
ac transpositione inveniantur, Nam plerumque confusio oritur in 
figura ex multiplicibus linearum ductibus, praesertim cum adhue 
tentandum est, cum contra tentamenta characteribus impune fiant 





*) Siehe die Beilage zu dieser Abhandlung. 
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Sed subest aliquid majus, nam poterimus characteribus istis veras 
definitiones omnium exprimere, quae sunt Geometricae tractationis, 
et analysin ad principia usque, nempe axiomata et postulata, conti- 
nuare, cum Algebra sibi non sufliciat, sed propositionibus per Geo- 
metriam inventis uti cogatur, et dum omnia ad duas illas propo- 
siliones, quarum una duo yquadrata in unum addit, altera vero 
triangula similia comparat, referre conatur, pleraque a naturali or- 
dine detorquere cogatur. 

(6) Nos vero ubi seme] Elementa characteribus nostris de- 
monstraverimus, facile poterimus medum deprehendere inveniendi 
problematum solutiones, quae statim eadem opera exhibeant con- 
strucliones et demwonstrationes lineares, cum contra Algebraici, in- 
ventis valoribus incognitarum, de constructionibus adhuc_ soliciti 
esse debeant, et constructionibus repertis demonstrationes lineares 
qsaerant. Itaque miror homines non considerasse, si demonstra- 
tiones et constructiones esse possunt lineares, omni calculo exutae, 
multoque breviores, profecto etiam invenltionem dari debere linea- 
rem: nam in jineari non minus quam algebraica Synthesi regressum 
dari necesse est. Causa autem, cur analysis linearis nondum de- 
prehensa fuerit, haud dubie nulla alia est, quam quod Characteres 
mondum inventi sunt, quibus ipse situs punctorum directe reprae- 
sentaretur, nam in magna rerum multitudine et confusione sine 
characteribus expedire sese diflicile est. 

(7) Quod si jam semel figuras et corpora literis exacte re- 
praesentare poterimus, non tantum Geometriain mirifice promove- 
bimus, sed et opticen, et phoronomicam, et mechanicam, in uni- 
versum quicquid imaginationi subjectum est, certa methodo et veluti 
analysi tractabimus, efliciemusque arte murifica, ul machinarum 
inventiones non sint futurae difficiliores quam constructiones pro- 
blematum Geometricae. Ita etiam nullo negotio sumtuque machinae 
etiam valde compositae, imo et res naturales delineari poterunt 
sine figuris, ita ut posterital transmiltantur, et quandocunque lu- 
bebit, figurae ex descriptione summa cum exactitudine formari 
possint, cum nunc quidem ob delineandarum figurarum difficulta- 
tem sumtusque multa pereant, hominesque a rerum sibi explora- 
tarum atque reipublicae utilium descriptione deterreantur, verba 
etiam neque satis exacta neque satis apta hactenus ad descriptiones 
concinnandas habeantur, quemadmodum vel ex botanicis et armo- 
um insigniumgque explicatoribus patet. Poterunt enim caeterae 





mitati atque omnem extensionem continentis. Iaque omnia pencta 
sunt in eodem spatio. et ad se invicem referri possunt. An autem 
spatium hoc a materia distinctum res quaedam sit, an solum ap- 
paritio constans seu phaenomenon, nihil refert hoc loco. 

(10) Proxima est consideratio Puncti, id est ejus quod inter 
omnia ad spatium sive extensionem pertinentia simplicissimum est; 
quemadmodum enim Spatium continet extensionem absolutam, ita 
punctum exprimit id quod in extensione maxime limitatum est, 
nempe simplicem situm. Unde sequitur punctum esse minimum 
et partibus carere, et omnia puncta congruere inter se (sive coin- 
cidere posse) adeoque et similia atque si ita loqui licet, aequalia 
esse. 

(11) Si duo puncta simul existere sive percipi imtelligantur, 
eo ipsa consideranda offertur relatio eorum ad se invicem, quae in 
aliis atque aliis binis punctis diversa est, nempe relatio loci vel 
situs quem duo puncta ad se invicem habent, in quo imtelligitar 
eorum distantia. Est autem distantia duoram nihil aliad, quam 
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quaititas minima unius ad alterum viae, et si bina puncta A.B 
servato situ inter se, binis aliis punctis C.D etiam situm inter se 
servantibus simul congruant aut suceedere possint, utique situs 
sive distantia horum duorum eadem erit, quae distantia illoram. 
Nam congraa sunt quorum unum alteri coincidere. potest, nulla 
intra alterutrum mutatione facta. Coincidentium autem A.B item- 
que C.D eadem distantia est, ergo et congruorum, quippe quae 
sine distantiae intra A.B vel intra C.D mutatione facta, possunt 
coincidentia reddi. . 

(12) Via autem (qua et distantiam definivimus) nihil aliud 
est quam locus continuus successivus. Et via puncti dicitur Linea. 
Unde et intelligi potest, extrema lineae esse puncta, et guamtibet 
linsae partem esse lineam sive punctis terminari. Est autem via 
continuum quoddam, quia quaelibet ejus pars extrema habet cum 
alia anteriori atque posteriori parte communia. Unde consequitur, 
ut hoc obiter addam, si linea quaedam in aliqua superficie ducatar, 
nen posse aliam lineam in eadem superficie continue progredien- 
tem inter duo prioris lineae extrema transire, quin priorem secet. 

(13) Via lineae ejusmodi, ut puncta ejus non semper sibi 
inticem succedant, Superfictes est; et via superficiei, ut puncta 
ejus non semper sibi invicem succedant, est Corpus. Corpus au- 
tem moveri non potest, quin omnia ejus puncta sibi succedant 
(quemadmodum demonstrandum est suo loco) et ideo novam di- 
mensionem non producit. Hinc apparet nullam esse partem cor- 
poris, cujus ambitus non sit superficies, nullamque esse partem 
superfieiei, cujus ambitus non sit linea. Patet etiam extremum 
superficiei pariter atque corporis in se redire sive esse ambitum 
quendam. 

(14) Assumtis jam duobus punctis, eo ipso determinata est 
Via punoli per unum pariter atque alterum simplicissima possibilis : 
aliequi corum distantia non esset determinata, adeoque nec situs. 
Haec autem jinea quae a duobus solis punctis, per quae transit, 
determinata est ita nimirum, ut posito eam per duo data puncta 
transire, ipsa sola hinc consideranda offeratur, ea inquam linea 
dicitur reefa, et licet utcunque producatur, dicitur una eademque 
recta. Ex quibus sequitur, nos posse duo eadem puncta duabus 
rectis communia esse, nisi eae duae rectae quantum satis est pro- 
ductae coincidant: ac proinde duas rectas non habere segmentum 
commune (alioqui et duo segmenu hujus extrema haberent com- 
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mania) nec spatium claudere sive componere ambitum in 
untem, alioqui recta una ab altera digressa ad ea rediret, adeoque 
in binis punctis ei occureret, Pars quoque rectae est recta, nam 
ef ipsa determinatur per duo illa puncta sola, per quae sola deter- 
minatur totum: determinatar, inquam, id est omnia ejus  puneta 
consideranda seu percurrenda ex sola duorum punctoram. conside- 
ratione offeruntur. Ex his patel, si A.B.C et A. B.D congrus 
sint, et A.B, Cin una recta esse dicantur, coincidere © et D. Sew 
si punctum tantum unicum sit; quod eam habeat ad duo puncla 
‘yelationem, quam habet, erunt tria puncta in wma recta. Contra 
‘si plura duobus sint puncta eodem modo se habentia ad tia vel 
plura puncta data, erunt haee quidem in eadem recta, illa extra 
eam, cujus rei ratio est, quod quae ad determinantia eodem modo 
se: habent, eo ipso ad determinata eodem modo se habent, itaque 
tria plurave puncta in eadem recta haberi possunt pro duobus. 
Puncta autem eodem modo se habentia requiro plura duobus (dam 
si sint duo tantum, res procedit, modo tria, ad quae unumquod- 
que duorum eodem modo se habet, sint im scaeanulaeee licet nou 
sint in eadem. recta), i 

Recta quoque nniformis est obs sicapeieabic seu partes habet 
toti similes. Et omnis recta rectae similis est; quia pars unius 
alteri congrua est; pars autem reetae toti similis, Et im recta 
distingui non potest concavum a convexo, sive recta non habet duo 
Jatera dissimilia, yel quod idem est, si duo puncta sumantur extra 
rectam, quae eodem modo se habeant ad extrema rectae vel ad 
duo quaelibet puncta in recta, ea sese etiam eodem modo habebunt 
ad totam rectam, seu ad quodlibet punctum in recta, a quocunque 
demum latere rectae illa duo extra rectam puncta sumantur. Cujus 
rei ratio est, quia quae ad puncta determinantia aliquod extensum 
eodem se habent modo, ea etiam ad totum extensum eodem modo 
se habere necesse est. Denique recta a puncto ad punctum mi- 
nima est, ac proinde distantia punctorum nihil aliud est quam 
quantitas rectae interceptac. Nam via minima utique magnitudine 
determinata est a solis duobus punctis; sed et positione determi- 
Nata est, neque enim in spatio absolute plures minimae a puncto 
ad punctum esse possunt (ut in sphaerica superficie plures sunt 
viae minimae a polo ad polum). Nam si minima est absolute. 
extrema non possunt diduci manente lineae quantitate, ergo nec 
Partiuin extrema (nam et partes inter sua extrema minimas esse 
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necesse est) salva singularum partium quantitate, ergo nec salva 
totius quantitate. Jam si lineae duo extrema maneant immota et 
linea ipsa transformetur, necesse est puncta ejus aliqua a se invi- 
cem diduci. Itaque extremis rectae immotis, salva quantitate mi- 
nima inter duo puncta, in aliam transformari non potest, itaque 
non dantur plures minimae incongruae dissimiles inter duo puncta. 
Quare si duae inter duo puncta essent minimae, essent congruae 
inter se. Jam una aliqua minima est recta (ut supra ostendimus), 
ergo et alia minima erit recta; at duae rectae inter duo puncta 
coincidunt ; itaque minima inter duo puncta non nisi unica est. 

(15) Modus generandi lineam rectam simplicissimus hic est. 
Sit corpus aliquod, cujus duo puncta sint immota et fixa, ipsum 
autem corpus nibilominus moveatur, tunc omnia puncta corporis 
quiescentia incident in rectam, quae per duo puncta fixa transit. 
Manifestum enim est, ea puncta eundem locum habere ex datis 
duobus punctis fixis determinatum, seu manentibus duobus punctis 
fixis et toto solido existente, moveri non posse, cum caetera extra 
rectam, eadem servata ad duo puncta fixa relatione, locum mutare 
possint. Unum hic incommodum est, quod ea recta hoc modo 
descripta non est permanens. Aliter generari potest linea recta, 
si qua detur linea flexilis, sed quae in majorem longitudinem ex- 
tendi non possit. Nam si extrema ejus diducantur quousque id fieri 
potest, linea flexilis in rectam erit transmutata. Eodem modo et 
plani ac Circuli et Trianguli proprietates ex constitutis definitioni- 
bus naturali quodam meditandi ordine duci possent. Nam de linea 
recta in specimen tantum disseruimus. 

(16) Haec omnia animo consequi non difficile est, etsi neque 
figurae nisi imaginatione delineentur, neque characteres adhibeantur 
alii quam verba, sed quia in ratiocinationibus longe productis neque 
verba, ut hactenus concipi solent, satis exacta sunt, nec imaginatio 
satis promta, ideo figuras hactenus adhibuere Geometrae. Sed 
praeterquam quod saepe delineantur difficulter, et cum mora quae 
cogitationes optimas interea effluere sinit, nonnunquam et ob mul- 
titudinem punctorum ac linearum schemata confunduntur, praeser- 
tim cum tentamus adhuc et inquirimus; ideo characteres sequenti 
modo cum fructu adhiberi posse putavi. 

~ (17) Spatium ipsum seu extensum (id est continuum cujus 
partes simul existunt) non aliter hic quidem designari commode 
posse video quam punctis. Quoniam figurarum delineationes exacte 





. A i I " : 
vero scribemus: yb sine nota supra y, intelligemus quodeunque 
lineae Yb punctum distributive. 

Eodem mode tractus quidam fingi possunt, quorum partes 
cohaerent lineis, vel qui describi intelliguntur motu lineae tali ut 
puncta ejus uon succedant sibi, sed ad nova loca deveniant. Hic 
tractus sive via lineae dicitur superficies. Ponamus nimirum (fig. 34) 
lineam supradictam gb gbgb moveri, ejusque locum unum appellari 
3gb 3gb 39h, locum alium sequentem 6b 6gb 6yb et rursus alium se- 
quentem 93b 9b 9gb, fiet superficies 3gb 3gh 3yb, 6b 6gb 6yb, aghagb ab, 
quam et per compendium sic designabimus: zyb. 

(19) Ubi patet etiam, quemadmodum motu lineae ¥6 secun- 
dum puncta 7b describitur superticies Zyb, ita vicissim motu lineae 
Tb secundum puncta ‘yb describi eandem superficiem yzb. At zyb 
significabit unaquaeque loca puncti b non collective, sed distributive, 
et syb significat unam aliquam lineam yb in superficie =yb sumtam 
quamcunque ctiam non collective, sed distributive. 

(20) Neque refert, cujus figurae sint ipsae lineae quae mo- 
ventur, aut etiam secundum quas fit motus, sive quas unum et 
lineae motae punctis describit; inspiciatur fig. 35. Potest etiam 
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fieri, ut durante motu ipsa linea mota figuram mutet, ut linea zb 
in dicta fig. 35, quod clarius intelligi potest, si quis cogitet quam 
superficiem descripturus esset arcus, qui durante explosione ut- 
cunque moveretur totus, exempli causa si caderet in terram. Po- 
test etiam linea mota durante motu partes aliquas amittere, quae 
ab ea sive re sive animo separatitur, ut patet ex fig. 36. Fieri etiam 
potest, ut punctum unum plurave, exempli gratia sb in lmea mota 
durante motu quiescat, et loca ejus expressa velut plura, exempli 
gratia 3,b, 6,b, 9,b, inter se coincidant, ut intelligitur inspecta 
fig. 37. Sed hae varietates omnes multaeque aliae plures etiam 
characteribus designari poterunt, quemadmodum suo loco patebit. 
(21) Quemadmodum autem lineae motu describitur Tractus 
ile quem vocant superficiem, ita superficiei motu (tali ut partes 
ejus vel puncta sibi non ubique succedant) describitur Tractus 
quem vocant Solidum sive corpus. Quod exemplo uno satis intel- 
ligi potest (tig. 38), ut si immota manente linea (recta) (nempe 
$,b 3b 9,b) in superficie (rectangulo) Zyb (nempe | vab 6,b 9b 
” 3,b gb 9,b 

| sob egb ob | 
moveatur haec ipsa superficies, motu suo describet solidum 

| 33ab 33,b 33,b, 363b 36,b 36,b, 39,b 3ogyb 39yb 

| 63; 63, 63,b, 66;b 68,b 66,b, 69,b 69, b 69h 

losb 93,b 93yb, 96, b 96,b 9egh, 99, b 99yb 99,b | 
ubi tamen notanduin, hoc loco ob rectam 23b immotam puncta 
33,b, 63,b, 93,b (ideoque loco omnium in figura reperitur solum 
3,b) comcidere, itemque puncta 363h, 663b, 96,b, unde etiam figura 
habetar tantum 6,b; ac denique cum eodem modo hic coincidant 
puncta 393;b, 69;b, 99,b, tantum per 93;b expressa sint. Hoc soli- 
dm autem per compendium exprimemus hoc modo: xzyb, et #iquam 
ejas superficiem seu locum aliquem ipsius zyb exprimemus hoc 
modo zyb (ita exhibetur sectio cvlindricae portionis seu solidi hu- 
jus facta plano per axem): potest etiam aliqua ejus superficies as- 
sumi hoc modo zx;b (ita exhibetur sectio hujus portionis cylindricae 
secunduin basin seu plano basi parallelo); item hoc modo yxzb (ita 
exhibetur sectio hujus cylindricae portionis per alium cylindrum 
axem cum isto communem habentem). Aliae quoque sectiones 
ejusdem Figurse intelligi possunt, quia infiniti etiam fingi possunt 
modi eam generandi per wotum vel etiam resolvendi in partes 
secundum certam aliquam legem. Caeterum omnes varietates, quas 








A.B D, sensus erit simul esse A € et BaD, idemque est in 
pluribus; ab utraque enim enunciationis parte idem ordo est ob- 
servandus. 

(23) Quodsi duo non quidem coincidant, id est non quidem 
simul eundem locum occupent, possint tamen sibi applicari, et sine 
ulla in ipsis per se spectatis mutatione facta alterum in alterius 
Jocum substitui queat, tune duo illa dicentur esse congrua, ut A.B 
et C.D in fig. 39; itaque fict: 4.BSC.D; item A.BSC.D in 
fig. 40, id est servato situ inter A et B, item servato situ inter 
C et D, nihilominus C.D applicari poterit ipsi A.B. id est simul 
applicari poterit ( ipsi A et D ipsi B. 

(24) Si duo extensa non quidem congrua sint, possint tamen 
congrua reddi sine ulla mutatione molis sive quantitatis, id est 
retentis omnibus iisdem punctis, facta tantum quadam si opus est 
transmutatione sive transpositione partium vel punctorum; tunc 
dicentur esse aequalia. Ita in fig. 41 Quadratum ABCD et Tri- 
angulum isosceles EFG basin habens EG lateri AB quadrati duplam. 
aequalia sunt: nam transferatur FHG in EGF, quia EGF 8 FHG, 
fie EFG aequ. EHFG ; jam EHFG 8 ABCD, ergo EFG aequ. ABCD. 
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Hinc generalius, siaab et bad, erit a+b? (sive aequ.) c+d; 
imo amplius: si a8c, bsf, c8g, d&8h, fiet a+b—c+4+d rm 
e+f—g-+h; sive si duae fiant summae ex quibusdam p&rti- 
bus uno eodemque modo addendo vel subtrahendo, partesque unius 
sint congruae partibus alterius eodem modo ad totum constituen- 
dum coucurrentibus, quaelibet unius summae uni alterius summae 
sibi ordine respondenti; tunc duae summae quae inde fient, non 
quidem semper congruae erunt, erunt tamen semper aequales. 
Atque ita argumentatio a congruis ad aequalia ipsa aequalium de- 
finitione constituitur; sunt quidem alias aequalia, quorum eadem 
est magnitudo. Verum ipsa partium congruentium cuidam rei sive 
mensurae multitudo est magnitudo, ut si sint in fig. 42 duo mag- 
nitudinem habentia a et b, et detur res tertia c, quae sit bis a 
+ ter b, patet ejus magnitudinem multitudine partium tum ipsi 
a tum ipsi b congruentium exprimi, itaque quae congrua reddi 
possunt nullo addito vel detracto, ulique aequalia esse necesse est. 

(25) Verum ut rem istam altius repetamus, explicandum est, 
quid sit pars et totum, quid homogeneum, quid magnitudo, quid 
ratio. Pars nihil aliud est quam requisitum totius diveraum (seu 
ita ut alterum de altero praedicari nequeat) immediatum, in recto 
cum correquisitis. Ita AB (fig. 43) requisitum est ipsius AC, id 
est si non esset AB, neque foret AC; diversum quoque est, neque 
enim AC est AB; alioqui enim rationalis est requisitum hominis, 
sed quia homo est rationalis, ideo rationalis (qui hominis requisi- 
tum est) et homo idem est, etsi enim expressione differant, re 
tamen conveniunt. Pars immediatum est requisitum, neque enim 
connexio inter AB et BC pendet a quadain consequentia sive con- 
nexione causarum, sed ipsa per se patet, ex hypothesi assumti 
totius. Est autem in recto cum correquisilis, semper enim ‘con- 
venire debent secundum certum «quendam considerandi modum, 
nam et quae ut Entia tantum, imo et ut cogitabilia spectamus, 
verbi gratia DEUM, hominem, virtutem, possumus considerare velut 
partes unius totius ex ipsis compositi. Excluduntur ergo requisita 
immediata quidem et diversa, ut rationalilas in abstracto, quae re- 
quisitum est hominis immediatum diversum; neque enim nec homo 
est rationalitas, attamen non hic spectatur ut conveniens cum ho- 
mine, sed ut attributum: alioqui sane negari non potest, etiam ex 
his duobus: homo et rationalitas, fingi posse unum totum, cujus 
hae partes. At rationalitas hominis pars non erit, requiritur enim 


tes resolvas, Atque talis est Mugnitudo distincte cognita. Alioqui 
Magnitudo est attributum rei, per quod cognosci potest, ulrum 
aliqua res proposita sit illius pars, vel aliud homogeneum ad rem 
pertin et quidem tale ut maneat, licet partium habitudo inter 
se mutetur, Vel etiam Magnitudo est attributum, quod iisdem 
manentibus ad rem pertinentibus aut substitutis con- 
gruis, 0 Homogenea autem ad rem aliquam pertineatia 
intelligo non partes solum, sed et extrema alque minima sive puncta 
Nam puncti repetitione quadam continua sive motu fit linea. Saepe 
autem res tla smutantur, ul ne unica quidem pars tigurae po- 
sterioris, prioris parti congruat. Aliter Magnitudinem infra detinio, ut 
sit id, quo duae res similes discerni possuut, sive quod in rebus 
sola comperceptione discernitur. Sed omnia hace eodem recidunt. 

(28) Ratio ipsius A ad B nihil aliud est quam numerus, 
quo exprimitur magnitudo ipsius A, si magnitudo ipsius B ponatur 
esse unitas. Unde patel, Magnitudinem a ratione differre ut nu- 
merum coneretum a numero abstracto; est enim magnitudo nume- 
Tus rerum, nempe partium, ratio vero est numerus unitatum. 

































Patet etiam rei magnitudinem eandem marere, quacunque assumta 
mensura per quam eam exprimere volumus; rationem vero aliam 
atque aliam fleri pro alia atque alia menewra assumta. Patet etiam 
(ex definitione divisionis) si numerus magnitudinem exprimens ip- 
sius A et alius numerus magnitudinem exprimens ipsius B (modo 
utrobique eadem mensura seu unitas adhibita sit) dividatur, prove- 
nire BuMerum qui est ratio unius ad alterum. 

(29) Aequaiza sunt quorum eadem est magnitudo, seu quae 
nullo amisso vel accepto congrua reddi possunt. Menus dicitur 
quod alterius parti aequale est, id vero quod partem habet alteri 
aequaism, dicitur Mayus. Hinc pars minor tolo, quia parti ipsius, 
nempe sibi, aequalis est. Signis autem his utemur: 


amb a aequ. b 
af~b a maj. quam b 
a lb @ min. quam b 


Si pars unius alteri toti aequalis est, reliquae partis in majore 
magnitudo dicitur differentia. Magnitudo autem totius est seemma 
Magnitudinum partum, vel aliorum partibus ejus aequalium. 

(30) Si duo sint homogenea (sive si in uno partes assumi 
possint uftcunque partibus alterius aequales, et idem fieri semper 
possit ef in residuis) neque differentia ulla sit inter ipsa, id est si 
neque a sit majus quam b, neque b majus quam a, necesse est 
esse aequalia. Transmutentur enim ut congruant quoad licet, uti- 
que aut in uno eorum supererit aliquid, aut congruent, adeoque 
erunt aequalia. Itaque in his consequentia haec valebit : 

anon (1b. anon ™| 6. Ergo ary b. 

(31) Stmilia sunt quae singula per se considerata discerni 
non possunt, velut duo triangula aequilatera (in fig. 44), nullum 
enim attributum, nullam proprietatem in uno possumus invenire, 
quam non etiam possimus reperire in altero; et noum ex ipsis 
appellando a, alterum b, stmilitudinem ita notabimus: aewb. Si 
tamen simul percipiantur, statim discrimen apparet, unum alio esse 
majus. Idem fieri potest, etsi non simul percipiantur, modo aliquod 
velut medium assumatur sive mensura quae primum applicetur uni, 
aut aliquo in ipse, notatoque quomodo prius vel pars ejus cum 
mensnra vel ejus parte congruat, postea eadem mensura etiam 
applicesur alteri. Itaque dicere solev, simelia non discerni nisi 
per comperceptionem. At, inquies, ego etsi successive videam duo 
Trianguia aequilatera inaequalia, ea nihilominus probe discerno. 





‘nempe interventtt mensurae, quae nunc uni nunc alteri applicatur, 
unde sufficit res esse congruas, id est actu congruere posse. 
(32) Ex his autem intelligi potest, similia et aequalia simul 
esse eongrua. Et quia similitudinem hoc signo notare placet: » 
nempe aah, id est a est simile ipsi b, vid. fig. 44, hinc conse- 
quentia erit talis : 
awh ecard, ergo a8b. 
(33) Sunt et aliae consequentiae: 
asd b, ergo amb. 
a8 b, ergoawd. 
an, ergoadsdb 
bees anb 
aeb 





(34) Nam quae reapse coincidunt, utique congrua sunt: 
quae congrua sunt, utique similia, item aequalia sunt. Hine vide- 
mus, tres esse modos ac velut gradus res extensione praeditas 
neque alias qualitatibus diversas discernendi. Maximus ille est, ut 
sint dissimiles; ita enim singulae per se spectatae ipsa proprieta- 
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Patet etiam rei magnitudinem eamdem maztere, quacunque sssumta 
mensura per quam eam exprimere volumus; rationem vero aliam 
atque aliam fieri pro alia atque alia menewra assumta. Patet etiam 
(ex definitione divisionis) si numerus magnitudinem exprimens ip- 
sius A et alias numerus magnitudinem exprimens ipsius B (modo 
utrobique eadem mensura seu unitas adhibita sit) dividatur, prove- 
Dire BUMerum qui est ratio unius ad alteram. 

(29) Aequaiia sunt quorum eadem est magnitudo, seu quae 
nullo amisso vel accepto congrua reddi possunt. Minus dicitur 
quod alterius parti aequale est, id vero quod partem habet alteri 
aequalem, dicitur Mayus. Hinc pars minor toto, quia parti ipsius, 
nempe sibi, aequalis est. Signis autem his utemur: 


amb a aequ. b 
afb a maj. quam b 
al b a min. quam b 


Si pars unius alteri toti aequalis est, reliquae partis in majore 
magnitudo dicitur differentia. Magnitudo autem totius est seemma 
Magnitudinum partium, vel aliorum partibus ejus aequalium. 

(30) Si duo sint homogenea (sive si in uno partes assumi 
pessint utcunque partibus alterius aequales, et idem fieri semper 
possit et in residuis) ueque differentia ulla sit inter ipsa, id est si 
Neque a sit majus quam b, neque b majus quam a, necesse est 
esse aequalia. Transmutentur enim ut congruant quoad licet, uti- 
que aut in uno eorum supererit aliquid, aut congruent, adeoque 
erunt aequalia. Itaque in his consequentia haec valebit: 

anon(16b. anon] 6. Ergo ac 6. 

(31) Stmilia sunt quae singula per se considerata discerni 
non possunt, velut duo triangula aequilatera (in fig. 44), nullum 
enim attributum, nullam proprietatem in uno possumus invenire, 
quam non etiam possimus reperire in altero; et unum ex ipsis 
appellando a, alterum b, stmilitudinem ita notabimus: aed. Si 
tamen simul percipiantur, statim discrimen apparet, unum alio esse 
majus. Idem fieri potest, etsi non simul percipiantur, modo aliquod 
velut medium assumatur sive mensura quae primum applicetur uni, 
aut alique in ipse, notatoque quomodo prius vel pars ejus cum 
mensura vel ejus parte congruat, postea eadem mensura etiam 
applicetur alteri. Itaque dicere soleo, simelia non discerni nisi 
per comperceptionem. At, inquies, ego etsi successive videam duo 
Trianguia aequilatera inaequalia, ea nihilominus probe discerno. 


m involvit, 

(39) Axiomata autem illa, quibus Euclides utitur, si aequa- 
libus addas aequalia, fient aequalia, aliaque id genus, facile ex eo 
demonstrantur, quod aequalium eadem est magnitudo, id est quod 
substitui possunt salva magnitudine. Nam sint a-i¢ et bd, 
fiet a+ 6 ~1¢ +d, nam si scribatur a + b et in locum ipsorum 
a, b substituantur aequalia c, d, ea substitutio fiet salva magnitu- 
dine, ac proinde eorum quae prodibunt + ¢ + d eadem erit mag- 
nitudo quae priorum + a +b, Sed haec ad calculum Algebraicum 
potius pertinent, satisque explicata hahentur, itaque regulis mag- 
nitudinum ac rationum atque proportionum non immorabor; sed 
ea maxime explicare nitar, quae situm involvunt. 

(40) Redeo nunc ad ea quae §, 22 interrupta sunt, et pri- 
mum de punctis, inde de tractibus agam. Omne punctum puncto 
congruum adeoque aequale (si ita loqui licet), et simile est: 

ASB, AWB, AaB. 

(41) A.BSC.D significat, simul esse ASC et BSD, 
manente situ A.B ct C.D (fig. 40). 

(42) A.B8 B.A est Propositio cujus est sensus, positis 
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duobus punctis A.B ac situm eundem inter se retinentibus, posse 
loca eorgm permutari, seu poni A in locum B, et contra (fig. 45). 
Quod ex eo manifestum est, quia relatio situs quam habent ad 
ambo eodem modo pertinel, nec nisi externis assumlis discrimen 
ullum noteri potest facta permutatione. . 

(44) Si A.BSED.E, ec B.CSE.F, ec A.C8D.F, erit 
A.B.C8D.B.F (fig. 47). Nam nihil aliud significat A.B 8D.E, 
quam simul esse ASD et BSE, situ A.B et D.E servato; eo- 
dem modo ex B.CSE.F sequitur BSE et CSF, situ B.C et 
E.F servato; et ex A.C8SD.E sequitur A 8DetC8F, situA.C 
et D.E servato. Habemus ergo simul A.R.C&D.E.F, servato 
sita A.B et B.C et A.C, itemque servato situ D.E et E.F et 
D.F, cum alias ex solis A.B8D.E et B.C SE. F sequatur 
quidem simul ASD et BSE et CSF, sed servatis tantum sitibus 
A.B et B.C, item D.E et E.F, non vero exprimetur servari et 
sites A.€ et D.F, nisi addatur A.CSD.F. 

Hine jam principium habemus ratiocinationem ad plura etiam 
paneta producendi. 

(43) A.BS X.Y est Propositio significans, datis duobus 
punctis A et B posse reperiri alia duo X et Y, quae eundem inter 
se situm habeant quem illa duo, sive ut haec simul illis duobas 
servato situ utrobique congruere possint. Quod ex eo demonstra- 
tur, quia L.M moveri possunt servato situ inter se, eaque respon- 
dere poterunt primum ipsis A.B, deinde ipsis X.Y, nempe ,L.,M 
S,L._M; sit AwsL, Bo, gM, Xo,L, Yo,M, fiet A.B 
% X.Y. Nihil autem probibet esse X » A: unde fiet A.BSA.Y; 
potest eliam esse X 20 C datae, unde A.BSC.Y. 

(45) St sit A.B 8B.C 8 A.C, ertt A.B.C 8 B.A.C, val 
alio ordine quocunque (fig. 48). Nam si congruentibus A.B et 
(B).(A) ascribas congruentia C et (C) congruenti modo, quia A.C8 
(B).(C) et B.C 8(A).(C), fient congruentia A.B.C 8 (B) A) (C) 
sive A.B.C 8 B.A.C per praecedentem ; parentheses enim tantum 
confusionis ex repetitione vitandae causa ascripsi. Hinc patet, quid 
sit congruenti modo ascribi, cum scilicet omnes combinationes ab 
una parte enuntiationis sunt congruentes omnibus ab altera parte. 
Unde patet, si A.BSB.C8A.C, fore A.B.CSA.C.BSB,C.4 
8 B.A.C8C.A.BSC.B.A. 

(46) Sit A.B.C 8 A.C.B, sequitur (tantum) A.B & A.C 
(fig. 4¥) [sive triangulum esse isosceles], nam sequitur: 








(49) “Se sit A.BSB.CBC. DBD. Ae AC 8B. 
erit A.B.C.D 5 B.C.D.A8C.D.A.B8D.A.B.CS D.C.B. 
3 A.D.C.B 8 B.A.D.C 8 C.B.A.D (lig. 50). 

Hoc ex praecedentibus facile demonstratur, multaque alia 
hujusmodi, quae sufliciet demonstrari, cum ipsis indigebimus. Nunc 
satis habebimus principium dedisse inveniendi haec solo calculo, 
sine inspectione figurae. 

(50) Si tria puncta A.B.C (fig. 51) dicantur esse sita in 
directum, tunc posito A.B.C 8A.B.Y, erit C » Y. Haec Pro- 
positio est definitio punctorum, quae in directum sita dicuntur. 
Nimirum inspiciatur fig. 51, ubi C aliquem situm habet ad A et B; 
sumatur jam aliquod punctum Y eundem ad A .B situm habens; 
id si diversum ab ipso C, assumi potest puncta A. B.C non sunt 
in directum sita, si vero necessario cum ipso C coincidit, in di- 
rectum sita dicentur. 

(51) Datis pun duobus semper assumi potest tertium, 
quod cum illis sit in directum. sive si A.B.YSA.B.X. erit 
Yo X. 


D, 
4 
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Nam datis punctis duobus A.B semper assumi potest ter- 
lium Y, quod servato ad ipsa situ moveri potest ipsis immotis. 
Sed via, quam motu suo describit, potest esse semper minor ac 
minor, prout aliter atque aliter assumitur punctum Y, adeoque 
tandem sumi poterit tale, ut spatium motus evanescat, et tunc 
tria puncta erunt in directum. Melius forte sic enuntiabimus: 
A.B.,Y 8 A.B.,¥Y, erit sY © ,Y, id est aliquod assignari posse 
Y, quod servato situ ad A.B moveri seu locum matare pequeat. 
Aliter ista videor demonstrare posse hoc modo: Sit aliquod exten- 
sum, quod moveatur servato punctorum ejus situ inter se et duo- 
bus in eo sumtis punclis immotis. Nam si quis id neget moveri 
posse, eo ipso fatetur, puncta ejus servato ad puncta duo sumta 
situ moveri nequire, et adeo cum eo sita esse in directum per 
definitionem. Sed nulla ratio est, cur puncta illa A.B immota 
durante eodem motu sumi possint haec sola, et non alia etiam, 
sive bulla ratio est, cur puncta extensi, quod his duobus immotis 
movetur, servent situm ad haec duo soluin immota, et non etiam 
ad alia, nam situs, quem ipsa A.B inter se obtinent, nihil ad rem 
facit; itaque potuisset sumi aliquod Y loco ipsius B alium obti- 
nens situm ad A quam ipsum B obtinet. Verum quaecunque 
sumi possunt ut immota, ea manente eodem extensi motu sunt 
immota. Et quia sumtis duobus A.B immotis motus extensi est 
determinatus, seu determinatum est, quaenam puncta ejus movean- 
tur aut non moveantur; hinc duobus punctis sumtis immotis, 
determinata sunt alia plura, quae servato ad ipsa situ moveri non 
possunt, seu quae cum ipsis jacent in directum. 

(52) St stt B.A.B 8 F.A.B, et E.B.C 8 F.B.C, erit 
BE.A.C 8 F.A.C, vid. fig. 52. 


Nam per E.A.B 8 F.A.B erit E.A 8 F.A, 
et per E.B.C 8 F.B.C ert E.C 8 F.C. 
Jam si sit E.A 8 F.A et E.C 8 F.C, erit 


a an: 

E. A “CBF. A. °C per prop. 44. (est enim 

E.ASF.A. ect E.CS8 F.C et A.C 8 A.C); 
ergo si sit E.A.B 8 F.A.Bet E.B.C SF.B.C, erit E.A.C 
8 F.A.C. Quod erat demon. 

(53) Hine etiam erit E. A.B. C 8 F.A.B.G. posito 
B.A.BS8F.A.Be E.B.C 8 F.B.C. Nam etiam 
E.A.C 8 F.A.C per praeced.; habemus ergo: E.A.B 8 F.A.B 





ertien 


Y.B.X 8 Y.A.X; ergo Y.BSY.A, B.XSA.X. 
Rursus Y.B.X 8 X.B.Y, ergo Y.B8 X.B. 
Ergo fit: Y.BUX.BeY.ASA.N; ergo A.B.X SA.B.Y. 

(56) Si tria puncta E.F.G sumta distributive eodem modo 
se habeant ad tria puncta A.B.C sumta collective, erunt tra 
priora in eodem arcu circuli, tria posteriora in eadem recta seu 
jacebunt in directum, 

Hane propositionem annotare placuit; ratio patebit ex se 
quentibus. 

(57) Si sit E.A.B.C & F.A.B.C 8 G.A.B.C, et sit E 
non © F, E non » G, F non © G&, dicentur puncta quotcun- 
que A.B.C. sita esse in directum seu esse in eadem recla 
(tig. 54). 

(58) Omisso licet puncto C, sisit: E.A.B&F.A.B8G.A.B, 
erunt puncta E.F.G in eadem plano. . 

(59) lisdem_ positis erunt puncta E.F.G in eodem arcs 
circult. 





(60) Inter duo quaevie congrua assumi possunt infinita alia 
congrua, nam unum in locum alterius servata forma sua transire. 
non posset, nisi per congrua. 

(61) Hinc a quolibet puncto ad quodlibet punctum duci 
potest linea. Nam punctum puncto congruum est. 


(62) Hinc et a quolibet puncto per quodlibet punctum duci 
potest linea. 

(63) Linea duci potest, quae transeat per puncta quotcun- 
que data. 

(64) Eodem modo ostendetur, per lineas quotcunque datas 
transire posse superficiem. Nam si congruae sunt, patet lineam 
generantem successive in omnibus esse posse. Si congruae non 
sunt, patet lineam generantem, durante motu, ita augeri, minui 
et transformari posse, ut dum illuc venit, congrua fiat. 


(65) Unumquodque in spatio positum potest servata forma 
sua, seu cuilibet in spatio existenti infinita alia congrua assignari 
possunt. 

(66) Unumquodque servata forma sua moveri potest infini- 
tis modis. 

(67) Unumquodque ita moveri potest servata forma sua, 
ut incidat in punctum datum. Generalius: unumquodque servata 
forma sua ita moveri potest, ut incidat in aliud, cul congruum in 
ipso designari potest. Nam congruum unum transferri potest in 
locum alterius, nec quicquam prohibet id, in quo congruum illud 
est quod transferri debet, simul cum ipso transferri, quia ratio 
separationis nulla est: et quod uni congruorum aptari potest, pot- 
erit et alteri congruorum similiter aptari. 

(68) A 8B, id est assumto puncto quodlibet aliud con- 
gruum est. 

(69) A.B&B.A, ut supra. 


(70) A.BS8 X.Y; eodem modo A.B.C 8 X.Y.Z, et 
A.B.C.D 8 X.Y.Z.Q2, et ita porro. Hoc enim oihil aliud est, 
quam quotcunque puncta posse moveri servato situ inter se; situm 
autem eorum inter se servari intelligi potest, si ponatur esse ex- 
trema lineae cujusdam rigidae qualiscunque. 

(71) A.BSC.X, A.B.C 8 D.X.¥ etc. Hoc enim nihil 
aliud est, quam quotcunque puncta, ut A.B.C, posse moveri ser- 
vato situ inter se, ita ut unum ex ipsis A incidat in punctum 

V. ll 





omnia ‘sint in linea rigida. Id ergo punctum describet lineam cit- 
cularem per hanc definitionem nostram. Si quis vero neget, in 
Linea rigida tale punctum inveniri posse, quod datis duobus im- 
motis moveatur , necesse erit per definitionem praecedentem prop. 72. 
omnia Lineae rigidae puncta in directum esse sita, sive necesse 
erit dari Lineam rectam. Alterutrum ergo hoc modo admittere 
necesse est, lineam rectam possibilem esse, vel circalarem. Alter- 
utra autem admissa, alteram postea inde ducemus. Hic obiter no- 
tandum, quia, ut suo loco patebit, per tria quaelibet data puncta 
transire potest arcus circularis, hinc tribus datis punctis inveniri 
unum posse, quod ad tria illa eodem se habeat modo, nempe 
X.C 8 X.D 8 X.E, idque saepius fieri posse seu diversa reperiri 
posse X pro iisdem C.D.E, omniaque X in unam rectam cader, 
quae transeat per circuli centrum, sitque ad planum ejus ad an- 
gulos rectos, 

(74) Sit Linea quaelibet ZY, vid. fig. 35, in ea pot- 
erunt sumi quotcunque puncta 3Y.¢ w2Y etc. ita ut sil 





3¥-6¥ 8 o.gY 5 p¥.s2¥ etc. Nam generaliter, si qua sit linea 
aatis parva, cujus unum extremum sit in alia linea, poterit prior 
ita moveri, extremo ejus duabus lineis communi immoto, ut alterg 
quoqve extrema posteriori lineae occurrat, itaque hoc motu par- 
tem npam abscindet, jamque poyo puncto inventa immoto manente 
ruveug aliam, et ita porro. Sed jam observyo, ne id quidem ne- 
cessp ease, et sufficere Unam lineam eidem lineage suis extremis 
applicari gaepius quomodocunque, ita ut plures ejuadem lineae 
pastes assignentur, quarum extrema aliorym extremig sini con- 
grna,. ut in fig. 86 loea rigida LM suis axtremis L ef M ipsi 
limese 3 Y aliquotigs in ,Y..¥ et 3¥.4¥ et s¥.,Y, quae coinc- 
dent ipsis ,L..M et »L..M et ,L.,M, nam ai semel L.M ipa FY 
applicari possit, infinitis modis applicari potest, si posteriores ap- 
plieationibus quantumvis parum distent. Jam ex L et M educan- 
tur dune jinepe pongruae podem modo se habentes, ea quae ex L 
eaveitur ed 1, quo illa quae ex M educitur ad M, quae sibi occur- 
sant in X, sitque ,LX ,M & LX 4M, et ita porro, id est quae ex 
iL et ,M educuntur, eousque producantur ul non ante sibi occur- 
Fant, quam phi ex ,L, .M eodem modo eductae sibi occurrunt. 
Unde patet, pwacta K eodem modo se habere ad omnia Y assigna- 
la, et si quidem linea talis est, ut ejusmodi punctum habeat, quod 
ad empia ejus puncta eqdem sit modo, id hoc modo inyeniri. Si 
augem circulars sit linea, yt hac logo, aufficit punctum aliquod ad 
trie jimese circularig pupcta se eodem modo habens inveniri, id 
enim eodem modo se habebit ad alia omnia. Gujus rei ratio est, 
gwa ex tribus punctis datis C.D.E, vid. fig. $5, pogito esse C.D 
8% D.E, methodo paulo ante dicta ad fig. 56, punctum aliquod 
centum determimari, ac proinde aliis tribus punctis quibuslibet in 
circulo assumtis, prioribus tribus congryentibus, eadem mado lineas 
copeyrrentes congruas dycendo, mecesse esse deveniri semper ad 
idem X. Hinc cum ¢x drjbus datis punctis D.C.E modo diverso 
inves possint puncta X, prout linepe congruentes aliter atque 
aliter ducuntur, seu citius tardiusque conyergupt, patet etiam alia 
mugee bavenini posse pyncta X, eaque omnia jn unam lineam 
Salers 
(79) Sed eadem sine .circulo simplicius congequi possumus. 
Sint tria puncta A.B.C (fig. 57), ita ut sit A.B 8 B.C 8 A.C, 
jnveniantyrque puncta X, ita ut sit A.X 8B.X 8 C.X, idque 


quoties jibet, sive quod idem est, moveatur punctum X, ita ut 
11° 





(78) “Quicqui in spatio ponitur, id moveri potest, sive punc- 
tum sit sive linea, sive alius tractus, sive cuilibet in extenso as- 
signari potest aliud congruum, Hine ASX, A.BSX.Y, A.B.C8X.Y.Z. 
vel A.B.CSWX.Y.Z. 

(79) Datis duobus diversis in extenso poni potest unum 
quiescere, alterum moveri. 

(80) Si aliquod eorum, quae sunt in tractu rigido, moventur, 
ipse tractus rigidus movetur. 

(81) Omnis tractus ita moveri potest, ut punctum ejus da- 
tum incidat in aliud datum, A.B.C 8 D.X.Y. 

(82) Omnis tractus moveri potest uno ejus puncto manente 
immoto, A.B.CoA.X.Y. 

(83) Recta est tractus qui moveri non potest, duobus punctis 
in eo quiescentibus, sive si quidam tractus moveatur duobus punctis 
manentibus immotis, si alia praeterea in eo puncta ponantur ma- 
nere quiescentia, omnia ea puncta dicentur in directum sita, sive 
cadere in tractum, qui dicitur recta, seu si A.B.C 8 A.B.Y (fig. 58), 
necesse est esse C © Y, hoc est si punctum aliquod reperiatur C 
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situm in.directum cum punctis A.B, non potest tractus A.B.C 
(vel A.C.B) ita moveri manentibus A.B immotis, ut C transfe- 
ratur in Y, atque ita congruat tractus A.B.Y priori A.B.C, sive 
quod idem est, non potest praeter punctum C aliud adhuc repe- 
riri Y, quod ad puncta fixa A.B eundem quem ipsum C situm 
habeat, sed necesse est, si tale quod Y assumatur, ipsum ipsi C 
coincidere seu esse YC. Unde dici potest, punctum C sui ad 
puncta A.B situs esse exemplum unicom. Et punctum, quod ita 
moveatur, ut ad duo puncta fixa situm servet in sua specie uni- 
cum, movebitur in recta. Nempe si sitA.B.Y 8 A.B.X, sitque ideo 
Ym X, erit ‘WX (2 WY) linea recta. An autem dentur hujusmodi 
pancta io directum sita, et an tractum componant, et utrum tractus 
ile linea sit, non sumendum, sed demonstrandum est. Via autem 
puncti ita moti utique linea recta erit, quae quidem si per omnia 
puncta bujusmodi transit, utique locus omnium punctorum duobus 
' punetis in directum sumtorum, non alius tractus quam linea erit. 

(84) Si duobus in tractu A.C.B punctis A.B manentibus 
immotis moveatur ipse tractus, linea, quam punctum ejus motum 
C describet, dicetur circularts. An autem possit tractus aliquis 
moveri duobus punctis manentibus immotis, etiam non sumendum, 
sed demonstratione definiendum est. A.C.B8A.Y.B (fig. 59), 
dicetur WY linea circularis, et si sint quotcunque puncta C.D.E.F, 
sitque A.B.C8A.B.D 8 A.B.E & A.B.F, dicentur esse in una 
eademque circulari. Tlaec definitio lineae circularis non praesup- 
ponit dari rectam et planum, quod facit Euclidis definitio. 

(85) Locus omnium punctorum, quae eodem modo se habent 
ad A, quemadmodum ad B, appellabitur planum. Sive si sit 
A.Y 8B.Y, erit Y¥ planum. 

(86) Hinc sisit A.C.B 8 A.Y.B, sitque A.C 8 C.B (adeoque 


cc 
etA.¥ 8 B.Y), erit Linea w Y circularis in plano. An autem om- 
nis circularis sit in plano, postea detiniendum est. 


(87) SisintA.B 8 B.C 8 A.C, sitque A. YSB.Y8C.Y, erit 


w Y Linea recta. 
(88) Si sit A.Y 8 A.(Y), erit Y superficies sphaerica. 

[8 significat congruitatem, 2 coincidentiam. Cum dico 
A.B8A.Y, possem quidem dicere distantiam AB aequari distan- 
tiae AY, sed quia postea cum tria vel plura adhibentur, ut 
A.B.€ 8 A.B.Y, non hoc tantum volumus triangulum ABC trian- 


eOrigrt t , 
(93) Si sit A.Y 8 B.Y, focus otintim Y seu T dicater pls 
‘nitm, sive locus punctorum ut Y, querum unumquodque ad unum 
ex duobus datis punctis A eodem modo situm est, quemadmodenh 
ad alterum B, est planiwm. Notandum est, Loci expressionem in 
aliam converti non posse. in qua simul 'sint Y et (¥). 

(94) Si sit A.BSC.Y, Y sphaerica. Nam erit A:BSC.Y. 8 Ca¥: 
sit q¥oD, fiet C.D 8 C.¥, adeoque locus erit sphaerica per 
prop. 91. 

(93) Y et (Y) significant quodcunque punetum loci alicajes, 
et quodcunque alind praeter prius .¥ significat qaodlibet punctum 
loci ‘sen omnia loci puncta distributive. Idem etiam significat Y 
absolute positum. 4Y significal unum aliquod peculiare punctum 
loci. ¥ significat omnia puncta loci collective, seu totum locum. 











Si locus sit linea, hoc ita significo w Y; si sit superficies, ita: wwY: 


si solidim, ita: oo. 
(96) Si sitA.B.C 8 A.B.Y (sive sisit A.B.Y 8 -A.B.(Y)). 
tunc locus omnium Y seu ¥ dicetur cérewlaris, id est si plurium 





punctovam idem sit situs (vel datus) ad duo data puncta, Locus 
erit cirodaris. 

(87) Si st A.¥8SB.Y8C.Y, tunc Locus omnium Y seu ¥ 
dieetur recta. | 

(06) Si sit A.B.C.Y8A.B.D.Y, erit ¥ Planum, seu siC .D 
duo puncta eodem modo sint ad tria A.B.Y, erunt haec tria in 
eodem plano, et si duobus ex his datis A.B quaeratur tertium Y, 
locus omnium Y erit planum. Ubi patet, ipsa A.B sub Y compre- 
headi. Pemonsizandyea est, func locum cum altero, qui est 
prap. 93, coincidere. Hoc ita fiet: ¢.¥.8D.Y¥(J) locus est ad 
planum per prop. 91. Sint s¥ Act ,¥o B, erit C.A 8 D.A(2) et 
C.B 3 D.B(8) Ergo figt A.B.C.Y8A.B.D.¥.*) Nam ] patet 
per af, et 2 per (3), et 3 per (1), et 2 per (2), et 5 per ge, et 
6 per fe. 

(99) Si sit A.Y8B.Y8C.Y, locus ¥ erit pusgctum, sive ¥ 
satisfaciens non erit nisi unicum, sive erit Y 2 (Y). Haec propo- 
sitio demonstranda est. 

(100) Habemus ergo loca ad Punctum, ad Rectam, ad Cir- 
cularem, ad Planum, ad Sphaericam, solis congruentiis mira sim- 
pligitate expressa, sed haec partim vera, partim possibilia esse, ¢¢t 
cum aliis definitionibus coincidere nostras demonstrandum est. 

(101) Si tractus sive extensum quodcunque moveatur uno 
puncto existente immoto, aliud quodcunque ejus punctum move- 
bitur in Sphaerica. Pono autem ipsum extensum esse rigidum, 
seu partes situm eundem servare. Habebimus ergo modum inve- 
niendi.Sphaericae puncta quotcunque. Potest etiam A.B 8A.Y¥ esse 
data, si izactus transeat per duo puncta A.B. Tractum autem 
aliquem (sive linea sit sive superficies sive solidum) per duo data 
puncta ducere, et tractum movere uno puncto immoto, ulique in 


patestate . est. 
0) Si per duo data puncta transeant duo tractus congrui 


*) Leibniz hat A und B, B und C, C und Y, ebenso A uad B, 
B ynd D, D und Y dyrch Bogen verbunden und bezeichnet die ersten 
Verbjndungen durch {, die zweiten durch 2, die dritten durch 8. 
Ferner hat er A und C, B und Y, ebenso A und D, B und Y durch 
Bogen verbanden und bezeichnet die ersten Verbinduogen durch 4, 
die letztern durch 5, Endlich hat er noch A und Y auf beiden Sei- 
fen ,darch einen Bogen yerbuuden, und nennt die Verbinduog 6. Auf 
auf diese Zahlen bezieht er sich im Folgenden. 





triangulum, 


Hoc problema esse potest specimen discriminis inter con- 
structiones per figurae considerationem et’ constructiones per Al- 
gebram inventas. 

Sit data basis AB (fig. 60), altitudo CF aequalis datae BD, 
angulusyue ad verticem etiam magnitudine datus, nempe aequalis 
dato E. 

Problema per Algebram ita quaeremus: Ex puncto C quae- 
sito demissa intelligatur perpendicularis CF, ipsi AB basi produc- 
tae si opus, occurrens in F, Similiter ex aliquo extremo baseos A 
ducatur AG perpendicularis ad latus oppositum BC, si opus pro- 
ductum. 

Ipsas AB, BD seu CF, BG, AC BG, CG, AG, BF 

vocabimus — b d mon x 2 v y 

Denique quia ob angulum € datum ratio AC ad CG data est, 
n z 


hanc ponamus esse eandem quae q ad r; erit z aequ. ra 
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eritque AC ad AG ut q ad Vq?—r?, —r?, sive erit y aeq. Joo a n (2). 


Porro ob “triangula similia BFC, BGA erit AB ad AG ut CB ad CF, 
b v°0CtiCiml d 


ergo erit v aequ. o£ (3) et duos valores aequando fiet mn aequ. 


YF ya (3). 


Porro x +z aequ. m(4), quanquam signa variari possint, 
prout G cadit intra B et C vel extra in alterutrum latus, quod 


tamen, ut mox patebit, nullam producit in calculo varietatem. Ob 
2g? 2 q? 
Trianguia rectangula erit -- aequ. b?—x? (5) et mt aequ. 


n?— z? (6); ergo aequando duos valores fiet b?—n? aequ. x2—-2? (7), 
n? 
(9). 


Unde aequationes (4) et (9) sibi invicem addendo, et a se invicem 
subtrahendo fiet 


b2— 
_ 2x aequ. + m+ ---—— n* (10) et 2z aequ. + m +- ——— 





__ 2 
sive per (4) fiet b?—n? aequ. x—z m (8), vel x—z aequ.” 


te 


(UN 
23 
sive Z aequ. mtb eat quem valorem aequando valori ex aequ.(1) 
fiet m? +‘n? — mn aequ. b? (13), unde ob aequ. (3) fiet 


m?+n?—“Fmn + ma + 2mn aequ. b? + avg? =r bd 
v 


4? i bd (14) 


_ —____= 
sive m+n aequ. 14/ p? a ee bd (15) 


et m—n aequ. +y/p + Br —2q vq? b d (16) 
q 
et quia nihil refert, quaenam sit longitudo ipsius q, modo ratio 


r ad q sit data, faciamus q aeq. y! vbd d (17) et fiet 


2m aequ. T Vb? tarp aq ¥q?—r? (+) V+ +2 —2avat—rt 
18) 


Zn aequ. + Yb? 42r42q ¥q?—r? (3.) i SE 









Vb? 4274 2qyq?—r? aequ. + 204, 


m—n seu vb? 42r—2qy¥. aequ. (1) 84. Hine jam si 
+ sit + et (1) sit +, erit m aequ. 144 n aequ. 6 


+ + () - m 6 a id 
+ — © — m -Myn —6 
+ — @) +, m —6 n —14 


Constructio ipsa ita absolvetur. Basi AB (fig. 62) producta in D, ut 
sit BD aequalis altitudini, describatur semicirculus cirea ABD, cujxs 
peripheriae ex B erecta ad angulos rectos BQ occurrat in Q, erit BQ.4q 
aequ. ybd. Ponatur jam angulo ad verticem datus esse,aequalis BOR. 
et ex Bin QR demittatur perpendicularis BR, eritRQ, r. Sit recta (fig.63), 
in qua hoc ordine designentur puncta P,H,7, E,W, sitque Pal 
aequ. HW aequ. q+r et HE aequ. q—r. Circa diametrum PE 
describatur semicircumferentia, cui ex H normaliter erecta accurrat 
‘He, quae erit ¥q?—r? seu media proportionalis inter PH (seu 
qtr) et HE (seu q—r). Porro recta WP producatur ultra P 
weque ad 8, ut fiat P& aequ. Ha seu vq?—r. Et cum ex con- 


structione sint PH aequ. q+r, et HE aequ. q—r, erit PE aequ. 
2q; unde detrahatur Ey aequ. 2r, restabit Py aequ. 2q—2r. Jam 
rectis By et BW velut diametris imponantur ad easdem partes 
senicteumferentiae S@y, SdW, quae sevabuit rectam POD 
ex P norniakter eductam im punctis @ et d, ert PO med. prop. 


mter PP sen ¥qt—+42, et Py seu 2q—2r, id est erit PO aequ. 


Voq - OnfqQh—r3, et similiter erit Pd media prop. inter BP seu 
Vq*—r? et PW seu 2q42r, id est erit Pd aequ. ¥2q42Nq—r vq—r 


Jam ipsa Pd transferatur in BA sumtam in BQ, si opus producta 


jungéturqee Ad, quae eri Vb? 4.99 4-8rnvG@—e fequ. m+n, cu- 
jus pethctuin tedium sit vc. Rursas basi AB velut diametro im- 
pohatur eumnicircumferentia AgB, et ejus arcui Av sabtendatur recta 


Ay aequalis ipsi PO; jungatur Bu, quae erit Vb? + Sr—2qVq?—r? 
aequ. M—n. Hujus parti dimidiae sumantur in recta AA aequales 
yew versus A et 7& versus A, eritque A aequ. m et Aw aequ. n, 
vel contra, habenturque latera Trianguli quaesita m seu BC et n 
seu AC. Quod faciendum erat. 

Atque haéc est constractio, qualem hic Algebra recte ordine 
tractata offert, satis adhuc commoda prae aliis, quae ex Algebra 
plerumque prodire solent. Sed ipsa Geometria, quae figuris con- 
templandis immoratur, primo intuita exhibet constructionem, qua 
simplicior ne quidem aptari potest et cui prior comparari indigna 
est. Nimirum Angulo dato E (fig. 64) subtendatur basis data AB 
per trta ‘penéta A, ©, B destribstur arcus cirtuli; ex AB edu- 
eater hornidiiter BD ad partes E, quae sit altitade Trianguli qaae- 
siti data, ‘et per D ducatur ‘perallela ipsi BA secans arcum in punetis 
€ et (CG), erantque Triargula ‘ACB, A(C)B quaesita. 

Facile autem praevidere possumus, problema, si-per Algebrem 
tractetur, necessario assurgere debere ad gradum quartum, sunt 
enim quatuer Triangula (etsi omnia congrua inter se), duo ab uno 
latere ‘reetae A:B totidemque ab abtere, quae satisfaciumt. At si 
quis quaereret ypsam C(C), ei nasoeretur tantum aequalio que- 
dratica. Denique si quis quaerat RC radium circuli, is difficuler 
quidem ad -aequationem perveniet, sed aequatio non nisi uaicam 
habebit radicem pro omnibus quatuor Triangulis, adeoque hoc modo 
fiet omnium simplicissima, sed haec omnia tamen ad constructio- 
nem nostram recta non ducunt. 


resolutionem illam effectui dat nihil ‘amplius assumens aut suppo- 
nens nec tam magnitudini, quam ipsi per se situi accommodata. 
Nunc autem ad explicandam rem situs non nisi congruentia utemur, 
sepositis in alium locum similitudine et motu. 





(1) Congrua sunt quae sibi substitui possunt in eodem loco, 
ut ABC et CDA (tig. 65), quod sic designo ABC* CDA. Nam 
mihi est signum similitudinis, et = aequalitatis, unde congruentiae 
signum compono, quia quae simul et similia et aequalia sunt, ea 
congrua sunt. 

(2) Eodem modo se habere hic censentur vel congruenter, ea 
quae in congruis sibi respondent. Exempli causa AB.ABCSCD.CDa. 
nempe AB est ad ABC, ut CDad CDA; ita et AB-AC®CD.CA 
et A.BC®C.DA, id est punctum A eodem modo se habet ad 
rectam BC, ut punctum C ad DA. Neque enim hic tantum de 
ratione aut proportione agitur, sed de relatione quacunque. 

(3) Axioma: Si determinantia sint congrua, talia erunt etiam 
determinata, posito scilicet eodem determinandi modo. Exempli 
gratia si A.B.CD.E.F, etiam circumferentia circuli per A.B.C 





congruet circumferentiae circuli per D.E.F, quia datis tribus 
punctis circumferentia circuli est determinata. Et in universum in 
calculo congruentiarum substitui possunt determinata pro determi- 
nanlibus sufficientibus, prorsus ut in vulgari calculo aequalia aequa- 
libus substituuntur. Vid. infra § 26. §30. § 32. 

- (4 Ut autem calculus melius intelligatur, notandum est, cum 
dicitur A.B.C®D.E.F, idem esse ac si simul diceretur A.BarD.E 
et B.CmE.F et A.C@D.F, ita ut haec ex illo fieri possint di- 
vellendo, et illud ex his conjungendo. Vid. infra § 26. 27. § 29. 
§ 30. § 31. § 32. 

(5) Terminus communis est locus qui inest duobus locis, 
ita ut pars eorum non sit. Sic punctum E est locus, qui inest 
rectis AE,CE, pars autem est neutrius. Itaque terminus earum 
communis esse dicetur. 


(6) Sectio est duarum partium totum constituentium nee par- 
tem communem habentium terminus communis totus. Ita AC est 
terminus communis totus triangulorum ABC, CDA constituentium 
totum ABCD nec habentium partem communem. 


(7) Hoc ita calculo exprimemus, per quem Geometria ad 
Logicam refertur. Punctum ompe in proposito loco existens com- 
muni nota vel litera designetur (exempli gratia) X, et ipse locus 
designetur per x, lineam super litera ducendo. Si quaevis loci 
puncta sint Y et Z, loca erunt Y vel Z. Sit ergo totum X, partes 
coustituentes sint Y et 7, et sectio sit ¥, formari poterunt hae 
propositiones: Omne: Y est X, omne Z est X, quia Y et Z insunt 
ipsi X. Sed et quod non est Y nec Z, id non est X, posito ¥ 
et Z esse partes constituentes seu exhaurientes totum X. Porro 
omne V est Y, et omue V est Z, quia V est ipsis Y et Z commune, 
seu utrique inest. Denique quod est Y et Z simul, id etiam est V, 
quia ¥ est sectio seu terminus communis totus, scilicet qui continet 
quicquid utrique commune est, partem enim (seu aliquid praeter 
terminum) non habent communem. Hinc omnes Logicae suballer- 
nationes, conversiones, oppositiones et consequentiae hic locum 
interdum cum fructu habent, cum alias a realibus proscriptae fue- 
rint visae, hominum vitio, non propria culpa. 

(8) Coincident loca x et Y, si omne X sit Y, et omne Y 
sit X. Hoc ita designo: x&y. 

(9) Punctum est locus, in quo nullus alius locus. assumi 





(12) Haque si solidum interminatum sit, absolute verum est, 
planum secans utrinque eodem se modo habere. Sin terminatum 
sit soliduin, sufficit terminos in rationes non venire. Et utringue 
eodem modo facta etiam ad sectionem se eodem modo habebunt. 


(13) Recta est sectio plani utrinque epdem modo se habens 
ad ea, quae terminos plani non attingunt.*) 

(14) Sit planum interminatum AA (fig. 66), ejusque sectio 
BB utrinque se habens eodem modo, erit BB recta interminata. 

(15) Sed et si planum sit terminatum CC (fig. 67), .quae- 
cunque ejus figura sit, si tamen tegamus terminos ut non appa- 
reant, vel rationem eorum nullam habeamus, reperiemus rectam 


*) Hierbei macht Leibniz die folgende Bemerkung: quid si quis 
dubitet an planum ita secari possit? an praestat ergo rectam formare 
sectione duarum planorum? 


secantem DD utrinque se eodem mode habere, eaque erit ter- 
minata. 

(16) Curva vero diversimode se habet utrinque, cum ab uno 
latere sit ooncava, ab alio convexa. 

Quee sequentur, nusc quidem omnia in plano intelligantur. *) 

(17) Si sit recta (fig. 68), in qua puncta A et B, et extra 
eath panetuin C ab uno latere, tunc oportet dari posse aliud D ab 
aitere latere, quod eedem modo se habeat ad A et B, quo C€ se 
ad ca habet. Nam alioqai cam puncta haec sint in recta ex hy- 
pothesi, unum lates non ita ut alterum ad rectam se haberet, 
contra revtae definitionem. Dato igitar C.A.B éwveniri potest D, 
ot ot G.A.BeeD.A.B. 


(18) Itaque si detur punctum X suae ad duo puncta A.B 
refationis unicum, id non poterit esse ab alterutro latere rectae 
per A.B; alioqui contra hypothesin daretur afiud ei geminum, per 
praécedentem. Hine necesse est ut cadat in ipsam rectam, ubi 
gemina aithi in unum coéunt, cum recta sit utriusque lateris ter- 
minus communis. **) 


(19) Recta igitur (terminata scilicet) est locus omnium 
punctorum suae ad duo in ipsa puncta relationis unicorum. Sit 
X.A.B&Z.A.B, atque ideo X coincidat ipsi Z, erit X recta (in- 
terminata) per A.B. ***) 





*) Necessarium videtur, plani proprietatem aliquam ratiocinatio- 
‘nem ‘ingredi, qualis, quod congruae ‘sunt duae figurae planae eorundem 
serminorum, sen quod intus usiforme. Randbemeskung von Leibniz. 

**) Leibniz hat bemerkt: Demonstranda adhuc consersa, nempe 
omme punetum in recta esse suae relalionis ad duo in -ea panels 
unicum, 

BRursus omne punctum io recta per A.B est suae ad duo illa 
‘pancta ‘relationis ‘unittm. Id punctum sit X; si non est unicum, ergo 
‘@biter'2 244.8 ut X ad A.B; qaia X in recta per A.B ex hyp., 
erge ot &c exk ergo aliquis in recta dinea ordo inter quatuor pandta 
A.B.X.Q2, ergo non #2A.B.X et A.B.92. Supponitur locum ease 
dineam, in (recta?) linea non st omnium punctorum ordo. Ergo 
dantur in ea duo puncta eodem modo se habentia ad duo puncta in 
ipsa, itaque locus ad duo determinatus est linea. 


‘“) Generaliter omne punctum in linea non in se redeunte est 


‘wens ad defo in ea sumla puncta -relationis anicam. Bemerkung von 
‘Leibnis, 





bunt ad C, ut Aad C. Quod ut calculo nostro exprimatur, si sit 
X.C © A.C, erit X circulé circumferentia. 

(26) Locus omnium punctorum eodem modo se ad duo 
puncta habentium est recta. Sint duo puneta € et D (fig. 72), 
sitque locus X, cujus quodlibet punctum X eodem modo se habeat 
ad C quo ad D; dico X esse rectam, Quod ut demonstretur, it 
loco X sumantur duo puncta A et B, ducatur recta 7 per A et B: 
ea determinata est ex ipsis A.B per §20. Jam A.B.C®A.B.D 
ex hypothesi, quia A et B cadunt in XY; ergo (per axioma § 3) 
etiam recta per A.B seu Z eodem modo se habebit ad C ut ad 
D, seu erit Z.C*% 7.0; jam etiam X.C * X.D ex hypothesi, ergo 
conjungendo X.7.€ ~\X.zZ. 1D. Ergo punctum X non potest esse 
ab uno latere rectae 2, veluti (si placet) a latere D; ita enim se 
aliter haberet ad rectam 7 et ad 1), quam ad rectam % et ad C. 
itaque necesse est X cadere in Z seu omne X erit Z, unde et 7 
cadet in Z, quod erat demonstrandum, 

(27) Hic ergo specimen calculi habuimus non inelegans ad 
praescriptum § 4. Nempe quia X.7s% X.Z, quod est identicum. 
etX.CwX.Dex hypothesi, et Z.C Z.D, quod probatum de 





dimus ex natura rectae, ex his binionibus omnibus singulatim re- 
spective congruentibus sequitur congruere et conflatas inde ternio- 
nes seu conjungendo esse X.zZ.C =X. 7Z.D. 

~~! ee = we 

(28) Hinc si X.C wX.D, erit x recta, quae congruentia 
permagnae est ulilitatis in calculo nostro. Et vicissim si X sit 
recta, oportet existere puncta qualia C et D, ut locum habeat con- 
gruentia. 

(29) Fieri nequit, ut recta eodem modo se habeat ad tria 
plani puncta seu ut sit X.Ca X.DwX.E (fig. 73). Nam si hoc 
easet, foret conjungendo X.C.E@X.D.E, ergo E non potest 
esse ab alterutro latere. Sed idem E non potest esse in X, ita 
enim etiam C et D forent in x, et hoc amplius, coinciderent cum 
E, alioqui punctum aliquod rectae (nempe ipsum E) se aliter ha- 
beret ad C et ad D quam ad E, ergo punctum E praeter C et D 
huspiam reperiri potest. 

(30) Circulus circulo non occurrit in pluribus quam duobus 
punctis. Sint duae circumferentiae circulares X et Z (fig. 74), 
dico eas non posse secare nisi in duobus punctis, velut L et M. 
Nempe ipsius x centrum sit A, ipsius Z centrum sit B. Quia jam 
L est X et M est X, erit L.A a:M.A, et quia L est Z et M est 
Z, erit L.Be&:M.B, utrumque ex natura circumferentiarum, qui- 
bus puncta sunt communia per § 25. Ergo conjungendo L.A.B 
me M.A.B. Sit ¥ recta per A.B, utique etiam L. ya M.Y per 
axiom. § 3; sed si daretur praeterea aliud duabus circumferentiis 
commune punctum N, haberemus L . ya: M. yoeN.y¥, seu recta 
¥ se eodem modo haberet ad tria puncta L, M, N, quod fieri ne- 
quit per praecedentem. Hinc sequitur, tribus datis punctis circum- 
ferentiam, cui insint, esse determinatam, cum pluribus simul inesse 
non possint. 

(31) Si circulus circulum tangat (fig. 75), punctum contactus 
in eadem est recla cum centris. Centra sunto A et B, et punctum 
contactus C, ubi scilicet duo puncta occursus coalescunt. Itaque 
(per praecedentem) circulus circulo praeterea non occurrit, alioqui 
forent puncta occursus tria. Punctum ergo contactus duobus cir- 
culis solum commune est. Ajo, id esse in recta per A.B. Quod 
patebit per § 19, si ostendatur, esse suae ad A.B relationis uni- 
cum. Esto aliud, si fieri potest, F et debet esse F.A.BmC.A.B; 
ergo divellendo et F.A™C.A, itemque F.Ba C.B; ergo F cadet 
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DE ANALYSI SITUS. 


Quae vulgo celebratur Analysis Mathematica, est magnitudi- 
nis, non situs; alque adeo directe quidem et immediate ad Arith- 
meticam pertinet, ad Geometriam autem per circuitum quendam 
applicatur, Unde fit, ut multa ex consideratione situs facile pa- 
teant, quae calculus Algebraicus aegrius ostendit. Problemata Geo- 
metrica ad Algebram, id est quae figuris determinantur ad aequa- 
tiones revocare, res non raro satis prolixa est, et rursus alia 
prolixitate difficultateque opus est, ut ab aequatione ad constructio- 
nem, ab Algebra ad Geometriam redeatur, saepeque hac via non 
admodum aptae prodeunt constructiones, nisi feliciter in quasdam 
non praevisas suppositiones assumtionesve incidamus. Hoc ipse 
Cartesius tacite fassus est, cum lib. 3 Geometriae suae problema 
quoddam Pappi resolvit. Et sane Algebra sive numerica sive spe- 
ciosa addit, suhtrahit, multiplicat, dividit, radices extrahit, quod 
utique arithmeticum est. Nam ipsa Logistica, seu scientia magni 
tudinis proportionisve in universum, nihil aliud  tractat quam 
numerum generalem seu indeterminatum et has in eo species 
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opevendi, quonism Magnitudo revern delerminatarum partium mul- 
titudine asstimatur, quae tamen manente re varial, prout alia aut 
alia mensura vel unitas assumitur. Unde mirum non est, Scientiam 
Magnitudinis in universum esse Arithmeticae genus, cum agat de 
numero incerio. 

Habebant Veleres aliud Analyseos genus, ab Algebra diversum, 
qued magis ad situs considerationem accedit, tractans de Dasds 
et de Sedibus quacsitorum seu Locis. Et huc tendéit Kuclidis libel 
lus de Datis, in quem Marini Commentarius extat. De Locis vere 
planis, solidis, linearibus actum est cum ab aliis, tum ab Apellonia, 
eugus propositiones Pappus conservavit, unde recentiores Lexa plana 
solidaque restituerunt, sed ita, ut verilatem magis quam fontem 
dostrinae veteris ostendisse videantur. Hoc taumen Analyseos genus 
neque ad caiculum rem revocat, neque etiam producitur usque ad 
prima principia atque elementa silus, quod ad perfectam Analysin 
mecesse est. 

Vera igitur Situs Analysis adhuc supplenda est, idque vel ex 
ee constat, quod omnes Analytici, sive Algebram exerceant novo 
more, sive data et quaesita ad veterem formam tractent, multe 
ex Geometria elementari assumere debent, quae nop ex magnita- 
dinis, sed figurae consideralione deducuntur neque determinata 
quadam via haetenus patent. Euclides ipse quaedam axiomata satis 
obscura siue probatione assumere coactus est, at caetera procede- 
rent. Et Theorematum demonstratio solutioque Problematum ia 
Blemwntis magis aliquando apparet laboris opus quam methodi et ar- 
tis, quanquam et interdum artificium processus suppressum videatur. 

Figura in universum praeter quantitatem continet qualitatem 
seu formam; et quemadmodum aequalia sunt quorum eadem est 
msgnitedo, ita similie sunt quorum. eadem est forma. Et simili- 
tedinum seu formarum consideratio latius patet quam mathesis, et 
ex Metephysica repetitur, sed tamen in mathesi quoque multiplicem 
weam habet, inque ipso Calculo algebraico prodest, sed omnium 
maxime similitaudo spectatur in sitibus seu figuris Geometriae, Ita- 
que Analysis vere geometrica non tantam aequalitates spectat et 
propertionalitates, quae revera ad aequalitates redacuntur, sed si- 
mélitudines etiam, et ex aequalitate ac similitadine conjunctis natas 
congvucntias adhibere debet. 

Causam vero cur similitudinis consideratione non satis usi 
sunt Geometrae, hanc esse arbitror, quod nullam eps notionem 
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in uno, nune in altero versabitur, nullum indicium ex ipsis inve- 
niet, unde alterum ab altero discernat, Et tamen magnitudine 
differre possunt, atque adeo discerni poterunt, si simul spectentur 
ex loco codem, vel etiam (licet remota sint invicem) si tertium ali- 
quod translatum nune cum uno, nunc cum altero comparetur, ve 
luti si mensura aliqua, qualis ulna aut pes aut aliud quiddam ad 
metiendum aptum, nunc uni nune alleri accommodetur , nam tum 
demum discernendi ratio dabitur inaequalitate deprehensa. Idem 
est, si ipsum spectatoris corpus aut membrum, quod utique cum 
ipso de loco in locum transit mensuraeque officium praestat, bis 
templis applicetur; tune enim maguiludo diversa, et per hance dis- 
cernendi modus apparebit. Sed si spectatorem on nisi ut men- 
tem oculatam consideres, tanquain in puncto constitutam, nec ullas 
secum magnitudines aut re aut imaginatione afferentem, eaque sola 
in rebus considerantem, q tellectu consequi licet. velut nume- 
ros, proportiones. angulus, discrimen nullum occurret. — Similia 
igitur dicentur hare templa, quia non nisi hac coobservatione vel 
inter se. vel cum gillatim et per se spectata 
discerni potuere, 
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Haec evidens et practica et generalis similitudinis descriptio 
nobis ad demonstrationes geometricas proderit, ut mox_patebit. 
Nam duas figuras oblatas similes dicemus, si aliquid in una singu- 
latim spectata notari neyueat, quod in altera non aeque deprehen- 
datur. Itaque eandem utrobique ingredientium rationem sive pro- 
portionem esse debere conseqnitur, alioqui per se sigillatim seu 
nulla licet amborum coobservatione instituta, discrimen apparebit, 
At Geometrae cum generali similitudinis notione carerent, figuras 
similes ex aequalibus respondentibus angulis definierunt, quod spe- 
ciale est, non ipsam naturam similitudinis in universum aperit. 
Itaque circuitu opus fuit, ut demonstrarentur, quae ex nostra no- 
tione primo intuilu patent. Sed ad exempla veniamus. 

Ostenditur in Elementis, triangula similia seu aequiangula 
latera habere preportionalia, et vicissim; sed hoc mullis ambagibus 
Euclides quinto demum libro conticit, cum primo statim ostendere 
potuisset Elemento, si nostram notionem fuisset secutus. Demon- 
strabimus primum, triangula uequiangula esse similia. Esto tri- 
angulum ABC (fig. 77) et aliud rursus LMN, sintque anguli A, B, C 
ipsis L, M, N respective aequales, dico triangula esse similia. Utor 
autem hoc axtomate novo: Quae ex determinantibus (seu datis 
sufficientibus) discerni non possunt, ea omnino discerni non posse, 
cum ex determinantibus caetera omnia oriantur. Jam data basi 
BC datisque angulis B et C (adeoque et angulo A) datum est tri- 
angulum ABC; itemque data basi MN datisque angulis M, N (adeo- 
que et angulo I.) datum est triangulum LMN. Sed ex his datis 
sufficientibus singulatim discerni triangula non possunt. Nam in 
uno quoque data sunt basis et duo ad basin anguli; jam basis 
angulis conferri nequit; nihil aliud ergo superest quod in triangule 
alterutro ex determinantibus sigillatim spectato examinari possit, quam 
ratio anguli cujusque dati ad rectum vel duos rectos, id est anguli 
ipsius magnitudo. Quae ipsa cum utrobique eadem reperiantur, 
necesse est triangula sigillatim discerni non posse, adeoque similia 
ease. Nam ut in Scholii modum addam, etsi magnitudine triangula 
discerni possint, tamen magnitudo nisi per coobservationem vel 
triangulorum amborum simul, vel utriusque cum aliqua mensura 
agnosci non potest. sed ita jam non tantum spectarentur singulatim, 
quod postulatur. 

Vicissim manifestum est, triangula similia etiam aequiangula 

sse; alioqui si esset angulus aliquis ut A in triangulo ABC, cui 


en ne See 
angulus in ABC, habens rationem ad duos rectos (seu ad omoivm 
trianguli angulorum summam), quam non habet ullus in LMN, 
quod sufficit ad triangulum ABC a triangulo LMN singulatim di- 
stinguendum. Constat etiam triengula similia ert ei 
portionalia. Nam si dentur duo aliqua Jatera, velut AB, BC, ba- 


Denique si datera proportionalia sint, triangula similia erunt; 
quoniam enim datis lateribus data sunt triangula, sufficit (per 
axioma nostrum) ex laterum ratione discrimen haberi non posse, 
ut ex nullo in triangulis his singulatim spectatis alio haberi posse 
judicemus, Ex his vero etiam patet, triangula aequiangula habere 
latera proportionatia, et vicissim. 

odem modo primo statin mentis obtutu ex nostra similitu- 
dinis notione directe ostenditur, cireulos esse wt quadrata diame 
trorum, quod Euclides demum decimo libro ostendit, et quidem 
per inscripta et circumseripta, rem reducendo ad absurdum, eum 
tamen nullis ambagibus esset opus. Diametro AB (fig. 78) descrip- 
tus sit circulus, eique circumscriptum diametri quadratum €D, 
eodemque modo diametro LM descriptus sit circulus, eique cireum- 
scriptum diametri quadratum NO. Determinatio utrobique est si- 
milis, circulus circulo, quadratum quadrato, et accommodatio qua- 
drati ad circulum, itaque (per axioma supradictum) figurae ABCD 
et LMNO sunt siniles. Ergo (per definitionem similitudinis) erit 
circulus AB ad quadratum CD, ut circulus LM ad quadratum NO; 
ergo etiam circulus AB ad circulum LM est ut quadratum CD ad 
quadratum NO, quod affirmabatur. Pari ratione sphaerae ostenden- 
tur esse wf cubi diametrorum. Et in universum in similibus lineae, 
superficies, solida homologa erunt respective ut longitudines , qua- 
drata, cubi laterum homologorum, quod hactenus generaliter assum- 
tum magis quain demonstratum est. 

Porro haec consideratio, quae tantam praebet facilitatem de- 
monstrandi veritales alia ratione difficulter demonstrandas , etiam 
novum calculi genus nobis aperuit, a calculo algebraico toto coele 
diversum, notisque pariter et usu notarum operationibusve novum. 
Itaque Analysin situs appellare placet, quod ea situm recta et im- 
mediate explicat, ita ut figurae etiam non delineatae per notas in 
animo depingantur, et quicquid ex figuris imaginatio intelligit em- 





piriea, i@ ex notis calculus certa demoustratione derivet, cacteraque: 
etiam omnia consequatur, ad quae imaginandi vis pertingere non 
potest: imaginationis ergo supplementum, et ut ita dicam perfectio 
in hoc, quem proposui, calculo situs continetur, neque tantum ad 
Geomeiriem, sed etiam ad machinarum inventiones, ipsasque machi- 
narum naturae descriptiones usum hactenus incognitum habebit. 


IV. 
IN EUCLIDIS ITP2TA. 

Ad Libri primi Definitiones. 

I. Punctum est cujus pars nulla est. 

Addendum est, situm habens. Alioqui et temporis instans, 
et Anima punctum foret. Sit locus x; si jam quicquid est in loco 
x, sit X, dicetur X esse punctum, quale A. 

IL Linea est longitudo latitudinis expers. 

(1) Debebat definiri, quid longitudo latitudoque esset, ne 
obscurum per aeyque obscurum explicari videretur. Malim ergo sic 
definire: Linea est magnitudo, cujus sectio non est Magnitudo. Et 
haec magnitudo dicetur latitudine carere, cum latitudo nihil aliud 
sit quam quantitas sectionis, longitudo autem ea secundum quam 
sectio non fit. Sit magnitudo, cujus duae partes quaecunque sint 
Z et Y, sectio autem eorum communis erit Z et Y. Si jam Z et ¥ 
semper est punctum, magnitudo est linea. Voco autem Z locum 
omnium punctorum Z, et Y locum omnium punctorum ¥, et Z et ¥ 
Jocum eorum punctorum quae simul sunt Z et ¥, seu quae simul 
supt in Z et in Y. 

(2) Linea etiam per motum definiri potest, sed tune adhi- 
bendum est tempus. Sit Z ad T, et T tempus, erit Z linea; porro 
Z ad TF significat, puncta Z et instantia T coordinata esse sive 
cuivis Z proprium esse T (unde sequitur, et oh continuam muta- 
tionem cuivis T proprium esse Z) seu Z esse locum puncti lineam 
motu describentis. Nam si describatur superficies, plura puncta 
loci eodem instanti tempore describuntur. Quicquid autem eodem 
instanti describitur, commune est ei quod prius et quod posterius 
describitur, sen duabus descripti partibus, atque adeo est sectio, 
de quo mox. Itaque si quovis momento non nisi unum punctum 








est quidquid est commune duabus 
Magnitudinis partibus partem communem non habentibus. Este 
Magnitudo AB (lig. 01), ejusque partes AD, BC, quibus communis 
recta CD, quae est et in AD et in BC, etsi hae partes non habent 
Nam CD non est pars s AD nec ipsius 
BC. Hujus indicinm est, quod AD + BC + CD non est majus quam 
AD + BC, seu non habet ad ipsum rationem m ad minus, cum 
AD et BC sint partes aequantes totum. Sed si partes partem com- 
munem haberent, uli ex. gr. AF et BC partes ipsius AB  habent 
partem communem CF, tune AF + CB majus foret quam AB (cum 
sint partes complentes quidem totum AB, ul faciunt AD et BC, sed 
non aequantes, ut etiam faciant AD et BC), et tamen AF (+) CB 
seu AF et CB simul sumta. non sunt plus quam AB. Quod dis- 
crimen inter additionem quantitatum, et  simul-sumtionem rerum 
probe nolandum est. Et ut additio mentahs quantitatum designa- 
tur per +. ita additionem realem magnitudinum, sen ipsorum quan- 
torum designo per (+), donee aliquid commodius occurrat. 




























I. Lineae Termini sunt puncta. 

(1) Haec positio non recte inter definitiones collocatur, neque 
enim apparet definitum. Est potius conclusio, quae ex praeceden- 
tibus duci potest. Terminus est quod commune est magnitudini 
cum alia, partem priori communem non habente. Itaque cadit in 
sectionem totius ex ambabus magnitudinibus compositi, adeoque 
Terminus vel ipsa erit sectio (cum intelligatur id omne quod com- 
mune est) vel saltem sectioni inerit. Sed seclio lineae non est 
magnitudo; itague nec terminus magnitudo erit, et proinde, cum 
situm habeat, erit punctum. 

IV. Recta Linea est quae ex aequo sua interjacet puncta. 

(1) Haec definitio nullius momenti est, neque uspiam ab 
Euclide in demonstrando adhibetur, neque satis intelligitur. Itaque 
Archimedes rectam definit, quae est minima inter duo puncta. Sed 
si haec mens fuisset etiam Euclidis, ut Clavius interpretatur, non 
fuisset aggressus demonstrare, in triangulo duo quaecunque latera 
esse terlio majura; id enim ex tali definitione statim consequebatur. 

(2) Ego varias lineae rectae definitiones habeo: veluti Recta 
est linea, cujus pars quaevis est similis toti, quanquam Recta non 
solum inter lineas, sed etiam inter magnitudines hoc sola habeat. 
Sit locus x (fig. 82), et locus alius quicunque Y¥, qui insit priori, 
seu cujusque punctum quodvis Y sit X; si jam Y est simile ipsi 
X, erit x recta. Simul autem hinc patet, y esse partem ipsius X, 
nam omne quod inest si simile sit, pars est. 

(3) Definio eliam rectam, locum omninm punctorum ad duo 
puncta sui situs unicorum. Et hinc si quaecunque magnitudo mo- 
veatur duobus punctis immotis, mota quidem puncta arcum circuli 
describent, quiescentia autem ommia cadent in rectam, in quam 
cadent omnium illorum Circulorum centra. Et baec recta erit Axis 
Motus. Ita generationem rectae et circuli una eademque construc- 
tione habemus. At punclum extra rectam positum, circumferentiam 
describens, infinita percurrit puacta, eodem modo sita ad duo illa 
puncta immota et ad rectam per ea transeuntem. Calculo situs rem 
ita exprimo: Si sit X.A.B unic., eril X recta, vel si sit X.A.B 
oo (X).A.B et ideo X ge (X), erit x recta, ubi @& mihi similitu- 
dinem significat, ~ congruentiam, '« coincidentiam. 

(4) Sed ad Euchideas demonstrationes perficiendas deprehendi 
hac opus esse definitione, ut recta sit sectio plani utrinque se ha- 
bens eodem modo, ut latus A (fig. 83) et latus B, cum in curva 


N posse partem rectae esse in plano partem in 

recta in plano cui inest semper continuari potest, ergo non etiam 
extra planum, alivqui duae rectae haberent segmentum commune, 
quod de rectis, quales § 4. definivimus, impossibile esse intra 
ostendetur. Unde patet etiam coincidere duas figuras planas, qua- 
rum termini (in codem plano scilicet positi) coincidunt, quia coinc- 
dunt rectae intra figuram cadentes ab uno puncto termini ad aliud 
ductae, sive non nisi unica duci potest. Porro hae rectae figuram 
constituunt, cum constituant omnia ejus puncta. Nam per quodvis 
punctum intra figuram recta ducta occurret figurae (planae scilicet) 
in duobus punctis, ut infra ostendemus definit. 17. § 1. Sed haec 
in Circulo suo loco maxime patebunt. 

V. Superficies est quae longitudinem latitudinemque tantum 





habet. 

(1) Uti dictum erat, lineam habere longitudinem sine latitu- 
dine, ita dicendum erat. superficiem habere longitudinem et latitu- 
dinem sine profunditate. e 

(2) Sed definiendum erat quid sit profunditas, quod cum 
factum non sit, eum defectum supplebimus, uti definivimus, quid 








sit Latitude. Profundum esse illud invenio, in quo est quod ab 
externo attingi non potest; ita nullum quidem est circuli punctem, 
vel alterius superficiel, quod non ab alio minime licet in eam su- 
perficiem penetrante attingi possit. At vero profundum habet par- 
tes undique tectas. Itaque profunditatem habet Magnitudo, in qua 
aliquid sumi potest, quod non potest ei esse commune cum alio 
nisi penetrante seu partem in eadem magnitudine habente. 

(3) Hinc sequitur, Solidum seu profunditate praeditum non 
posse esse seciionem alterius sive sectionis partem, vel in sectione 
existens , adeoque non posse esse Terminum. Nam quicquid Ter- 
minus est, ab extraneo attingi totum potest. Ufde intelligitar, 
solide altiorem dimensionem non dari. Nec solidum ita moveri 
potest, quin vestigia ejus partem habeant communem, quod secus 
est in his, quae profunditate carent; add. defin. 2. § 2. Patet 
etiam, superficiem, etsi a superficie secars possit ita ut sectto lon- 
gitudinem habeat, non posse tamen a linea ita trajici, ut trajectio 
Jongiludinem habeat. At omnis solidi trajectio magnitudinem habet. 
Notandum, differre sectionem a trajectione, qued illa non nisi ho- 
mogeneis communis est, lineae et lineae, superficiei et superficiei, 
solido et solido; trajectio autem etiam lineae et solido communis 
esse potest; quod secat, trajicit, non contra. Trajicit autem cujus 
aliquod medium est intra trajectum, caetera, inter quae medium, 
sunt exira. 

(4) Ex his, cum omnis in magnitudinibus varietas oriatur a 
terminis, manifestam est omne solidum intus uuiforme esse, ut 
voum punctum ab alio discerni non possit, nisi ad terminos refe- 
rantar. 

(5) Sed imperfecta est haec doctrina, antequam demonstretur, 
tres tantum esse dimensiones, seu id omne quod profunditate caret 
et letitudinem habet seu quod medium est inter lineam et solidum, 
ease unius ejusdemque dimensionis. Ostendendum igitur est, sec- 
tionem solidi esse superficiem, id est magnitudinem cujus sectio sit 
linea, vel quod eodem redit, motu superficiei describi solidum. Cae- 
terum ea res demonstrata est, quantum memini, a Ptolemaeo de 
Analemmate, ex eo quod tres tantum dantur rectae perpendiculares 
inter se ad idem punctum. 

(6) Ex his etiam patet, superficiem non esse sufficienter de- 
finitem, neque enim constat ut dixi, an omne quod Jatitudinem ha- 
bet et profunditate caret, sit ejusdem dimensionis. Nam si super- 


esse posse lineas, sed et puncta. 
VII. Plana est superficies, quae ex aequo suas interjicit lineas. 
(1) Haec quoque definitio nullius momenti est oh eas cau- 
sas, quas allegavimus ad definitionem 
(2) Qui planum definiunt supe inimam inter ea- 
dem extrema, quod verum est, sed non est commodum demonstra 
tionil Nee male Heroni planwm ests cujus  quibus- 
libet partibus recta accommodari potest. seu in’ qua duci_ pote: 
Jin 
cunque, quanquam 

















recla a puncte quocunque versus partem seu] 
jone videalur aliqua esse subreptio 
pleonastiea, et dubitari posse. an talis superticies detur; uti in 
definitione rectae ad planum perpendicularis apud Euclidem subrep- 
tio pleonastica est. 

(3) Ego quoque aliquas plani definitiones commentus sum. 


de 

















Cua est, ut sit superficies. im qua pars similis toti, tune cum ex- 
Irema similia sunt extremis totius, ita cum circumferentia 
cireuli alteri cireumterentiae cireuli similis. etiam cireulus cir- 








culo similis erit, quia est in plano. In hoe ergo differt a recta. 
cujus absolute pars quaevis est similis loti. Atque ita etiam duo 





diversa plana, quorum extrema sunt similia, erunt inter se similia. 
Nempe plana inius uniformia sunt, nec nisi extremis distinguuntur. 
lilud solius planae superticiei proprium non est, ut congrua sint, 
quorum extrema sunt congrua, nain et superticiei sphaericae et cy- 
lindricae partes congruis circumferentiis inclusae congruae sunt. 

(4) Alia plani detinitio mihi est, ut sit locus umnium punc- 
forum sui ad tria puncta in eandem rectam non cadentia situs 
unicorum. I[laec respondet paulo ante positae definilioni rectae. 
Et hinc statim colligitur, positis duabus rectis se secantibus omnes 
recta3, quae per duo quaecvis unius et allerius puncta transeunt, 
esse in eodem plano. 

(5) Sit Y planum, erit Y.A.B.C unic. Et haec puncta 
sunt ipsa in plano. Nam utique A est quoddam \, quia A ad 
A.B. est unic.; idemque est deB et C. Et idem quod de A.B.C, 
intelligi potest de tribus quibuscunque plani punctis, in eandem 
rectam won cadentibus, ut caetera sint ad ipsa unica. Sit jam in 
recta Z et puncta ejus duo L.M in plano, erit Z.L.M unic., sed 
L.A.B.C unic. et M.A.B.C unic., ergo pro L et M substituendo 
ea, per quae determinantur, fiet Z ad A.B.C.A.B.C unic., id est 
Z ad A.B.C unic.; nam hic nihil facit reduplicatio. Unde constat, 
reclam cujus duo puncta sunt in plano, cadere in planum. 

(6) Sed tandein superiori rectae definitioni ad Euclideas de- 
monstrationes accommodatae, haec respondet nostra detinitio plani, 
ut sit sectio solidi utringue habens se eodem modo; ut si pomum 
secem in duo frusta, ut extremum novum unius segmenti non possit 
distingui ab extremo novo alterius segimenti, sectio erit planum. 
Sin distingui possint, tunc unus terminus vocatur convexus seu 
gtbbus, alter, m quem planum cadit, concavus. 

(7) Habet et hic locum calculus. Esto solidum intinitum 
seu quantum satis productum, sectum in duo segmenta X et Y, et 
secans sit Z, ita ut omne Z sit X, et omne Z sit Y; si jam sectio 
sit planum, oportet esse X.Ze@ Y.Z. Et omnia locum habebunt in 
plano secante solidum, ut supra in recla secante planum. 

(8) Ex his patet etiam, solidum, planum et rectam esse 
.Magnitudines intus uniformes, ita ut nullum discrimen offeratur, 
cum termini non attinguntur. Cum enim solidum sit intus uniforme 
ex natura profunditatis et sectione ejus per planum nulla oriatur 
diversificatio, etiam planum erit intus uniforme. Eodem modo et 
plani sectio, quae nullam diversilicationem habet, nempe per rectam, 


rant varietatem, cum sint puncla; unde fit etiam, ut partes rectee 
sint similes inter se aut loti, At plani et solidi tevminos multum 
varietatis habere posse patel, cum sit magnitudines; vid. def, 2 
§ 1. et def. 4. § 1. Ttaque etsi uniformia sint omnia, cum nulla 
terminorum ratio habetur, in plano tamen vel solido partes inter 
se similes non sunt, nisi termini sint similes. Hlud autem solide, 
plano, rectae commune est, ut congrua sint ommino, quorum ter- 
‘mini prorsus congrai sunt, 

VII Planus Angulus est duarum linearum in plano s¢ 
mutuo tangentiam et non in directum jacentium alterius ad alte~ 

(1) Lineae intelliguotur in plano duetae, sibique occurrentes. 
Nam hic tangentes idem significant quod obtingentes, non id quod 
appellare solemus contactum. Lineae in directum jacentes non 
tantum possunt esse duae rectae unam constituentes, sed etiam 
duo areus circuli aut alii, v. g. cum duo arcus cirenli eundem 
aream componunt seu cum constituunt unam eircularem lineam 
continuatam. Porro eadem linea continuatur a daabus partibus, 
cum utraque pars in puncto communi eandem habet rectam tan- 
gentem, eundem circulum osculantem, aliasque etiam communes 
lineas plus quam osculantes: de quo alibi. Sed tales esse intelligi 
potest ex aliqua proprietate vel generatione communi quae ambi- 
gua sit, quae non det modum eandem lineam continuandi bis vel 
saepius, 

(2) Quid sit inclinatio linearum in Angulo, jam nonnibil 
atligimus ad def. 2. §2. Sed hoc loco considerandum est, cum 
Angulo quantitas tribuitur, opus esse aliqua ejus mensura, quae 
quidem pro angulo plano rectilineo habetur in circuli circumfe- 
rentia, nempe Anguli (tig. 84) BAC, CAD, BAD sunt ut arcus cir- 
cumferentiae in eodem plano centro A descriptae rectas AB, AC, AD 
secantis, seu ut arcus BC, BD, CD. Cumque arcus sint inter se 
ul rectae iis aequales seu in quas extendi possunt, erunt anguli 
rectilinei inter se ut rectae. Sed in curvis inclinatio seu directio 
reclae, tangentis curvam, habetur pro directione curvae; ex gr. 
arcus circuli ABC (tig. 85) in puncto C habet directionem, quam 
recta tangens DCE; quam in rem curvam concipimus ut polygo- 
num velut MLHCNU (fig. 86), cujus latera sunt portiones rectarum 
tangentium. Ex. gr. CH erit portio tangentis DE, sed eae portio- 


nes in polygonis veris designabiles, in ipsa curva una cum poly- 
gono evanescunt in punclum tangenti cum curva commune. Atque 
hee sensu angulus, quem vocant semicirculi ABCR (fig. 85), seu 
angulus arcus circuli ABC ad rectam CR curvae perpendicularem 
sea ad radium, idem est cum anguio DCR aut ECR, quem fuacit 
recta CE vel DC ad rectam RC; et sic anguius contactus DCBA 
quemtitatem non habet, alioqui ejus quantitas foret differentia inter 
quaatitates anguliorum DCR et ABCR: quantitatem, inquam, non 
habet quae per mensuram anguli rectilinei aestimari possit. Si qua 
vero est ratio aestimandi angulos contactus comparandique inter se, 
oritur ex diverso plane principio et ad aliam plane mensuram re- 
fertur. Si quis vero ex eo saltem angulum comactus contendat 
ease quantitatem, et quidem minorem quovis rectilineo ut FCD, 
quia DCB cadit intra DCF, is crassius loquitur, et recurrit ad quan- 
titatis genus imperfectum, quod nullam habet mensuram contiauam, 
abi etiam non habet locum ratio vel proportionalitas. Neque enim 
assignari recta potest, quae sit ad rectam, ut est angulus contin- 
gentiae DCB ad angulum centingentiae DCG, quod in Angulis recti- 
lineis fieri posse jam ostendimus. Porro Angulum contactus non 
habere quantitatem mediam inter angulum rectilineum nullum et 
aliquem ut FCD, ex eo patet, quod movendo rectam FC circa pun- 
ctum C, donec recta FC incidat in rectam DC, seu angulus evanescat, 
patet per dngulos omnes medios transiri inter Angulum nulium, 
eum FC incidit in DC, et rectiineum FCD, quoniam continuus est 
twansitus, ergo necesse est angulum contingentiae non esse medium 
quantitate inter angulum nullum et aliquem rectilineum. Ac pro- 
inde plane est diversi generis, et respectu anguli reclilinei ne qui- 
dem ut infinite parvus considerari potest, qui utique inter nallum 
et assignabilem oollocatur. Itague hac in re Peletario contra Cla- 
vium assentior; et Euclides cum angulum contactus dixit minorem 
quovie rectilineo, locutus est paulo laxius, per minorem intelligens, 
cujas initia intra prioris spatium cadunt. Non autem ideo per- 
fectam quantitatem angulo contactus respectu rectilinei tribuisse 
censeri debet. Atque haec est conciliatio Archimedis et Euclidis, 
quos summus Vir, Franciscus Vieta, sibi opposuisse visus eat, et valde 
peccavit Clavius, cum hoc Axioma negavit, quo aftirmatar, quod 
traneit ab uno extremo ad aliud et quidem per omnia intermedia, 
debere transire per aequale, eaque ratione Thomae Hobbesio occa- 
sienem dedi Geometric incultaadi. Itaque valde netanda est baec 








mensuratur per radium AD 

Angulus Circulorum qualis GDH HDI GDI 
anensuratur differenti jorum —AD +B) —BD+CD —AD+4CD 
idque calculo sie formatur: Angul, GDL = Aug. GDH +4 HDI, id 
vero succedit mensuris substitutis, nam est —AD4+CD=—AD + BD 
—BD + CD, sed angulus contingentiae quem recta ED facit ad ali- 
quem circulorum, est infinitus, cum recta fingatur esse circulus 
descriptus radio infinito, cujus curvatura sit infinite parva. Unde 
quod certa aliqua consideratione pro uihilo habetur, alia habetur 
pro infinite, 

(5) Hine etiam habemus mensuras tum directionis, tum et 
curvaturae caeterarum linearum. Nam curvae cujusque ea est di- 
rectio in puncto quocunque, quae rectae in eo puncto contingentis, 
habentque odeo eaudem directionem lineae quae se contingunt. Sed 
Lineae curvatura aestimanda est circulo tangente non quovis (nam 
infiniti sunt Cireuli tangentes Curvam in eodem puncto, recta vero 
vou nisi unica), sed eo qui ex circulis maxime curvam accedit, 
et diutissime ei ut sic dicam abrepil, ita ut intya ipsum et curvam 
alius circulus tangens cadere non possil. Isque est Curvam intus 
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tangentiam maximus, quem olim considerans appellavi osculantem, 
quia plus quam tangit. Isque hanc habet utilitatem maximam, ut 
curvae, quam osculatur, tanquam succedaneum substitui possit. 
Itaque hinc derivavi Focos speculorum aut’ vitrorum Sphaericorum 
in Catoptricis et Dioptricis, ut circulus scilicet eum focum habere 
intelligatur, quem Parabola, Hyperbola vel Ellipsis, quam ille oscu- 
latur. Cui observationi postea David Gregorius opusculum synop- 
ticum hujus argumenti inaedificavit. Ac vel inde etiam merito ut 
recta ad determinandam curvae directionem, ita circulus ad deter- 
minandam ejus curvaturam adhibetur. Ut enim rectae cujuscunque 
ubique eadem est directio, ita circuli ejusdem ubique eddem est 
curvatura. Circulus autem circulum osculari non potest, semper- 
que inter circulos binos, quorum unus ab altero intus tangitur, 
velut HD potest sumi medius, quia centrum inter horum centra 
A et C medium sumi potest. Sed de Circulis Osculantibus plura, - 
dicta sunt a nobis et amicis, tum in Actis Eruditorum Lipsiensibus 
tum in variis scriptis Analyseos infinitesimalis. 

IX. Cum quae Angulum continent lineae Rectae fuerint, 
Rectilineus ille Angulus appellatur. 

(1) Intelligit Rectilineum planum; suo tamen loco demonstra- 
hitar, omnem angulum rectilineum esse planum. 

X. Cum linea, super rectam consistens lineam, eos qui sunt 
deinceps angulos sequales inter se fecerit, rectus est uterque aequa- 
lama angulorum. Et quae insistit recta linea, Perpendtcularts vo- 
catur ejus cui insistit. 

(1) Explicandum erat, unde Angulus alteri aequalis aut eo 
major aut minor haberi debeat. Ea autem mens Euclidis esse vi- 
detur, ut si angulus intra angulum cadit, ille minor, hic mayer 
dicatur, aequalis vero, qui congruens est aut ex congruis componitur, 
atque hoc quidem assumendo lineas angulum facientes quantem- 
libet parvas. Porro angulus intra angulum cadit, si recta, mino- 
rem faciens angulum, cadat inter spatium interceptum facientibus 
majorem. Et componitur angulus major, quem faciunt duae hneae 
extremae, ex angulis duobus minoribus, quos facit intermedia oum 
duabus extremis. Sed ut jam notavi, haec definitio non sufficit ad 
quantitates perfectas seu rationes sive proportiones determinandas ; 
in angulo tamen rectilineo, ubi mensura certa aliunde haberi po- 
test, nihil incommodi ex ea nascitur. 

(2) Rectas sibi mutuo esse perpendicylares, ex eo patet, quod 
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suis terminis, id est punctis, comprehendi. Responderi potest cum 
Clavio pro Euclide, includi quidem, sed non comprehendi, nam 
comprehensionis vocabulo designari terminum ambientem sive in 
se redeuntem; sed hoc quoque non suflicit, an enim superticies 
conica truncata (lig. 89) non erit figura, licet termini ejus, nempe 
Circuli ABC et DEF, non cohaereant?  [taque praestabit Aguram 
definire magnitudinem terminatam, latitudine praeditam, postquam 
scilicet definivimus supra (delin. 2. § 1.) quid sit Jatitudo; porro 
etiam solida latitudinem habent, cum ipsa eorum sectio sit Jatitu- 
dine praedita. 





XV. Circulus est Figura plana, sub una linea comprehensa. 
quae Peripheria appellatur, ad quam ab uno puncte eorum, quae 
intra figuram sunt posita, cadentes omnes rectae lineae inter se sunt 
aequales, 


XVI. Hoc vero punctum Centrum Circuli appellatur. 

(1) Poterat Euclides ut peripheriae, ita et Centri det jonem 
definitioni circuli inserere, poteratque addi, rectas illas Radios dia 

(2) Peripheriam esse unam Lineam, pleonasmus est in def 
niendo, sufficit enim radios omnes ad terminum figurae esse aequale 





Terminum autem figurae circularis unam esse lineam, consequitur 
ex uniformitate. 

(3) Poterat etiam Circulum definire ad eum modum, quo 
definit Sphaeram, ut recta in plano moveatur centro immoto, donec 
in priorem locum redeat, ita circulum describet, et altero extremo 
ejus peripheriam. 

(4) Sed si haec definitio per motum Euclidis adhibeatur, 
supponitur aliquid tacite, quod assumendum foret vel demonstran- 
dum expresse, Rectam ita moveri posse, ut semper maneat intra 
idem planum; itaque Euclides maluit definitioni circuli inserere, ut 
sit figura in plano descripta; in sphaera autem describenda haec 
difficultas aberat. Praeterea ad generationem hanc peripheriae vel 
opus est substerni radio planum, vel certe binas rectas aut plures 
auxiliares per centrum non transeuntes, quas recta centro affixa 
inter movendum radat, et sufficuunt binae rectae auxiliares inter 
se angulum facientes, modo radius utrinque sit productus quan- 
tum opus. 

(5) Datur autem alia generatio peripheriae, quae plano aut 
succedaneis loco plani rectis non indiget, quam attigimus supra ad 
definit. 4. § 3. Nempe si magnitudo quaevis moveatur duobus 
punctis immotis, punctum quodvis motum describet propriam pe- 
ripberiam. Oportet autem magnitudinem illam non esse rectam, 
nam recta duobus punctis quiescentibus moveri non potest. De 
caetero nil refert, sitne linea, superficies, an planum. Ita si linea 
ABCD (fig. 90), sive plana sive in unum planum non cadens, mo- 
veatur punctis A et D quiescentibus, punctum B describet peri- 
pheriam B(B)B, et punctum C peripheriam C(C)C, dum scilicet 
linea mobilis gyrando circa Axem AD transit ex ABCD in A(B)(C)D, 
atque inde continuato motu (non rediens per priora vestigia) resti- 
tuitur in ABCD. Itaque si sit Y.A.D constans, seu Y.A.D2E.A.D, 
erit Y peripheria, et recta per A, D axis, et Y.AD.constans. Hine 
infra calculo ostendemus, quomodo hac tam Sphaeram quam Circu- 
lum exprimendi ratione ex ipso Calculo situs consequatur, duarum 
sphaericarum superficierum intersectionem esse Circulum. Inter- 
sectionem appellamus mutuam sectionem. 

XVII. Diameter Circult est recta per Centrum ducta et ex 
utraque parte in peripheriam terminata, quae circulum bifariam 
secat. 

(1) Rectam in plano circuli per centrum ductam utrinque in 
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punctum etiam commune est tum circulo, quia est in parte intra 
circulum cadente, tum parti plani rectam continentis extra circu- 
lum jacenti, quia est in parte extra circulum jacente. Quicquid autem 
duabus plani hujus partibus est commune, id in communi earum se- 
clione est. nempe in Peripheria. Ergo punctum rectae in unam partem 
productae cadit in peripheriam. Eadem ratiocinatio est, si ab altera 
parte producatur; itaque bis peripheriae occurrit, Neque enim duo 
occursus puncta coincidere possunt. alioqui recta utrinque producta 
se ipsam secaret, cum tamen sectio plani uniformiter progrediatur ad 
distantiam quamcunque. Atque haec ratiocinatio locum habet non tan- 
tum de recta per centrum, sed etiam de quavis recta intra circulum 
cadente, ut scilicet Recta intra Circulum cadens, producta utringue, st 
opus, circule bis occurrat. Itaque locum etiam habebit de ea, quae 
transit per centrum; atque adeo diameter circuli datur. Datur, 
inquam, in regione aeternarum veritatum seu possibilitatum, vel 
quod eodem redit, diametri notio vera est. Haec conclusio gene- 
ralis enuntiari potest de quavis figura plana, in quam recta cadit. 
imo de omui plano vel solide terminato, seu de ommi figura intra 
sibi simili, nempe recta, quae est intra planum terminatum vel 
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intra solidum terminatum, utrinque producta, ambitum ejus in 
duobus punctis secat. Sed de quavis superficie terminata hoc ve- 
rum non est. 


(2) Operae autem pretium erit, hanc demonstrationem Cal- 
culo situs ponnihil accommodare, ut ei paulatim assuescamus. Pla- 
num per peripheriam circuli dividitur in duas partes X et Y, unam 
X circulum, alteram ¥ intra circulum. Peripheria autem erit X et Y 
seu locus omnium punctorum, quae simul sunt X et Y. Recta 
autem ab uno termino producta sit Z, ejus una pars, quae intra, 
circulum, est Z et X, quae extra circulum, est Z et Y. Punctum 
ergo utrique commune (ob naturam continuitatis) est Z et X et Y; 
ergo est X et Y; ergo est in X et Y seu in peripheria. Idem est 
de altera productione. 


(3) Sed alius est multo major in definitione Euclidaea de- 
fectus, et qui non tam facile suppleri potest, vitium nempe obre- 
ptionis, seu pleonasmus obreptitius. Suffecerat ad definitionem 
diametri circuli, ut recta esse diceretur per centrum transiens, 
utringue terminata in peripheriam; itaque pleonasmus est, quod 
additur, hanc rectam bisecare circulum in duas partes aequales, 
nam sequilur ex jam dicto. Inest etiam vitium obreptionis, quia 
hoc demonstrari merebatur, nec assumi debebat tanquam contentum 
in definitione. Atque hoc etiam agnovit Proclus, et demonstratio- 
nem affert, sane non spernendam. Quae si Thaletis Melesii est, 
ut ipse affirmat, oportet Geometriam (certe artem demonstrandi 
Geometricam) jam Thaletis aevo non mediocriter provectam fuisse. 
Sed ipsam demonstrationem magni ob ea quae discemus momeati 
considerare e re erit. 


(4) Sit circuli centrum C (fig. 91), diameter AB, segmenta 
areuli per diametrum ADBA, AEBA. Ponantur esse inaequalia et 
segmentum quod dicetur minus, quale ponatur esse ADBA, trans- 
feratur in plani partem, in qua est segmentum alterum, constituat- 
que A(D)BA; id autem concipi potest fieri, dum ADBA gyratur 
circa axem AB, donec cadat in alteram plani partem. Quodsi ergo 
A(D)BA congruat ipsi AEBA, aequalia erunt segmenta, quod volu- 
mus. Sin ADBA, atque adeo et A(D)BA sit minus quam AEBA, 
oportet aliquod arcus ADB punctum, ut (D), cadere intra AEBA. 
Nam si tota cadat extra AEBA, ipsum AEBA cadet intra A(D)BA, et 
ADBA foret majus, contra hyp. Jungatur C(D) et producta perve- 














demonstrationibus perfi 
tissimam censeo. 

(5) Etiam calculi situs aliquid hic tentemus. Plani segmen- 
tum, in quo ADBA, sit ¥, in quo AEBA, sit y, AB. X@AB.Y. 
Hinc quia ADBA est in X, ergo in ¥ poni potest A(D)BA a ADBA 
(thesis a). Si jam A(D)BA ~| AEBA; ergo quoddam (D) est in 
AEBA (ex natura minoris). Jungatur C(D) et (per § 3 hic) 
producatur in CE, sed C(V) = CD per thes. a, et CD=CE ob 
def. circuli; ergo C(D) = CE, pars toti. Q. E. Abs. 

(6) Idem demonstrabitur paulo aliter et directius et paucio- 
ribus assumtis hoc modo: lisdem quae ante positis, sit portio 
circuli ADBA, posito AB esse diametrum, Ea existat in X, parta 
segmento plani per rectam; quia autem ex natura rectae AB. X @ 
AB. y¥, potest sumi in x AEBA a ADBA (thesis b). Jam CD est 
constans ex hyp. et CE.=CD per thes. b; ergo et CE est constans. 
Jam omne punctum ambitus totius ADB (4+) AEB est D vel E ex 
construct. Ergo omnis recta ex C ad peripheriam est CD vel CE, 
ergo omnis recta a € ad peripheriain est constaus. Itaque ADBA 

- (+) AEBA est circulus, qui cum secetur a recta AB in partes 





ADBA et AEBA, sequitur (per thes. b) a recta per centrum bi- 
fariam secari Circulum. Q. E. D. 

(7) Caeterum in his supponitur, duas figuras planas congruere, 
quarum termini congruunt. Et congruentibus terminis totis seu 
ambitibus ADB (+) BA et AEB (+) BA, congruere ipsa plana ADBA 
et AEBA. Idem verum est de solido quovis, et ut verbo dicam, 
de omni figura intus similii Hae enim solis terminis distingui 
possunt. Tale autem esse planum, sequitur ex nostra definitione, 
uti jam supra notavimus def. 7. § 8. Cum enim solidum sit intus 
uniforme, et planum sit sectio utrinque se habens eodem modo, 
nihil est in ejus natura, unde intus discrimen oriatur et unus locus 
ab alio discerni possit, quamdiu ut indefinitum consideratur. Itaque 
a solis terminis discrimen oriri potest. 

(8) Sunt et aliae superficies intus uniformes, nempe sphae- 
rica et cylindrica, et praeter rectam lineae circularis et helicalis 
cylindrica. Et a Gemino, antiquo Geometra, demonstratum fuisse 
legi, non dari plures. Porro hae Magnitudines solido demto id 
habent, ut pars vel parti congruum totum aut religquas partes lam- 
bere, seu congruendo super iis moveri possit, quod et in recta et 
plano verum est. Sed tamen in illis verum non est, quod in recta, 
solido et plano, ut partes similium terminorum sint inter se similes. 

XVHI. Semicirculus vero est figura, quae continetur sub 
diametro et sub ea linea, quae de circuli peripheria aufertur. 

Hic Clavius in annotationibus conversam propositionis defin. 
praeced. art. 3. seqq. demonstratae demonstrare aggreditur. De- 
monstratum est illic, omnem rectam per centrum bisecare circulum. 
Hujus conversa est, omnem rectam, bisecantem circulum, transire 
per centrum seu solam rectam per centrum bisecare circulum, vel 
rectam non per centrum, quae circulum secat, secare circulum in 
partes inaequales, eamque esse majorem, in qua est centrum. Ulti- 
tur autem eodem artificio, quo usum Thaletem ferunt, indigetque 
eodem supplemento; sed ut demonstret, bina segmenta non esse 
aequalia, ostendit tantum, ea non esse congrua, quod non sufficit. 
Praeterea utitur perpendicularis ductu, ut verear ne circulum com- 
mittat. Nam infra ultitur segmentorum circularium inaequalitate 
ad demonstrandum, duas rectas non comprehendere spatium, quo 
tamen pronuntiato ad demonstranda, quae de perpendicularibus 
habet Euclides, eget. Sit DE (fig. 92) recta circulum secans, non 
transiens per centrum C. Ex alterutro ejus extremo D ducatur 








; XX. Trl “quae b tit et Trihnibe sone 
Jantur), XX¥. Quadrilaterae quae suh quatuor, XXII. multilaterae 
quae sub pluribus. 

(1) Planae intelliguntur, ut angulos rectilineos non nisi pla- 
Nos supra intellexit. Et hoc in libris priorihus ubique Euclides 
supponit, cum in libro undecimo demum demonstrare aggrediatur, 
duas rectas esse in eodem plano, item triangulum esse in eodem plano. 

XXML XXIV. XXV. XXVI XXVIL XXVIIL definiuntur Trian- 
gala aequilaterum, isosceles, scalenum, rectangulum, amblygonium, 
oxygontum. 

XXIN. XNX. XXXL XXXII XXXII definiuntur figurae quadri- 
Jaterae : Quadratum, Heteromeces, Rhombus, Rhomboetdes, Trapestum. 

His definitionibus a 23 ad 33 aliquid annotare operae pre- 
tium non est. 

XXXIV. Parallelae rectue lineae sunt, quae cum in eodem 
sint plano, ex utraque parte in infinitum productae in neutram sibi 
mutuo incident. 

(1) Haec definitio videtur parallelas magis ex proprietate 
remotiore, quam natura apertiore describere, et dubitare poterit 





aliquis an dentur, seu an non omnes rectae in eodem plano tandem 
conveniant. Demonstratio autem, quae ostendet tales rectas dari 
posse, naturam earum aperiet ex aliquo priore, de cujus possibili- 
tate dubitari non possit. © . 

(2) Euclidem haec definitio coégit assumere Axioma, quod 
in Glavii editione est 13mum, sed quod Veteres jam fassi sunt de- 
monstratione indigere, nec bene locum inter Axiomata tueri. 

(3) Parallelae possunt definiri rectae, quae se invicem ubique 
habent eodem modo. Tales notiones possibilitatem suam secum 
ferunt, nam cum spatium sit ubique uniforme, et recta non minus, 
manifestum est, punctum, quem situm ad rectam aliquam habet, 
eundem posse repetere, atque ita in motu eundem posse servare, 
atque eo vestigium motus seu lineam, quam describat, semper se 
eodem modo ad eandem rectam babere. Dupliciter autem punctum 
m motu existens situm ad rectam servare potest, tum eundem ser- 
vet ad eadam puncta rectae, ut cum punctum circa axem gyratur, 
tum etiam cum variat situm ad puncta, sed eodem modo se habet 
ad nova, adeoque situm ad rectam servat, etsi ad puncta non servet. 

(4) Posset parallela ad datam sic determinari. Ex punctis 
A et B (fig. 93), in recta sumtis, determinetur punctum C, et ex 
punctis L et M, eodem modo sitis inter se, (posita AB = LM) 
determinetur eodem modo punctum N, puncta C et N eodem modo 
se habebunt ad rectam indefinitam per A, B; L, M. Cum ut A, B, 
ita se; habeant in recta et L, M, itaque C et N sunt in paral- 
Jela ad rectam, et quidem erunt etiam in recta, quia recta deter- 
minata, transiens per C et N, eodem modo etiam se ad rectam 
ubique habeat. Sed eodem modo determinata quaevis alia puncta, 
quotcunque aliis ut A, B vel L, M assumtis, dabunt puncta in pa- 
rallelam cadentia, quae quidem omnia cadere in rectam, etiam ex 
eo intelligi potest, quia ex C et N recta determinatur. 

(5) Modi determinandi varii intelligi possunt. Ex. gr. si plani 
considerationem seponamus, potest concipi circa puncta A et B 
describi sphaeras, quarum superficies sese secent. Sectio duarum 
saperficierum sphaericarum erit circulus. Hujus centrum potest 
esse punctum C. Sed si planum adhibeamus, possumus concipere 
in plano describi circa A et B circulos, quorum intersectio ab uno 
latere rectae est in puncto C. Eodem modo L et M ab eodem latere 
dabunt punctum N. 

(6) Sed quia elegimus, rectam considerare ut plani sectionem, 





(10) An ergo parallelas definiemus commodius duas re 
ejusdem piani, quae ad eandem rectam faciunt angulum eundem, 
quod si eas ponamus hoc modo se habere ad quamcunque rectam. 
Hine statim sequitur eas non posse concurrere. Concurrant enim 
AG et BC (fig. 94) in puncto, dico non esse parallelas, quia recta DC, 
quae iis occurrit in C, non potest angulum aequalem facere ad ambas. 
Nam si aequales essent anguli DCA et DCB, aequaretur pars toti. 

(11) Sed ostendere oportet, si una recta ad duas aequales 
angulos facit, quamvis ad eam angulos facere, Multa tentavi, et 
video ne hoc quidem facile demonstrari posse, si ex recta AB (fig. 95) 
educantur perpendiculares aequales AC et BD, esse CD rectam 
aequalem ipsi AB, et angulos ad © et DT) esse rectos. Quemadmo- 
dum ponendo rectam ex C versus D angulo recto educi, non facile 
demonstrari potest incidere in D et angulo itidem recto. Euclides 
cum difficultatem in proprietatibus parallelarum demonstrandis repe- 
Tiret, axioma assumsit 13, quod reclae ex recta eductae. angulis 
inaequalibus (eo enim res redit) concurrant adeoque non sint pr 
rallelae, nam has definivit, quae in plano non concurrunt. Si mr 
uisset definire parallelas, quae aequales angulos faciunt ad rectam. 























assumendum fuisset ei axioma, quod tales non concurrant. Itaque 
res eo redit, ut connexio inter haec duo demonstretur, aequalem 
angulum facere ad rectam, et non concurrere. Demonstravi paulo 
ante, si ponatur angulum aequalem fieri ad quamcunque rectam. 
Ergo hoc ostendendum erat. 

(12) Rem omnem consequi posse mihi videor ex altiore 
principio, nempe rationis determinantis. Ex A, B (fig. 96) angulo 
recto eductae AC, BD sunt determinatae. Assumantur AC, BD in- 
aequales, Utique ob determinata puncta C et D, determinata est 
recta DC, eritque angulus ad C aequalis angulo ad D, cum eodem 
modo determinentur. Quin eodem argumento sequitur, angulum ad 
D vel ad B esse rectum, quia ex determinatione nulla haberi potest 
ratio, cur CD se aliter habeat ad partes E quam ad partes D, vel 
cur AB se aliter habeat ad partes D quam ad partes F, nec ullum 
est principium determinandi anguli obliquitatem. Itaque anguli 
ABD et ABF sunt aequales, atque adeo AB est perpendicularis. 

(13) Ex his patet, congrua esse (fig. 97) LACN, MBDO et 
NAL, OBM, angulis A, B, C, D rectis, sive inverti posse posito 
LA=CN, et BM=DO, ergo congruent etiam rectae LM et NO. 
Sed LM recta ipsis AL, BM est in directum, ergo NO, aequalis 
ipsi LM, etiam est ipsis CN, DO, seu CNOD est recta. 

(14) Eodem modo ponendo AB (fig. 98) procedere super 
AC angulo recto servato in CD, nulla ratio esse potest cur angu- 
lus DBA et BDC non sint aequales, seu cur plus aut tanto plus 
inclinetur in alteram partem. Unde patet etiam, si CD = AB et 
angulus ad A et C rectus, fore et ad B et D rectum. Unde simul 
probatur, et BD rectam esse, ea enim sola utrinque se habet eo- 
dem modo. 

(15) Caeterum ex hoc solo, quod demonstravimus § 12 
eductis angulo recto ad AB (fig. 99) rectis AC, BD aequalibus, an- 
gulos ad C et D rectos esse, sequitur rectas AC et BD non posse 
concurrere, quia Euclides ostendit propositione 28 primi, si anguli 
CAB et ABD sint aequales, rectas non posse concurrere. Idem 
ostendit prop. 27 ejusdem, si recta incidat eodem modo in duas 
parallelas seu angulos EAC, EBD (fig. 100) faciat aequales, rectas 
AC, BD concurrere non posse, seu ipsius definitione esse parallelas. 
Et haec pendent ex 16. primi Euclidis, quod in triangulo angulus 
externus sit interno opposito major, a@ ipsi 8 vel y (fig. 101). 
Nos potuissemus aliter ita demonstrare: concipiendo LM (fig. 102) 





tum has uon concurrere, tum non concurrentes esse ad eandem 
rectam perpendiculares. Ostendi etiam potest, rectas binas, quae 
ad unam aliquam rectam angulos aequales faciunt. ad quamlibet 
aliam cui occurruut angulos aequales facere, quod parallelae sunt 
quae non concurrunt; etsi minus sit causalis, habet tamen hoc 
quod nihil eligit. At quae definit parallelas per eas, quae ad ean- 
dem rectam sunt normales, eligit angulum rectum; quae vero vult 
generatum ut ad eandem rectam faciat eundem angulum, paradoxa 
est, seu essentiae dubitabilis, quaeritur enim an aliam quemvis alio 
angulo quo......*) Si parallelas quis definiat lineas, quae nec inter 
se discerni possunt nec in variis locis respondentibus invicem pos- 
sint discerni, demonstrare debebil, tales esse rectas. 

XXXV. Parallelogrammum est, cujus bina opposita fatera 
sunt parallela seu aeque distantia. 

(1) Wie aequidistantia et parallela seu non concurrentia pro 
iisdem habentur, credo per anticipationem. quia suo loco demon- 
strabitur, hoc idem esse. 














*) Hier fehlen einige Worte. 


(2) Bina opposita, intellige bina quaevis opposita. 

(3) Parallelogrammum etiam definiri posset, cujus bina aliqua 
latera opposita sunt simul aequalia et parallela. Hinc enim sequi- 
tur, etiam bina opposita reliqua esse et aequalia et parallela. 

XXXVI. In hac definitione nihil est difficultatis. 


Ad Libri primi Euclidis Postulata. 

Postulat. I. Postuletur ut a quocunque puncto ad quodcun- 
que punctum rectam lineam ducere concedatur. 

(1) Haec recta habebitur, si magnitudo aliqua, in qua exi- 
stent haec duo puncta, ipsis immotis moveri intelligatur, omnia 
enim puncta magnitudinis durante hoc motu quiescentia cadent in 
rectam. Item... 

(2) Potest spatium secari plano per dua data puncta trans- 
eunte, cum et per tria data transire possit. Et planum rursus se- 
cart potest linea per duo puncta transeunte, utrinque se habente 
eodem modo. 

(3) Possunt et datis duobus punctis inveniri quotcunque 
puncta, quae in rectam inter ipsa cadant, si punctis tanquam radiis, 
quorum summa componat distantiam punctorum, in plano, in quo 
sunt duo puncta, duo describantur circuli, qui se tangent in pun- 
cto rectae. Et quot bini tales circuli assumentur, tot etiam puncta 
rectae habebuntur. Hinc ut obiter dicam, si diversa plana assu- 
mantur, in quae cadant eadem puncta, recta tamen prodibit eadem, 
plana autem sese in ea secabunt. Quodsi plano non utimur, pos- 
sumus adbibere sphaeras radiis iisdem descriptas, quae se in pun- 
cto rectae tangent; circuli autem supra dicti, qui idem punctum 
deferunt, etsi in diversis planis descripti, omnes in eandem sphae- 
ram cadent. Quodsi rectae utcunque productae, per duo puncta 
transeuntis, puncta quaevis definire velimus, sufficit duas circum- 
ferentias vel duas supertficies sphaericas circa duo data puncta de- 
scriptas se tangere, et tunc cum distanlia punctorum est summa 
radiorum, punctum cadit intra puncta data; sin vero distantia 
punctorum sit differentia radiorum, cadet extra, in rectam pro- 
ductam. 

Postulat. II. Rectam datam in continuum recta producere. 

(1) Hoc ex definitione illa statim sequitur, quae facit rectam 
esse lineam, cujus pars similis totii Nam quia pars producta to- 
tum fecit, etiam totum poterit produci, ut sit pars majoris totius. 





rectam posse sumi, cum pars ulique minor sit eaque rursus sit 
recta. Porro data quacunque Magnitudine, quae non sit recta, du- 
catur recta duo ejus puncta jungens; assumatur alia recta priore 
minor, poterit magnitudo fieri priori similis, ita ut recta minor sit 
majori homologa, seu eodem modo se habeat in magnitudine nova, 
ut major se habuit in vetere, quod obtineri potest, si rectis quot- 
cunque in vetere ductis novae simililter positae ducantur, quae sint 
ad reclam minorem, ut priores ad majorem. Ita etiam magnitude 
priori similis erit, et tamen minor. 


Ad Libri primi Euclidis Axiomata. 

Axiom. I. Quae eidem aequalia, et inter se sunt aequalia. 
Et quod uno aequalium majus est aut minus, majus quoque est et 
minus allero aequalium. 

Ax. I. Et si aequalibus aequalia adjecta sint, tota suvt 
aequalia. 

Ax. TIL TV. V. Vi. VIL exseribantur. 

(1) Haec omnia demonstrari possunt et definitione aequalium. 
si scilicet aeyualia sint, quorum unum alteri salva quantitate sub- 








stitui potest. Sint aequalia a et b, et sit c aequale ipsi a, dico c 
etiam fore aequale ipsi b. Sint enim a=c, quia a=b, hine b 
substitui potest ipsi a salva quantitate, et fiet b= c, quod erat 
demon. 

(2) ad Axiom. 2. Sita=b et b=m, ent a+b=b+nm. 
Nam a-+b=a+hb; pro a et b in alterutro latere substituitur | 
et m, fiet a+ b=1 + m. 

(3) Similiter ax. 3. ex a—b=a—b fiet a—b=]—m, 
Eadem methodo facile erit probare Axiomata 4, 3, 6, 7. 

Ax. VIII. Quae congrua sunt, aequalia sunt. 

(1) Cum enim unum ab altero discerni non possit, si sibi 
applicentur, etiam quantitate discerni non poterunt; quantitas enim 
manet, sive sibi applicentur, sive non; quin etiam forma seu qua- 
ditate discerni non poterunt congrua, atque adeo etiam similia sunt. 
Sola autem possunt discerni positione, alioqui plane coinciderent. 

Ax. IX. Totum sua parte majus est. 

(1) Hoc quoque axioma demonstravi dudum ex definitione 
majoris et minoris. Nempe Minus est, quod alterius (nempe Ma- 
joris) parti aequale est. Sed pars est aequalis parti totius, nempe 
sibi, ergo pars est minor, totum vero est majus. 

Ax. X. Duae rectae non possunt habere segmentum com- 
mune seu partem communen). 

(1) Hoe pronuntiatum Proclus pulchre demonstrat hoc modo: 
‘Habeant, si fieri potest, duae rectae AB, AC (fig. 103) partem 
communem AD. Centro A, intervallo DA describatur circulus se- 
-cams duas rectas propositas in punclis B et C; quia ergo tam AB, 
quam AC est diameter transiens per centrum D, erit tam arcus AB 
semicircumferentia, quam arcus ABC, sed semicircumferentiae ae- 
quantur. Ergo aequantur pars AB et totum ABC, quod est ab- 
surdum. 

(2) Ex hac demonstratione patet, quam necessarium fuerit, 
ut demonstraretur, quod Euclides definitione 17. subreptione qua- 
dam assumserat, rectam per centrum bifariam secare circulum. 

Ax. XI. Duae rectae in uno puncto concurrentes, si pro- 
ducantur ambae, necessario se mutuo in eo puncto secabunt. 

(1) Hoc etiam non dissimili modo demonstratur. Concurrant 
AB, CB (fig. 104) in B, producatur AB in D, dico CB productam 
cadere in E, et esse E ad partes alias ipsius AD, quam ad quas 
fuit C. Nam aliter CB producta vel cadet in ipsam, sed ita duae 





duae illae rectae lineae in infinitum productae sibi mutuo incident 
ad eas partes, ubi sunt anguli duobus rectis minores. 

(1) Nempe si anguli BEF et DFE (fig. 106) simul sumti sint 
duobus rectis minores, concurrent rectae AEB, CFD versus B sive D. 
Hoc pronunciatum potuisset enuntiari clarius hoc modo: Si duae 
rectae ad eandem non faciant angulos aequales, concurrent. Nam 
quod concurrant ab ea parte, ubi summa eorum angulorum inter- 
norum seu se respicientium est minor, seu ubi ad se inclinantur, 
facilius demonstrari poterat, nec credo axioma addi opus habebat. 
Producatur EF ad G et FE ad If; si jam anguli BEF, DFG sunt 
inaequales, erunt BEF+DFE minores duobus reetis. Si BEF—DFG=0, 
hinc cum sit DFG =2 rect. —DFE, fiet BEF—2 rect. +DFE=0; ergo 
cum recta EF aequales facit angulos ad easdem partes ad AB et CD, 
erunt BEF+DFE interni aequales duobus rectis; sin non facit ae- 
quales, etiam haec summa duobus rectis inaequalis erit, ab una 
parte or, ab altera major. Ergo si verum est in casu summae 
duobus reetis inaequalis concursum etiam in casu rectae ad duos 
reclos angulos inaequales facientes, earum duarum rectarum cop- 
cursus eril. 








(2) Hujus axiomatis demonstrationem dedit Proclus, credo et 
ante ipsum Geminus; aliam Clavius tentavit. Sed de his agemus, 
et breviora etiam tentabimus suo loco. 

Ax. XIV. Duae rectae lineae spatium non comprehendunt. 

(1) Hoc axioma Proclus etiam demonstrat hoc modo: Duae 
rectae ABC, ADC (fig. 107) claudant spatium, seu coéant in duobus 
punctis A et C; centro C, radio CA describatur circulus, et pro- 
ducantur rectae ABC, ACD, donec circulo occurrant, illa in E, haec 
in F. Et quia rectae ACE, ACF transeunt per centrum, erunt semi- 
circumferentiae AE, AEF aequales, pars toti, quod est absurdum. 
Huic demonstrationi objicit Clavius, ab adversario responderi posse, 
fortasse rectas ABC, ADC rursus concurrere in ipsa circumferentia 
seu puncta F et E coincidere, atque ideo aliam comminiscitur de- 
monstrationem, in qua supponit, quod demonstrare voluit ad defin. 18, 
rectam, quae non transit per centrum, secare circulum in partes 
inaequales, centrum autem esse in majore. Sed illa demonstratio 
habet aliquid difficultatis et circulum committere videtur. 

(2) Ego aliam excogitavi ex alio principio ductam, nempe ex 
nostra rectae definitione, quod secet planum bifariam, seu in se- 
gmenta, ita ut se habeat utrinque eodem modo. Sint ergo AB vel 
ACB (fig. 108) et recta ADB bis concurrentes. Quia ergo poste- 
rior planum ita secat, ut utrinque se habeat eodem modo, necesse 
est ut detur alia recta AKB ad partes K, quae ita se habeat ad 
ADB, ut ACB ad partes C se habet ad ADB, ita nempe, ut con- 
grua sint ADBCA et ADBKA. Similiter AKB ut ab una parte habet 
ADB, ita ab altera habebit AGB, ita ut congruant AKBDA et AKGBA. 
Et ita porro in infinitum. Sint C, D, K, d etc. puncta media re- 
ctarum ACB, ADB, AKB, AdB etc., cumque AC, AD, AK, Ad sint 
rectae, erunt DAC, KAD, dAK anguli rectilinei, et quidem aequales 
inter se, quia congruunt KAD et CAD, itemque DAK et dAK, et ita 
porro. Utcunque autem continuata sit rectarum repetitio usque 
ad AgB, erit angulus gAC minor recto EAB, cum recta ex A ad 
angulos rectos educta non tendit ad B, quoniam utrinque se habet 
eodem modo. Et cum AE planum supra AB bifariam secet, et B 
sit intra unam ex hypothesi, non cadet in AE, cujus puncta sunt 
in confinio ulriusque partis. Porro angulus DAC est minor recto 
in ratione aliqua, ut L ad M; sumatur numerus, cujus major sit 
ratio ad unitatem, quam rectae M ad rectam L, et quia repetitio 
rectarum utcunque continuari potest, ponatur esse AgB recta quae 
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habebit majorem, erit ergo gBC major ipso EBC, pars toto, quod 
est absurdun. 

(4) Idem etiam ex eo patet, quod si AB secat planum totun 
bifariam, ABD by In non secabit, cum cadat supra ABC, sed 
quae de sectione plani dicimus, intelligi possunt et de sectione cir- 
cul. Et ita haee demonstratio revera coincidet superiori. 

(5) Caeterum haec etiam ex principio rationis determinant 
demonstrare licebit. Nam posito (lig. 110) GACB et HADB, 64 
et HA rursus concurrere in B, non potest dari ratio deliniens, quanta 
puncta A et Be Di aliquis eam crescere angulv 
dari legem  relationis, utruin nempe 
escat in ratione angulorum, au ut quadrata corum Vel cubi vel 
in alia relatione quacunque. seu quaenam sit lin qua angul: 
poni possunt ut i distautiae ut imatae,  Prav- 
terea si angulis ‘B, non posset tertia recta AKI 
occurrere ipsi ACB in B. quia angulus KAC major est angulo DAt. 
et lamen talis dari debet recta AKB, ut supra ostendimus, naw 
ipsa ADB planum seeat bifarian, itaque debet dari ARB. quae ce 
dem modo se habeat ad ADB, ut ACB se ad ADB habet. Cum ere 












































distantia puncti B a puncto A ex angulo rectarum CA et DA de- 
finiri non possit, qui tamen determinat rectarum CA et DA situm 
ad invicem, atque adeo nulla est ratio determinandi distantiam pun- 
ctorum duplicis concursus. 

Ax. XV. XVI. XVI. XVIII. XIX. XX. Haec ex superioribus 
definitionibus aequalis, majoris, per substitutionem facile derivantur, 
excepto Ax. 19, quod ait totum esse aequale omnibus suis par- 
tibus simul sumtis. Sed addenda est limitatio, ut scilicet partes 
ipsae non habeant partem communem, alioqui computata partium 
quantitate ad habendam quantitatem totius, idem bis repetitur. De 
quo jam dictum est ad defin. 2. § 3. 
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ANALYSIS 
INFINITORUM 


Von den Manuscripten aus den Jahren 1675 bis 1684, die als Be- 
lage dienen, dass Leibniz den Algorithmus und die Rechnungsre- 
geln der héhern Analysis selbststandig gefunden, kann keines im 
der vortiegenden Sammlung einen Platz finden, insofern sie in ihrer 
ganzem Hakung zeigen, dass sie nur Studien und erste Entwirfe 
sind; es fehit ihnen offenbar die Durcharbeitung und die Vollendung, 
die den Charakter einer mathematischen Abhandlung ausmachen. 
Merkwirdigerweise hat eine Leibniz sehr missginstige Critik an 
den aus dieser Zeit verdffentlichten Manuscripten dies tbersehen 
und in den darin vorkommenden leichten Verstéssen und Fehlern 
einen Anhalt gesucht, um, man michte fast sagen, Leibniz der 
Ignoranz 2u zeihen und namentlich die alte Anklage des Plagiats 
gegen ihn zu erneuern. Der Grund, weshalb dies méglich gewe- 
sen, liegt unsers Erachtens lediglich darin, dass Leibniz die Ge- 
wohnheit hatte, bei seinen mathematischen Studien und Untersu- 
chungen jedes Wort, das er dachte, hinzuschreiben; sie erhalten 
dadurch fir den, der mit der Beschaffenheit der Leibnizischen Ma~- 
nuseripte nicht vertraut ist, den Schein irgend welcher Vollendung. 

Dagegen wird eine kurze zusammenhangende Darstellung der 
Ergebnisse, die in Betreff der Entdeckung des Algorithmus der 
héhern Analysis aus jenen Manuscripten folgen, an dieser Stelle ge- 
rechifertigt erscheinen. Zuvérderst muss die Bemerkung voraus- 
geschickt werden, dass Leibniz seit seinen frihesten wissenschaftt- 
lichen Studien klar erkannt hatte, wie viel tberall auf eine pas- 
send gewahite Zeichensprache ankommt, und dass nicht allein 
die richtige Darstellung des bereits Bekannten davon abhangt, son- 
dern dass auch die Auffindung neuer Wahrheiten, der Fortschritt 
der Wissenschaften tiberhaupt, dadurch bedingt wird. Diesen Ge- 
danken, der ilim unausgesetzt vorschwebte, hat er vielleicht am 
frischesten und urspringlichsten auf einem der vielen tausend Zettel, 
die zwischen seinen Manuscripten zerstreut sich finden und deren 
Studium hinsichtlich des Ursprungs seiner Ideen eine nicht unwich- 





cum“ und fand im Betreff desselben eine grosse Anzahl von 
tionen; **) im folgenden Jahre 1674 erkannte er, dass das umge- 
kehrte Tangentenproblem und die Quadratur der Curven im innig- 
sten Zusammenhange stinden, Es lag nun nahe, umgekehrt zu 
versuchen, ob nicht durch die Quadratury der Curven zur Lisung 
eben dieses Problems zu gelangen sei. Er unterwarf deshalb die 
desfallsigen Methoden ecincr eingehenden Priifung, und hierbei ge- 
schah es, dass er am 29. October 1673 statt der bis dahin tblichen 
wirtlichen Bezeichnung das Summen- oder spiterhin allgemein ge- 
nannte Integralzeichen cintithrte. Aus dem Manuscript. von dem 
genannten Tage geht hervor, dass vorhandene Relationen sofort auf 


















*) Fast 20 Jahre spater jussert Leibniz in einem Briefe an 
den Marquis de WHospital (23. Avril 1693) denselben Gedauken: 
Une partie du secret de Vanalyse consiste dans la caracteristique, 
c'est 4 dire dans Vart de bien employer les notes dont on se sert. 
Leihuiz. mathematische Schriften, Bd, Il, S. 340. 

**) Leibniz fand diese Satze, ohne Barrow’s Schriften zu kennen; 
sie werden, zugleich mit andern Beweissticken, in eincm Supplement- 
bande erscheinen, 











mehrfache Integrale fibrten, so wie auch, dass Leibniz durch den 
Gegensatz auf die Differenz und auf das Differentialzeichen kam. 
Die bereits feststehenden Lehrsatze tber Quadraturen, besonders 
iiber die Parabel, dienten, wie bisher, als Prifungsmittel fair die 
Richtigkeit des neuen Calculs, und liessen ihn sogleich erkennen, dass 
das Summenzeichen die Dimensionen erhdht, das Differentialzeichen 
vermindert: die ersten Lebrsatze der Integral- und Differentialrech- 
nung waren gefunden und zwar lediglich durch die eingefiibrten 
neuen Operationszeichen. Mit Recht ruft Leibniz aus: Satis haec 
nova et notabilia, cum novum genus calculi inducant! Der Algo- 
rithmus der béhern Analysis tritt demnach in seinem Eatstehen 
als ein Operationscalcul auf, und dass er als solcher sogleich auch 
von Leibniz erkannt wird, das ist, was seinen Anspruch auf die 
selbststandige Entdeckung desselben unwiderleglich begrindet. — 
Hiermit in Uebereinstimmung sind denn auch die Versuche, die 
Leibniz in den folgenden Tagen machte, um die weitern Rech- 
nungsregeln des neuen Calculs zu finden. Insbesondere geht dies 
aus dem Manuscript vom 11. November 1675 hervor, wo es heisst: 


Er 


— dx 
Videndum an dxdy idem sit quod dxy et an dy idem quod 


—* 
i 


— dx 
fiberzeugt sich, dass dxdy etwas anderes ist als dxy und dass Fy 


nicht mit —~ gleiche Bedeutung hat. Zehn Tage spater, in einem 


d 
Manuscript vom 21. November 1675, erhalt Leibniz den Ausdruck 
fir d(xy) und bezeichnet ihn sogleich als ein fir alle Curven gil- 
tiges Theorem. 

Mit diesen Bemihungen zur Aufstellung von Rechnungsregeln 
fir den neuen Calcul gehen die Versuche Hand in Hand, die ge- 
wonnenen Resultate auch auf andere Weise zu erharten, wie es 
bei jedem Operationscalcul immer der Fall sein muss. Welche Be- 
deutung den Zeichen dx, dy, dz u.s. w. beizulegen ist, wird von 
Leibniz auffallend selten berihrt; es verdient hervorgehoben zu 
werden, dass Leibniz sich straubte, sie als unendlich kleine Grés- 
sen aufzufassen. Unter andern findet sich auf einem Blatte, mit 
26. Marz 1676 bezeichnet, folgende Notiz: ,,Videndum an exacte 
demonstrari possit in quadraturis, quod differentia non tantum sit 
infinite parva, sed omnino nulla, quod ostendetur, si constet eous- 
que inflecti semper posse polygonum, ut differentia assumta etiam 





Erudit. Lips. des Jahres 1684 erschien. 

In dieser Abhandlung befolgt Leibniz genau den Gang der 
Entdeckung des Algovithmus der hohern Analysis, und dies ist of 
fenbar der Grund — denn er gab stets unter allen Darstellungen 
derjenigen den Vorz ie sich an die Art und Weise des Ur- 
sprungs so nahe als miglich anschloss ~~ weshalb er gerade auf 
diese in hohem Grade trakte We den Algorithmus der Diffe- 
rentialrechuung verélfentlichte und zwei andere Entwirfe, die sich 
unter seinen Manuscripten noch vortinden und die fir seine Zeitye- 
nossen minder schwer zu verstehen gewesen wiren, bei Seite legte.” 












*) Auf diese Weise geschah es, dass Leibniz nicht nur fir 
seine Zeitgenossen, sondern sogar bis auf unsere Tage der Ehte, der 
Entdecker der Integralrechnung zu sein, verlustig gegangen ist, und 
dass allgemein Johann Bernoulli daldr gehalten wird. Vergl. Bd. Ill. 
SMS f. 








**) Her cine dieser Entwirfe ist unter der Aufschrift: Elementa 
caleah novi pro differentiis et summis, tangentibus et quadraturis, 
maximis et minimis, dimensionibus linearum, superficierum, solidorum. 








Auch findet sich in dieser Abhandlung jene unvermittelte Like, 
auf die bereits oben aufmerksam gemacht ist, wie namlich die Dif- 
ferentiale in ihrem Verhaltniss zu den urspriinglich gegebenen Gréssen 
aufzufassen sind. ,,Ex cognito, heisst es daselbst, hoc velut Algo- 
rithmo, ut ita dicam, calculi hujus, quem voco differentialem, omnes 
aliae aequationes differentiales inveniri possunt per calculum com- 
munem, maximaeque et minimae, itemque tangentes haberi, ita ut 
opus non sit tolli fractas aut irrationales aut alia vincula, quod 
tamen factendum fuit secundum Methodos hactenus editas. De- 
monstratio omnium facilis erit in his rebus versato, et hoc unum 
hactenus non satis expensum consideranti, ipsas dx, dy, dv, dw, dz 
ut ipsarum x, y, v, Ww, Z (cujusque in sua serie) differentiis. sive 
incrementis vel decrementis momentaneis proportionalea haberi 
posse.‘ — Dagegen ist auf der andern Seite hervorzuheben, dass 
Leibniz bereits in dieser ersten Abhandlung zeigt, wie vielseitig auf 
die verschiedensten Probleme die neue Rechnung sich anwenden 
lasst und deren Schwierigkeiten auf leichte Weise iberwindet. 


Im Folgenden finden sich alle Abhandlungen, die auf die Ana- 
lysis des Unendlichen sich beziehen, vereinigt. Sie sind nach der 
Zeit ihres Erscheinens geordnet, jedoch so, dass die, welche auf 
denselben Gegenstand Bezug haben, zusammengestellt sind. In Be- 
treff derjenigen, welche bier zum ersten Male abgedruckt sind, ist 
das Nothige bei jeder einzelnen Abhandlung angemerkt. 


aliisque communem calculum transcendentibus, im Anhang zu der 
Sehrift: Historia et origo calculi differentialis, a G. G. Leibnitio con- 
scripta, Hannov. 1846, abgedruckl. 





Sit a quantitas data constans, erit da aequalis 0, et dax erit 
aequalis ad Si sit y aequ. v (seu ordinata quaevis curvae YY 
aequalis cuivis ordinatae pondenti curvae VV) erit dy aequ. dv. 
Jam Additio et Subtractio: si sit 2—~y + w +N aequ. ¥ 
dz —y-w+x seu dy aequ. dz—dy + dw + dx. Multiplicati 
aequ. xdy + vdx. seu posito y aequ. xv, fiet dy aequ. xdv + vds. 
In arbitrio enim est vel formulam. ut xv, vel compendio pro ea 
literam. uly. adhiber Notandum, et x et dx eodem modo in 
hoe caleulo tractari, ut y et dy, vel aliam literam indeterminatam 
cum sua differenti Notandum etiam, non da mper regressum 
a differentiali Aequatione, nisi cum quadam cautione, de quo alibi. 


*) dz aequ. 

















Porro Divisio: devel (posite z aequ 





Qnoad Signa hoc probe notandum, cum in calculo pro litera 
substituitur simpliciter ejus  differentialis, servari quidem eadem 
signa, et pro + z scribi + dz, pro —z seribi —dz. ut ex addi- 


*) Act. Erud. Lips, an, 1684, 





tione et subtractione paulo ante posita apparet; sed quando ad 
exegesin valorum venitur, seu cum consideratur ipsius z relatio ad 
x, tunc apparere, an valor ipsius dz sit quantitas affirmativa, an 
nihilo minor seu negativa: quod posterius cum fit, tunc tangens 
-ZE ducitar.a puncto Z non versus A, sed in partes contrarias seu 
infra X, id est tunc cum ipsae ordinatae z decrescunt crescenti- 
bus x. Et ‘quia ipsae ordinatae v modo crescunt, modo decres- 
cunt, -erit dy modo affirmativa, modo negativa quantitas, et priore 
casu ,V,B tangens ducitur versa A, posteriore ,V .B in partes 
aversas: neutrum autem fit in medio circa M, quo momento 
ipsae v neque crescunt neque decrescunt, sed in statu sunt, adeo- 
que fit dv aequ. 0, ubi nihil refert, quantitas sitne affirmativa an 
negaliva, nam + 0 aequ. — 0: eoque in loco ipsa v, nempe ordi- 
nata LM, est Maxima (vel si convexitatem Axi obverteret, Minima) 
et ltangens curvae in M neque supra X ducitur ad partes A, ibique 
axi propinquat, neque infra X ad partes contrarias, sed est axi 
parallela. Si dv sit infinita respectu ipsius dx, tunc tangens est 
ad axem recta, seu est ipsa ordinata. Si dv et dx aequales, tan- 
gens facit angulum semirectum ad axem. Si crescentibus ordinatis 
Vv, crescunt etiam ipsa earum incrementa vel differentiae dv (seu 
si positis dv affirmativis, etiam ddv, differentiae differentiarum, sunt 
affirmativae, vel negativis, negativae) curva axi obvertit concavitatem, 
alias convexttatem®): ubi vero est maximum vel minimum incremen- 
tum, vel ubi incrementa ex decrescentibus fiunt crescentia, aut 
contra, ibi est punctum flexus contrarii, et concavitas atque con- 
vexitas inter se permutantur, modo non et ordinatae ibi ex cres- 
centibus fiant decrescentes, vel contra, tunc enim concavitas aut 
convexitas maneret: ut autem incrementa continuent crescere aut 
decrescere, ordinatae vero ex crescentibus fiant decrescentes, vel 
‘contra, fieri non potest. Itaque punctum flexus contrarii locum 
habet, quando neque v neque dv existente 0, tamen ddv est 0. 
Unde etiam problema flexus contrarii non duas, ut problema ma- 
-ximae, sed tres habet radices aequales. Alque haec omnia quidem 
pendent a recto usu signorum. 

Interdum autem adhibenda sunt Signa ambigua, ut nuper in 
Divisione, antequam scilicet constet quomodo explicari debeant. Et 


*) Offenbar findet hier eine Verwechselung der Worte_,,conca- 
vitatem”- und ,,convexitatem” statt. 





; hine d fy 
casu est 1, et b est 2; ergo : Yeh est Yt; jam y~' idem est 


. 1 
quod b ex natura exponentium progressionis Geometricae , ew; 


adx 





est aby, ape =F 

vy xt by x44 
integrae tam ad fractas tam ad radices determinandas, potentia 
enim sit fracta cum exponens est negativus, et mutatur in radicem 
cum exponens est fractus: sed malui consequentias istas ipse de- 
ducere, quam aliis deducendas relinquere, cum sint admodum 
generales et crebro occurrentes, et in re per se implicita praestet 
facilitati consulere, 

Ex cognito hoc velut Alyorithmo, ut ita dicam, calculi hujus. 
quem voco differentialem, omnes aliae aequationes diflerentiales 
inveniri possunt per calculum communem, maximaeque et minimae, 
itemque tangentes haberi, ita ut opus non sit tolli fractas aut ir- 
rationales aut alia vincula, quod tamen faciendum fuit secundwn 


. Suffecisset autem regula potentiae 





Methedos hactenus editas. Demonstratio omnium facilis erit in his 
rebus versato et hoc unum hactenus non satis expensum conside- 
rami, ipsas dx, dy, dv, dw, dz, ut ipsarum x, y, Vv, w, 2 (cujasque 
in sua serie) differentiis sive incrementis vel decrementis momen- 
taneis proportionales haberi posse. Unde fit, ut preposita qua- 
cunque aequatione scribi possit ejus aequatio differentialis, quod fit 
pro quelibet membro (id est parte, quae sola additione vel sub- 
tractione ad aequationem constituendam concurrit) substituende sim- 
plieiter quantitatem membri differentialem, pro alia vero quantitate 
{quae non ipsa est membrum, sed ad membrum formandum con- 
currit) ejus quautitatem differentialem ad formandam differentialem 
quantitatem ipsius membri adhibendo non quidem simpliciter, sed 
secundum Algorithmum hactenus praescriptum. Edilae vero hacte- 
mus methodi talem transitum non habent, adhibent enim plerumque 
rectam ut DX, vel aliam hujusmodi, non vero rectam dy, quae ip- 
sis DX, DY, dx est quarta proportionalis, quod omnia turbat; hinc 
praecipiunt, ut fractae et irrationales (quas indeterminatae ingre- 
diuntur) prius tollantur; patet etiam methodum nostram porrigi ad 
lineas transcendentes, quae ad calculum Algebraicum revocari non 
possunt, seu quae nullius sunt certi gradus, idque universalissimo 
modo, sine ullis suppositionibus particularibus non semper succe- 
dentibus, modo teneatur in genere, tangentem invenire esse rectam 
ducere, quae duo curvae puncta distantiam infinite parvam habentia 
jungat, seu latus productum polygoni infinitanguli, quod nobis 
curvae aequivalet. Distantia autem illa infinite parva semper per 
aliquam dilferentialem notam, ut dv, vel per relationem ad ipsam 
exprimi potest, hoc est per notam quandam tangentem. Speciatim, 
si esset y quantitas transcendens, exempli causa ordinata cycloeidis, 
eaque calculum ingrederetur, cujus ope ipsa z, ordinata allerius 
curvae, esset delerminata, et quaereretur dz, seu per eam tangens 
hujus curvae posterioris, ulique determinanda esset dz per dy, 
quia habetur tangens cycloeidis, Ipsa autem tangens cycleeidis, si 
nendum haberi fingeretur, similiter calculo inveniri posset ex data 
proprietate tangentium circuli. 

Placet autem exemplum calculi proponere, ubi notetur, me 
divisionem hic designare hoc modo: x: y, quod idem est a¢ x divis. 


xX . . . —- 
per y seu y Sit aequatio prima seu data x: y + a +bxe — xx: 


quadrat. ex + [xx + ax ¥gg + yy + yy: y¥bh + ix + mxx aoqu. 0, 





sit calculus: unde semper haberi potest valor ipsins dx: dy seu ra- 
tionis dx ad dy, hoc est DX quaesitae ad XY datam, quae ratio in 
hoc nostro calculo (mutando aequationem quartam in Analogiam) 
erit ut Fx axy: vr ((g)) 2y:ys est ad gl sy (+) 2npe + 
2fx, sq? (z) | x + pb: qq +a yr ((£)) yl + 2mx : Qsys. 
Dantur autem x et y ex dato puncto Y. Dantur et valores supra 
scripti literarum n, p, q, tS per x et y. Habetur ergo quaesitum. 
Atque hoc exemplum satis implicatum ideo tantum ascripsimus, ut 
modus superioribus regulis in calculo etiam difficiliore utendi ap- 
pareret, Nunc praestat usum in exemplis intellectui magis obviis 
ostendere. 

Data sint duo puncta ( et E (lig. 112), et recta SS in eo- 
dem cum ipsis plano; quaeritur punctum F in SS ita sumendum, 
ut junctis CF, EF, sit aggregatum rectangulorum CF in datam bh 
et FE in datam r, omnium possibilium minimum, hoe est si SS 
sit mediorum separatrix, et h repraesentet densitatem medii ut 
aequae a parte C, et r densitatem medii ut a parte E, quae- 
ritur punctum F tale, ut via a C ad E per F sit omnium possi- 
biliun facillima, Ponamus omnia ista rectangulorum aggregala 
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possibilia, vel omnes viarum possibilium difficultates, repraesentari 
per ipsas KV, curvae VY ordinatas ad rectam GK normales, quas 
vocabimus w, quaerique minimam earum NM. Quia dantur puncta 
C et E, dahuntur et perpendiculares ad SS, nempe CP (quam vo- 
cabimus c) et EQ (quam e) et praeterea PQ (quam p), ipsa autem 
QF, quae sit aequalis ipsi GN (vel AX), vocabimus x, et CF, f, et 
EF, g; fiet FP, p—x, f. aequ. vec + pp — 2px + xx seu com- 
pendio yj, et g aequ. Vee + xx seu compendio ¥m. Habemus 
ergo w aequ. h vi+r ym, cujus aequationis aequatio differentialis 
(posito dw esse 0, in casu minimae) est 0 aequ. + hdl:2 yl + 
rdma: 2 Ym per regulas calculi nostri traditas; jam dl est — 2dx p—x, 
et dm est 2xdx, ergo fit: h p—xsf aequ. rx: g. AQuodsi 
jam haec accommodentur ad dioptricam, et ponantur f et g seu 
CF et EF aequales, quia eadem manet refractio in puncto F, quan- 
tacunque ponatur longitudo rectae CF, fiet hp—x aequ. rx, seu 
h:r::x:p—x, seu b adr ut QF ad FP, hoc est sinus angulo- 
rum incidentiae et refractionis FP et QF erunt reciproce ut r et h, 
densitates mediorum, in quibus fit incidentia et refractio. (Quae 
densitas tamen non respectu nostri, sed respectu resistentiae quam 
radii lucis faciunt, intelligenda est. Et habetur ita demonstratio 
calculi, alibi a nobis in his ipsis Actis *) exhibiti, quando generale 
Opticae, Catoptricae et Dioptricae fundamentum exponebamus, cum 
alii doctissimi Viri multis ambagibus venati sint, quae hujus calculi 
peritus tribus lineis imposterum praestabit. Quod alio adliuc exem- 
plo dacebo. Sit curva 133 (fig. 113) talis naturae, ut a puncto 
ejus quocunque ut 3 ductae ad sex puncta fixa in axe posita 
4, 5, 6, 7, 8, 9, sex rectae 34, 35, 36, 37, 38, 39 simul additae, 
simt rectae datae g aequales. Sit axis T 14526789, et 12 sit ab- 
aciasa, 23 ordinata, quaeritur tangens 31; dico fore T2 ad 23 ut 
28.23 23 ~ 23 «23 = 23 24 25 26, 27 ~~ 28 29 
gatas t 36137 tae t39 8" — 3435 + 367 37 t 387 a9 
Eademque erit regula, continuatis tantum terminis, si non gex, sed 
decem, vel plura puncta fixa supponerentur, qualia secundum me- 
thodes tangentium editas calculo praestare sublatis irrationalibus, 
taediopissimae et aliquando insuperabilis operae foret, ut si rectan- 
gula plana vel solida secundum omnes biniones vel terniones pos- 
sibiles ex rectis illis composita datae quantitati aequari deberent, 








*) Act, Erudit, Lips. an. 1682. 
V. 1 





if. 
DE GEOMETRIA RECONDITA ET ANALYSE INDIVISIBILIUM 
ATQUE INFINITORUM. *) 








Cum intelligam nonnulla, quae in his Actis ad Geometriae 
profectum publicavi. non mediocriter a Viris quibusdam  doctis 
probari, quin et paulatim in usum transferri, quaedam tamen sive 
scribentis vilio sive aliam oh causam ab aliquibus non satis  fuiss 
percepta, ideo pretium operae putavi, hoc loco adjicere, quae illu- 
strare priora possint, Accepi nimirum tractatum Dn. Craigit De 
Dimensione figurarum, Londini anno superiore editum, ex quo 
sane apparet, autorem non contemnendos in Geometria interiore 
progressus fecisse. Is quidem valde approbat distinctionem a me 
aliquoties inculcatam inter dimensiones figurarum generales et spe- 
ciales, quam pag. 1 ait optime nuper a Geometris fuisse observatam. 
et neglectioni hujus distinctionis paralogismos complures tetrago- 
nismi impossibilitatem probare conantium recte tribuit. Mecum 




















*) Act. Erndit. Lips. an. 1696. 
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etiam figuras, quas vulgo e Geometria rejiciunt, agnoscit esse 
Transcendentes pag. 26. Methodum quoque Tangentium a me in 
Actis Octobr. 1684 publicatam pro humanitate sua plurimum lau- 
dat pag. 27 et 29 tamquam praestantissimam, et cujus ope me- 
thodus dimensionum valde juvetur, optimo contra irrationalitates 
remedio suppeditato. Sunt tamen nonnulla, de quibus monere eum 
aliosque nec inutile nec ipsi ingratum fore putavi. Nescio enim 
quomodo factum sit, ut crediderit, eum qui Schediasma Act. Maji 
1684 p. 233 scripsit, retractasse sententiam, et cum initio Act. 
Octobr. 1683 proposuisset omnimodanr dare demonstrationem 
impossibilitatis tetragonismi circularis, postea agnovisse Majo anni 
sequentis, nondum satis demonstratam esse impossibilitatem te- 
tragonismi specialis. Cum tamen Schediasma Octobr. 1683 sit 
a Do. D.T.*), Schediasma vero Maji 1684 a me sit profectum, qui 
partim eandem methodum et mihi asserebam, ne aliquando rei 
alienae usurpatae accusarer, partim ab usu, quem ei tribuebat 
Dn. D.T., amice dissentiebam. Nam putabat ille, ex indefiniti te- 
tragonismi impossibilitate sequi et cujusque definiti impossibilitatem : 
meum vero counstans dogma fuerat (jam tum indicatum, cum 
tetragonismum arithmeticum ederem, mense secundo anni primi 
Actorum, nempe 1682), ab illa ad hanc non valere consequentiam. 
Quod ut probarem, instantiam cujusdam figurae attuli in Actis Maji 
1684, quae tetragonismum specialem recipit (quod possum demon- 
strare), non vero generalem, ut ex ipsis Dn. D. T. theorematis ibi 
ostendere susceperam, quamquam festinus et rei certus in modo 
probandi per calculum nonnihil aberraverim, quod postea explicabo 
et corrigam. Ad haec Dn. D.T. privatim respondit, se methodum 
istam non ex meis hausisse, sed in eam proprio Marte devenisse, 
et quod ad objectionem attineret, se consequentiam lam a tetra- 
- gonismis indefinitis ad definitos posse demonstrare, inque eo po- 
tissimum methodum suam eminere; instantiam vero meam pravo 
ealculo niti. Ego vero lubens fassus sum (in Actis Decembr. 1684 
p. 587) si eam consequentiam demonstrare possit, facturum quod 
hactenus nemo ; semper tamen subdubitavi, et correcto calculo postea 
instantiam meam roboravi, de quo mox. Quamquam autem ego 
hanc methodum jam habuerim ante decennium et amplius, cum 
una essemus Parisiis et de rebus Geometricis creberrime loquere- 


*) Tschirnhaus, 
15° 





fieri potest, et quia in aequatione priore terminus xz plane abest, 
fiat in posteriore d =0, dividatur et aequatio prior seu data per 
4, et in posterioris seu supposititiae aeqnationis fractione tam nu- 
merator, quam vominater dividatur per g: ita tam terminus zz 
utrobique, quam terminus zz in nominatore [ractionis utrobique 
consentient, Caetera comparando, ob terminum z tiet ¢ == 2h:a: 
ob x4 fiet g 216 seu qfg; ob x3 fiet f=—1:6a; ob x in 
noiinatore tiet —h:sa. Ergo fit h=5:6 seu $, quod absur- 
dum, nam h est quantitas data, Oriuntur et aliae ex comparatione 
continuata absurditates, nam fit vel © vel f= 0, contra jam concluss. 

Caeterum placet hoc loco, ut magis profutura dicamus, fon- 
tem aperire Transcendentium Quantitaaon, cur uimirum quaedam 
problemata neque sint plana, neque solida, neque sursolida, aut 
ullius certi gradus, sed omnem acquationem Algebraicam transcen- 
dant. lemque opera modum ostendemus, quomody sine calculv 
demonstrari possit, lineam quadratricem Algebraicam circuli et hy- 
perbolae esse impossibilem, Si enim ista daretur, sequeretur ejus 

























*) Vergl. dic Abhandlung De Dimensivnibus Figurarum iaveniendis. 


ope angulum aut rationem sive logarithmum secari posse in data 
ratione rectae ad rectam, idque una generali constructione, et pro- 
inde problema sectionis anguli vel inventionis quotcunque media- 
rum proportionalium foret certi gradus, cum tamen pro alio nu- 
mero partium anguli aut mediarum proportionalium alius atque 
alius gradus aequationis Algebraicae requiratur, et ideo problema 
intellectam in genere de numero partium aut mediarum quocunque 
sit gradus indefiniti et omnem Algebraicam aequationem transcendat. 
Quoniam tamen nihilominus talia problemata revera in Geometria 
proponi possunt, imo inter primaria haberi debent, et determinata 
sunt: ideo necesse utique est, eas quoque lineas recipi in Geome- 
triam, per quales solas construi possunt; et cum ea exacte con- 
tinuoque motu describi possint, ut de Cycloide et similibus patet, 
revera censendas esse non Mechanicas, sed Geometricas, praesertuum 
cum utilitate sua lineas communis Geometriae (si rectam circulum- 
que exceperis) multis parasangis post se relinquant et maximi mo- 
menti proprietates habeant, quae prorsus Geometricarum demon- 
strationum sunt capaces. Non minor ergo Cartestt Geometria eas 
excludentis, quam Veterum lapsus futt, qui loca solida aut linearia 
tamquam minus Geometrica rejiciebant. 

Quoniam etiam methodus investigandi Tetragonismos indefinitos 
aut eorum impossibilitates apud me casus tantum specialis est (et 
quidem faeikor) problematis multo majoris, quod appello Methodum 
Tangentium inversam, in quo maxima pars totius Geometriae 
transcendentis continetur, et quod si Algebraice semper possit solvi, 
omnia reperta haberentur, et vero nihil adhuc de eo extare video 
gatisfaciens; ideo ostendam quomedo non minus absolvi possit, 
quam Tetragonismus ipse indefinitus. Cum igitur antea Algebraistae 
.assumerent literas seu numeros generales pro quantitaibus quae- 
sitis, ego in talibus problematibus transcendentibus assumsi aequa- 
tiomes gencrales seu indefinitas pro lineis quaesilis, v. g. abscissa 
et ordinata existentibus x et y, aequatio pro linea quaesita mibi est 
Q=a + bx + cy + exy + fxx + gyy etc.; ope hujus aequationis 
indefinite propositae, revera finitae (semper enim determinari po- 
test, quousque assurgi opus sil) quaero lineae tangentem, et quod 
Invenio, id cum proprietate tangentium data conferens, reperio 
valorem literarum assumtitiarum a, b, c etc. atque adeo aequatio- 
nem hneae quaesitae definio, ubi tamen interdum quaedam manent 
arbigrariae; quo casa etiam innumerae lipeae reperiri poss unt, 





et plerumque peculiaribus artificiis uti licet ad calculum contra- 
hendum, problemaque, quoad licet, ad terminos simplices revocan- 
dum, quae non sunt hujus loci. Hac autem methodo ad Tetragonis- 
mos applicata seu ad inventionem linearum quadratricium (in quibus 
utique semper tangentium proprictas data est) palet non tantum, 
quomodo inveniatur, an quadratura indefinita sit Algebraice impos- 
sibilis, sed et quomodo impossibilitate hac deprehensa reperiri 
possit quadratrix trauscendens, quod hactenus traditum non fuit, 
adeo ul videar nou vane asseruisse, Geometriam hac methodo ultra 
terminos a Viera et Cartesio posites in immensum promoveri. 
cum hac ratione Analysis cerla et generalis ad ea porrigatur’ pro- 
blemata, quae nullius sunt certi gradus, atque adeo Algebrai 
aequationibus nou comprehenduntur, 

Porro quomam ad problemata transcendentia, ubicunque di- 
Mensiones tangentesque vccurrunt, calculo tractanda, vix quicquam 
utilius, jus, universalius fingi potest Calculo meo differentiali 
seu Analyst indinisibilium atque infinitorum, cujus exiguum tantum 
velut specimen Corollarium continetur in methodo illa_ mea 
Tangentium in Actis Octobr. 1654 edita, et Dn. Craigio tantopere 
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ptobata, et ipse Dn. Craigius suspicatus est aliquid altius in ea 
latere, ac proinde pag. 29 sui libelli inde derivare conatus est 
theorema Barrovianum (quod summa intervallorum inter ordinatas 
et curvae perpendiculares in axe sumtorum et ad axem applicato- 
rum aequetur semiquadrato ordinatae ultimae), in cujus executione 
tamen nonuibil a scopo deflexit, quod in nova methodo non miror: 
ideo gratissimum ipsi aliisque fore arbitror, st hoc loco additum rei, 
cujus tam late patet utilitas, patefecero. Nam inde omnia hujus- 
modi theoremata ac problemata, quae admirationi merito fuere, ea 
facilitate fluunt, ut jam non magis ea disci tenerique necesse sit, 
quam plurima vulgaris Geometriae theoremata illi ediscenda sunt, 
qui Speciosam tenet. Sic ergo in casu praedicto procedo. Sit 
ordinata x, abscissa y, intervallum inter perpendicularem et ordi- 
natam, quod dixi, sit p, patet statim methodo mea fore pdy = xdx, 
quod et Dn. Craigius ex ea observavil; qua aequatione differentiali 
versa in summatricem, fit /pdy = /xdx. Sed ex iis, quae in me- 
thodo tangentium exposui, patet esse d, 4xx==xdx; ergo contra 
4xx=/xdx (ut enim potestates et radices in vulgaribus calculis, 
sic nobis summae et differentiae seu / et d reciprocae sunt). 
Habemus ergo /pdy = 4xx, quod erat demonstrandum. Malo autem 
dx et similia adhibere, quam literas pro illis, quia istud dx est 
modificatio quaedam ipsius x, et ita ope ejus fit, ut sola quando id 
fieri opus est litera x cum suis scilicet potestatibus et differentialibus. 
calculum ingrediatur, et relationes transcendentes inter x et aliud ex- 
primautur. Qua ratioue etiam lineas transcendentes aequatione expli- 


care licet, verbi gr. sit arcus a, sinus versus x, fiet a =/dx : ¥2x—xx, 


et si cycloidis ordinata sit v, fiet y= 2x — xx + /dx: ¥2x— xx, 
quae aequatio perfecte exprimit relationem inter ordinatam y et 
abscissam x, et ex ea omnes cycloidis proprietates demonstrari pos- 
sunt; promotusque est hoc modo calculus analyticus ad eas lineas, 
quae non aliam magis ob causam hactenus exclusae sunt, quam 
quod ejus incapaces crederentur ; interpolationes quoque Wallisianae, 
et alia inpumera hinc derivantur. 





Quod superest, ne nimium mihi adscribere aut detrahere | 
aliis videar, paucis dicam quid potissimum insignibus nostri saeculi 
Mathematicis in hoc Geometriae genere mea sententia debeatur. 
Primi Galilaeus et Cavallertus involutissimas Cononis et Archimedis 
artes detegere coeperunt. Sed Geometria indivisibilium Cavalleriana, 





diaque aperiret. 
‘oni in his studiis, ut ex uno aspectu 


Mihi contigit adn 
cujusdam demonstrationis de magnitudine superticiei sphaericae 
am enim generaliter figuram 


subito magna lux oboriretur. Vi 
factam ex pei i ‘ibus ad curvam, ordinatim applicatis (in 


cireulo radiis) esse proportionalem superticiei ipsius solidi, retatione 
figurae axem genili, Quo primo theoremate (cum aliis tale 
quid innotui delectatus, statin comminiscebar 
tiangulum, quod in onmi curva voeabam characteristicum ,  cujus 
latera essent indivisil {vel accuratius loquendo infinite parva) 
unde statim innumera theoremata 



































‘0 Algebraico caleuloutebar, 
hmetis 
Sed nescio quomodo non satisfaciebat mihi calculus 
ius in hoe negotio, multaque quae analysi voluissem, prae- 
stare adhue cogebar figurarum ambagibas, donec tandem verum 
Algebrae supplementuin pro transcendentibus inveni, scilicet meum 
Calculum indefinite parvorum, quem et differentialem , aut summea- 







Barrovium deprehendi, N 
quem cum adje 














torium, aut tetragonisticum, et ni fallor, satis apte Analysin indi- 
vistbilium et infinttorum voco, quo seme! detecto, jam judus jocus- 
que visum est quicquid in hoc genere ipse antea fueram admiratus. 
Unde non tantum insignia compendia, sed et methodum generalis- 
simam' paulo ante expositam condere licuit, qua sive quadratrices 
sive aliae quaesitae lineae Algebraicae vel transcendentes, prout 
possibile est, determinantur. Antequam finiam, illud adhuc admoneo, 
ne quis in aequationibus differentialibus, qualis paulo ante erat 
a on/ dx : ¥i —xx, ipsam dx temere negligat, quia in casu illo, 
quo ipsae x uniformiter crescentes assumuntur, negligi polest: nam 
in hoc ipso peccarunt plerique et sibi viam ad ulteriora praeclusere, 
quod indivisibilibus istiusmodi, velut dx, universalitatem suam (ut 
scilicet progressio ipsarum x assumi posset qualiscunque) non re- 
liquerunt, cum tamen ex hoc uno innumerabiles figurarum trans- 
figurationes et aequipotentiae oriantur. 

Scriptiuncula hac jam absoluta, venere in manus meas, quae 
Dn. D.T. in Martio hujus.anni Actorum pag. 176 communicavit, 
ubi nonnullas quaestiones elegantes proposuit et solvi dignas*). 
Video autem lineam ACI (fig. 114) esse quandam ex lineis sinuum, 
semperque rectangulum AH in GD esse aequale spatio ABCA. Et 
in fig. 115, si quadratum BC in BD seu x semper aequale debeat 
esse dato cubo ab a, satisfacere paraboloeidem, cujus aequatio est 
4a?yy=25x°. Similiter rem determinare licet pro aliis potentiis. 
Sin AD, DB, BC=cubo dato, res redit ad quadratricem figurae, 
cujus ordinatae valor est ax? divis. per Yat—x6; in genere autem 
data relatione quacunqie inter rectas AB, BC, CD, AD, DB in dicta 
fig. 115 invenire lineam, problema est, quod coincidit cuin inven- 
tione quadraturarum. Sed si in recta AC assumatur punctum fixum 
L, novae oriuntur alterius naturae relationes, ut si data sit relatio 
inter LC et CD, quod problema tamen itidem solutionem recipit. 


*) Zum bessern Verstindniss des Folgenden sollen hier die 
betreffenden Stellen aus dem Schreiben Tschirnhausens angefihrt 
werden: Sit (fig. 114) curva ACI, et FGH quadrans circuli; fiat 
jam ut FGH ad arcum Gill, sic AH ad HB; porro demissa perpendi- 
calari GD fiat continue quadrans ED aequalis rectae BC, patebitque 
curvam ACI esse mechapicam. — Curva determinare, ubi (fig. 115) 
quadratum BC in lineain BD) semper aequale sit cubo datae lineae. — 
Curvam invenire, ut produc:um ex tribus lineis AD, DB, BC (fig. 115) 
semper aequale sit cubo. 


eh ene 





eadem vis acquiritur aut impenditur a gravibus quocunque tempore 
indulto, quod pro inclinatione descensus majore minoreve augetur 
aut minuitur, Ea occasione, quo magis appareret, tempus atque 
adeo distinctionem inter potentias isochronas vel anisochronas hoc 
loco nihil ad rem facere, et ut ex disputatione nostra aliquid: in- 
crementi scientia caperet, problema tale, a me inter scribendum 
solutum, et, ut videtur, non inelegans, ipsi proposui in dictis No- 
vellis Septembr. 16: slnvenire lineam isochronam, in qua grave 
wdescendat uniformiler, sive aequalibus lemporibus aequaliter acce- 
ydat ad horizontem, atque adeo sine acceleratione et aequali sem- 
y velocitate deorsum feratur.* Sed Dn. Abbas De Conti 
ultra reposuit, sive quod problema attingere nollet, sive quod agnita 
tandem mente mea, satisfactum sibi judicaret. Sed ejus loco pro- 
blema hoc sua opera dignum judicavit Vir celeberrimus Christia- 
nus Huyenius, cujus solutio mea prorsus consona extat in Novellis 
Reip. Lit. Octhr. 1687, sed suppressa demonstratione et explicatione 




















*) Act. Erudit. Lips, an. 1699. 


discriminis inter diversas lineas ejusdem, ut ait, generis, quas sa- 
tisfacere notat.*) Haec igitur ego supplere hoc Joco volui, factu- 
rus citius, nisi aliquid hic a Dn. Abbatis industria exspectavissem. 

Problema. Invenire lineam planam, in qua grave sine acce- 
leratione descendit. 

Solutio. Sit (fig. 116) linea paraboloeides quadrato-cubica 
quaecunque SNe (nempe ubi solidum sub quadrato basis NM et 
parametro aP aequale est cubo allitudinis @M) ita sita, ut verticis 
8 tangens BM sit perpendicularis horizonti, in cujus lineae puncto 
quocunque N si ponatur grave ea descendendi ulterius celeritate 
praeditum, quam potuit acquirere descendendo ex horizonte Aa, 
cujus elevatio af supra verticem # sit * parametri curvae, tunc 
idem grave descendet porro uniformiter per lineam Ne, utcunque 
continuatam, ut desiderabatur. 

Demonstratio. Recta NT curvam fNe tangat in N et ipsi 
BM occurrat in T. Utique (ex nola proprietate tangentium hujus 
curvae) erit TM ad NM in subduplicata ratione af ad BM. Ergo 
TM ad TN erit in subduplicata ratione af ad a8+ 8M seu ad aM. 
Jam ratio TM ad TN eadem est, quae velocitatis per curvam de- 
scendendi (seu horizonti porro in curva appropinquandi), quam 
grave habet positum in N ad velocitatem, qua idem ex N porro, 
non per curvam, sed libere descenderet, si posset (ut constat ex 
natura motus inclinali). Sed velocitas haec libera porro est ad 
constantem quandam in subduplicata ratione aM ad af; sunt enim 
(ut ex motu graviuin constat) velocitates liberae in altitudinum 


*) In der Beilage zu dieser Nummer folgt Hugens’ Losung des 
in Rede stehenden Problems, auf die hier Leibniz Bezug nimmt. Der- 
selbe hatte bereits seine grusse Reise nach Italien angetreten (Herbst 
1687), als die Nummer der Novelles de la Republique des lettres, 
welche die Lésung von Hugens enthalt, zu seiner Kenntniss gelangte, 
Vell Freude, dass sein hochverehrter Lehrer und Freund das Problem 
der Beachtung fir werth gebalten, entwarf Leibniz zu Pilsen in Boh- 
men Zusitze, die er nach dem Vermerk auf dem Manuscripte dem 
Herausgeber der Nouvelles de la Repub. des lettres ibersandte. Es 
lisst sich nicht ermitteln, ob die Absendung wirklich erfolgte; ich 
habe in dem auf der Koniglichen Bibliothek zu Hannover befindlichen 
Exemplar des genannten Journals diese Zusitze Leibnizens vergeblich 
gesucht. 








dere potest, ea celerrimum 
i descensum praebet, cujus vertex est ipsum punctum N, qualis 
est NE, quam recta AN horizonti perpendicularis tangit. 

2) Tempus descensus per rectam af est ad tempus descen- 
sus per curvam SN, ut dir altitude 8M ad ipsam aj: ac pro- 
inde si @M sit dupla a, aequalia erunt tempora descensuum per 
af et per 8N. Quorum ratio manifesta est: nam tempora descen- 
sus uniformis sunt inter se ut altitudines, et ex demoustratis a 
Galilaeo, tempus quo mobile percurrit altitudinem a3 motu acce- 
lerato, est duplum ejus, quo perrurrit aequalem altitudinem pM 
(ut hoe loco fit, licet per curavin BN) motu uniformi, qui cele 
tatem habet aequalem ultimae per accelerationem acquisitae in 2. 

Hoc autem problema fateor me nou Geometris primariis pro- 
posuisse, qui interiorem quandam Analysin callent, sed his potius. 
qui cum erudito illo Gallo sentiunt, quem mea de Cartesianis ple- 
risque hodieruis (Magistri paraphrastis potius, quam aemulatoribus) 
querela suboffendisse videbatur. Tales enim cum alias receplis 
inter Cartesianos dogmatibus, tum etiam analysi inter ipsos_ per- 
vulgatae nimium tribuunt, adeo ut se ipsius ope quidvis in Mathes 
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(si modo velint scilicet calculandi laborem sumere) praestare posse 
arbitrentar; hon ‘sine detrimento scientiarum, quae falsa jam in- 
ventorum fiducia negligentius excoluntur. His materia exercendae 
suae Analyseos praebere volueram in hoc problemate, quod non 
prelixo calculo, sed arte indiget. 

Si quis tamen praereptam sibi jam solutionem queratur, po- 
terit akgm tsochronam huic vicinam quaerere, in qua non, ut hac- 
tenus, grave uniformiter recedat ab horizontali (vel ad eam ac- 
cedat), sed a certo puncto. Unde problema erit tale, invenire 
linea, in qua descendens grave recedat uniformiter @ puncto dato, 
vel ad ipsam accedat. 

Talis foret linea NQR, si ejus esset naturae, ut ex puncto 
dato seu fixo A, ductis rectis quibuscunque ad curvam ut AN, AQ, 
AR, esset excessus AR super AQ, ad excessum AQ super AN, ut 
tempus quo descenditur per arcum QR, ad tempus quo descendi- 
tur per arcum NQ. 





Beilage. 


Solution du Probleme propose par M.L. dans les Nou- 
velles de la Republique des Lettres du mois de 
. Septembre 1687. *) 


Trouver une ligne de descente dans laquelle Je corps pesant 
descende uniformement et approche egalement de lhorizon en temps 
egaux. 

Solution. 


Si l'on vouloit, que le corps pesant commengast a descendre 
dans cette ligne depuis le repos, elle seroit impossible. 

Mais si le corps est suppesé avoir quelque moment, quel- 
que petit. qu'il sor, comme par ex. celui qu'il aquiert ea tombant 
de ja hauteur perpendiculaire AB (fig. 117), alors la ligne courbe BC 
qai est telle que le cube de CD perpendiculaire sur AB profongée, 


*) Article VI des Nouvelles de la Republique des Lettres du 
mois d'Octobre 1687, . 





nt puisque M. HL. a éj jeme dign 
luy méme, je tacheray d'adjouter quelque chose. 

On demande une ligne BD(D) tracée sur quelque plan, dans 
laquelle wn corps pesant puisse descendre uniformement, et ap- 
procher egalement de Uhorison en temps eguux, cest a dire que 
les temps des descentes par BD, B(D) (fig. 116) soient comme les 
hauteurs perpendiculaires BC, (BC) et si les hauleurs C(C) et (C)[C] 
estuient égales, les temps des descentes par DD) et par (D)[D] 
seroient aussi egales entre elles. 

Je dis que la Paraboloeide Quadrato-Cubique BD(D)[D} sa- 
tisfera a la question et sera la Ligne Isochrone demandée dont 
le sommet sera B, et les quarrés des ordonnées CD comme les cu- 
bes des abscisses (de la touchante du sommet) BC. Par exemple 
les abscisses BU, B(C) estant 1 et 4, les ordonnées CD, (CxD) 

2. 16 


pourront estre et, car les cubes de 1 et 4 sont Lt et 64, 





*) Scrips. 4 Januar. 165S Pilsnae in Bohemia, Haec miss 
autori Novellarum Reipublicae literariae. Bemerkung von Leibniz. 





et = estant a = comme 1 48, leurs quarrés seront aussi comme 
1 a 64. Cette ligne qu’on pourra maintenant appeller Isochrone 
(apres la decouverte de cette proprieté) est assez connue d’ailleurs 
aux Geometres, et a esté la premiere de toutes les lignes courbes 
de la Geometrie ordinatre, d qui on ait donné une drotte exacte- 
ment egale. Or il est manifeste que Je corps pesant ne scauroit 
descendre uniformement dans la ligne BD depuis le repos, car s'il 
commencoit par le repos, cette méme uniformité le feroit continuer 
ce repos, c'est a dire il n’y auroit point de mouvement. Mais 
avec quelque vistesse ou tardité qu'il tende de descendre, il y 
aura moyen de luy assigner une infinite de ces Paraboloeides 
Quadrato-Cubiques, une au sommet B, les autres dans quelque 
autre point, comme D, depuis lequel ce corps continuera de 
descendre et d’approcher de l’horison avec cette méme vistesse 
ou tardité. Si la descente uniforme doit commencer depuis le 


sommet B, le parametre de nostre Paraboloeide isochrone sera ; 


de la hauteur ou cheute perpendiculaire AB, qui a pu donner au 
corps pesant la vistesse qu'il a au sommet B. 


Pour donner une regle de ce mouvement, supposons que le 
corps pesant ait acquis la vistesse qu'il a au point B en descen- 
dant par la perpendiculaire AB, et pour representer le temps de 
cette descente, menons a discretion BE normale a AB; puis tra- 
cons la parabole AEG dont I’axe soit ABC. De plus soit menée 
une droite FEH, qui touche la parabole en E et coupera I’axe en 
F; on scait que FB est double d’AB. Continuons CG jusqu’en H, 
et menons EL parallele a BC, coupant CH en L, je dis que LH 
representera le temps de la deacente par BD. On peut se passer 
de la parabole, si prenant FA egale & AB, on mene FEH, mais la 
parabole sert 4 rendre raison de cette operation, car ses ordonnées 
representent les temps de la cheute droite AC. 


Voicy donc Ja regle: Le temps LH de la descente uniforme 
sur une portion BD de la ligne isochrone est au temps BE de la 
descente perpendiculaire AB, qui a pi donner la vistesse acquise 
au commencement B de la ligne isochrone quelle touche, comme la 
hauteur BC de la descente isochrone au double de la hauteur AB 
de la descente perpendiculatre. Car & cause des triangles sembla- 








»formement dans la dite ligne depuis ce point D.“ Ce qui suffit 
determiner ces questions et a construire aussi les lignes mention- 
nées dans fa figure de Monsieur IL, appliquant les points conve- 
nables des autres lignes isochrones comme 2Bd du sommet B de 
Ja principale BD, en sorte qu’ A et @ points pris au dessus des 
sommets B et 8 et determinants la hauteur de la cheute tombent dans 
une méme horisontale Aa. C’est pourquoy le poids tombant d’ A sur 
B pourra depuis B descendre dans toutes les isochrones qui se cou- 
pent en B, dont les points « tombent dans l'horisontale Ag. Mais BD a 
Vegard de ta hauteur AB, est lu principale des Isochrones, qui sert 
icy depuis le sommet et dans laquelle le poids arrivant de la hau- 
teur AB descendra uniformement avec le plus de vistesse quill 
pourra, et Ja perpendiculaire AB elevée sur le point de rencontre 
du poids et de la ligne isochrone touche la principale BD au liew 
qu’elle coupe les autres comme fd. 
Hl est aisé de donner Ja demonstration de toutes ces choss 


lorsqu’elles sont deja trouvées, c'est pourquey je ne veux pas 
m/arrester. 
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Analysis des Problems der isochronischen Curve. 


Quaeritur Linea descensoria isochrona YYEF (fig. 119), in qua 
grave inclinate descendens isochrone seu uniformiter plano hori- 
zontali appropinquet, ita nempe ut aequalibus temporibus, quibus 
percurrantur arcus BE, EF, aequales sint descensus BR, RS in 
perpendiculari sumti. 


Sit linea quaesita YY, cujus recta Directrix, in qua ascensus 
perpendiculares metiemur, sit AXX; abscissa AX vocetur x, et or- 
dinata XY vocetur y, et «X.X seu ,Y,D erit dx et ,D.Y vocetur dy. 

AX seu x est altitudo percursa seu descensus, dx est descen- 
sus incrementum, tempus ab A usque ad X, quod insumeretur de- 

. ° °° 2° 
scensu libero, foret ut celeritas eousque acquisita seu ut vx, ergo 
incrementum hujus temporis (seu tempus quo libere percurritur 


incrementum spatii) erit ut dfx seu dx!:? seu ant dx seu 


dx : 2x. Jam tempus quo nunc revera percurritur altitudo ,X4X 
in lineae inclinatae descensoriae elemento ,Y,Y, quod tempus voce- 
mus dt, est ad tempus quo eadem altitudo percurreretur in de- 


scensu libero seu ad dx: Qvx, ut ;Yo¥ ad ,X.X seu ut \da?-++-dy? 2 
ad dx, seu fiet dt: dx :2 Quix 23 Vix? : dy? dy?: dx; cum enim celerita- 
tes sint aequales (non obstante inclinatione vel libertate), erunt tem- 
pora ut spatia; itaque erit di dx—=dx ¥dx2 + dy? :2yx. Quod ve- 
rum est in omni Jinea descensoria, cujuscunque sit naturae, verum in 
nostra, cum dt elementa temporis descensorii _debeant esse ut dx 
seu proportionalia descensibus fiet: dx =a Vdx24d)? : QVax, as- 
sumta a pro unitate, seu fiet: 4dx2ax=aadx? 4 aady? seu 
dy = dxj4ax—aa:a et y= J dx 4ax—aa: a. Quae summa 


ut inveniatur, ponemus z= 4x—a, fietque dx=dz:4, ergo y= 
S dzJaz:4a=Vas d2zVz:4a. Jam fdzz'i?=7238'2:3:3= 
2242:3, ergo y=z ¥az:6a seu 36ayy=z? seu faciendo b= 
36a fiet byy=z*. Ergo habemus Lineam descensoriam, quae est 
Paraboloeides quadrato-cubica, in qua quadrata ordinatarum yy sint 
ut cubi abscissarum z?; latus autem rectam b seu BR erit 36a et 
a=b:36. Ipsam autem AB sic inveniemus: in casu puncti B 
est z==>0, ergo 0 = 4x —a seu x=a: 4 seux=b: 144; est autem 
in hoc casu AB =x, ergo fiet AB=BR: 144. Itaque si linea pa- 
V. 16 











‘summum obtineat, axisque BX sit’ perpendiculariter erectus et ig 
eo producto supra B sumatur A sic, ut AB sit pars centesima qua- 
dragesima quarta lateris recti lineae, tune grave cadens ex  altitu- 
dine A (libere vel inclinate) in B, atque ex B porro descendens 
in linea BYY, descendet in hac linea isochrone sive aequabili 
ita ut de: us secundum perpendiculum sumti sint temporibus 
insumtis proportionales, et aequalibus temporibus aequaliter ap- 
propinquetur ad basin seu planum horizontale, nempe tempus quo 
grave ex B in Imea BYY decurret ad E, erit ad tempus quo ex E 
decurret ad F, ut BR ad RS, ac proinde si BR et RS sint aequa- 
les, etiam temporis intervalla, quibus ex B descenditur in E et ex 
E in F, erunt aequalia; atque ita lineae descensoriae peculiaris in- 
clinatio efficiet, ut grave moveatur sine ulla acceleratione descen- 
sionis in perpendiculo aestimatae, et vicissim si grave in F posi- 
tum sursum impellatur in linea FEB ea celeritate, quam acquirere 
potuisset labendo ex A ad S, ascendet motu aequabili a basi FS 
usque ad verticem lineae B, licet enim continue decrescat ejus ce 
levilas absoluta, ascensus tamen in perpendiculo aestimati erupt 
temporibus insumtis proportionales, 
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Demonstratio. 


Samantur duo Elementa altitudinis seu incrementa momen- 
tanea descensus ;XR et ,XS, quae ponantur inter se aequalia, eis- 
que sint respondentia (licet inaequalia inter se) elementa lineae de- 
scensoriae s;YE et ,YF, dico etiam elementa temporis elementis 
spatii respondentia seu tempora, quibus elementa spatii transmit- 
tuntar, fore aequalia inter se, seu tempus quo percurritur ,YE fore 
aequale tempori, quo percurritur ,YF, atque ita erunt incrementa 
temporum incrementis descensuum perpendicularium ubique pro- 
portionalia. | 

Per A et B ducantur duae rectae horizonti parallelae AGM et 
BLP, et GL (producta) tangat curvam in E et MP in F. Ex na- 
tura motuum tempus, quo percurritur ,YE, est ad tempus, quo ,YF, 
in ratione composita, ex directa quidem rectae ,YE ad ,YF seu GL 
ad MP, reciproca vero celeritatis in RE ad celeritatem in SF, seu 
reciproca subduplicatae altitudinum AR et AS. Jam vero (ex na- 
tura tangentium hujus curvae) reperietur GL ad MP esse in directa 
ratione subduplicata AS ad AR; est ergo ratio temporis, quo per- 
curritur ;YE, ad tempus, quo ,YF percurritur, composita ex ratione 
directa et reciproca eorundem terminorum, quae est ratio aequa- 
litatis; aequalia ergo sunt haec tempora seu descensus aequalibus 
temporibus aequaliter crescunt. Quod asserebatur. 


IV. 


DE LINEA, IN QUAM FLEXILE SE PONDERE PROPRIO CURVAT, 
EJUSQUE USU INSIGNI AD INVENIENDAS QUOTCUNQUE MEDIAS 
PROPORTIONALES ET LOGARITHMOS. *) 


Problema Lineae Catenariae vel Funicularis duplicem usum 
habet, unum ut augeatur ars inveniendi seu Analysis, quae hacte- 
nus ad talia non satis pertingebat, alterum ut praxis construendi 
promoveatur. Reperi enim hauc lineam ut facillimam factu, ita 
utilissimam effectu esse, nec ulli Transcendentium secundam. Nam 
suspensione fili vel potius catenulae (quae extensionem nén mutat) 
nullo negotio parari et describi potest physico quodam constructio- 


*) Act. Erudit, Lips, an, 1691. 





experiundarum Methodorum causa, ut appareret, quid illi daturi 
essent, qui fortasse alias adhiberent ab ea, qua Bernoullius mecum 
utitur, Tempore nondum elapso, duo tantum significarunt rem se 
consecutos, Christianus Hugenius, cujus magna in rem literariam 
merita nemo ignorat, et ipse cum fratre ingenioso juvene et pere- 
radito Bernoullins, qui his, quae dedit, effecit, ut praeclara quaeque 
porro ab iis speremus. Eum_ igitur reapse expertum puto quod 
significaveram, hue quoque porrigi nostram caleulandi rationem, et 
quae antea diflicillima habebantur jam aditum admittere. Sed placet 
exponere, quae a ime sunt inventa; quid alii praestiterint, collatio 
ostendet. 

Linea sic construitur Geometrice, sine auxilio fili aut catenae, 
et sine suppositione quadraturarum, eo constructionis genere, quo 
pro Transcendentibus nullum perlectius et magis Analysi consen- 
taneum mea sententia haberi potest. Sint duae quaecunque linea 
rectae, determinatam quandam et invariabilem inter se habentes 
rationem, eam scilicet quam D et K (lig. 121) hic expositae, qua 
ratione semel cognita caetera omnia per Geometriam ordinariam 
procedunt, Sit recta indelinita ON horizonti parallela, eique per- 
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pendicalaris OA, aequalis ipsi O,N, et super ,N verticalis ,N3&, quae 
sit ad OA, ut D ad K. Inter OA et ;N;& quaeratur media pro- 
portionalis ,N,&; et inter ,N,& et ,N3, itemque inter ,N,& et OA 
quaeratur rursus media proportionalis, et ita porro quaerendo me- 
dias et inventis tertias proportionales, describatur continueturque 
linea S&A(§)(&), quae erit talis naturae, ut ipsis intervallis, verbi 
gr. 3N,N, «NO, O,(N), ,(N)3(N) etc. sumtis aequalibus, sint ordina- 
tae ,N,é, ,N,&, OA, 4(N),(&), 3(N)3(&) in continua progressione 
Geometrica, qualem lineam Logarithmicam appellare soleo. Jam 
sumtis ON, O(N) aequalibus, super N vel (N) erigatur NC vel (N)(C) 
aequales dimidiae summae ipsarum N&, (N)(&), et C vel (C) ert 
punctum lineae catenariae FCA(C)L, cujus ita puncta quotcunque 
assignari Geometrice possunt. 

Contra si linea catenaria physice construatur ope fili vel ca- 
tenae pendentis, ejus ope exhiberi possunt quotcunque mediae pro- 
portionales, et Logarithmi inveniri datorum numerorum vel numeri 
datorum Logarithmorum. Sic si quaeratur Logarithmus numeri Ow, 
posito ipsius OA (tanquam Unitatis, quam et parametrum vocabo) 
Logarithmum esse nihilo aequalem; seu, quod eodem redit, si quae- 
ratur Logarithmus rationis inter OA et Ow, sumatur ipsius Ow et 
OA tertia proportionalis Ow, et ipsarum Ow et Ow summae di- 
midiae OB, tamquam abscissae, respondens Lineae Catenariae or- 
dinata BC vel ON erit Logarithmus quaesitus numeri dati. Contra, 
dato Logarithmo ON, inde ductae ad Curvam Catenariam verticalis 
NC duplam oportet secare in duas partes tales, ut media propor- 
tionalis inter segmenta sit aequalis datae (unitati) OA (quod facilli- 
mum est) et duo segmenta erunt respondentes dato Logarithmo 
Numeri quaesiti, unus major, alter minor unitate. Aliter: Inventa, 
ut dictum est, NC seu OR (sumto ita puncto R in horizontali AR, 
ut habeamus OR aequalem OB vel NC) erunt summa ac differentia 
rectarum OR et AR duo respondeutes Logarithmo dato Numeri, 
unus major, alter minor unitate. Nam differentia ipsarum OR et 
AR est N&, et summa earum est (N)(&); ut vicissim OR est se- 
misumma, et AR semidifferentia ipsarum (N)(&) et Né. 

Sequuntur solutiones Problematum primariorum, quae circa 
lineas proponi solent. Tangentem ducere ad punctum lineae da- 
tum C. In AR horizontali per verticem A sumatur R, ut fiat OR 
aequalis OB datae, et ipsi OR ducta antiparallela CT (occurrens 
axi AO in T) erit tangens quaesita. Amntiparallelas compendii causa 





secet horizontalem per A in E, compleatur rectangulum GAEP, erit 
P centrum gravitatis arcus AC. Cujuscunque arcus alterius ut 
C,C distantia centri gravitatis ab axe est AM, posito 77M esse perpen- 
dicularem in horizoutem verticis, demissam ex st consursu tangen- 
tium C7, ,Cz, quanquam et centrum ejus ex centris arcuum AC, 
A,C facile habeatur. Hine et habetur BG, maximus descensus pos- 
sibilis ceutri funiculi seu catenae aut lineae Nexilis non intendibilis 
cujuscunque, duabus extremitatibus € et (C) suspensae, longitudi- 
nem habentis datam yo; quameunque enim figuram aliam assumat, 
minus descendet centrum gravitatis quam si in  nostram CA(C) 
curvetur. 

Invenire centrum gravitatis figurae, linea catenaria et recta 
vel rectis comprehensae. Sumatur Of dimidia ipsius OG, et com- 
pleatur rectangulum ZAEQ, erit Q centrum gravitatis quadrilinei 
Unde et cujuscunque alterius  spatii linea cater 
tis lerminati centrum facile habetur. Hine porro  se- 
quitur illud memorabile, non tautum quadrilinea ut AONCA arcu 
bus AC proportionalia ¢, ul jam notavimus, sed et amborum 

wrorum gravilatis distantias ab horizontali per O, nempe OG et 
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O8, esse proportionales, cum illa sit semper hujus dupla; et di- 
stantias ab axe OB, nempe PG, Qf adeo esse proportionales, ut 
sint plane aequales. 

Invenire contenta et superficies solidorum, rotatione figura- 
rum linea catenaria et recta vel rectis comprehensarum, circa 
rectam immotam quamcunque genitorum. Habetur ex duobus pro- 
blematibus pradcedentibus, ut notum est. Sic si catena CA(C) 
yetetur circa axem AB, generata superficies aequabitur circulo, cu- 
jes radius posit duplum rectangulum EAR. Nec minus aliae su- 
perficies vel etiam solida dicto modo genila mensurari possunt. 

Molta Theoremata ac Problemata praetereo, quae vel in his 
econtmentur, quae diximus, vel non magno negolio inde derivantur, 
eum brevitati consulere visum sit. Sic sumtis duobus catenae pun- 
cia, ut C et ,C, quorum tangentes sibi occurrant in 7, ex punctis 
,&, 1, C is ipsam AEE borizontalem verticis demittantur perpendi- 
eulares, ,C,I, 1M, CI: fiet, ,I in AC minus ,CC in ,IM aequale 
¢BB in OA. 

Possunt et series infinitae utiliter adhiberi. Sic si parameter 
OA sit unitas, et Arcus AC vel recta AR dicatur a, et ordinata BC 
vocetur y, fiet yaa _ las + 3 as 
, \ 6 40 
faesli regula continuari potest. Datis quoque lineam determimanti- 
hus, haberi possunt reliqua ex dictis. Sic dato vertice A, et alto 
puncto C, et AR longitudine catenae interceptae AC, haberi potest 
linese parameter AO vel punctum O: quoniam enim datur et B, 
jungatur BR, et ex R educatur recta Rye, ita ut angulus BRy sit 
aequalis angulo RBA, et ipsa Rye (producta) occurret Axi BA (pre- 
ducto) in puncto O quaesito. 

Atque his quilem potissima contineri arbitror, unde caetera 
circa hanc lineam, ubi opus, facile duci poterunt. Demonstrationes 
adjicere sapersedeo, prolixitatis vitandae gratia, praesertin cum novae 
nesirae Analysevs calculos in his Actis explicatos intelligent: spente 
nascantur. 


5 
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nimodam et plenariam, qualem antea ne sperare quidem ausus 
fuissem, invenerim. Reperi autem Curvam nostram Funiculariam 
non esse Geometricam, sed ex um censu, quae Mechanicae di- 
cuntur, utpote cujus natura determinata aequatione Algebraica ex- 
primi nequit. nec per relationem curvae ad rectam, vel spatii 
curvilinei_ ad rectilineum habetur, sie ut ad illam describendam 
alterius curvae rectilicatio vel curvilinei quadratura supponatur, ut 
ex sequentibus Constructionibus liquet. 

Constr. 1. Ductis normalibus CB, DE (fig. 122) sese secan- 
tibus in A, centroque € ubivis sumpto in axe CB, et vertice A de- 
scripta Hyperbola aequilatera AL, construatur curva LAF, quae 
talis sit, ut ubique CA sit media proportionalis inter BIL et BK; 
fiat rectangulum CG aequale spatio EABKF, erit productis 1G, HB 
punctum concursus Min Curva Funicularia MAN. 

Constr. I. Descripta ut prius ad axem BIT (lig. 123) Hy- 














*) Act. Erud. Lips, an, 1691, 
**) Vid. Act. Erudit. Lips, an, 1699, pag. 360. 


‘bola aequilatera BG, construatur ad eundem axem Parabola BH, 
us latus rectum aequetur quadruplo lateris recti vel transversi 
perbolae, ordinatimque applicata HA producatur ad E, ita ut 
ta GE sit aequalis lineae Parabolicae BH; dico punctum E esse 
Curva Funicularia EBF. 

Ex his patet, Curvae hujus EBF naturam per aequationem 
ymetricam haberi non posse, nisi simul rectificatio lineae Para- 
icae detur. Hujus autem et praecedentis Constructionis demon- 
ationem lubens omitto, ne Celeberrimo Viro primae inventionis 
mam vel praeripiam, vel inventa sua super hac materia plane 
\primendi ansam praebeam: sufficiet hic, si notabiliores hujus 
rvae proprietates addidero: 

1. Ducta tangente FD (fig. 122), erit AF.AD :: BC. BF 
‘vam. 

2. AE vel AF aequatur curvae Parabolicae BH, dempta re- 
AG. 

3. Curva BE vel BF aequalis est rectae AG, i.e. portiones 
‘vae funiculariae ad axem applicatae conticiunt Hyperbolam ae- 
lateram: insignis est hujus Curvae proprietas. 

4, Spatium Funicularium BAE vel BAF est aequale rectan- 
‘o sub BA et AF, diminuto rectangulo sub CB et FG. 

3. Curva MNO, ex cujus evolutione describitur Funicularia 
', est tertia proportionalis ad CB et AG. 

6. Recta vero evolvens EO est tertia proportionalis ad CB 
CA. 

7. Recta BM usque ad principium curvae MNO sumta ae- 
atur ipsi CB. 

8. MP est dupla ipsius BA. 

9. Rectangulum sub CB et PO duplum est spatii hyperbo- 

ABG. 

10. Recta CP bisecta est in puncto A. 

11. Curva EB est ad curvam MNO, ut recta CB ad rectam AG. 

12. Si ad AG applicentur duo Reclangula AI, AK, quorum 
um AI ei quod sub semilatere transverso CB et recta FG com- 
thenditur rectangulo, alterum AK quod ipsi spatio Hyperbolico 
‘A aequatur, et differentiae latitudinum KI sumatur in axe a ver- 
e B aequalis BL, erit punctum L centrum gravitatis curvae Fu- 
ulariae EBF. 

13. Si super EF infinitae intelligantur descriptae curvae ipsi 





verso et linea DE sit aequale spatio ADB, ostenditque punctum E 
esse ad curvam quaesitam AEF, quam funis dicta ratione gravatus 
format, ipsam vero curvam AE esse tertiam proportionalem ad 
rectum vel transversum latus Hyperbolae et applicatam ejus IB; 
tangentem EH haberi sumpta HI quarta proportionali_ ad semilatus 
Fectum, abscissam AL) et applicatam DB etc. Reperi autem, quod 
memorabile est, curvam hance AEF illam ipsam esse, ex cujus evo- 
lutione altera BE, quam uniformis crassitiei funis format, desciibi- 
tur, adeoque eandem cum curva MNO. 

Notare convenit, quod si quis experimentis haec examinare 
institnat, catenulam prae fune seligere deheat, quem ob nimiam 
cum levitatem tum rigiditatem ad id ineptum deprehendimus. Cae- 
terum qui materiam hance perficere et ampliare volet, poterit inve- 
stigare naturam curvae, quam refert funis in hypothesi a Terrae 
centro distantiae finitae, vel si supponatur insuper a proprio pon- 
dere extensibilis, aut quocunque alio modo gravatus: vel etiam vice 
versa qualiter illum gravare conveniat, ul referat Jineam Paraboli- 
cam, Hyperbolicam, Circularem aliamve quamcunque datam curvam; 
Tes enim omnine in potestate est, 
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Christiani Hugenii, Dynastae in Zeelhem, solutio 
ejusdem Problematis. 


Si Catena CVA (fig. 126) suspensa sit ex filis FC, EA utrin- 
que annexis ac gravitate carentibus, ita ut capita C et A sint pari 
altitudine, deturque angulus inclinationis filorum productorum CGA 
et calenae totius posilus, cujus vertex sit V, axis VB, 

1. licebit hinc invenire tangentem in dato quovis catenae 
puncto. Velut si punctum datum sit L, unde ducta applicata LH 
dividat aequaliter axem BV. Jam si angulus CGA sit 60°, erit in- 
clinanda a puncto A ad axem recta AIV aequalis $ AB, cui ducta 
parallela LR tanget curvam in puncto L. Item si latera GB, BA, AG 
sint parlium 3, 4,5, erit AIV ponenda partium 44. 

2. Invenitur porro et recta linea catenae aequalis, vel datae 
cuilibet ejus portioni. Semper enim dato angulo CGA, data erit 
ratio axis BV ad curvam VA. Velut si Jatera GB, BA, AG sint ut 
3, 4, 5, erit curva VA tripla axis VB. 

3. Item definitur radius curvitatis in vertice V, hoc est se- 
midiameter circuli maximi, qui per verticem hunc descriptus totus 
intra curvam cadat. Nam si augulus CGA sit 60°, erit radius cur- 
vitatis ipsi axi BV aequalis. Si vero angulus CGA sit rectas, erit 
radius curvitatis aequalis curvae VA. 

4. Poterit et circulus aequalis inveniri superficiei ceneidis 
ex revolutione catenae circa axem suum. Ita si angulus CGA sit 40°, 
erit superficies conoidis ex catena CVA genita aequalis cireule, ca- 
jas radius possit duplum rectangulum BVG. 


do. Inveniuntur etiam puncta quotlibet curvae KN, cujus evo- 
lutione, una cum recta KV, radio curvitatis in vertice, curva VA 
describitur, atque evolutae ipsins KN longitudo. Veluti si angulus 
CGA fuerit 60°, erit KN tripla axis BV. Si vero latera GB, BA, AG 
sint ut 3, 4, 5, erit illa axis BY. 

6. Praeterea spatii NKVAN quadratura datur. Posito enim 
angulo CGA 60°, erit spatium illud aequale rectangulo ex axe BV 
et ea quae potest triplum quadratum ejusdem BY. Si vero latera 
GB, BA, AG sint ut 3, 4, 5, erit idem spatium aequale septuplo qua- 
drato BV cum parte octava. 

7. Porro puncta quotlibet catenae inveniri possunt, posita 





Postquam Problematis de Curva Funicularia solutionem nu- 
perrime exhibuisset Frater, speculationem istam continuo promosi 
ulterius et ad alios quoque casus applicui, quo pacto praeter ea, 
quorum tum mentio facta est, nonnulla sese obtulerunt, quae re- 
censere operae pretium existimo. 

1. Si crassities vel gravamina funis aut catenae inaequalia 
sint et sic altemperata, ut dum est in statu quietis, gravamen por- 
tionis HI (fig. 127) sit in ratione portionis rectae utcunque ductae 
LM iisdem perpendiculis HL, IM interceptae, curva AIHB, quam funis 
vel catena sic suspensa proprio pondere format, erit Parabolica. 
Sin gravamen portionis HI sit in ratione spatii LOTM iisdem per- 
pendiculis HL, IM intercepti, erit Funicularia AB curva Parabolae 
vel Cubicalis, vel Biquadraticae, vel Surdesolidalis etc., prout Fi- 
gura CLO est vel Triangulum, vel Gomplementum semiparabolae 





*) Bildet den Schluss von der Abhandlung: Specimen alterum 
Calculi diferentialis in dimetienda Spirali Logarithmica, Loxodromiis 
Nautarum et Areis Triangulorum Sphacricorum ete. Sieh. Act, Erudit. 
Lips. an, 1691. 
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communis, aut semiparabolae Cubicalis etc. Quod si vero grava- 
men portionis HI sit in ratione spatii QRST iisdem rectis horizon- 
talibus HQ, IR abscissi, erit Funicularia IB curva aliqua ex genere 
Hyperbolicarum (recta AG existente una ex asymplotis), puta vel 
Apolloniana, vel Cubicalis, vel Biquadratica etc , prout videlicet Fi- 
gura AQT est vel Triangulum, vel Complementum semiparabolae 
communis aut cubicalis etc. 

2. Si funis sit uniformis crassitiei, at a pondere suo exten- 
sibilis, peculiari opus est artificio. Vocetur portio funis non ex- 
tensi, cujus ponderi aequipollet vis tendens unum funis punctum a, 
et excessus longitudinis, quo portio haec a dicta vi extensa non ex- 
tensam superat, 6, sumaturque in perpendiculo FA= a, et in de- 
finita FC =x: wm fiat curva DE ejus naturae, ut sit applicata 


~ V2aa+2hx—2aVaatbb+2bx nee +bb tabi 


ve ay/ aa--bx-tayaa-tbb+2bx 

Qxx—2aa—s*” 
perinde enim est ac spatio curvilineo ACDE constituatur aequale 
rectanguium FG, producanturque rectae KG, DC ad mutuum oc- 
cursum in B; sic erit punctum B ad requisitam funiculariam AB. 
Suppono autem, extensiones viribus tendentibus proportionales esse, 
tametsi dubium mihi sit, an cum ratione et experientia hypothesis 
illa satis congruat. Retinere autem istam nobis liceat, dum verio- 
rem ignoramus. 

3. Occasione Problematis funicularii mox in aliud non mi- 
nus illustre delapsi sumus, concernens flexiones seu curvaluras 
trabium, arcuum tensorum aut elaterum quorumvis a propria gra- 
vitate vel appenso pondere aut alia quacunque vi comprimente 
factas; quorsum etiam Celeberrimum Letbnitium in privatis, quibus 
sub idem me tempus honoravit, literis digitum opportune intendere 
video. Videtur autem hoc Problema, cum ob hypotheseos iucerti- 
tudinem, tum casuum mulliplicem varietatem, plus aliquanto dif- 
ficultatis involvere priori, quanquam hic non prolixo calculo, sed 
industria tantum opus est. Ego per solutionem casus simplicissimi 
(saltem in praememorata hypothesi extensionis) adyta Problematis 
feliciter reseravi; verum ut ad imitationem Viri Excellentissimi et 
aliis spatium concedam suam tentandi Analysin, premam pro nunc 
solutionem, eamque tantisper Logogripho occultabo, clavem cum 
demonstratione in nundinis autumnalibus communicaturus. Si lamina 
elastica gravitatis expers AB (fig. 128), uniformis ubique crassitiei 
et latitudinis, inferiore extremitate A alicubi ftirmetur et superiori 








Quanguam enim, ut nuper innui, ansam huic dedisse credam cal- 
culum Barrovii, qualem appello, qui ab hujus viri tempore passim 
fere apud Geometras praestantiores invaluit, quemque etiamnum 
Nobilissimo Tschirnhausio solemnem esse video: hoc tamen non 
eo intelligendum est, quasi utilissimi inventi dignitatem  ullatenus 
elevare aut Celeberrimi Viri laudi meritae quicquam detrahere et 
al here cupiam; et si quae conferenti mihi utrumque inter- 
cedere inter i!los visa est affinitas, ea major non est, quam quae 
faciat, ut uno intellecto ratio alterius facilius comprehendatur, dum 
unus superfluas et mox delendas quantitates adhibet, quas alter 
compendio omittit: de caetero namque compendium isthoc tale est, 
quod naturam rei prorsus mutat, facitque ut infinita per hunc prae- 
stari possint, quae per alterum nequeunt: praeterquam etiam quod 
ipsum hoc compendium reperisse utique non erat cujusvis, sed 
sublimis ingenii et quod Autorem quam maxime commendat. 















*) Dies hedeutet: Portio axts appiicatam inter et tangentem est 
ad ipsam tangentem sicut quadratuw applicatae ad constans quoddam 
spatiu, 








V. 


DE SOLUTIONIBUS PROBLEMATIS CATENARI VEL FUNICU- 
LARIS IN ACTIS JUNII AN. 1691, ALIISQUE A DN. JAC. 
BERNOULLIO PROPOSITIS. *) 


Valde delectatus sum lectis tribus Problematis a Galilaeo 
prepositi, a D. Bernoullio renovati solutionibus inter se consentien- 
tibus, quod indicium est veritalis, apud evs valiturum, qui talia 
accurate non examinant. Etsi autem omnia conferre non vacaverit, 
in summa tamen rei manifesta est concordia. Legem tangentium, 
et extensionem curvae catenariae in rectam invenimus omnes, et 
cum curvedinis mensuram olim in Actis Junii A. 1686 p. 489 (in- 
troducto novo contaclus genere, quem osculum appellare placuit) 
explicuerim per radium circuli curvam osculantis, seu ex omnibus 
circulis tangentibus maxime ad curvam accedentis, eundemque adeo 
quem ipsa curva ad rectam facienlis angulum contactus, placuit 
celeberrimo Hugenio (animadvertenti centra horum circulorum sem- 
per incidere in lineas a se primum inventas, quarum evolutione 
deacribuntur datae) speculationem huc applicare, et investigare ra- 
dium curvitatis vel circulum osculatorem curvae catenariae, sive 
ejus curvam evolutione generantem, quam et dedit solulio Bernoul- 
ana. In Hugeniana autem distantia quoque habetur centri gra- 
vitatis catenariae ab axe, in Bernoulliana et mea, ejusdem distantia 
tam ab axe quam et a basi aut alia recta, adeoque puncti deter- 
minatio, item quadratura figurae catenariae. Quibus ego in mea 
centrum gravitalis etiam hujus figurae seu areae adjeci. Construe- 
tionem lineae Dn. Hugentus exhibet ex supposita quadratura cur- 
vae, qualis est xxyy = a*— aayy, Dn. Joh. Bernoullius et ego re- 
duximus ad quadraturam hyperbolae, illo perbene adhibente etiam 
extensignem curvae parabolicae in rectam, me denique rem omnem 
redycente ad logurithmos, eaque ratione obtinente perfectissimum 
in Transcendentibus exprimendi pariter et construendt genus. Sic 
enim unica tantum semel supposita vel habita ratione constaute, 
de reliquo infinita puncta vera exhiberi possunt per communem 
Geometriam sine interventu ulteriore quadraturarum aut extensio- 
num in rectas. Lineae Cateuariae mirum et elegantem cum Loga- 


*) Act. Erudit, Lips. an. 1692. 





magis adaptetur. Elegans est, quod Dn. Bernoullius habet, 
nuarii nuperi p. 16, de curvae partibus quibusdam dissimilaribus 
inter se aequalibus. Porro Junii p. 253 lineam finitae magnitudi- 
uis, infinitos licet’ gyros facientem, non pulo esse interminatam, 
cum finitae sit aequalis, et motu aequabili tinito tempore percurri 
Pp Haereo etiam circa id, quod ab eodem dictum est mense 
Januario proximo p, 21, nullius curvae Geometricae in se redeuntis 
rectificationem (generalem) esse possibilem. Scio alium Virum 
Clarissimum simili argumento probare se, nullius areae 
curvae Geometricae in se redeuntis quadraturam indetinitam esse 
possibilem; visum tamen est Dn. Hugenio non minus quam mihi, 
rem non esse confectam, Et, ni fallor, dantur instantiae, quibus 
tamen hujusmodi argumenta applicari possunt. Haec veritatis amore, 
non contradicendi studio a me notata spero non displicitura, cum 
is egregie dictis nihil detrahant. Ego certe eo sum ai 
viros |praeclare de literis meritos ac imerituros lubentis: 
sine voluptate praedicem, hance corum  laboribus hone: 
mereedem deberi judi quae et in futurum incitamento et ipsis 
et aliis esse potest. Negare non possum, mirifice mihi placuisse, 
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quae Celeb. Bernoullius cum ingeniosissimo juvene fratre suo fan- 
damentis calculi novi a me jactis inaedificavit, idque eo magis, 
quod excepto acutissimo Scoto Joh. Cratgio nondum mihi occur- 
rerat, qui eo fuisset usus, ipsorum autem praeclaris inventis rem, 
quam summee utilitatis esse judico et ab ipsis agnosci video, 
spero latius propagatum iri in usum rei literariae. Nec dubium 
est, quip ea ratione Analysis Mathematica perfectioni propius admo- 
veatur, et Transcendentia hactenus exclusa ei subjiciantur. Egregie a 
Dn. Bernoullio annotatum est, in omni puncto flexus contrarii ratio- 
nem inter t et y vel dx et dy esse omnium possibilium maximam vel 
minimam. Et omnino nop dubito, ipsos aliqua detecturos, ad quae 
pervenire mihi ipsi difficile esset futurum: supersunt enim, in qui- 
bus nondum ipse optata brevitate rem conficere possum. Et quem- 
admodum mihi, qui in has meditationes occasione Pascalianorum 
et Hugenitanorum scriptorum potissimum incidi, ad ea pervenire 
progrediendo licuit, quae ex illis non facile deducentur et quae 
antea vix sperabantur: ita credo, mea qualiacunque aliis adhuc ab- 
strusioribus occasionem praebitura. Et sane gratulor Clarissimo 
Bernoullio affinia problemati catenario danti et daturo, si nempe 
catena sit inaequalis crassitiei, si funis sit extendibilis, si pro fune 
gravi adhibeatur lamina elastica, ac denique de figura veli; de qui- 
bus vellem mihi cum eo conferre nunc liceret, sed diversissimi 
generis laboribus distractissimus aegre nuper a me obtinere potui, 
ut repertam jam ante annum solutionem propositi ab ipso Proble- 
matis tandem elaborarem et in ordinem redigerem, quae etiam 
morae causa fuit. Caeterum quia ipse p. 290 conjicere voluit, qua 
Occasione aut quorum ante me scriptorum auxiliis potissimum ad 
has meditationes devenerim, placet id quoque candide aperire. 
Eram ego hospes plane in interiore Geometria, cum Lutetiae Pari- 
siorum Anno 1672 Christiani Hugenii notitiam nactus sum, cui 
certe viro post Galilaeum et Cartesium et has literas publice et 
me in ipsis privalim plurimum debere agnusco. Hujus cum lege- 
rem librum de Horologio Oscillatorio, adjungeremque Dettonvillaet 
(id est Pascalii) Epistolas, et Gregoriit a S. Vincentio opus, subito 
lucem hausi, et mihi et aliis quoque qui me in his novum norant 
inexpectatam, quod mox speciminibus datis ostendi. Ita mihi sese 
aperuit ingens numerus theorematum, quae corollaria tantum erant 
methodi novae, quorum partem deinde apud Jac. Gregorium et 


Isaacum Barrovium aliosque deprehendi. Sed animadverti, fontes 
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loco aére exhausto, aut medio quantaevis tenuilatis; postremo abr 
strahendus est animus a circumstantiis variabilibus ad ipsam per 
se rei naturam indagandam. 


Wi. 


DE LA CHAINETTE, OU SOLUTION D'UN PROBLEME FAMEUL, 

PROPOSE PAR GALILEI, POUR SERVIR D'ESSAL D'UNE NOU- 

VELLE ANALYSE DES INFINIS, AVEC SON USAGE POUR LES 

LOGARITHMES, ET UNE APPLICATION A L’AVANCEMENT DE 
LA NAVIGATION®*), 












L’Analyse ordinaire de Viete et de Descartes consistant das 
la reduction des problémes 4 des équations et a des lignes du 
certain degré, c'est-a-dire, au plan solide, sursolide etc. Mr. Der 
cartes, pour maintenir l'universalité et la suffisance de sa méthode 


*) Journal des Scavans an, 1692. 





trouva & propos d’exclure de la Géométrie tous les problémes et 
toutes les lignes qu’on ne pouvoit assujettir & cette méthode, sous 
pretexte que tout cela n’étoit que mécanique. Mais comme ces 
problémes et ces lignes peuvent étre construites, ou imaginées par 
le moyen de certains mouvemens exacts, qu’elles ont des proprietés 
importantes et que la nature s’en sert souvent, on peut dire qu’il 
fit en cela une faute semblable & celle qu'il avoit reprochée 4 quel- 
ques anciens, qui s’étoient bornés aux constructions, ov J'on'n’a 
besoin que de la régle et du compas, comme si tout le reste étoit 
mécanique. Mr. de Leibniz ayant remarqué qu'il y a des problé- 
mes et des lignes qui ne sont d’aucun degré déterminé, c’est a 
dire, qu'il y a des problémes dont le degré méme est inconnu ou 
demandé, et des lignes dont une seule passe continuellement de 
degre en degré, cette ouverture le fit penser & un calcul nouveau, 
qui paroit extraordinaire, mais que la nature a reservé pour ces 
sortes de problémes transcendans, qui surpassent l’Algébre ordinaire. 
Crest ce qu'il appelle [Analyse des infinis, qui est entiérement 
différente de la Géométrie des indivisibles de Cavaleri, et de l’Arith- 
métique des infinis de Mr. Wallis. Car cette Géométrie de Cava- 
lert, qui est trés bornée d’ailleurs, est attachée aux figures, ov 
elle cherche les sommes des ordonnées; et Mr. Wallis, pour faci- 
liter cette recherche, nous donne par induction les sommes de 
certains rangs de nombres: au lieu que J’analyse nouvelle des in- 
finis ne regarde ni Jes figures, ni les nombres, mais les grandeurs 
en général, comme fait la specieuse ordinaire. Elle montre un 
algorithme nouveau, c’est a dire, une nouvelle facon d’ajouter, de 
soustraire, de multiplier, de diviser, d'extraire, propre aux quantités 
incomparables, c’est-a-dire 4 celles qui sont infiniment grandes, ou 
infiniment petites en comparaison des autres. Elle employe les 
équations tant finies qu’infinies, et dans les finies elle fait entrer 
les inconnues dans l’exposant des puissances, ou bien au lieu des 
puissances ou des racines, elle se sert d’une nouvelle affection des 
grandeurs variables, gui est la variation méme, marquée par cer- 
tains caractéres, et qui consiste dans les differences, ou dans les 
différences des différences de plusieurs degrés, auxquelles les som- 
mes sont réciproques, comme les racines le sont aux puissances. 
Une partie des élémens de ce calcul, avec plusieurs échan- 
tillons, a été publiée dans la Journal de Leipsic, ot lauteur I’a 
appliquce particuligrement & quelques problémes géomeétrico-phy- 
17° 





ja médita de telle sorte, qu'il vinta bout du probléme, et do: 
a connoilre par la ce qu'on doit attendre de lui. Mrs. Bernoulli 
pousserent méme Ja recherche plus Join, et Pappliquérent a d'autres 
problémes, qui ont de Vallinité avee celui-ci. 

De ceux qui ont employé d'autres méthodes, on ne conneit 
que Mr. Huygens. qui ait réussi. [1 est vrai, quill suppose la qua- 
drature d'une certa figure. Du reste en ce qui etoit commun 
aux solutions ou remarques sur cette ligne, il s'est trouvé un par- 
fait accord, quoiquil n'y ait eu aucune communication entre les 
auteurs des solutions: ce qui est une marque de la verité, propre 
y ceux qui ne peuvent on ne veulent pas examiner les 


























Par la méthode nouvelle le probleme a reeu une parfaite so 
lution. Mr. de beibnis quia été le premier a résoudre ce pro- 
bleme, uit a Ja quadrature de l'hyperbole, ce que fr. 
Bernoulli a F ensuite; mais la construction de Mr. de 
Leibniz donne enfin le moyen de marquer autant de points qu’ot 
voudra de la ligne demandée. en supposant une seule proportion 
une fuis pour toutes, et nemployant du reste aucune quadn- 
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ture ni extension de courbe, mais les seules moyvennes, ou troi- 
siémes proportionelles. Et comme c'est tout ce qu’on peut sou- 
haiter pour les problemes transcendans, il sera bon de donner ici 
cette construction. 

Soient (fig. 121) menées les droites infinies NO(N) horizon- 
tale, et OAB verticale. Soient paralléles et continuellement pro- 
portionnelles autant qu'on voudra de dr«ites, comme ;N3é, ,N,&, 
OA, ,(N),(8), 3(N) 3(&) etc. dont les distances sN,N, ,NO, O(N), 
i(N) 3(N) etc. soient toujours égales, en sorte pourtant que prenant 
3sNO on 0,(N) égal a OA, soient ;.N3& 4 OA, ou OA a 3(N)3(&) en 
raison de D 4 K, qu’on suppose connue une fois pour toutes. et 
tousjours la méme. Ainsi appliquant autant de moyennes ou troi- 
siémes proportionnelles qu'un voudra, pourvu que tousjours les in- 
tervalles des proportionnelles soient égaux, on aura la ligne loga- 
rithmique 5A (5) passant par tous les &, od OA étant prise pour 
Panité, et les NE& étant comme les nombres, les intervalles ON 
seront comme les Jogarithmes. Maintenant prenons dans la verti- 
cale OAB une movenne arithmétique OB entre deux nombres N& 
et (N)(&), «qui ont le méme logarithme ON ou O(N), c’est-a-dire, 
dont la moyenne géomeétrique est l'uniteé OA: accomplissons Jes 
rectangles BONC, BO(N)(C), et C,(C) seront des points de la chai- 
nette demandée FCA(C)L, suspendue aux deux extrémités F et L, 
dont le sommet renversé sera A, l’axe OAB, et le parametre sera 
OA, ou unite prise arbitrairement; et OB ou NC sera la hauteur 
du point de la chainette C au dessus de l’horizontale NC(N); et 
BC ou ON logarithme commun des deux nombres N&, (N)(é) sera 
la largeur de Ja chainette a cette hauteur, ou Ja distance du point 
C de I’axe. 

Quant aux principaux problémes qu’on a coutume de chercher 
sur les lignes, scavoir les tangentes, dimension de la courbe, qua- 
drature de son aire. centres de gravité tant de la ligne que de 
Paire, ou dimensions des surfaces et des contenus des solides for- 
més par la rotation de la ligne autour de quelque droite qu’on 
voudra prendre pour l’axe; on trouvera tout cela renfermé dans 
ce peu de paroles qu’on a mises a Ja figure. *) 


*) UR = OB, UR— AR = NE, OR + AR =(N)(é), AR = AC, 
ayo = CA(C) = bis AC, rectangl. RAO = spat. AONCA, triangl. OAR 
et CBT sunt similia. Sint G, P, Q centra gravitaltis ipsarum CA(C), 
AC, AONCA, fiet OF + OB = bis OG = quater 08, et AE=GP = AQ. 





pourroit résoudre sins tables par la chainette suspendue, comme 
par les logarithmes. le plus important probleme de la Géomeétrie 
de la navigation. t: Dangle de la Loxodromie, ou le rhumb 
du vent avec lequel on ra d'un lieu d un autre, étant donné aussi 
bien que la difference des latitudes, trouver la différence des lon- 
gitudes. 

Cela peut servir, parce que dans les grands voyages on peut 
perdre la table des logarithmes. ou Ja table logarithmiquement gra- 
duée, que Mr. de Leihnis a proposee. Mais la chainette y pour- 
roit suppléer en cas de besoin, Pour ne rien dire ici des autres 
régles qu'il a publi¢es pour se passer au besoin des tables tant des 
sinus ou tangentes, que de leurs logarithmes, sans rien perdre de 
la pré en peu de mots la régle. qu'il a donnée pour 
les rhumbs ou loxodromies. qui pourra trer les Hydrographes de 
Tembarras, of ils témoignent se trouver sur ce sujet. 

La différence des longitudes est au logarithme de la raison 
quill y a du nombre Ive au nombre Leer 

I—e I-(e) 
de Yangle que le rhumb ou la loxodromie fait au méridien, est a 
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comme la tangente 


un certain nombre constant et perpétuel, qu’on peut marquer une 
fois pour toutes, supposé que le sinus total soit l’unité, et que e 
soit le sinus de la latitude plus grande et (e) le sinus de la lati- 
tude plus petite. Et s'il y avoit une carte, ot les degrés de lon- 
gitude fussent égaux, les meéridiens paralléles et par conséquent 
les loxodromies représentées par des droites, il faudroit représenter 
les degrés de latitude dans les divisions du méridien en telle 
sorte qu'une droite qui couperoit obliquement les méridiens éloig- 
nés l’un de J’autre plus prochain d’un fhéme intervalle, par exemple, 
des meéridiens disposés de degrés en degrés, y rencontreroit des 
latitudes, dont les sinus étant e et le sinus total 1, les nombres 
te seroient en progression géometrique. Ce qui suffit pour 
Ja construction d'une carte graduée comme il faut pour Ja Marine. 
On en peut encore construire d'autres sur le méme fondement. 


ee oe 


VII. 


SOLUTIO ILLUSTRIS PROBLEMATIS A GALILAEO PRIMUM 

PROPOSITI DE FIGURA CHORDAE AUT CATENAE E DUOBUS 

EXTREMIS PENDENTIS, PRO SPECIMINE NOVAE ANALYSEOS 
CIRCA INFINITUM.*) 


Galilaeus inter caetera praeclara cogitata primus in catenae 
aut chordae e duobus extremis suspensae figuram inquisivit, etsi 
quod quaerebat non sit assecutus; nondum enim ejus tempori- 
bus eo quo nunc profecerat Geometria, ut talia in potestate essent. 
Sed nec ab eo tempore solutionem dedit quisquam, donec Cl. Vir 
Godefridus Guilelmus Leibnitiuns ea quae sequitur occasione ad 
hanc meditationem fuit invitatus. Ediderat is Analysin quandam 
novam circa infinitum a Cavaleriana Geometria indivisibilium et 
Wallisiana Arithmetica infinitorum plane diversam, nec ut illa a 
lineis, nec ut haec a numerorum seriebus pendentem, sed generalem, 
adeoque speciosam seu Symbolicam, in qua loco vulgaris calculi 
analytici per potentias et radices, adhibetur calculus per differentias 


*) Aus dem Giornale de’ Letterati dell’ an. 1692 . pag. 128—132. 
Modena. 








darum occasionem daret, publice pariter et literis extra intraque 
Germaniam Eruditos invitavit annuo spatio praestituto. Sed nemo 
sibi successisse inquisitionem signi it praeter Celeberrimum Hu- 
genium, et ipsius Clari Bernoullii Fratrem, accutissimi, ut vel hinc 
apparet, ingenii juvenem, eo tamen discrimine quod Leibnitiana 
Methodo (qua et Bernoullius ulerque usus est, et collato studio ad 
alia porro cognata problemata egregie progressus) problema fuerit 
reductum ad verum suum genus. scilicet simplicissimum quod ha- 
beri poterat, nempe ad quadraturam Hyperbolae. Hugeniana autem 
solutio elsi verissima, supponit tamen quadraturam magis compo- 
sitam, cujus naturam et reductionem non dabat, ut proinde ex ea 
de problematis natura et gradu non constet. De caetero egregius 
ubique apparuit consensus, etsi nulla intercessisset_ communicatio, 
non tediocri veri indicio apud eos ro, qui talia per se 
commode examinare non possunt. Li autem constructio 
maxime Geometrica est, nec alia melioris generis dari potest. nam 
certa quadam proportione semel in universum assumpta, de caetero 
iuveniuntur innumera seu quot lubet puncta lineae quacsitae vera 




















per Geometriam ordinariam sine suppositione quadraturarum, quod 
in Algebram transcendentibus summum est. Hanc igitur placet 
paucis subjicere. 

Ad rectam infinitam NO(N) (fig. 121) ordinatim angulis rectis 
applicentur rectae continue proportionales N§, OA, (N) (&) aequa- 
libus intervallis NO, (N)O, atque ita quidem ut ratio N§ ad OA sit 
quae rectarum D et K, quae certa est semperque eadem manens 
pro lineis catenariis quibuscunque, eaque semel habita cuncta de- 
inde per Geometriam communem proceduut. Quotcunque ‘deinde 
tertiis vel mediis ad has proportionalibus similiter applicatis (dis- 
seclis nempe intervallis, eove semper observato ut continue pro- 
portionales aequidistent, ita ut ex. gr. sit ,N,& media proportiv- 
nalis inter OA et N& ut punctum ,N medium est recta ON), habe- 
bitur linea logarithmica §A (&) transiens per omnia puncta & et 
per A, ubi OA existente unitate, et quibuscunque applicatis N& 
consideratis ut numeris, erunt abscissae seu intervalla ON ut loga- 
rithmi. Jam in recta OAB quantum satis producta sumatur OB 
media arithmetica inter duos numeros N&, (N)(5) communi Loga- 
rithmo praeditos seu mediam Geometricam habentes unitatem, et 
compleantur rectangula BN et B(N), erunt Puncta C et (C) in linea 
eatenae quaesita CAC, cujus vertex (inversus) erit A, parameter AO, 
unitas scilicet pro arbitrio assumpta, et OB vel NC (media arith- 
metica inter Numeros N&, (N)(§) Geometricam mediam habentes 
unitatem) erit punctli catenae C altitudo supra horizontalem ductam 
per 0; at BC vel ON logarithmus numerorum erit catenae ibi lati- 
tudo seu a medio recessus punctiC. Tangentes autem et dimensio 
curvae et quadratura areae et centrum gravitatis tam lineae quam 
areae, adeoque superficies, et contentas solidorum rotatione genito- 
rum circa reclam quamcunque pro axe sumptam, habentur ex paucis 
adscriptis ad figuram. Caeterum catenula chordae praestat, quia 
pondere non ita facile extenditur, flectiturque facilius. 

Nunc usum subjicere placet, quomodo per lineam catenariam 
in plano ope catenulae suspensae physice descriplam possint inve- 
niri Logarithmi, et quotcunque mediae proportionales adeoque 
multiplicatio, divisio, regula aurea, et quaecunque radicum extractio. 
Nempe dato numero Ow, sit ipsi et unitati OA terlia proportionalis 
Ow, et inter Ow, Ow sit media arithmetica OB, ex B ad catenariam 
lineam ducatur ordinata BC, habebitur Logarithmus BC vel ON. 
Rursus dato Logarithmo ON, ex N angulo ad ON recto usque ad 
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AONCA, ct erit 09 + OB=bis 0G = quater OB, et AE 
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NUMERO INFINITIS ORDINATIM DUCTIS 
RRENTIBUS FORMATA EASQUE OM 
AC DE NOVO IN EA RE ANALYSIS 
INFINITORUM USU.*) 






DE LINEA EX L 
INTER SE 
TANGENTE, 





Ordinatim applicatas vocare solent Geometrae rectas quotcun- 
que inter se parallelas, quae a curva ad rectam quandam (directri- 
cem) usque ducuntur, quae cum ad directricem (tamquam axem) 
sunt normales, solent vocari ordinatae xav? @Soy7v. Desarguesius 
rem prolatavil, et sub ordinatim applicatis etiam comprehendit rectas 
convergentes ad unum punctum commune, aut ab eo divergentes. 





*) Act. Erudit. Lips. an. 1692. 


Et sane parallelae sub convergentibus aut divergentibus comprehendi 
possunt, fingendo punctum concursus infinite ab hinc distare. Verum 
quia multis aliis modis fieri potest, ut infinitae duci intelligantur 
lineae secundum legem quandam communem, quae tamen non sint 
parallelae, vel convergentes ad punctum omnibus commune, aut a 
puncto omnibus communi divergentes, ideo nos tales lineas gene- 
raliter vocabimus ordinatim ductas vel ordinatim (positione) datas. 
Exempli causa, si speculum aliquod, vel potius sectio ejus a plano 
per axem, cujuscunque figurae positione datae, radios solares sive 
immediate sive post aliam quandam reflexionem aut refractionem 
advenientes reflectat, isti radii reflexi erunt infinitae lineae rectae 
ordinatim ductae, et dato quovis puncto speculi (caeteris manenti- 
bus) dabitur radius reflexus ei respondens. Verum ego sub ordinatim 
ductis non tantum rectas, sed et curvas lineas qualescunque accipio, 
modo tex habeatur, secundum quam dato lineae cujusdam datae 
(tamquam ordinatricis) puncto, respondens ei puncto linea duci 
possit, quae una erit ex ordinatim ducendis seu ordinatim positione 
datis. Ordine enim percurrendo puncta ordinatricis (verbi gratia 
lineae, cujus rotatione fit speculum paulo ante dictum, seu sectionis 
ejus per axem), ordine prodibunt lineae illae ordinatim datae. Porro 
etsi eae non concurrant omnes ad unum punctum commune, tamen 
reguiariter duae quaevis tales lineae proximae (id est inlivitissime 
differentes, seu infinite parvam habentes distantiam) concurrunt inter 
se, punctumque concursus est assignabile, et his concursibus ordi- 
natim sumtis, nova prodit linea concursuum, quae est omnium 
concursuum inter proximas locus communis, habetque hoc egregium, 
quod omnes ordinatim ductas, quarum concursu formatur, tangit, 
quam proprietatem cum meditantibus satis appareat, demonstrare 
hic non est opus. - Talis est linea evolutione generans, ea enim 
omnes rectas ad curvam evolutione generatam perpendiculares tan- 
git, ex Hugeniano invento. Tales sunt lineae plures coévolutione 
gexerantes, quas Dn. D. T. excogitavit, et quasi Foci ab eodem 
introducti, cum concursus radiorum non fiunt in puncto, sed in 
ejus locum Focus est linearis, concursu saltem duarum proximarum 
quarumcunque formatus. Sed cum haec non nisi ad rectas per- 
tineant, sciendum est aliquid analogum et in curvis locum habere. 
Ita linea reflectens, quae radios secundum quamcunque praescriptam 
legem a lucido vel speculo aut lente (una pluribusve) datarum 
figurarum venientes reddit iterum convergentes (divergentes, aut 





censentur unicae seu indifferentiabiles, quemadmodum et psa 
tangens vel aliae nonnullae funrctiones ab ea pendentes, verb. gr. 
perpendiculares ad tangentem ab axe ad curvam ductae.  Verum 
tam ordinata, quam abscissa, quas per. et y designari mos est 
(quas et coordinatas appellare soleo, cum una sit ordinata ad unum, 
altera ad alterum: Jatus anguli a duabus condirectricibus compre- 
hensi) est gemina seu differentiabi Hic vero in nostro calculo 
praesenti cum non qu ur tangens ecunque wu curvae in 
quocunque ejus puncto, sed tangens unica infinitarum curvarum 
ordinatim ductarum, unicuique in suo puncto respondenti occur- 
rens, adeoque cum quaeritur uni ex his curvis assumptae respon- 
dens punctum contactus, tune contrarium evenit, et tam wc quam y 
(vel alia functio ad punctum illud determinandum aequivalens) est 
unica; sed aliqua minimum parameter a vel 6 debet esse gemina 
seu differentiabilis, ea nimirum, qua variala etiam variantur curvae 
ordinatim datae, Et quidem, licet unius curvae plures possint es 

Fectae constantes seu parametri (exempli causa ellip 
































*) De Lineis opticis et alia, Act. Erudit, Lips, an, 16 


hyperbolae pleraeque habent duas, cum parabola et circulus ha- 
beant tantum unicam), tamen hic semper oportet ex datis eo rem 
tandem. posse deduci, ut unica tantum supersit constans (in eadem 
curva), vartabilis (pro diversis), alioqui modus ordinalim eas ducendi 
non satis est determinatus. Interim nihil impedit cum plures dan- 
tur aequationes determinantes, considerari plures parametros ut 
differentiabiles, cum etiam plures aequationes differentiales pro ipsis 
determinandis haberi possint. Et plerumque datur constantissima 
(una vel plures) seu parameter communis omnibus ordinalim du- 
cendis, adeoque litera eam designans in calculo differentiali etiam 
manet indifferentiabilis. Hinc patet, eandem aequationem posse 
habere diversas aequationes differentiales, seu variis modis esse 
differentiabilem, prout postulat scopus inquisitionis. Imo fieri posse 
expertus sum, ut plures modi differentiandi eandem aequationem 
jungantur inter se. Haec omnia explicanda essent distinctius atque 
exemplis illustranda, si institutiones quasdam novae nostrae Analy- 
seos infinttorum tradere vellemus; sed ea res nec hujus est loci 
nec temporis nostri. Et qui priora nostra intellexerint, ac porro 
meditari volent, ad haec quoque non difficulter pertingent, et eo 
quidem jucundius, quod in partem inventionis venire sibi videbun- 
tur. Vocabulis utor subinde novis, sed quae ipse contextus explicat, 
neque ego in verbis facile novare soleo, nisi cum evidens est fruc- 
tus, non tantum ad brachylogiam (alioqui enim vix licuisset haec 
sine multiplici calculo tradere), sed et ad quandam, ut ita dicam, 
admonitionem atque excitalionem mentis, atque universalia animo 
concipienda. 





obstrepam, donec jussu (ut apparet) Tuo ad me delata Quaestio 
Geometrica, jus cloquendi censa animi, ipsa loquendi necessitate 
fe 





Aenigma est perelegans, quod mitti curasti, et fructuosum ad 
augmenta scientiae; nam solutio ejus occasionem mihi dedit, innu- 
merabilibus modis superticiei sphaericae partes non in plana tan- 
tum, sed et in quadrata redigendi, et quod idem est, absoluta ra- 
tione mensurandi, quod nescio, an cuiquam obtigerit ante natam 
quaestionem, Tuis nune auspieiis in medium propositam, Lunu- 
lam quandam suam quadravit Hippocrates Chius, jam Aristoteli ce- 
lebratam; sed illa plana est, nec curvitatem nisi in peripheria 
habet: Lunulae vero Sphaericae (quas et Carbasa appellare placet) 
nuspiam recto applicari possunt, et tamen nunc in figuram rectili- 
neam convertuntur. Nec difli fuit Hippocratiz indagatio: nostra 
est mullo abstrusior, praesertim novas artes, quibus utimur, igno- 
ranti, Et credibile est, Hippocratem illum in suum inventum in- 
, antequam: quaereret, quod = ma: theseos es! \ 
positam aliunde quaestionem promte dissulvimus, quod Analytic’ 
officium esse constat. Arctis etiam limitibus Hippocratis epicherema 
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continetur; nam unico tantum casui eique simplicissimo par fuit; 
nec videtur assecutus, quod facile quidem, sed nostro tamen ae vo 
primum repertuin est, datis duobus Sectoribus communem chordam 
habentibus posse quadrari Lunulam, modo anguli Sectorum sint in 
ratione duplicata reciproca radiorum. Nobis ita obsecundavit ma- 
teria, ut a data superficie sphaerica, fornices datae magnitudinis 
Ginfra certam tamen magnitudinem consistentes) abscindere possi- 
mus, guod est, propositum problema construere infinitis modis. 

Si quid autem praestitimus, primas gratias Tibi, SERENIS- 
SIME PRINCEPS, deberi censeo. Nam Autor quaestionis a Tua 
propensione ad scientias videtur animos sumsisse: Ego vero (fate- 
bor enim) nisi Tua impulisset autoritas, non facile ad hanc dis- 
quisitionem accessissem, distractissimus per tot alia laborum, qui a 
me passim exiguntur, et in Geometricis non tam problemata spe- 
cialia, nisi singulari utilitate commendentur, quam generales metho- 
dos aestimare solitus. Secundas vero gratias ipsi Autori quaestionis 
deberi agnosco; tertio loco ipse contentus: nam cum solverit no- 
dum, ut ipse profitetur in programmale, quod non utique pusilli 
Geometrae esse censeo, quicquid istius modestia profiteatur, non 
tanitum primitias sibi jure vindicat, sed etiam occultata licet solu- 
tione, fecit tamen ut alii intelligerent, quid fieri queat in quo 
magnum est inveniendi subsidium, tamelsi me quoyue dudum 
aditum ad ista quendam Analyseos observasse recorder. Sed exe- 
quendi neque otium, neque adeo voluntas admodum fuit, in tanta 
copia eorum, quae dudum in potestate habeo premoque, sive affecta 
in schedis, sive animo tantum designata, neque unquam proditura, 
nisi (in tanta brevitate temporis et rerum varietale) accedant auxi- 
liares manus, aut peculiaris alicubi causa illuc potissimum vertat 
mentem. 

In his (ut Geometrica tantum nunc memorem) illud non in- 
fimum est (quod constitui dudum, nec parum jam editis praeceptis 
speciminibusque promovi), Analysin novo quodam calculi genere 
extendere ad altiora illa et Algebram Transcendentia, in quibus 
hactenus haesit Geometria, etiam post publicatas Cartesii artes. 
Atque istis quidem speciminibus etiam haec solutio poterit annu- 
merari. Mihi in votis est, nec conspirantibus aliis desperatum, per- 
fecta (si potissima spectemus) Analysi eo reductam videre Geo- 
metriam, ut absolutum hac difficultate humanum genus, in ipsa 
natura concretisque corporibus majore fructu ac voluptate imposte- 








A Te certe quantum pollicear communi hominum w' 
profectui, malo alii hoc loco ex silentio meo intelligant, 
quam invilae aures Tuae ferant. Et cavendum jam est, ne Epistola 
ad Te mea fiat ipsa tractatione Tibi destinata prolixior, quamquam 
talia spatio verborum aestimari non debent, nec quicquam facilius 
est, quam in magnum volumen diffundere, quae paucis indicare 
contenti sumus. Vale, SERENISSIME PRINCEPS, cum magno 
Patre, et inclyto Fratre, summae ad omnia, et ut verbo dicam, 
vestrae indolis Principe, et quod aliquoties etiam absenti, antea 
per Baronem Bodenhusium nostrum, his ipsis studiis excellentem, 
nuperrime etiam per illum totius Europae eruditae commercio cele- 
bratum Magliabecchium vestrum, insignes Viros et mihi amicos, 
nuntiari curasti, gratiam mibi Tuam serva. Dabam Hanoverae d. 
28 Maji A. 1692. 








AENIGMA GEOMETRICUM DE MIRO OPIFICIO 
Testudinis Quadrabilis Hemisphaericae 
A D. PIO LISCI PUSILLO *) GEOMETRA propositum die 4. April. 
A. 1692. 
Cujus divinatio a secretis artibus illustrium Analystarum vigentis 
aevi exspectatur, quod in Geometriae purae Historia tantummodo 
versalus, ad tam recondita videatur invalidus. 


Joter venerabilia eruditae olim Graeciae monumenta extat 
adhuc, perpetuo equidem duraturum, Templum augustissimum 
ichnographia circulari, ALMAE GEOMETRIZ dicatum, quod Testu- 
dine intus perfecte hemisphaerica operitur; sed in hac fenestra- 
rum quatuor aequales arese (circum ac supra basim hemisphaerae 
ipsius dispositarum) tali configuratione, amplitudine, tantaque in- 
dustria ac ingenii acumine sunt extructae, ut his detractis su- 
perstes curva Testudinis superficies, pretioso opere musivo ornata, 
Tetragonismi vere geometrici sit capax. 

Quaeritur modo, quae sit, qua methodo quave arte pars ista 
hemisphaericae superficiei curvae quadrabilis, teusae ad instar car- 
basi, vel turgidi veli nautici, ab Architecto illo Geometra fuerit 
obtenta? et cui demum plano geometrice quadrabili sit aequalis? 

Praesentis aenigmatis enodatio (quod spectat ad hujus admi- 
rabilis Fornicis tum Constructionem expeditissimam, tum Quadra- 
turam) Serenisstmo FERDINANDO Magno Principt Etruriae, scien- 
tiarum et nobiliorum artium Cultort ac Patrono Generosissimo, ab 
eodem Aenigmatista oblata jam est; qui quidem simul non dubitat, 
quin hoc ipsum aenigma a singulis literario in orbe degentibus ho- 
die praeclarissimis Analystis sit statim divinandum, proprias qua- 
Grationes impertiendo singularis Testudinis hujus tetragonismicae 
ab hemisphaerica dissectae, et ipsorum per acutas indagines multi- 
plicesque industrias ad hoc unum idemque geometricum collimantes © 
impatienter expectat, ut hinc, qui temere contumelias in Geome- 
triam jacere audent, silere discant, vel potius maxima cum voce 
exclament: O unica verorum sciscitabilium Scientia a Divina in 
hominum mente infusa, ut haec imperviis, mutabilibus, fallacibusque 
contemtis, aeterna ista, quae semper et unicuique sunt eadem, tan-~ 
tum appetat, nilque aliud unquam magis innocuum scire perquirat. 


*) Diesen Namen hatte Viviant, der die Aufgabe vorlegte, an- 
genommen. 
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lutae quadrabiles, Videram dudum patere ad haec adilum, sed non 
omnia vacat agere; ilaque non attigi, donec nuper Reverendissimus 
et Ilustrissimus Abbas de Monte acuto, Magni Ducis Hetruriae Ab- 
legatus ad aulam Caesaream, jussu Serenissimi Domini sui hoc mihi 
elegantissimum aenigma Geometricum typis editum attentandum misit. 
Quaeritur forma Templi Hemisphaerici, sed quatuor aequalibus ac 
similibus similiterque positis fenestris ita interrupti, ut his detractis 
reliquam hemisphaericae superficie’ sit absolute quadrabile. Hunc 
nodum agg! ipsa, qua literas accepi, die solvi, et quidem 
infinitis modis, neque enim determinatum problema est. Non tamen 
ideo facile putari debet, aut solutu indignum; sed rem paucis ex- 
ponere operae pretium erit, additis etiam nonnullis, quae longissime 
ultra quaesitum extenduntur. 

(1) Si sphaerica superticies in Elementa resolvatur ductis 
meridianis et parallelis, areolae Elementares inter duos meridianos 
duosque parallelos comprehensae erunt in ratione composita ele 
Mentorum aequatoris inter meridianos et elementorum axis inter 
parallelos, aequalesque productis ex elementis in se invicem 
respective ductis, ita fig. 130 areola LN ad areolam NR in ratione 
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composita HG ad GQ et ST ad TV. Quod secundum meam Ana- 
lysin tufinttorum differentialem ila apparet, si PK vel KH sit ra- 
dius r, et PL arcus sit a, et ejus sinus versus PS sit x, et sinus 
rectus LS sit y, et QI sit v, fiet LM, da, et ST, dx, et GH, dx, et 
NM, ydv:r et da=rdx:y. Jam areola LN est NM in LM, ergo 
est dvdx. Haec prolixius non explico, quod mea principia tam 
Geometriae incomparabilium, quam Analyseos infinitqrum in Actis 
Erudiorum jam prodiere. 

(2) lisdem positis, trilineum elementare duobus meridianis et 
elemento paralleli comprehensum aequatur rectangulo sul sinu verso 
gradunm meridiani et elemento aequatoris inter meridianos inter- 
cepto. Nempe in eadem figura 130 PMNP aequ. PT in GH, seu 
superficiei cylindricae elementari GHAD. Nam quia LMN aequ. 
dvdx per praecedentem, ergo trilineum elementare sphaericum 
PMNP, quod est summa omnium hujusmodi areolarum inter P et M 
(manente semper eadem dv) seu /dx dv erit xdv. 

(3) Trilineum in superficie sphaerica duobus arcubus meri- 
dianorum (seu circulorum magnorum) et linea alia quacunque sub- 
tendente comprehensum aequatur portioni superficiei cylindricae, 
cujus basis sit arcus aequatoris inter meridiatios interceptus, ipsa 
antem superficies formetur, dum puncto, quo quisque meridianus 
secat aequatorem, normaliter ad planum aequatoris insistit recta, 
aequalis sinui verso graduum meridiani, inter polum et lineam sub- 
tendentem interceptorum. Nempe in eadem fig. 130 dum respective 
aequantur HF, GD, QB ipsis PS, PT, PV, et ita in reliquis punctis, 
tumc portio superficiel cylindricae HQBF (sen superficies ungulae) 
aequatur trilineo in superficie spbaerica descripto PMRP, nam quia 
(per praecedentem) FHGD aequatur ipsi PMNP, et DGQB ipsi PXRP, 
et ita in caeleris quotcunque, consequens est tota totis aequari, 
PMRP ipsi HQBF. 

(4) Superficies cylindrica, quae fit, dum sinus recti punctis 
respondenUbus arcus circuli normaliter ad planum circuli insistunt, 
aequatur rectangulo sub radio et portione axis inter sinus rectos 
extremos intercepta, et proinde quadrari absolute potest. Ita in 
fig. 131 si ubique BC sit aequ. AB, superficies cylindrica B(B)(C)C 
aequapitur rectangulo sub radio et A(A). Haec propositio etsi ex 
calculo nostro paulo ante posito statim derivari possit, quia tamen 
dudym innotuit Goometris, non est cur immoremur. Videantur 
qui de linea Sinuum et Cycloide egere. 
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(6) Carbasum sphaericam efficere, quae sit in data ratione 
ad quadratum radii sphaerae, ratione, inquam, minoris ad majus. 
Hive fiet lineam PLLA ducendo sic, ut PB sinus versus ipsius ar 
cus PNL (portionis meridiani PLS) von sit aequalis ipsi FS  sinui 
recto ipsius areus QS (portionis aequatoris QSA) ut in praecedenti, 
sed in data ratione minor; unde manifestum est, in eadem ration 
et carbasum quadrato radii minorem fore. 

(7) Testudinem hemisphaericam aequaliter quadrifenestratan 
efficere, ita ut hemisphaerii superficies demtis fenestris sit quadra- 
hilis, idque intinitis modis, adeo ut hemisphaerica haee superticies 
perforata sit in data ratione ad quadratum diametri, ratione, inquam. 
minoris ad majus, nempe si in Testudinis sew templi hemisphaeria 
quadrante quov factum est in quadrante PEASQDP 
fig. 132. Nam hare hemisphaerica testudo perforata constabit qua- 
tuor car PALAEP, ex fenestris autem qua 
tuor (seu foraminibus) erit, una PALASQDP. Et per artic. 5 fornix 
seu testudo sic perforata tota aequabitur quadatro diametri (uempe 
quadruplo quadrati_a radio seu carbasi) aut (per 6) erit in data 
ratione minor, quod erat faciendum. Est autem QA portio basis 
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seu quadrans horizontis; P, Zenith; PA, PQ quadrantes azimu- 
thales. 

(8) Alias testudines hemisphaericas perforatas quadrabiles 
efficere. Exempli causa invertatur figura, ut A fiat Zenith et PQ 
arcus Horizontis, tunc alius fiet quadrans testudinis ex carbaso et 
fenestra corniculata (ut prius) constans, sed inversis. Aliter inver- 
tatur gura, ul fiat Q Zenith, et AP arcus horizontis seu basis, 
habebitur quadrans testudinis, quae tota constabit ex quatuor muris 
sea fornicibus, unaque aperiura a summo ad imum quadrifide se 
diffundente inter muros; sed tamen iisdem positis horizonte et Ze- 
nith, testujinem quoque quadrifenestratam quadrabilem sic efficie- 
mus: Ponamus meridianum P.N.L.S bisecare aequatoris quadran- 
tem QSA, quadrans igitur hemisphaericus PQSAP medietatem 
P sN,L,SAEP habebit constantem ex carbaso PEA,L NP et aper- 
tura A,S,LA. Quod si jam idem fiat in altera medietate quadran- 
tis, quae est P,N,L,SQDP, ducendo QH,L lineam aequalem et 
similem ac similiter positam ipsi A,;L,L, constabit quadrans hemi- 
sphaericus carbaso quadrabili PDQH,L,LAEP et apertura QH,Ls;LASQ 
sive fornice quadrabili et fenestra; et idem faciendo in caeteris qua- 
drantibus, componetur testudo quadrifenestrata, sive P sive Q sive A 
sit Zenith, quae aequabitur facto ex radio sphaerae, ducto in dia- 
gonalem quadrati circulo magno circumscripti. 

(9) Haec omnia licebit aliter efficere infinitis adhuc modis. 
Hactenus feceramus, ut PB esset aequalis ipsi FS, aut in data ad 
eam ratione: sed innumeris modis haec variari possunt salva qua- 
drabilitate, quot fere modis dantur figurae planae quadrabiles, imo 
secundum dalam quamvis quadraturam. Exempli causa, si punctum 
L sumatur ita, ut PB (sinus versus ipsius arcus PNL, qui est portio 
meridiani PLS) sit aequalis differentiae inter tangentem et sinum 
rectum ipsius arcus QS, carbasi portio PA,L NP aequabitur spatio 
plano Hyperbolico, quod facile determinari potest ex notissimis. 
Nam haec differentia in elementum arcus est ut differentia radii a 
secante ducta in elementum sinus versi, quam ex Hyperbolae qua- 
dratura pendere constat. Sed et, si quaeratur constructio carbast 
quadraturae datae, res praestari potest, exempli causa ut portio 
P2,L,NP aequetur dimidio quadrato QF. Quaeritur PB; fiet summ. 
PB in ,S,S aequ. dimidio quadr. QF; ergo PB in ,S,S aequ. QF 
in dQF, adeogque PB ad QF (ut ,S,S ad dQF seu ut ,S,S ad 
sF.F, hoc est) ut QK ad SF. Itaque si fiat PB ad QF ut QK 





CENDANTES, DIFFERENT! 





ES DE CELLES DE LA GEOMETRIE 
DE M. DESCARTES. *) 

TE west pas mal-aisé & ceux qui sont versés dans I'Algébre 
ordinaire, de caleuler par des exposans en lettres, tout comme en 
nombres, lorsque lettres ou ces nombres signifient les grandeurs 
connues. Mais lorsqu'elles signifient les grandeurs mémes qu'on 
demande, ou qui ne sont pas détermi personne n’a encore 
montré la facon d’y caleuler. Dans le second mois de la premiére 
année des Actes de L © **), je proposai cet exemple aisé, il 
y a deja dix ans. Soit l'equation x’ + x = 30, on demande la valeur 
du nombre x. [I est visible que 3 y sat , car 3343, cest- 
ae 27 43 fait 30. Mais comme il arrive souvent que la gran- 
deur demandée pas trouvable en nombres rationels, comment 
faire? Je réeponds qu'alors elle n'est’ pas méme trouvable en 


























*) Journal des Seavans de Vannée 1692. 


*#) Siche die \bhandiung: De vera proportione cireuli ad qu 
dratum circumseriptum in numeris rationalibus. 





gramdeurs ou nombres irrationels, qui se puissent obtenir par la 
Geometric ordinaire, ou par les méthodes de la Géométrie de Mr. 
Descartes. Car une telle équation n'est d’aucun degré connu; et le 
prebiéme ue scauroit étre plan, ni solide, ni quarré-quarré, ni sur- 
solide etc. Et par conséquent pas une des lignes que Mr. Decartes 
weut que nous croyions seules géometriques, ne le peut construire. 
Ainsi il faut recourir aux lignes d'une nouvelle espéce, que j'appelle 
4ranscendantes, parce qu'il n’y a point de degré qu'elles ne passent. 
Sajouterai qu’encore les tetragonismes (excepté certain cas) dépen- 
lent de ces courbes et de ces équalions transcendantes. Et Mr. 
Decantes a 6t6 obligé d’exclure toutes ces choses de sa Géomeétrie, 
pour maintenir ce qu'il avoit avancé, que tous les problémes géo- 
‘Maéésiques se peuvent résoudre par sa methode, ce qui nest point. 
Je mettrai ici un exemple de la solution d'un tel probléme par les 
logerithmes. Comme il est aisé, il servira 4 me faire mieux entendre. 

Soit ‘=a, b-=—. on demande x. Je reponds que ce nom- 
bre sera égal 4 ce qui provient, lorsque le logarithme d’a moins 
le log. de 6 est divisé par le log. de c moins le dit log. de 6. En 
voicy le calcnl. En vertu de l’équation donnée et par la nature 
des logarithmes il y a: x , log. c = log.a+ x—1 log. b. Donec 
x, Ing.c — x, log. b = log. a — log. b, et par conséquent x est log. a 
——~-log.b divisé par log.c — log.b. On a rencontré de tels ex- 
-emples, en raisonnant sur l'intérét. 





MI. 


GENERALIA DE NATURA LINEARUM, ANGULOQUE CONTACTUS 
ET OSCULI, PROVOLUTIONIBUS, ALIISQUE COGNATIS, ET 
EORUM USIBUS NONNULUS. *) 


Cam nihil mihi sit gratius, quam qualiacunque tentamina mea 
Viris egregiis digna videri quae perficiantur, perplacuere quae cla- 
yissimus .Basileensium Professor Bernoullius de linearum osculis 
eupero Martio in Actis Erud. publicavit.**) Cumque animadverte- 


*) Act. Erudit. Lips. an. 1692. 

**) Es ist dies die Abhandlung von Jac. Bernoulli: Additamentum 
ad sotntionem Curvae Causticae Fratris Joannis Bernoulli, una cum 
‘Wedtatione de Natura ‘Evolutarum et variis osculationam geseribus. 





lantis semper cadere in lineam, quae evolutione fili propositam 
generare potest, et unicam (suae seriei) esse perpendicularem illam, 
quae ex centro osculantis cireuli ad lineam duci possit, sive um- 
cam esse iweicam, hoe est unieam esse maximam vel minimam ex 
eodem puneto ad curvam educibilem, cum ex aliis punctis intra 
sallem perpendiculares, id est in sua serie 
maximae vel minimae, seu duae suae seriet wricae ad curvam duci 
possint. Et cum constet, aliam atque aliam lineam evolutione de- 
scribi, prout filum producitur longius, animadverterem olim (ut hee 
obiter dicam) Dn. Bernoullius wuper vocavit_ condescriptas 
esse parallelas inter se, ita ut una ab alia ubique aeq 
(seu aequalis ubique minimi intervalli, quod est recta’ mii 
una ad aliam ducenda) vel ut recta perpendicularis ad unam_ sit 
alteri quoque perpendicularis, quae dudum_ mil iL definitio pa- 
rallelismi in yenere sumti. Hance nostram  curvedinis mensuram 
usumque Evolutarum etiam primo Evolutionum inventori  celeber- 
rimo Hugenio placuisse, ex solutione catenariae lineae animadverti. 
Porro cum t intersectiones circuli et curvae coincidant, notavi 


curvam. plures, et dua 
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flexum oriri contrarium, id est contactum sumtum cum interse- 
ctione, quemadmodum et coincidentes intersectiones quinque dant 
contactum cum flexu contrario coalescentem seu intersectionem cum 
osculo primi gradus, et intersectiones septem coincidentes dant fle- 
xum contrarium cum simplici osculo seu osculum secundi gradus 
cum intersectione coalescens. Unde intelligitur, quotcunque inter- 
sectiones coincidentes in contactus, oscula aut flexus contrarios 
resolvi posse. Et quidem in contactu vero atque osculo recta vel 
cirealus lineam ab ultraque parte tangit extrorsum), vel ab utra- 
que parte introrsum; sed in flexu contrario unam partem tangit 
extrorsum, alteram introrsum, et ita compositum non tangit, sed 
secat. 

Causam quoque, cur linea evolutione generans locus sit cen- 
trorum omnium circulorum lineam propositam osculantium, ita 
explicare mihi videbar: Sumantur duo puncta curvae A et B, et 
ducantur rectae ad curvam perpendiculares in A et in B, earum 
intersectio communis C dabit centrum circuli, qui radio CA de- 
scriptus tanget curvam in A, radio vero CB descriptus tanget eam 
in B, sed si coincidant A et B sive inassignabiliter distent, hoc est, 
ubi duae perpendiculares concurrunt, coincidunt duo contactus, 
duoque circuli tangentes abeunt in unum, qui curvam osculabitur; 
sed per hunc ipsum concursum perpendicularium inassignabiliter 
differentium invenientur et lineae evolutione generantes, ut ex Hu- 
geniano de Pendulis opere patet. Porro circulus, cujus centrum 
est in recta arcui ad easdem partes cavo perpendiculariter occur- 
rente, per punctum occursus descriptus, arcum non secat, sed 
tangit. Itaque sicubi secat, necesse est ibi punctum adesse flexus 
contrarii, seu non esse lineam ad easdem partes cavam. Recte 
autem animadvertit Dn. Bernoullius, intersectione simplici ad con- 
tactum simplicem, vel ad osculum seu contactum multiplicem ac- 
cedente, contactum mutari in sectionem; sed hinc manifestum est, 
cum circulus curvam osculatur, regulariter (id est excepto flexus 
contrarii puncto) coincidere quatuor intersectiones seu duos con- 
tactas, adeoque hanc ipsam esse naturam osculi primi gradus, 
quandoquidem id osculum definimus ordinaria osculatione circulo- 
rum, quae in quocunque curvae puncto regulariter locum habere 
potest, seu circulo curvedinem mensurante, qui scilicet proxime ad 
curvam accedit. | 

Et in universum dici potest intersectionum circuli cum alia 





‘babus intersectionibus separatim pervenientibus ad coalitionem com 
contactu proposito, duos dari circulos diversos lineae proximos sea 
osculantes per idem ejus punctum propositum transeuntes, quod 
est impossibile, nisi scilicet linea ibi secet semet ipsam, quo casu 
duarum vice fungitur, adeoque circuli’ illi duo revera lineas duas 
osculantur, licet unius partes, de quo hic non agitur. Facile etiam 
hinc intelligitur, si circulus post contactum internum secare cur- 








vam rursus (utrinque) possit, tune in casu osculi (ubi duae sectio- 
nes contactui coalescunt) circulum osculantem esse extra curvam; 
et contra, ex contactu. externo mox in casu coalescendi cum duabus 





reliquis sectionibus, fieri osculum internum, et ila transitum circdli, 
a contactu sectionem adjunctam habente ad osculum, esse transi- 
tum in oppositam curvae partem. 

Sed et hoc notandum est, minimam curvedinem et mariman 
obtusitatem esse in puncto flexus contrarii, et recte dixit Dn. Ber- 
noullius, circulum osculantem eo casu degenerare in rectam; re 
dius enim est infinitus seu centrum cadit in lineae evolutae con 
cursum cum sua asymploto. Quoniam antequam duae proximae ad 
curvam ‘perpendiculares, sibi occurrentes hactenus ad plagam pro- 


positam, Gant sibi occurrentes ad plagam oppositam, seu ex con- 
vergentibus divergentes, debent fieri parallelae, quo casu earum 
concursus infinite abesse debet. Fieri tamen et aliunde potest, 
ut fimeae generatae curvedo sit minima, seu maxima obtusitas, non 
quidem absolute, sed in toto aliquo arcu ad easdem partes cavo, 
seu in certa progressione. Cum scilicet talis est natura curvae per 
sui. evolutionem generantis, ut evolutio continuari ultra certum 
punctum, et filam generans ulterius extendi nequeat, uti contingit 
cafva evolvenda ex duabus convexitates sibi obvertentibus ac 
sese taugentibus composita est. Eodem modo prodibit maxima 
eurvedo, seu minima obtusitas, ut lineae curvedo ex crescente rur- 
sus incipiat fieri decrescens; veluti si curva generanda non intra 
@aos arcus generantes convexitate obversa se tangentes, sed extra 
earum anguium cadat. Neutro tamen modo generata linea per con- 
tinuam fili evolutionem producitur. 

Haec autem ut notarem, eo facilius adductus sum, quod 
linearum naturam in universum illustrant, mihique proferunt non 
tawtum ad finiendam illam celebrem de angulo contactus contro- 
versiam, sed et a vaga logomachia ad usus solidos ac profuturos 
traneferundam, et video nuper Dn. Eisenschmid dissertationem 
suam contra Dn. Lagnium defendentem ac de diametro umbrae in 
eclipsi Lunae joquentem ex hypothesi Terrae ovalis adhibuisse dia- 
metrum circuli, qui ovalem osculatur, seu cum ea angulum osculi 
(angulorum contactus minimum) facit atque ita quam proxime ad 
iilam accedit, eo consilio, ut ex diversis proportionibus diametri 
umbrae ad diametrum funae definiatur vera figura glubi terrae. 
Quod quantum praestare possit, observationibus committo. 

Gum haec scripsissem, venere in manus meas Acta mensis 
Maji, in quibus nova quaedam Bernoulliana *) legi, et lineae illius, 
eum qua rectae convergentes ad datum punctum, eundem constan- 
tem angulum (sed obliquum) faciunt, proprietatem elegantissimam 
thi detectam, non sine voluptate observavi, aliaque video notata, 
quae .generalem curvarum unaturam illustrant. Plurimum igitor 
lmearum doctrinam hodie promotam habemus tum explicata flewus 





*) Leibniz bezieht sich hier auf die Abhandlung Jac. Bernoul- 
li*s: Lineae Cycloeidales, evalutae, ant-evolutae, causticae, anti-cau- 
slicae, peri-causticae, earum osus et simplex relatio ad se invicem, 
Spira mirabilis, aliaque. 


radiis_parallelis a speculo reflexis. Ego inde longius progressus 
sum, usumque reperi ad solvenda problemata (quorum in gratia 
potissimum suscipilur speculatio) lineasque opticas inveniendas, 
quarum ope radii redderentur ad datum punctum convergentes vel 
divergentes, aut etiam inter se paralleli. Quod alia etiam ratione 
praestitere Vewfonns in Principiis, Hugenius in libro de Lumine. 
Observavi quoque eadem opera dari figuras Acamptas, quae etsi 
opacae el politae sint, radios tamen non reflectunt, et Aclastas, 
quae licet sint transparentes seu ex materia radios refringente, vi 
formae tamen suae et positionis ad Solem radios sine refractione 
transmittunt.  Ilis nune observationes singulares Bernoullius ad- 
jecit. Caeterum ab Hugenio in tractatu de Lumine, et Tschirnhusio 
in Actis notatum est, causticam illam a speculo concayo sphaerico 
radios solares reflectente formatam simul esse cycloeidalem, pro- 
vyolutione circuli super circulo generatam. Postremo a me nuper 
nova linearum formatio per concursum currarum 
ordinatim datarum, cum antea tantum radiorum seu rectarum con- 
cursus adhiberentur, cujus formationis ad problemata quaedam sol- 
venda egregium usum comperi. 
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Eximia quaedam inesse videntur illis, quae de figura veli a 
vento tensi Cl. Bernoullius nuper disseruit, tametsi de tota re (in 
qua non desunt scrupuli) ob molem aliorum negotiorum non ex- 
pensa, pronuntiare non ausim. Ex reperta a me mensuratione 
loxodromiarum per logarithmos equidem non parum practici fru- 
ctus duci potest, difficilem tamen arbitror cursus aestimationem, 
quae longitudinibus definiendis sufficiat. Cum de deviatione navis 
Geometrica acribia agitur, non velorum tantum, sed et navis spec- 
tanda esset figura. Denique quod innuit, se Fratremque in calculo 
meo plurimam profecisse, id agnosco, gratulorque non illis magis, 
quam mihi. Valde autem nosse velim, an ultra metas illas sint 
provecti, ad quas ego perveni; id si ab ullis, certe ab ipsorum 
ingenio aliquando expecto, et gaudebo plurimum, si intellexero, 
praesertim cum mibi vix amplius in talibus ea qua prius inten- 
tione ‘animi versari liceat. Caelterum a me quoque non difficulter 
solvitur illud Problema: Invenire lineam, cujus arcu aequabiliter 
crescente clementa elementorum, quae habent abscissae, sint pro- 
portionalia cubis incrementorum vel elementoruim, quae habent or- 
dinatae, quod in catenaria seu funiculari succedere verissimum est. 
Sed quoniam id jam a Bernoullits est notatum, adjiciam, si pro 
cubis elementorum ordinatarum adhibeantur quadrata, quaesitam 
lineam fore logarithmicam; si vero ipsa simplicia ordinatarum ele- 
menta sint proportionalia elementis elementorum seu differentiis 
secundis abscissarum, inveni lineam quaesitam esse circulum ipsum. 


MEI. 


SUPPLEMENTUM GEOMETRIAE PRACTICAE SESE AD PROBLE- 
MATA TRANSCENDENTIA EXTENDENS, OPE NOVAE METHODI 
GENERALISSIMAE PER SERIES INFINITAS. *) 


Cum antea Series infinitae fuerint quaesitae cum primo in- 
ventore Nicolao Mercatore Holsato per divisiones, et cum summo 
Geometra Isaaco Newtono per extractiones, visum mihi fuit, posse 
"ad eas perveniri commodius et universalius per supposiltionem 





*) Act. Erudit. Lips. an. 1693. 








+2c=0 seu e = 1: 3a, et daf+3e=0 seu 
. x ox? x3 xf 

porro, Ergo fiet y= T 72a t 3a? 7 Ja etc. 
Contra, si dato Logarithmo y quaeratur numerus a+ x,:a 
adeoque si quaeratur x, ly + my? + ny? + py* ete, 


—1:4a4, et ita 








vibatur x 
fiet dx: dy=1 + 2my + 3ny? + 4py? etc. Est autem utique per 
priora a +x —adx:dy= 0, unde 

= a + ly + my? + ny? 4 py eted _ 

—la—2amy — Ban, Bagy* ete. ~ 

quae aequatio ultima ut destructis terminis fiat identica, erit 1=1, 
m=(l:2a=) 1:2a, n=(m:3a=) 1:2.3a?, p=(n:4a=) 








y 





1:2.3.4a%, et ite porro, et fee x=t4+ 4+ a5 





Addamus aliud exemplum, prima fronte difficilius, cum  scili- 
cet inveniendus est sinus rectus ex dato arcu et radio, seu quod 
eodem redit (ob peripheriam practice satis datam) ex dato sina 
toto et angulo. Sit arcus circuli y et sinus rectus x, radius vero 
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sit a; constat ex nostra Methodo differentiali, generalem relationem 
inter arcum et sinum posse exprimi hac aequatione a* dy” = a? dx* 
4x2dy*. Jam fiat x = by + cy? + ey5+ fy’ etc, eril dx: dy= 
‘b + 3cy? + Sey* + 7fy® etc. Et hos valores ipsius x et ipsius dx : dy 
substituendo in aequatione differentiali, explicatamque aequationem 
reddendo identicam seu terminos destruendo, invepienlur valores 
assumtitiarum b, c, e, f elc. Sed idem multo brevius conseque- 
mur descendendo ad differentio- differentiales. Nam aequationem 
differentialem a?dy? = atdx? +. x2dy" rursus differentiando, posita 
dy constante, fiet 2a?dx ddx + 2xdxdy?=0 seu a2ddx + xdy’=0; 
jam ddx ; dy?= 2.3cy +4. 5ey? + 6.7fy> etc., ut patel valorem 
ipstus dx: dy paulo ante habilum differentiando. Unde jam aequa- 
tio differentio-differentialis sic explicabitur: 
o={ x =by + cy? +.) ey® + fy? ete) 
~ fatddx : dy? =2. 3a2cy44.5a%ey2-+6. 7a%fy5+8.9a2gy? etc.) 
et destruendo terminos aequationis explicatae assumatur b=1; 
jam b + 2.3a% = 0, ergo c= — 1: 2.3a?, et c+ 4.5a%e = 0 seu 
e = (—c: 4.5a? =) 1: 2.3.4.5a4, et similiter f = — 1 : 2.3.4.5.6.7a8, 
- hine xl ; y° y' 
sieque porro; hime x=1—To 342 + 7.284008 10.59.4.5.6.7a8 
ete. posito @ esse sinum totum seu radium, x sinum reclum et y 
arcum qui in praxi debet esse notabiliter minor radio. 

Esto adhuc aliud exemplum, in quo ex data Tangentium pro- 
prietate quaeritur linea. Nimirum sit ordinata y, abscissa 2, sub- 
tangentialis (ut Hugeniano verbo utar) seu portio axis intercepta 
inter tangentem et ordinatam sit ¢, quaeritur curva, in qua sit t= 
y¥—zy,:a. Est autem generaliter ex legibus calculi differentialis 
$;yz-dz: dy, ergo fit hoc loco dz: dy = y—z, : a seu adz + zdy 
exydy seu adz: dy +z—y=0. Sit z= by + cy? + ey? + fy‘ ete., 
Get dz: dy—=b + 2cy + 3ey? + Afy* etc.; itaque 

adz : dy=ab + acy + 3aey? + 4afy® etc. 
O=—(+2 = + by + cy? + ey*® ete $=0 
et destruendo fiet ab=0 adeoque b=0, et 2ac+b—1=0 seu 
c=m=1:2a, eLe=(—c:3a=)—1:2.3a?, et fe(—e:4a=) 
, 3 et j . unde z=) +. 
1:2.3.4a%, et ita porro; unde 2=)"oa—-1.2.3a? 1102.3 4ai 
y5 


—[(9-3.4.5at etc. Caeterum culligitur ex supra inventis, si 





Perplacet Problema Bernoullianum nupero mense Majo propo- 
situm de invenienda Jinea ABC (lig. 133) ex dala ratione inter 
tangentem BD et resectam AD ex axe AE per tangentem, vel ideo, 
quod etiam illi, qui nostrae methodi differentialis faciliora tenent, 
non statim huc pervenient. Nec motu tantum, sed et calculo ana 
lytico exhiberi potest, si detur ratio inter factum ex his duabus 
rectis (tangente t, resecta r) vel earum potentiis, et inter chordae 
AB ipsis sublensae potentiam facto homogeneam, veluti inter tr et 
cc, vel ur et c? aliterve. Itemque locum habet in aliis innumeris. 
ut si detur ratio dictae resectae AD ad ordinatam BE. 


*) Act. Erudit, Lips, an. 1693. Die obige Bemerkung Leib 
nizens bezieht sich auf das folgende, von Joh, Bernoulli vorgelegte 
Problem: Quaeritur, qualis sit (fig. 133) Curva ABC, quae lanc label 
proprietatem, ut ducta ubicunque tangente BD terminata ab axe AE, 
portio ejus abscissa AD sit ad tangentem ED in ratione constante H 
ad N. — In der vorstehenden Nuwmer ist alles, was dieses Problem 
betrifMt, zusammengestellt. 
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Christ. Hugenii Z. de Problemate Bernoulliano, in Actis 
Lipsiensibus an. 1693 proposito, cum additione 
G. G. Leibnitii.*) 

Elegans imprimis esse hoc Problema, cum ex iis quae cla- 
rissimus Inventor de eo prodidit, tum ex solutione et commentatione 
Fraterna**) manifestum est. A quo invesligando cum propter in- 
signem difficultatem, quae statim sese offerebat, abstinere statuerim 
(neque enim omnibus perquirendis, quae a Viris eruditis exercitii 
gratia proponuntur, incumbere necesse existimo, aut assequendis 
parem me profiteor), non desiit tamen quasi invitum compellere 
recurrens identidem quaesiti non vulgaris idea, donec tandem 
quod desiderabam obtinui, inventa nimirum aequatione differentialt, 
in qua ex altera parle erat elementum trapezii hyperbolici, ab asymp- 
toto perpendicularibus intercepti, ab altera elementum spatii curvi- 
linei, quod itidem ad trapezium hyperbolicum reduci posset. Quod 
apertius exponerem, nisi relinquendam etiamnum aliis putarem 
inquirendi voluptatem. Inde eo rem deducebam, ut trapezium 
ejusmodi hyperbolicum secandum esset aut augendum secundum 
ralionem datam. Quod cum per medias aut continue proportionales 
fieri possit, ubi ratio tangentis ad abscissam est ea quae numeri 
ad numerum, hinc apparuit, curvam quaesitam tunc iis accensendam, 
quae geometricae vocantur, alias esse ex heterogeneis: ac tamen 
constructionem dari posita lineae logarithmicae descriptione, quam 
quidem hic adducerem, nisi viderem haud difficulter ex ipsa Jacobt 
Bernoullit doctissima simul brevissimaque solutione omnia erui posse, 
ut jam ab aliis occupatam dubilem. 

Colligitur vero ex his illud animadversione dignum, nempe 
quandocunque in investigatione curvarum ex tangentibus aut sub- 
tangentibus ejus ad similes ei quam dixi aequationes perveniatur, 
aut in quibus habeatur utrinque elementum spatii ad trapezium 
hyperbolicum reductibilis; tunc idem hoc, quod mirabile hic accidit, 
eventurum, ut curvae geumetricae diversorum generum graduumque 
existant, si hyperbolarum ad quas devenitur rectangula quae in 
asymptotis, sint commensurabilia. Praeterea observanda venit in 
hoc problemate inusitata ac singularis analysis via, quae ad alia 


*) Act. Erudit. Lips. an. 1693. 


**) Jac. Bernoullii solutio Problematis Fraterni. Act. Erudit. 
Lips. an. 1693. Jun. 


V: 19 





Mitlo meditationem quae salis indicat autorem suum, tum 
magniludine praeclarorum inventorum, tum ipsa magnis viris sueta 
ingenuitate. Nam et meo qualicunque invento debere aliquid voluit, 
cum ipse pro sua in his studiis autorilate et imeritis, facile omnia 
ase petiisse videri possit. Caeterum video ipsum, qua est perspi- 
cacia, ubi primum animum ad nostruay calculum diflerentialem ap- 
pulil, statim animadvertisse, quid in eo sit optimum, nempe quod 
ita solutiones generales habeantur, quae sua natura porriguntur ad 
quantitates transcendentes, in certis autem casibus, ut fieri potest 
ad ordinarias ducunt. Mirarer, quod solas illas, quae aequationibus 
certi gradus subjacent, Geometricas vocare adhuc videtur, nisi jud- 
carem, sequi magis vulgi morem ea in re, quam probare, dum 
iis ait, quae Geometricae vocantur, Ego putem, ut veteres quidam 
recte reprehensi sunt, quod Geometricum satis esse negarent, qui- 
quid circulo aut regula eflici non posset; ita nec iHorum bode 
errori favendum esse, qui Geometriam solis aequationibus Algebrae 
gradariis metiuuntur, cum Geometricum potius sit, quicquid mow 
continuo exacle construi potest. Qued si ille non admittit, sus 
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ipse praeclaris inventis injuriam facit, cum ipsemet inprimis auxerit 
Geometricas constructiones : nam evolutionum inventum, quod Hugento 
debemus, quantivis pretii est, et nunc tractorias constructiones pro- 
traxit in publicum primus. Nam etsi ego prior jam a multis annis 
idem tacitus versaverim, et ut arbitror longins etiam provexerim, 
fateor tamen ideam primam hujus motus mihi a Perralto venisse, 
etsi a me profecta sit resolutio ejus seu applicatio ad Geometriam. 
At Hugentum judico utrumque sibi ipsi debere. Quod vero nunc 
spem facit motus hujus tractorii reddendi quam accuratissimi, si 
forte insignis aliquis. hujusmodi linearum usus in lucem proferatur, 
non dubito quin sit libentius impleturus, viso nupero Schediasmate 
meo mensis Septembris,*) ubi ostensum est, omnes quadraturas 
tali motu, etsi compositiore, construi posse. Ad Schediasma dictum 
. adjicere placet, posse in fig. 141 totam tabulam RM cum appendici- 
bas, nempe cylindris TG, FE et directrice rigida EE, in eodem 
plano vel aequivalente esse cum ipso plano lineae describendae C(C) ; 
caeterum curvam directricem rigidam saepe commode vitari posse, 
et adhibitis pro ea rectis materialibus, quibus potest describi. 


Christ. Hugenii Z. Constructio universalis Problematis 
a Cl. Viro Joh. Bernoullio mense Majo anni 1693 in 
Actis Erud. propositi, cum additione G. G. Leibnitii.**) 


€um in Actis Lipsiensibus Constructionem hanc me reperisse 
significarem mense Octobri an. 1693, edenda tamen ea supersedi, 
quod futurum putabam, ut vel ab Autore ipso, vel Clarissimo Viro 
Fratre ejus, vel alio quopiam non multum absimilis brevi in lucem 
mitteretur; ac subverebar etiam, ne actum agerem. Quoniam yero 
Rusquam adbuc comparuit, et est inter eas quae dari possint quo- 
dammodo simplicissima, non videtur absque ea diutius reliquendum 
tam eximium problema. Est autem hujusmodi: In recta AB (fig. 134) 
sit datum punctum A, et oporteat invenire curvam AFC talem, ut 
tamgens ejus quaevis CD abscindat a recta AB partem AD, quae 
ad ipsam CD habeat rationem datam lineae C ad L. 

Constructio: Sicut C ad L, ita quaelibet AD in recta AB 
assumta ad EF ipsi perpendicularem, et per F punctum ponatur 
ducta Logarithmica quaecunque cujus asymptotos sit AB, ad quam 


*) Es ist dies die in der folgenden Nummer enthaltene Abhandlung. 
**) Act. Erudit, Lips. an. 1692, 
19° 





Principium quo usus est Clarissimus Matheseos Professor 
Bernoullius verum puto et bene adhibitum, quod radii, qui curve- 
dinem = metiuntur, sint ratione cont um rem elasticam 
flectentium. Puto tamen, non tantum superficiem externam extendi, 
sed et internam contrahi, Magnum admodum postulatum est, figu- 
rarum curvilincarum quadraturas tanquam datas assumere, Ego 
i Imodum egisse putarem, si problema aliquod hue tantum 
m, excepta tamen uli ct Hyperbolae Quadratura. Prae- 
rvarum Rectilicationes tanquam semper in pote- 
state existentes assumere, quod eliam Tibi probari video. 

De reliquo Clarissimus Bernoullius videtur mihi tantun 
(lig. 135) determinasse figuram, ubi tangentes extremitatum sunt 
parallelae, cum arcus Elastici A termini per chordam EF junguntr. 
Sed si arcus sit ut in B vel C vel D, aut extremitates non chorda 
sed recta rigida HI jungantur, figurae determinandae supersunt. 











avi 


























*) Siehe die Correspondenz zwischen Leibniz und Hugeos 
Lethnizens math, Schriften, Bd, 2. 8. 190 1. 


Subtile etiam fatebor inventum consensus inter figuram elasticam 
et lintel vel veli a liquoris pondere pressi, si modo demonstratum 
videam. Alioqui cogor suslinere assensum, quia et ipsum Autorem 
circa figuram veli sententiam mutasse video, et demonstrare possum, 
velum ex numero finito rectarum aequalium compositum (ut in 
fig. 136) aliam a vento, quam a pondere figuram accepturum, cum 
tamen Bernoulliana sententia sit, eandem esse velariam cum cate- 
Naria: oporteret ergo discrimen evanescere in casu infiniti. Praestat 
haud dubie Isochronam tuam Paracentricam construi, ut a Te fieri 
seribis, rectificatione lineae ordinariae, vel saltem talis cujus puncta 
possint construi, quam per lineae Elasticae extensionem, quae ipsa- 
met nondum est constructa. 

Quod ait Clarissimus Bernoullius, unicam tantum esse para- 
centricam ut Axwy (tig. 137) respectu ejusdem puncti vel centri A 
post descensum ex TA, ejus contrarium manifeste video, Tibique 
assentior dari infinitas, ut ABZ, Ady etc. easque sumo usque ad 
rectam Ay inclusive. Quin imo supersunt adhuc aliae Curvae de- 
terminandae, si scilicet aequaliter accedendum sit ad punctum C 
(fig. 138), linea autem incipiat vel ab A, directe supra C, vel ad 
Jatus a D. Quo casu lineae ut ABC, AEC infinitos facient gyros 
circa C. 


G. G. Leibnitii Additio. 


Puto in fig. }35 ex Bernoulliana determinalione arcus A 
(fig. 134) eliam duci posse determinalionem arcuum B, C, D, G, 
assumendo lineae partem aut eam producendo, sed hoc tamen di- 
stincle admoneri operae pretium fuit. Rationi consentaneum est 
principium determinandae figurae Elasticae, quod vires flectentes 
sint curvedinibus proportionales, potestque ad Hypotheseos aptae 
modum assumi, tametsi non prorsus sit exploratum, quousque na- 
tara eo utatur, cum fingi possint constitutiones corporum, ubi res 
aliter procedat. Praeclara sunt monita de diversis Isochronarum 
paracentricarum speciebus et constitutionibus; omnes tamen mea 
constructione comprehenduntur. Et licet ipsam lineam rectam AD 
visus sim excludere, quia in ea nullus revera fit descensus vel as- 
census; quia tamen concipi potest in ea descensus vel ascensus ut 
infinite parvus seu evanescens, haberi potest pro limite seu ultima 
harum linearum. Problemata curvarum transcendentium ad qua- 
draturas reducere, magna quidem ad solutionem praeparatio est; 








et in ‘ita Sed d 


natura ab Algebra non pendet, etsi aliquando eveniat (in casu scili- 
cet quadraturarum ordinariarum) ut ad Algebraicas quantitates revo- 
cetur; uti Geometria determinatrix ab Arithmetica non pendet, etsi 
aliquando eveniat (in casu scilicet commensurabilitatis) ut ad nume- 
ros seu rationales quantitales revocetur. Unde ¢riplices habemus 
quantitates: rationales, Algebraicas et transcendentes. Est autem 
fons irrationalium Algebraicarum ambiguitas problematis seu mul- 
tiplicitas; neque enim possibile foret, plures valores eidem proble- 
mati salisfacientes eodem calculo exprimere, nisi per quantitates 
radicales; eae vero non nisi in casibus specialibus ad rationalitates 
revocari possunt. Sed fons transcendentium quantitatum est inf- 
nitudo, ita ut Geometriae transcendentium (cujus pars dimensora 
est) respondens Analysis sit ipsissima scientia infiniti. Porro 
quemadmodum ad construendas quantitates Algebraicas certi adbi- 
hibentur motus, in quibus aut non intersunt curvae materiales, sed 
tantum regulae rectilineae, aut, si curvae rigidae interveniunt, non 
tamen nisi ratione occursuum seu intersectionum usurpari debent: 


*) Act. Erudit. Lips. an. 1693. 











ita ad construendas quantitates transcendentes hactenus adhibita est 
applicatio seu admensuratio curvarum ad rectas, uti fit in descrip- 
tione cycloeidis, aut evolutione fili vel folii lineae vel superficiei 
circumligati. Quin et si quis spiralem Archimedis aut Quadratricem 
Veterum Geometrice (hoc est motu continuo exacto) describere velit, 
hoc facile praestabit quadam rectae ad curvam admensuratione, ut 
motus rectus circulari attemperetur. Minime igitur haec excludo ex 
Geometria, etsi id fecerit Cartesius, cum lineae sic descriptae et 
exactae sint et utilissimas habeant proprietates, et transcendentibus 
quantitatibus sint atcommodatae. Sunt tamen et aliae construendi 
rationes, quae aliquid Physici videntur habere admistum: ut si quis 
prohlemata Geometriae determinatricis construeret per radios lucis 
(quod saepe cum fructu fieri posset) aut quemadmodum nos aream 
Hyperbolae quadravimus, vel logarithmos construximus motu com- 
posito ex aequabili et per frictionem uniformem retardato, vel ope 
chordae sive catenae pondere praeditae lineam catenariam vel 
funicularem (la chainette) constituentis. Et quidem si exacta sit 
constraendi ratio, recipitur in Geometriae theoriam; si facilis sit 
utilisque, potest recipi in praxin. Nam et motus secundum certas 
hypotheses factus Geometricae est tractationis, exemplo centri gra- 
Vitatis. Est autem novum quoddam motus genus, quem nos opinor 
primi ad constructiones Geometricas adhibuimus, occasione “ mox 
dicenda, cum prae caeteris videatur referri posse ad puram Geome- 
triam, affinisque sit descriptioni linearum per fila ex umbilicis sive 
focis, quandoquidem in eo nihil aliud requiritur, quam ut punctum, 
lineam in plano describens, ad unam extremitatem fili in eodem 
plano (vel aequivalente) positi alligataum, moveatur altera extremitate 
Gili mota, sed non nisi per tractionem, non vero per impulsum in 
transversum, qui nec a filo ob flexibilitatem debet expectari, traha- 
tur autem in ipsius fili tensi seu trahentis directione, quod per se 
evenit, si nullum in itinere occurrat impedimentum. Quoniam tamen 
flum materiale, cum nunquam habeat summam flexibilitatem, quam 
Geemetria supponit, facile stylum seu punctum describens (quippe 
in plane libere positum) nonnihil in transversum agere posset, ita 
ut motus styli non esset nuda tractatio; ideo impedimento materiali 
commode occurritur remedio materiali, ut scilicet causa sit, quae 
punctum describens nonnihil faciat vel apprimi, vel adhaerere loco 
plani cui inest, qualis causa esse potest pondus puncto describenti 
imcambens, seu conjunctum, quo ipsum hoc punctum apprimetor 


telligentiae causa) horologio portatili suae thecae argenteae incluso B, 
quod catenulae AB ad theeam alligatae principio A, secundum regu- 
Jam AA ducto, per tabulam trahebat. [ta imum theeae punctum 
(quod in fundi medio est) in tabula describebat lineam BB. Hane 
lineam ego attentius considerans (cum tune maxime in tangentiu 
contemplatione versarer) statin animadverti, quod res est, til 
perpetuo linea tan eu rectam, ut 
BB in puncto 5B. Quod et sic demonstratur: Centro , Bet filo 
343B tanquam radio descril uli utcunque —parvus 
a AF, inde filum ,BF, apprehensum in F, directe seu per sua pro- 
i yr usque ad 4A, ita ut ex 3 BF transferatur in 
BAA itaque si ponatur similiter fuisse processum ad puncta 4B. 5B. 
ul ad punctum 3B, utique punctum B  descripsisset poly gonu 
1B,B,B ete, cujus latera semper incident in filam, unde imminute 
indefinite arcu, qualis erat 3 AF, ac tandem evanescente, quod fit 
motu tractionis continuae, qualis est nostrae descriptionis , ubi 
continua, sed semper tnassignabilis fit cireumactio fili, manifestum 
est, polygonum abire in curvam, cujus tangens est filum. —Itaque 














3B, esse Langentem lineae 










































videbam rem redire ad hoc problema conversae tangentium: inve- 
nire lineam BB ejus naturae, ut AB portio tangentis inter axem AA 
et curvam BB intercepta sit constanti datae aequalis. Nec difficile 
mihi fuit deprehendere, hujus lineae descriptionem ad quadraturam 
Hyperbolae revocari posse. Nimirum Centro C vel A (ubi filum 
,A,B simul est ordinata et tangens curvae), radio vero AB descri- 
batur circulus ,BFG, axi AE occurrens in G, et huic axi parallela 
sit , BK, cui ex C educta CF occurrat in K, erit ,BK tangens arcus 
circularis ,BF. Jam per F ducatur FLB, parallela axi AE, occurrens 
ipsi ,A,B in L, et curvae BB in B, in qua producta sumatur LH 
aequalis ipsi ,BK, idemque ubique faciendo, prodibit linea tangentium 
, BHH, et rectangulum ,B,AE reperietur aequari figurae tangentium, 
seu areae trilineae ,BLH,B; verbi gratia ,B,A in ,A3E producet 
aequale trilineo ,B,L,H,B. Cum igitur figurae tangentium area exhi- 
beri possit per quadraturam Ilyperbolae vel Logarithmos, ut notum 
est, patet ejus ope etiam haberi ,A,E seu 3L,B, adeoque punctum 
curvae ul 3B. Vicissim hinc data descriptione lineae BB quadratura 
Hyperbolae vel Logarithmi construentur. Quibus ulterius explicandis 
Non immoror, cum praesertim arbitrer idem optime praestitisse Chri- 
stianum Hugenium, Virum celeberrimum, qui mihi non ita pridem 
per Iiteras significaverat incidisse sibi singularem Hyperbolae qua- 
drandae rationem, quam etiam in Historia Operum Eruditorum publi- 
catam nuperrime, et hanc ipsam esse colligo ex iis, quae nuper a 
praestantissimis fratribus Bernoulliis data exhibentur in Actis Eru- 
ditorum, ubi Hugenianorum istorum occasione, motum similem ap- 
paret pulchre transferri ad describendam lineam, ubi portio tan- 
gentis intercepta inter curvam et axem est ad portionem axis inter 
punctum fixum et occursum tangentis, seu AB ad CA (in fig. 139) ut 
recta constans ad aliam reclam constaniem. Quae me quoque 
veterum in hoc genere meorum tandem edendorum admunuere. 
Pronum scilicet statim fuerat intelligere, percepta semel rela- 
tione motus ad tangentes, inuumeras alias Jineas, non ita facile ad 
Quadraturam revocabiles, hac ecadem arte construi posse. Nam etsi 
AA non recta esset, sed curva, non ideo minus filum ipsam BB 
tangeret. Quin amplius, etsi filum AB inter trahendum cresceret 
aut decresceret, non ideo minus tangens maneret. Itaque si data 
utcunque esset relatio inter CA et AB (verbi gratia ut AB existen- 
tibus sinubus, essent CA ltangentes ejusdem anguli) variis machina- 
tionibus moderari motum fililiceret, ut data lege inter contrahendum 





olim chartae folia meditando in eam rem implevi, ac de cautioni- 
bus etiam practicis cogitavi, praesertim quia usum tam insignem 
ad tangentium conversam et inprimis ad Tetragonismos videbam. 
Cum ergo constructionem repererim, generaliter sese extendentem 
ad omnes quadraturas, qua nescio an alia amplior inde a nata Geo- 
metria excogilata sit, eam publicare tandem constitui. Tametsi 
enim ista hactenus in justi operis integraeque velut scientiae ma- 
teriam servaverim, tam multa tamen alia alterinsve generis subna- 
scuntur, ut veteribus quacunque occasione defungi tandem praestet, 
ne intercidant, et satis din ista, ultra Horatiani limitis duplum 
pressa, Lucinam expectarunt. 

Ostendam autem, problema generale Quadraturarum reduci 
ad inventionem lineae datam habentis legem declivitatum, sive in 
qua latera trianguli characteri signabilis datam inter se ha- 
beant relationem, deinde ostendam, hanc lineam per motum a no- 
bis excogitatum describi posse. Nimirum (fig. 140) in omni curva 
C(C) intelligo triangulum characteristicum duplex: assignabile TBC. 
et inassignabile GLC, similia inter se. Et quidem inassignabile com- 
prehenditur ipsis GL,LC, elementis coordinatarum CB, CF tanquam 














cruribes, et GC, elemento arcus, tanquam basi seu hypotenusa. 
Sed assignabile TBC comprehenditar inter axem, ordinatam et tan- 
gentem, exprimitque adeo angulam, quem directio curvae (seu ejus 
tangens) ad axem vel basin facit, hoc est carvae declivitatem in 
proposito puncto C. Sit jam zona quadranda F(H), comprehensa 
inter curvam H(H), duas rectas parallelas FH et (F)(H) et axem 
F(F); in hoc axe sumto puncto fixo A, per A ducatur ad AF nor- 
malis AB tanquam axis conjugatus, et in quavis HF (producta prout 
opus) sumatur punctum C: seu fiat linea nova C(C), cujus haec 
sit natura, ut ex puncto C ducta ad axem conjugatum AB (si opus 
productum) tam ordinata conjugata CB (aequali AF) quam tangente 
CT, sit portio hujus axis inter eas comprehensa TB ad BC, ut 
HF ad constantem a, seu a in BT aequetur rectangulo AFH (cir- 
cumscripto circa trilineum AFHA). His positis, ajo rectangalum 
sub a et sub E(C) (discrimine inter FC et (F)(C) ordinatas cur- 
vae) aequari zonae F(H); adeoque si linea H(H) producta incidat 
in A, trilineam AFHA figurae quadrandae aequari rectangulo sub a 
constante et FC ordinata figurae quadratricis. Rem noster calculus 
statim ostendit. Sit enim AF,y; et FH,z; et BT,t; et FC,x; erit 
tee zy:a ex hypothesi; rursus t=ydx:dy ex natura tangentium 
nostro valculo expressa; ergo adx=zdy, adeoque ax=+/zdy=AFHA. 
Linea igitar C(C) est quadratix respectu lineae H(H), cum ipsius 
C(C) ordinata FC, ducta in a constantem, faciat rectangulam ae- 
quale areae, seu summae ordinatarum ipsius H(H) ad abscissas 
debitas AF applicatarum. Hinc cum BT sit ad AF, ut FH ad a 
(ex bhypothesi) deturque relatio ipsius FH ad AF (naturam exhi- 
bens figurae quadrandae), dabitur ergo et relatio BT ad FH seu ad 
BU, adeoque et relatio BT ad TC, id est relatio inter Jatera trian- 
gali TBC. ltaque ad omnes quadraturas adeoque et ad dimensio- 
nes efficiendas tantum opus data relatione laterum trianguli cha- 
racteristici assignabilis TBC, seu data lege declivitatum cufvae, 
posse describere curvam C(C), quam ostensum est esse quadra- 
tricem. 

Haec descriptio ita fiet: In figut. 141 sit angulus rectus TAH 
immotus et in plano horizontali positus, in cujus crure AT pro- 
cedat cylinder cavus verticalis TG, infra dictam planum horizontale 
prominens, in quo sit sursum deorsumque mobilis cylinder solidus 
FE, in summitate F alligatum habens filum FTC, ita ut pars FT 
sit intra cylindrum cavum, pars TC in dicto plano horizontali. 





ptio lineae C(C) per machinationem praesentem. Est autem TC 
semper tangens curvae ((C) ex natura nostri motus, itaque de- 
scripta est linea C(C), ubi lex declivitatum seu relatio laterum trian- 
guli characterist ssignabilis TRC vel TBC est data. Quae linea 
cum sit quadratrix figurae datae quadrandae, ut paulo ante osten- 
sum est, habebitur quadratura vel dimensio quaesita. 

Similia variis modis ad conversae tangentium methodi_ pro- 
blemata accommodari possunt, velut si punctum T fuisset_motum 
in curva (loco rectae AT), etiam HO coordinata (seu abs 
AB) caleulum fuisset ingressa, Et sane omne problema conversae 
tangentium reduci potest ad relationem inter tres rectas, nempe 
duas coordinatas CB, CH et tangentem CT, aut alias functiones 
harum loce. epe res multo simpliciore motu confici potest. 
Velut’ si data set _relatio inter AT et TC (quod est circulis 
lineam ad angulos rectos secantibus, ordinatim positione datis, in- 
yenire lineam C(C)), suffecisset_ minor apparatus. Cessantibus enim 
iis quae incedunt in UH et R, satis erit EE lineam rigidam directri- 
cem describere in plano verticali immobili trauseunte per AT. Ita 
promoto in recta immota AT puncto T seu cylindro cavo TG, de- 
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scendenteque cylindro solido TE, prout jubet linea data directrix 
EE, quam cylinder mordet, utique gb summam ET -+-TF constan- 
tem (ut ante) et relationem inter AT et TC datam facile invenie- 
tur relatio debita inter AT et TC, seu natura lineae EE, cujus 
ope descripta C(C) erit quaesita. 


XIV. 


NOVA CALCULI DIFFERENTIALIS APPLICATIO ET USUS AD 
MULTIPLICEM LINEARUM CONSTRUCTIONEM EX DATA TAN- 
GENTIUM CONDITIONE. *) 


Memini jam a me insinuatum in his Actis, ut rectarum or- 
dinatim sumtarum concursu hactenus noto, ita et concursu cur- 
varum lineas formari. Sed placet rem non parvi ad Geometriam 
augendam momenti exponere distiuctius, nam ne in rectis quidem 
concurrentibus tota ejus vis fuit perspecta. In genere igitur hoc 
problema ad communis Geometriae leges revocare hic docebo: Li- 
nets (rectis vel curvis) propositam tangentibus, posttione ordinatim 
datis, inventre propositam, vel quod eodem redit: invenire lineam, 
quae infinitas lineas ordinatim positione datas tangit. Cujus usus 
cum latissime pateat, calculum in eam rem peculiarem jamdudum 
excogitavi, vel potius huc peculiari ratione applicui nostrum Diffe- 
rentialem compendio non contemnendo. Scilicet quemadmodum 
Cartesius loca Veterum calculo exprimens aequationes adhibuit, 
quae culvis curvae puncto conveniunt, ita nos aequationes hic ad- 
hibemus infinities ampliores, quae cuilibet puncto cujuslibet curvae 
in seriet ordinatim sumtarum curvarum comprehensae accommo- 
dantur. Itaque x et y abscissa quidem et ordinata seu coordina- 
fae esse intelliguntur cujusvis ex dictis curvis, sed speciatim tamen 
accipiuntur de curva ex ipsarum concursu formata seu ipsas tan- 
gente, utili quodam aequivocationis characteristicae genere. Coeffi- 
cientes a, b,c, in aequatione cum ipsis x et y usurpatae, significant 
quantitates in eadem curva constantes, alias quidem instfas (nempe 
parametros), alias vero extraneas, quae situm curvae (adeoque ver- 


*) Act. Erudit. Lips, an. 1694, 





(contra quam in communi), manent coordinatae x et y in hoc 
transitu (a proximo ad proximum) invariatae, adeoque sunt indif- 
ferentiabiles ; at coeflicientes (quae in communi calculo indifferen- 
tiabiles censentur, quia constantes) quatenus hic variabiles sunt, 
differentiantur, Notabile est autem, si omnes insitae coefficientes 
sint permanentes, curvaeque adeo ordinatim concurrentes sint con- 
gruae inter se, perinde fore ac si intelligantur esse vestigia ejus- 
dem lineae motae, curvaque earum concursu formata lneam mo- 
tam perpetuo durante motu tanget, Unde in hoc casu oritur con- 
nexio quaedam cum generatione (rochoetdum; nam et basis, super 
qua volvitur generatrix trochoeidis, generatricem durante motu 
tangit. 

Calculus autem ita instituetur: Assumatur aliquis angulus re- 
clus fixus, cujus crura utcunque producta constituere intelligantur 
duos axes relationis curvarum, seu axem cum axe conjugato, in 
quos demissae normales ex puncto curvae quocunque erunt ordi 
nata x, et ordinata conjugata seu abscissa y, uno verbo: coordi- 
natae x et y, quarum relationem ex datis quaerendo habebitur 














cequatio (1), quam paulo ante appellavimus primariam, cum sit 
cuilibet cujuslibet curvarum ordinatim sumtarum puncto communis. 
Quodsi aequationi (1) insunt plures coefficientes variabiles, ut 5, c, 
dabitur earum dependentia per secundariam aequationem (2), unam. 
vel plures, atque ita ex aequ. (1) tollendo coefficientes variabiles 
praeter unam 0b, prodibit aequ. (3). Hanc aequationem differen- 
tiando, ut prodeat aequ. (4), cum in ea sola affutura sit differen- 
tialis ipsius 5, evanescet differentialitas, adeoque habemus aequ. (4) 
ordinariam, cujus ope ex aequ. (3) tollendo variabilem residuam 5, 
habebitur aequatio (5), in qua praeter x et y tantum supererunt 
coefficientes invariabiles (ut a), quae erit aequatio ad curvam quae- 
sitam concursu seriei linearum formatam, adeoque ad sertet linea- 
rum tangentem communem. Sed et aliter institui potest calculus, 
prout facilitas invitabit, non tollendo statim variabiles, sed ser- 
vando. Nempe datis aequ. (1) primaria et aequ. (2) secundaria 
(una vel pluribus pro explicanda dependentia coefficientium varia- 
bilium inservituris), differentientur aequ. 1, ut prodeat (3), et 
aequ. 2, ut podeat (4) (una vel plures, si pro aequ. (2) affuerint 
plures). Ita habebimus plures quantitates differentiales, sed tamen 
habebimus et aequationes sufficientes ad eas tollendas; et quidem 
modo tolli possint differentiales quantitates usque ad unam, etiam 
residua ista evanescet per se, et sic prodibit aequ. (5) ordinaria, 
seu carens quantitate differentiali, quam conjugendo cum aequ. (1) 
et (2) tolli poterunt variabiles omnes, et prodibit aequ. (68) natu- 
ram exprimens curvae quaesitae, linearum concursu formatae, quae 
erit eadem cum aequ. (3) calculi prioris. 

Hac jam methodo solvi possunt innumera problemata subli- 
mioris Geometriae hactenus non habita in potestate, pertinentiaque 
ad tangentium conversami, ex quibus nonnulla in specimen indicabo 
magnae utique generalitatis. Veluti: Data relatione (fig. 142) inter 
AT et Ad, resegmenta axium per curvae tangentem CT facta, in- 
venire curvam CC; nam rectae curvam tangentes ordinalim posi- 
tione dantur, adeoque et curva quaesita, quippe quae earum con- 
eursu formatur. Vel si, dato puncto axis T, detur lineae datae 
EE punctum E, sic ut juncta TE, si opus producta, quaesitam cur- 
vam CC tangat, patet ex dictis curvam CC praescripta hic methodo 
haberi. Similiter data relatione inter AP et Av, resegmenta axium 
facta per curvae perpendicularem PC, licet invenire curvam CC: 
nam ob reclas Pz ordinatim positione datas, etiam datur linea FF 





describatur circulus CF. Ut ergo methodum paulo ante  positam 
huc applicemus, ex puncto circuli quocunque F 
ad crura anguli recti PAIL, seu coord 
in casu concursus duorum circulorum incidu 





ntur normales 
tae FG,y, et FIL.x (quae 
nw CB, CL) sit AP \b, 











on 
y + bb=2bx + ec, aequatio 


et PC, c; fiet ex natura cireuli, xx + 
primaria ommbt cireuli que cujusque puncto coo 
muni Quoniam autem datur inter AP et PC, dabitur 
curva EE, cujus ordinata PE aequatur ipsi PC; haee curva’ ponatur 


e 
(exempli gratia) esse parabola, cujus parameter a, et fiet ab =ce, 


quae acquatio secundaria exhibet relationem seu dependentiam inter 
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c eth, Hujus ope tollendo c, ex aequ. (Li fiet xx + yy bb: 


patet autem in aequ, (1) praeter coordi 
cientes ¢, by a ex quibus ¢ et b sunt 
et ¢ quidem est circulo i 
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‘2bx+ab: 
tas x el y adesse coefli- 
n uno circule constantes. 
ita, cum ejus radium designet; b est 
pntri designans; ambae variatis circulis 
ed a est constantissima sive permanens, cum not 
unius tantum circuli omnibus punctis, sed et pro omnibus circulis 
















nostris in aequatione maneat eadem. Reducta jam aequatio (3) ad 
unam ¢oefficientem variabilem b, differentietur secandum b (solam 
in ea differentiabilem) et fiet 2bdb—2xdb +adb, seu (evanescente db) 


fit boxe :2 (qui calculus in casu unius differentiabilis in effectu 
coincidit cum methodo vetere de maximis et minimis a Fermatio 
proposita, ab Huddento promota, sed quae tantum est corollarium 
nostrae). Jam ope aequ. (4) tollendo residuam coeffickentem varia- 


bidlem b, ex aequ. (3) fiet ax + an: 4=yy, quae est aequatio ad 
earvam CC quaesitam. Idque indicio est eam esse parabolam, ipsi 
datae AE congruentem, sed paulo tantum aliter sitam; continuata 
enim CC vertice suo V incidet in axem AP, sed supra datae AE 
verticem A, ita ut distantia verticum AV sit communis lateris recti 
pars quarta. Si alteram calculandi rationem malis per ptures dif- 
ferentiales, resumtae aequationes (1) et (2) differentientar, et ex 


(3) (4) 
(1) fiet bdb = + db + cdc, sed ex (2) fiet adb=2cdc, quarum (3 


et 4) ope tollendo dc evanescet simul et db, et fiet bax +a: 2, 
wt paulo ante. Unde jam per (1), (2), (5) tollendo c et b coef- 


ficientes variabiles, prodibit ax + aa: 1— yy pro aequatione lineae 
quaesitae, ut ante. 

Atque ita docuimus data relatione perpendicularis PC ad pro- 
prium ex axe resegmentum AP exhibere lineam CC, quia ordinatim 
dantur circuli lineam tangentes. Sed data relatione rectae tangen- 
tis TC ad proprium ex axe segmentum AT (seu circulis normali- 
bus ad lineam ordinatim datis) invenire lineam CC, alterius est 
methodi, et constructione tractorta talis linea haberi potest, a nobis 
in his Actis Sept. anni superioris mense *) explicata. Hujus autem 
praesentis methodi nostrae maximus praeterea est usus ad com- 
plura alia problemata Geometriae superioris, aut etiam ad mecha- 
fBica vel physica applicatae. Cum enim id agitur, ut figura for- 
metur, in quovis puncto dato suae lineae terminantis praestans ali- 
quid desideratum, persaepe consequimur quaesitam formando ipsam 
concursu linearum, quarum quaevis io aliquo puncto satisfacit, ipso- 
met scilicet puncto concursus. Hac ratione jam olim in Schedias- 
mate de Lineis Opticis inveni modum lineas exhibendi, quae radios 


*) Siehe die vorhergehende Abhandlung. 
v. 20 





curvae cum curvedine sua dali rectis abscinditur. Tales 
Abscissa AB vel A? (lig. 144), ordinata BC vel BC, langens 
C9, perpendicularis CP vel Ct, subtangeutialis BT vel BS : 
pendicularis BP vel gi, per langentem resecta AT vel A 
perpendicularem resecta AP vel A:r, corresecta PT vel av, 
osculi seu curvedinis CP, et aliae innumerare. 






XV. 
CONSIDERATIONS SUR LA DIFFERENCE QU'IL Y A 
L'ANALYSE ORDINAIRE ET LE NOUVEAU CALCUL D 
TRANSCENDANTES *). 





La solution d'un probléme de conséquence proposé 
Jean Bernoulli, que M. le Marquis de I’Hospital a donné d 
Mémoires de l’'Académie Royale des Sciences, et tout ce + 


*) Journal des Scavans de l'un, 1694, 
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eu la bonté d’y dire en faveur de mon calcul, qui sert a ces choses, 
m’engage 4 en dire un mot, pour animer les Géométres a le per- 
fectionner. Il faut avouer, que l’Analyse ordinaire est encore assez 
imparfaite: le public n’a pas encore le moyen de trouver les racines 
du cinquiéme degré et au dela, et il n’a pas encore de méthode 
générale pour le calcul qui se fait 4 la fagon de Diophante pour 
résoudre les questions en nombres. Ainsi il ne faut point s’étonner, 
si notre nouveau calcul des différences et des sommes, qui en- 
‘veloppe la considération de linfini et s’éloigne par conséquent de 
es que l'imagination peut atteindre, n'est pas venu d’abord & 8a 
perfection. Mais comme il est beaucoup plus utile que le calcul 
des équations du cinquiéme degré et au dela, ou que le calcul de 
-Diophante, quoique jaye trouvé le moyen de les faire encore servir 
au notre, il est important qu'on s’y applique. Messieurs Bernoulli 
ont été les premiers, qui ont témoigné publiquement avec un trés 
grand succés, combien ils l’avoient trouvé propre pour résoudre 
des problémes Physico-Mathématiques, dont la porte paroissoit fer- 
mée auparavant, M. le Marquis de |’'Hospital y a pris godt aussi, en 
‘ayant donnée de beaux échantillons; et enfin M. Huygens lui-méme 
-en a reconnu et approuvé la conséquence. [I] faut rendre cette 


* gastice & M. Newton (& qui la Géomeétrie, l’Optique, et l'Astronomie 


‘ont de grandes obligations) qu’encore en ceci il a eu quelque chose 
de semblable de son chef, suivant ce qu’on en a scu depuis. Il est 
wrai-qu’'il se sert d'autres caractéres; mais comme la caractéristique 
méme est, puur ainsi dire, une grande part de l’act d’inventer, je 
erois que les notres donnent plus d’ouverture. Pour ce qui est de 
ceux qui ne se servent que de |’Analyse ordinaire, et pensent peut- - 
étre quelle leur suffit, il sera bon de leur proposer des problémes 
semblables au dernier de M. Bernoulli. 

En voici un plus général, qui le comprend avec une infinité 
d@autres. Soit donné la raison, comme m a n, entre deux fonctions 
quelconques de la ligne ACC, trouver la ligne. J’appelle fonctions 
toutes les portions des lignes droites, qu’on fait en menant des 
droites indéfinies, qui répondent au point fixe et aux points de la 
courbe, comme sont (tig. 144) AB ou Af abscisse, BC ou @C or- 
donnée, AC corde, CT ou C3 tangente, CP ou Cz perpendiculaire, 
BT ou #3 sous-tangente, BP ou #7 sous-perpendiculaire, AT ou 
AS resecta ou retranchée par la tangente, AP ou Az retranchée 
par la perpendiculaire, T9 et Pw sous-retranchées, sub-resectae @ 


an * 





tivement les sommes ou quadratures, pour parvenir aux grandeurs 
ordinaires ou algébriques de l'analyse commune. Cependant par le 
moyen des series inlinies on peut toujours exprimer des grandeurs 
rompues comme en entiers, et des incommensurables en rationelles, 
et des transcendantes en ordinaires. Et jai donné par la une voye 
générale, selon laquelle tous les problémes, non seulement des dif- 
férences ou sommes, mais encore des diflérentio-dillérentielles ow 
sommes des sommes et au dela, se peuvent construire suffisam- 
ment pour Ja practique: comme jai douné aussi une construction 
générale des quadratures par un monvement continu et régle. 

Enfin notre méthode étant proprement cette partie de la Ma- 
thématique générale, qui traite de l'intini, c'est ce qui fait qua 
ena fort besoin, en appliquant les Mathématiques a la Physique, 
parce que te caractére de [Auteur intini entre ordinairement daus 
les opérations de la nature, 











XVI. 
CONSTRUCTIO PROPRIA PROBLEMATIS DE CURVA ISOCHRONA 
PARACENTRICA, UBI ET GENERALIORA QUAEDAM DE NATURA 
ET CALCULO DIFFERENCIALI OSCULORUM, ET DE CONSTRUC- 
TIONE LINEARUM TRANSCENDENTIUM, UNA MAXIME GEOME- 
TRICA, ALTERA MECHANICA QUIDEM. SED GENERALISSIMA. 
ACCESSIT MODUS REDDENDI INVENTIONES TRANSCENDENTIUM 
LINEARUM UNIVERSALES, UT QUEMVIS CASUM COMPREHEN- 
DANT, ET TRANSEANT PER PUNCTUM DATUM *). 


A celeberrimo Viro Jac. Bernoullio, Matheseos apud Basile- 
enses Professore, in Actis mensis Junii nuperi velut invitatus, prae- 
sertim circa problema a me olim, cum nondum nostra calculandi 
methodus frequentari coepisset, propositum, responsionem defugere 
nolui, tametsi et valetudo vacillans et aliae multiplices causae excu- 
sare me fortasse possent. Et quidem profundius ista meditari non 
ficet aut demonstrationes introspicere, minime tamen dubito, pro 
explorato acumine Viri, vera attulisse. Quo constituto libenter ag- 
nesco, non facile m specialium problematum solutione apad Geo- 
metras pulchriora repertum iri. Quaedam tamen annotabo, quae 
mihi primo aspectu sese obtulere, nec novo studio indigebant. 
Theoremata pro inveniendis radiis circulorum osculantium elegantia 
et utilia sunt, utorque similibus vel expresse vel potius virtualiter, 
ipsa calculi nostri natura jubente, quoties generatricem evolutoriam 
vel oscula quaero lineae non nisi differentialiter seu per tangentium 
proprietatem datae; tunc enim ut ex duabus incognitis generatricem 
determinantibus unius (altera sublata) valor per ipsas x, y, dx, dy 
lineae differentialiter datae generaliter habealur, utique veniendum 
est ad differentio-differentiales, quae tamen cessant in applicatione, 
quia dy:dx per ordinarias explicatur. Sed et pro centris non mi- 
nus ac radiis circulorum osculantium theoremata generaliora formari 
pessunt, quae certorum elementorum aequalitate non indigent. 
Tale hoc est (cujus corollaria sunt, quae Vir Cl. attulit) radius 
osculi est ad unitatem, ut elementum unius coordinatae est ad ele- 
mentum rationis elementorum alterius coordinatae et curvae. Ra- 
tionem autem hic sumo pro re homogenea unitati vel numero, quae 
oritur ex divisione antecedentis per consequens. Item: distantia 


*) Act. Erud. Lips. an. 1694. 





theorema ex iis, quae paulo ante adduxi. Quod si rationem in 
dx et dy vocemus r, fit dx ad rdr:,1+rr (elementum quoddam 
pro dicta ratione logarithmicum) ut distantia a coordinata, nempe 
f—x, est ad unitatem. lisdem positis, radius osculi vucetur q, fiet 
qdy:dc=f—x; et differentiando fiet q ddy:de=—dx seu fiet 
q ad I, ut — dx ad d,dy:de. vel q ad J, ut dy ad d,dx:de, quod 
est theorema prius. Et omnino variari ista possunt infinitis modis, 
constituique pro usu problematum; polissima tamen elegantioraque 
consignari prodest ad scientiae incrementum. Et latent sane in 
istis, quae egregios usus habere possunt. 

De Elastro in universum quidem dici, opinor, potest: tensio- 
hem esse proportionalem tendenti, Sed cum in solidi content 
mutatione tensiv consistat, non solet tota in longitudinem refundi. 
ut si fingamus pilas inflatas in lineam depositas esse vicinamque 
vicinae nodo quodam alligari, ac totum funem ex illis compositun 
intendi, manifestum est, funis extensionem in longitudinem non fore 

















*) Siehw die Abhandlu 
el usus elc. 





Nova Calcul: Diferenuialis applicatio 






proportionalem tensioni aéris inclusi in pilis seu vi tendenti. Quae 
causa etiam est, quod de lamina elastica non aeque ac de catena 
certi aliquid constitui potest. Itaque recte Cl. Vir generalia dedit 
pro quacunque tensionis lege. 

Cum varios modos construendi transcendentes lineas exami- 
nassem olim, omnium abzolutissimum esse repereram, qui fieret 
inventione punctorum quotcunque per meras quantitates ordina- 
rias seu Algebraicas, supposita tantum unica quantitate constante 
transcendente pro punctis omnibus, cum alias perpetuo trans- 
cendentibus novis sit opus pro puncto quovis. Et hoc modo usus 
eram ad catenariae constructionem. Is igitur valde probatur Cele- 
berrimo Viro pag. 271: dolendum tamen censet, quod non sit uni- 
versalis ; elsi enim succedat in his, quae pendent a logarithmis vel 
quadratura hyperbolae, non tamen adhiberi posse, ubi quadratura 
circuli vel altior alia requiritur. Cum vero mihi secus videatur, 
omninoque arbitrer pro circuli dimensione, imo et pro altioribus, 
simile aliquid fieri posse, ad promotionem scientiae interest, ut res 
nonnihil declaretur. Nempe quod pro quadratura hyperbolae prae- 
stat sectio rationis seu inventio mediarum proportionalium, id pro 
circulari praestat sectio anguli. Itaque loco logarithmicae adhiberi 
potest linea sinuum (nostro more explicata) vel linea tangentium, 
aliaque similis. Nempe sumatur (fig. 146) quadrans circuli ABCGA, 
cujus basis BC est sinus totus, altitudini autem BA utcunque pro- 
ductae in E, tamquam axi, ordinatim applicentur sinus recti hoc 
moilo: Arcus quadrantis bisecetur in G, et segmenta AG, CG rur- 
sus bisecentur in H et K, et segmenta AH, HG, GK, KC denuo 
bisecentur, eodemque modo pergi intelligatur. Porro similiter - 
altitudo EB bisecetur in (G); et E(G), B(G) in (H) et (K) atque 
ita porro: tum ipsae rectae a punctis seclionum ad axem ductae, 
ut GL, HM, KN seu sinus angulorum GBC, HBC, KBC (quos cum 
basi comprehendunt radii a punctis sectionum arcus ad centrum 
ducti) ordinatim applicentur respondentibus punctis sectionum alti- 
tudinis, seu transferantur in (G)(L), (H)(M), (K)(N), et sinus totus 
BC in B(C), et linea E(M)(L)(N)(C) erit linea sinuum, atque ita si 
ordinatae velut (M)(H) sint ut sinus angulorum (velut ABH), ab- 
scissae E(H) erunt ut anguli seu ut arcus (velut AH). Et siquidem 
tota altitudo EB sit aequalis arcui quadrantis, abscissae erunt arcu- 
bus dicto modo respondentibus aequales. Igitur linea haec sinuum 
per puncta describi potest non minus ac logarithmica, Ipsa autem 





gitari linearum transcendentium, quas ad alias quadraturas, itemque 
ad tangentium universam methodum seu differentialiam primi gradus 
constructionem profuturas, ex dictis intelligi potest. Atque ita ad 
novuim velut pelagus meditationum aditus patel, quod rite ingredienti 
praeclara dabit, cum in his vera consistat connexio Analyseos alge- 
braicae atque transcendentis. Qua occasione noto obiter, quod Vir 
Clarissimus in mei gratiam Algebraicas se imposterum vocaturum 
ait, quas ante Geometricas vocaverat, non ita a me accipi, quasi 
mihi nescio quam in his affectationem imputet, sed quod rationes 
meas non improbet, quibus inductus statuo, quicquid exactum est, 
Geometricum esse, Mechanicum v quod fit appropinquando ; nec 
seometria excludendo, quae ipsius 
ulur, quam Veteres Cartesio peccasse erant 
rectam et circulum ad mechanicas retulerant. 

Nota, quam Vir Clarissimu hibet p. 271, unde intelligatur, 
an quadratura figurae ordinariae ope logarithmicae exhiberi possit, 
quod scilicet res tum demum succedat, cum ordinata figurae qua- 
drandae est subtangeutialis Algebraicae, non videtur universalis , nec 
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13. 
nisi pro illis est, quae simpliciore ratione per logarithmos constru- 
untur. Nam eo casu, quo baec nota locum habet, logarithmus or- 
dinatae ad alteram illam curvam Algebraicam dicta subtangentialt 
praeditam erit, aequalis rationi, quam ordinata quadratricis seu 
summatricis habet ad constantem, scilicet in quadratrice sit ordinata y, 
in quadranda ¢, in altera algebraica v, abscissa utrobique sit 2, et 
in algebraica ad v sit subtangenlialis g, sitque ady = tdx, et t detur 
per x, et ob notam praescriptam sit q=aa:t, erit ex natura sub- 
tangentialis dx:q = dv:v=tdx:aa=dy:a. Ergo log. v=y:a. 
Sit jam in exemplo ad instantiam apto t =x + aa:x, fet y= xx: 2a 
+a log. x. Ergo si nota dicta esset universalis. deberet dari 
quantitas algebraica v, cujus logarilhmus esset xx: 2aa-+ log. x, 
seu logarithmus rationis inter quantitates algebraicas » et 2 deberet 
esse quantitas algebraica xx: 2aa indefinite in quibuscunque v vel 7, 
quod fieri nequit. Invenire autem, utrum quadratura fieri possit 
per logarithmicam, ve] etiam per dimensiones couicas, alterius est 
analyseos, quam a methodo tangentium inversa distinguo. Et quod 
ad hanc attinet, agnosco me proposuisse inter alias viam per aequa- 
tionem generalem a+ bx +4 cy etc. ad curvam indefinitam, cujus 
uslim non contemnendum puto, praxi ipsa et speciminibus edoctus. 
Sed contractionibus quibusdam, aliaque industria opus est. 

Ad seriem, quam Professor Clarissimus exhibet p. 274, pro 
exprimenda quantitate y =/- xx dx:y¥ 1— x‘, pervenire etiam potest 








simplici expressione potentiae binomii. Nam [ell +b =1 +—b 


| 
+ - bb + a Sl etc, quod si sit 1: ¥1 —x‘4, 


erit e = — ):2 et b =—x*, unde explicando seriem 1 + =b etc. 


ef proveniens mulliplicando per xxdx habebitur valor ipsius dy, 
l l 1.3 1.3.5 , 
undefiety=s—0 + oT tig. a tise1.as. 
etc. Ego sane compendii causa utor hoc artificio post Newtonum 
etiam ad series meas, cum unica irrationalis calculum ingreditur, 
quia sic sublatio ejus evitatur, quamquam et post exaltaliones (pro- 
lixius licet) ad idem perveniri possit, methodo generali a me prae- 
scripta. 
Venio jam ad problematis mei solutionem, seu Lineage (quam 
voc) Isochranae paracentricae a me propositae eonsiructionem, 





hujus quadratricis transcendentis (quam ob usum Elasticam vocat 
rursus dimensionem adhibet, ut solvatur problema quaesitum, atque 
ita curvam a me propositam efficit per solutionem transcenden- 
talem secundi generis. Sed cum curva sit ipsamet nom generis 
primi, quia tantum ad ejus_constructionem requiritur quadratura 
figurae, cujus ordinata est ¥a‘—x*:a, ideo lineam quoque quae- 
sivi algebraicam, cujus rectilicatione quaesilum commode praestaretur. 
Quomodo autem hae duae quadraturae conicis dimensionibus respon- 
deant, alias ostendam. Adest enim peculiaris pro talibus analysis. 
Sane, si quadranda esset figura ordinatarum ya* + x* (quae signo 
tantum a dicta differt), per extensionem curvae hyperbolicae res 
Praestaretur, Sed nunc ad propriam constructionem problematis 
propositi progrediamur. 

Q ir. qualis sit (tig. 147) linea Isochrona paracentrica 
193, in qua moto gravi, quod descendit ex altitudine HH, acces- 
sus et recessus respectu centri cujusdam A seu puncti fixi sit 
aequabilis, adeoque elementa distantiarum ab A’ sint  elementis 
temporum proportionali Distantiae AC repraesentent tempora t; 
ex ,C agatur ,C,% normalis ad A,C, crunt ,,C ut elementa tem- 























porum dt. Arcus curvae appellentur c, elementa eorum dc tam- 
quam elementa spatiorum, quae grave percurrendo absolvit. Sunt 
autem (ex generalissima motus lege) elementa spatiorum in ratione 
compesita velocitatum et temporis elementorum. Velocitas voce- 


tur ». Hine de ut vdt. Distantia inter horizontes punctorum H 
et A seu HA vocetur a. Porro ex Jege motus gravium, velocitates 
sunt in duplicata ratione altitudinum HB. Sit AB,x, et HB erit 
a+ x (nam varietates signorum pro talibus in ipso literae valore 
comprehendo, nec in calculo moror, cum omnia eodem modo pro- 


(2) ——— -- 
veniant), fiet vv ut a +x, et per (1) et (2) fit de ut dtvya + x, 


seu ad implendam legem homogeneorum dce=<dtyaa + ax:a. Jam 
centro A, radio si placet AH describatur circulus AKM, axem AB 
secans in K, et ACinM. Et Arcus KM (qui vocabitur m) reprae- 
sentet angulum conversionis rectae AMC circa A; itaque MM seu 
dm erit ipsius arcus circuli sive motus angularis seu vertiginis ele- 
mentum. Itaque fit ,C,#=tdm:a. Est autem quadr. ,C,C aequ. 


(4) ( 
quadr. ,C, > + quadr. ,9,C; ergo dedc ==dtdt + ttdmdm : aa = (per 
(6) — 
aequ. 3) dtdt + xdtdt:a. Ergo dt:t=dm:yVax. Ex M ad axem 


7) 
agatur normalis ML, et AL vocetur z, fiet ax = zt, nempe ob trian- 
— (8) 
gula similia ALM, ABC. Et per (6) et (7) fit dt: ¥at =dm: Jaz. 


(9) ——_ 
Jam ex proprietale tangentium circuli est dm ad dz ut a ad ¥aa—zz, 
id est, ut AM ad ML, radius ad sinum anguli KAM. Et ex (8) et 


(9) fiet dt: Yat =adz : Vv a8z—az?, unde summando 2 Vat = 
aa f,dz : Va8z—az?4b. ubi 6 est quantitas constans pro arbitrio 
assumia. Id enim licet inter summandum, quoties non vetamur 
Problematis conditionibus. Quod cum nop satis observari videam, 
monere hoc loco volui, quoniam interest ad solutionum generalita- 
tem. Nam [infinitae satisfaciunt curvae, iisdem manentibus punctis 
H et A, sed quae variari possunt pro variata recta b, adeo ut 
curva quaesita (quantum judico) reperiri possit, quae transeat per 
punctum datum. Nuncsuperest absolvenda quadratura f,dz: ¥a2z—az?, 
id est (si AN sit media proportionalis inter AL et AK), invenienda 
est area figurae, cujus ordinata sit ad AH ut quadratum ab AH ad 
rectanguium sub AN et LM. 

Hanc quadraturam ita efficiemus: In HK sumatur LW ae- 








centrica quaesita. Delineationes variabunt pro casibus, quam in 
rem et 6 assumta variari debet, Nam quod arbitratur Vir Claris- 
simus, non nisi unam Jineam quaesitam dari ad idem punctum A 
et ad eandem altitudinem H, id rogo, ut denuo expendat: mihj 
enim visum est infinitas haberi posse, ita ut assignari regulariter 
queat, quae per datum punctum transeat, exceplis punctis hori- 
zontalis rectae transeuntis per A. Quin et supra A talis linea in- 
telligi potest. Tantum vero ipsius acumini et profundae harum 
rerum notitiae tribuo, ut quod re rite expensa meisque rationibus 
consideratis, secunda meditatione statuet, plurimum apud me pon- 
deris sit habiturum. 

Interim quemadmodum rationem universalem hic aperui, per 
quam solutiones Problematum differentialium redduntur generales, 
quae neglecta, ni fallor, obstitit, quominus Vir Clarissimus hic 
omnes lineas quaesito satisfacientes complecteretur: ita dabo mo- 
dum Mechanicum quidem, sed tamen ob universalitatem et praxeos 
commoditatem non contemnendum, cujus ope quaecunque lineae 
quaesitae transcendentes differentialiter datae per punctum datum 





{quando id fiert potest} duci possunt, idque tamen exacte, quam 
quis volet, licet non ut Geometricus supra declaratas (exemplo 
lineae sinuum) per puncta vera, sed tantum per veris proxima in- 
cedat. Habetque hunc usum, ut de linearum poesibilitate, forma 
et mature multa etiam ante veram solutionem cognoscere possimus, 
Qain et ad differentio-differentiales cujuseunque gradus applicari 
potest. Nempe in exemplo praesente datum sit punctum ,C, per 
quod ducenda linea Isochrona paracentrica CC, in qua grave lapsum 
ex altitaudize H aequabililer recedat a centro A; quaeritur punctum 
aliquod aliud proximum ,C, ita ut recta ,C,C sit lJatus polygoni, 
curvae succedanei. Praeter rectam A,M, in quam (si epus pro- 
ductam) incidit ,C, ducatur alia, quantum satis vicina-A,M (ad eas 
partes, ad quas ducere volumus lineam CC) et ad A,M agatur ex 
3G perpendicularis ,C,3. Et in A,? (si opus producta) sumatir 
{ad eas partes, ad quas ducitur linea ,C,C) recta ipsi AH aeqaalis 
a94P; unde perpendiculariter educatur ,P,Q (ad easdem quas dixi 
partes). Bisecta AB in w, centro w, radio wH descriptus circuli 
arcus secet AE si opus productam in R, seu brevius, quaeratur AR 
media proportionalis inter AH et HB. Denique centro ,C radio 
aequali ipsi AR descriptus areus circuli secet ,P,Q, in ,Q, et juncta 
aG,Q, secabit ipsam A,M si opus productam in puncto quaesito ,C. 
Eodemque modo ex puncto ,C quaeretur ,C, et ita porro. Et sic 
babebitur polygonum ,C.(,C etc. lineae quaesitae succedaneum, seu 
linea Mechanica Geometrica vicaria, simulque manifeste cogaosci- 
mus, possibilem csse Geometricam per datum punctum ,C transe- 
untem, cum sit limes, in quem tandem polygona continue adver- 
gentia evanescunt. Ita simul et seriem quantitatum ordinariarum 
habemus transcendenti quaesitae advergentem. 

Quae ad tangentium conversam de caetero meditati sumus, 
alio loco, Deo volente, proferemus; multa enim diversissima itinera 
mon sine successu exploravimus, tametsi prosequi satis non vacet. 
Pro radicibus aequationum omnino dari puto methodum generalem, 
neque imaginarias moramur. Itaque quod inde colligit Vir Doctis- — 
simus, hactenus probo, ne miremur, si in Transcendentibus intra 
Pawcissimos anos Ron emne praestitum est quod vellemus, quando 
m ipsa Analysi ‘ordinaria seu algebraica cirea radices aequationum 
seu valores incognitarum analylicos nemo gradum quarto altiorem 
‘absolvit, nec Viela vel Cartesius in eo negotio quicquam majorum 
jnventis edjecerunt. 





una concava, altera convexa (unam totam constituentes) se tangunt. 
Coincidunt ergo duo contactus seu quatuor intersectiones in omni 
osculo. Sed si de intersectionibus rectae cum linea quaeratur, tria 
tantum puncta intersectionum coincidentia, vel contactum cum in- 
terseclione coeuntem, nempe in ipso puncto flexus, non vero duos 
contactus, concipere licet. 


XVII. 

NOTATIUNCULA AD CONSTRUCTIONES LINEAE, IN QUA SA- 
COMA, AEQUILIBRIUM CUM PONDERE MOTO FACIENS, INCE- 
DERE DEBET, MENSE FEBR. ANNI 1695 IN ACTIS DATAS, 
ET QUAEDAM DE QUADRATURIS. *) 


Jucundissimum fuit solutionem Dn. Marchionis Hospitalii egre- 


giam problematis elegantis et utilis, tum Additiones ingeniosissimi 


*) Act. Erudit, Lips. an, 1695, — Die vorstehende Notiz beziebt 
sich auf das voa dem Marquis de |’Hospital im Jahre 1695 vorge- 


Dn. Joh. Bernoullit videre, quibus solutionem universaliorem et 
constructionem faciliorem reddit, meritoque rem notatu dignam cen- 
set, quod idem hic et per differentiales et per methodum Geome- 
triae communis obtinetur. Cujus rei complura exempla et mihi 
occurrerunt. Et sane in concreto saepe ostenduntur rerum ori- 
gines connexionesque, in abstractis terminis nop aeque apparen- 
tes. Consideratio autem centri gravitatis jam ipsa per se com- 
pendium differentialium seu summationem involvit, unde mirum 
non est, si per eam differentiales resuantur. Quod ut clarius ap- 
pareat, ostendam, quomodo brevissima illa constructio etiam ex dif- 
ferentialibus statim et recta via sine interventu centri gravitatis 
nascatur. Nempe ex natura aequilibrii, quod semper manere sup- 
ponitur, patet debere (fig. 149) pondus M ductum in elementum 
ipsius IP, aequari ponderi B ducto in elementum ipsius IH: ita 
enim non plus descendetur quam ascendetur, seu erunt elementa 
descensuum vel ascensuum reciproce ut pondera. Quia ergo M 
in dIP aequal. B in dIH, erit summando M in IP aeyu. B in IH, 
seu M ad B ut IH ad IP, prorsus ut Bernoulliana constructio ha- 
bet. Si intelligatur ipsa trochlea C non fixa manere, sed lineam 
durante motu ponderum et sacomatum (nam vicissim sibi sunt 
pondus vel sacoma) describere, eadem tamen methodus locum ha- 
-bebit, quemadmodum et in aliis similibus. I’ulcherrimum autem 
est, quod notat, lineam a Dn. Marchione Hospitalio praescriptam 
ex genere Epicycloidum esse. 

Quod vero observat, summationem ordinatarum, quae sunt 
ut va‘ + x‘, pendere ex dimensione curvae parabolae cubicae, etiam 
Dn. Marchio me monuerat. Visus autem mihi sum, cum ista sub 
manibus haberem, connexionem videre cum dimensione curvae Hy- 





legte und geldste Problem: Sit (fig. 148) pons sublicius AB conver- 
tibilis circa axem A, sitque trochleae C circumductus funis BCM, cujus 
una extremitas suslinet pontem, altera pondus vel sacoma M. Quae- 
ritur qualis debeat esse curva CMN aut LMN, sic ut ubicunque ex- 
stens pontus M in curva, semper aequilibrium faciat cum punte AB. 
Dasselbe wurde von Johann und Jacub Bernoulli ebenfalls yeldst, und 
zwar von dem ersteren in der folgenden allgemeineren Form: Data in 
plano verticali curva quavis AB (fig. 149), quaeritur in eodem plano 
altera curva LM, ita ut duo pondera dataB,M communi funiculo BCM, 
trochleam positione datam C ambienti, alligata et curvis ubicunque 
imposita, semper sibi mutuo aequilibrentur, vel quod tantuudem est, 
minima vi moveri possint. 





cum indicatur. Certe Cl. Craigius non pauca attulit egregia, quae 





faciunt, ut incrementa adhuc majora his scientiis ab eo sperem, 
multumque ejus ingenuitati debeo, quod meis meditationibus aliquid 
debere voluit. Si consilium ejus scivissem, potuissem fortasse ali- 
qua ad methodi incrementum suppeditare. Utinam tantum illis ab- 
stinuisset, qnae acerbe in Virum excellentis ingenii et doctrinae dixit, 
cui, quae ipse innuit, imputare mihi nunquam in mentem yenit. 


XVIII. 
RESPONSIO AD NONNULLAS DIFFICULTATES A DN. BERNARDO 
NIEWENTHUT CIRCA METHODUM DIFFERENTIALEM SEU INFI- 
NITESIMALEM MOTAS. **) 


Egregii Geometrae Batavi, Domini Bernardi Niewentiit, tra- 
ctatus duos novas circa calculum differentialem et Analysin infinite 


*) Tractatus Mathematicus de Figurarum curvilinearum quadra- 
turis, et locis geometricis. Autore Joh. Craige. Londini 1693. 
**) Act. Erudit. Lips, an. 1695, 
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parvis utentem*), nuper missu alterius, ut apparet, doctissimi Geo- 
metrae Dx. J. Makreel, autoris jussu accepi. ltaque cum a me 
pluribus in locis difficultatum quarundam solutio humanissime pe- 
tatur, operam reipublicae literariae debitam defugere nolui, tametsi 
summa tantum capita attingere tot aliis distractus nunc quidem 
possim. Ad tria potissimum res redit: methodum meam calculi 
differentialis ef summatorti laborare communi cum alits diffi- 
cultate, quod scilicet guantitates infinite parvae abjtciantur, quest 
esseni nihil; secundo, hanc methodum non posse applicari ad cur- 
vas, im quarum aequatione indeterminata ingreditur exponentem 
tertio, tametsi meus calculus differentialis primi gradus sustineri 
possit, differentias tamen inferiores, secundi, terttt ¢t aliorum 
graduum, ut ddz seu dx, dddx sive d*a, et ita porro, non posse 
conciliari cum principio clarissimi Autoris, quo tamen solo Geo- 
metriam hanc statuminari posse arbitratur. Specialia nonnulla, 
quae Hospitalianis, Bernoullianis et meis objecit, nunc non attingo, 
cum illustrissimus Marchio Hospitalius et ingeniosissimi Fratres 
Bernoullit tot praeclara inventa sua optime tueri possint. 

Quod ad primam objectionem attinet, clarissimus Autor hanc 
in praefatione Considerationum ponit enunciationem, quam liqui- 
dissimae verilalis esse autumal: Solae eae quantitates aequales 
sunt, quarum differentia nulla est seu nthilo aequalis. Et in Ana- 
lysi curvilineorum, sub initium axiom. | pag. 2: Quicquid toties sumt, 
hoe est per tantum numerum (etiam infinitum, sic enim intelligit) 
multiplicart non potest, ut datam ullam quantitatem, utut extguam, 
magnitudine sua aequare valeat, quantitas non est, sed in re Geo- 
metrica merum nihil. Hinc quia in aequationibus pro tangentibus 
investigandis, Maximisque et Minimis (quam Dn. Autor Barrovio 
tribuit, primus tamen, ni fallor, Fermatius usurpavit) remanent 
quantitates infinite parvae, abjiciuntur autem earum quadrata vel 
rectangula; hujus rei rationem ex eo ducit, quod quantitates ipsae 
infinite parvae seu infinitesimae sunt aliquid, quoniam per nume- 
rum infinitum multiplicatae quantitatem datam (id est, ordinariam 
vel assignabilem) efticiunt; secus autem se habere earum rectan- 
gula vel quadrata, quae proinde ex axiomale praemisso sint me- 


*) Considerationes circa analyseos ad quantitates infinite par- 
vas applicatae principia. Amstelod. 1694, 8. — Analysis infinitorum. 
Amstelod. 1695. 4. 
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acess 
per deductione ad absurdum confirmari potest. Quoniam tame 
methodus directa brevior est ad intelligendum et utilior ad inve- 
niendum, sufficil cognita semel reducendi via postea methodam ad- 
hiberi, in qua incomparabiliter minora negliguntur, quae sane et 
ipsa secum fert demonstrationem suam secundum lemmata a me 
Febr. 1679 communicata. Et si quis talem aequalitatis definitio- 
nem rejicit, de nomine disputat. Sufficit enim intelligibilem esse 
et ad inveniendum utilem, cum ea, quae alia 
possunt, lace methodo semper non ni- 

















gis (in speciem! 





rigorosa methodo inven 
hus accurate prodire sit necesse. Ttaque non tantum lineas infi- 
nite parvas, ut dx,dy, pro quantitalibus veris in suo genere as- 
sumo, sed et earum quadrata vel rectangula dxdx , dydy , duds, 
idemque de cubis aliisque altioribus sentio, praesertim cum eas ad 
raliocinandum inveniendumque utiles reperiam, Nec profecto video. 
quomodo doctissimus Autor in animum suum inducere  potueril. 
ut slatueret, lineam seu Jatus dx esse quantitatem, at_ quadratum 
vel rectangulum talium linearum esse nihil, Lieet enim hae quan 
tilates infinities infinite parvae, vamero infinite primi gradus mul 
tiplicatae, non producant quautitatem datam seu ordariam, factuut 
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tamen hoc multiplicatae per numerum infinilies infinitum, quem 
rejicere pat non est, si numerum infinitum admittas; prodibit enim 
namero infinito primi gradus ducto in se. Quod autem in aequa- 
tionibus Fermatianis abjiciuntur termini, quos ingrediuntur talia 
quadrata vel rectangula, non vero illi quos ingrediuntur simplices 
lineae infinitesimae, ejus ratio non est, quod hae sint aliquid, illae 
vero sint nihil, sed quod termini ordinarii per se destruuntur, hine 
restant tum termini, quos ingrediuntur lineae simplices infinite par- 
vae, tum quos ingrediuntur harum quadrata vel rectangula: cum 
vero bi termini sint ilis incomparabiliter minores, abjiciuntur. 
marum linearum non minus, quam ab bis quadratorum abjici_ debuis- 
sent. Adjungi possunt Lemmata quaedam mea, calculi differentialis 
fundamentis inservicentia, ex Actis Eruditorum Lipsiensibus Febr. 1689, 
qaae Cl. Autor non nisi post editas Considerationes in praefatione Trac- 
tatus Analvtici sibi occurrisse profitetur, ubi jam tum incomparabi- 
lium considerationem adhibui ad has difticultates praeveniendas. 

Quod ad secundum attinet, doctissimus Vir aequationes ex- 
ponentiales (ut a me appellantur) sua methodo tractari posse pu- 
tat, mea non item. [dque tali ratione cap. 1 Analys. pag. 62 seqy. 
et cap. 8 pag. 250 per suam calculandi rationem ostendere conatur, 
quam tamen usitatis mihi symbolis ratiociniisque sic exprimo. Sit 


(1) 
aequatio (ad curvam transcendentem) y* =z, unde alia pari jure 





fiet y dy tee +dz. [taque differentiando aequalionem (1), 
id est aequationem (1) ab aequ. (2) subtrahendo, ut dz seu diffe- 
rentia inter duorum z valores (ipsius nempe z et ipsius z + dz) 
babeatur (quod calculi differentialis fundamentum est), utique ex (2) 


(S) —_—. x+ds (4) d 
et (1) fiet Y y + dy tt “—y =dz, sed y + dy — =yo— : 
x+dx — 

x.y 


* dy (quia _ut olim in his Actis a me generaliter nota- 
tatam est [m| yta=y"™ + ayo at +e ye etc. ; 
m.m—l1 _—2, 

r2. 0 8 
et sequentibus, quia a est infinities infinite parva, et pro a sub- 
stituendo dy, et pro litera m substituenda x + dx ere aequ. (4). 











unde ex sententia Autoris, evanescente termino 





Itaque ex aequ. (3) per aequ. (4: fit yes $y dy— 
© 


y'=dz. Verum haec ratio exprimendi maximis boro difficulfati- 
21°” 





ubi incognita vel indeterminata ingreditur exponentem, (et quidem 
utiliter) porrigi, quas ego fortasse omnium primus considerandas 
Geometris proposui, cum meum Tetragonismum Circuli Numericum 
darem in Actis Eruditorum anni 1682 mens. Febr., attingam hoc 
loco paucis, quod jam a multis annis habui, et ad summum Geo- 
metram Christtanum Hugenium dudum perscripsi, nempe modum 
differentiandi aequationes exponentiales, quem Algorithmo meo olia 
publicato inserere non admodum necesse erat ob talium expres- 
sionum raritatem et insolentiam, quae, fateor, tanta est, ut ipse 
Hugenius eas aegre admiserit. Nec quisquam mihi notus est prae 
ter ingeniosissimum Bernoullium, qui proprio Marte, me non me 
nente, et ipse in calculo differentiali huc pervenerit atque ad hae 
penetrarit, quae Hugenius per jocum hypertranscendentia appelle- 
bat. Nempe sit x'=y, fietv. log.x=log.y; jam log. x= fdr: 
et log. y=/idy : Ergo v Sax ix=fily:y, quam differentiando 
fit vdx :x + dv log. x=dy:y. Porro v debet dari ex x et y, am- 
bobus vel singulis, ergo scribi potest dv=mdx + ndy, et m pa 
Titer atque x dabuntur ex x et y et prodibit: vdx: x + log. x .mdr 
= dy: y—log.x.ndy, et fiet dx ad dy (seu subtang. ad ord 











patam) ut y ad = +m log. y. Itaque habetur modus ducendi 


tangentem talis curvae ex supposita hyperbolae quadratura vel Lo- 
garithmis; pre generali autem differentiatione exponentialium sufficit 


Algorithmo meo hunc canonem ascribi: dx" = x¥, — dx +dv + 


dv.log.x. Unde si v sit constans numerus ut e, prodit d, xe = x¢<dx, 


id est e.x°."dx, quod est theorema nostri Algorithmi pro differen- 
fiatione potentiarum vel radicum dudum traditum. 

Superest, ut tertiam Viri Cl. difficultatem paucis absolvam, 
eontra differentiationes scilicet successivas seu quantitates differentio- 
differentiales. Itaque ipsas ddx non putat admittendas, nec esse 
Guantitates, quia per infinitum numeram mulliplicatae non dent 
quantitatem ordinariam. Sed sciendum est omnino eam prodire, 
ut ad primam difficultatem jam monui, si numerus multiplicans sit 
infinitus altioris gradus. Et res sane etiam aliunde multis modis 
confici potest. Nam quotiens termini non crescunt uniformiter, ne- 
cease est incrementa eorum rursus differentias habere, quae sunt 
utique differentiae differentiarum. Deinde concedit Cl. Autor, dx 
esse quantitatem; jam duabus quantitatibus tertia proportionalis 
atique est etiam quantitas; talis autem, respectu quantitatum x et 
dx, est quantitas ddx, quod sic ostendo. Sint x progressionis Geo- 
metricae, et y arithmeticae, erit dx ad constantem dy, ut x ad con- 
stantem a, seu dx = xdy : a; ergo ddx = dxdy:a. Unde tollendo 
dy:a per aequationem priorem fit xddx = dxdx, unde patet esse 
x ad dx, ut dx ad ddx. Et continuata progressione Geometrica 
etiam reliquae differentiae ulteriores ordine prodeunt. Et generaliter 
im progressione Geometrica non tantum series differentiarum cjus- 
€em gradus, sed et series transitus seu differentiationum, Geome- 
tricae est progressionis. Sed et harum differentiationum successi- 
varum veritas ususque rebus ipsis confirmatur. Nempe, ut jam alias 
notare memini, quantitas ordinaria, quantitas infinitesima prima seu 
differentialis, et quantitas differentio-differentialis vel infinitesima se- 
cunda, 3ese habent ut motus et celeritas et sollicitatio, quae est ele- 
mentum celeritatis. Motu describitur linea, velocitate elementum lineae, 
soficitatione (velut initio descensus a gravitate, vel motus a conatu 
centrifugo) elementum elementi. Et in ipsa Geometria quantitates 
ordinariae sunt pro vulgari Algebra, differentiales primi gradus refe- 
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Additio ad hoc Schediasma. 

Unum adhuc addere placet, ut omnis de realitate differentia- 
rum cujuscunque gradus tollatur disputalio, posse eas semper 
exprimi rectis ordinariis proportionalibus. Nempe sit linea quaecun- 
que, cujus ordinatae crescunt vel decrescunt, poterunt ad eundem 
axem in iisdem puuctis applicari ordinatae secundae ad novam 
lineam terminatae, proportionales differentiis primi gradus seu ele- 
mentis ordinatarum lineac primae. Quod si jam idem fiat pro 
secundis ordinatis, quod factum est pro primis, habebuntur ordi- 
natae ad lineam tertiam, proportionales primarum ordinatarum dif- 
ferentio-differentialibus seu differentiis secundis, seu, quod idem est, 
secundarum ordinatarum differentiis primis. Et eodem modo etiam 
differentiae tertiae ét aliae quaecunque per quantitates assignabiles 
exponi possunt. Modum autem differentiis primi gradus proportio- 
nales exhibendi rectas ordinarias jam tum explicui, cum primum 
hujus calculi elementa traderem in Actis Octobris 1684. Nempe 
laspiciatur ibi fig. 111, reperietur dx, elemeutum abscissae AX vel x, 
repraesentari per rectam assignabilem in figura separatim pusitam, 
et deinde dy, elementum ordinatae XY seu y, repraesentari per 
reclam quae sit ad dictam dx jam assignatam, ut XY ordinata est 
ad XD interceptam in axe inter tangentem et ordinatam. Et quo- 
nilam eadem opera habetur modus exponendi differentias gradus 
secundi per proportionales illis differentias gradus primi, et in 
universum posteriores per praecedentes proximas, patet nullum esse 
gradum differentialium utcunque remotum, qui non per rectas assig- 
nabiles exhiberi tandem queat. Quod si solae darentur differentiae 
primae, sequeretur omnes ordinatas crescere uniformiter, seu om- 
nem lineam esse rectam. Interdum autem, continuando aliquousque 
differentiationes, tandem finiendum est, cum nimirum linea differen- 
tiarum repraesentatrix, secunda vel tertia vel alia ulterior, fit recta. 
Nempe si ordinatae primae sint ut abscissae, tunc linea prima est 
recta et caret differentiis secundis. Si ordinatae primae sint ad 
parabolam (nempe quadraticam) seu si sint ut quadrata abscissarum, 
tunc linea secunda erit recta, et linea prima (parabola scilicet) ca- 
rebit differentiis tertiis. Si ordinatae primae sint ad paraboloeidem 
cubicam, seu sint ut cubi abscissarum, tunc linea tertia erit recta, 
et linea prima (paraboloeides scilicet cubica) carebit differentiis 
quartis, et ita porro. Idem est si ordinatae (primae scilicet) com- 
ponantur ex ordinatis paraboloeidum dictis, sive per additionem 





sublimiores, quae humatiae menti aditum faciunt in arcana naturae. 
Ego Hugenium solo tempore Galilaeo et Cartesio postpone. Cum 
maxima dederit, expectabantur non minora. Et spero inter schedas 
ejus thesaurum quendam repertum iri, qui nos utcunque soletur. 
Eoque magis oraudus est Frater ejus, vir meritis in rempublicam 
illustris, ut maturata editione communi utilitati pariter ac fraternae 
gloriae, imo suae consulere velit. Oblitus eram eorum quae Dn. 
Niewentiit contra notam concavitatis vel convexitatis a me allatam 
objicit, instantia paraholae producta. Sed mirum est ipsum non 
animadvertisse, tantum errore sive scribentis sive typothetae trans- 
posita esse verha, et pro concavitate ponendam esse convexitatem, 
ac vice v Itaque non tam sfferri debuerat instantia parabolee 
(quando in omnibus curvis contrarium fit eyus quod verba insinua- 
bant) quam generaliter notari inversio. Adevoque regula sic efferenda 
est: si crescentibus ordmatis crescant etiam ipsarum differentiae, 
curva axi obvertel convexitalem, alias concavilatem, po: scilicet 
aequales inter se esse differentias abscissarum. 
































XIX. 


G. G. LEIBNITII NOTATIUNCULA AD ACTA DECEMB. 1695, 
pag. 537 et seqq.*) 


Iniqaus sim, fi agnoscam, excellentis Mathematici Jacobs 
Bernoullii Basileeasium Professoris meditationibus plurimom debere 
sclealias istas profundiores, et me potissimum ipsi pariter ac fratri 
ejas ingeniosissino, Johanni Bernoullio, nunc apud Groninganos 
Professori clarissimo, obstrictum esse, quod qualiacunque a me 
Jacta Analyseos cujusdam superioris fundamenta ad varios usus ap~ 
plicuere suisque inventis mirifice auxere, et ut magis magisque inno- 
tescerent ac celebrarentor effecere. Virum autem celeberrimum 
Jaucobum Bernoullium, cujus nupera me ad hoc Schediasma invita- 
vere, persuadere sibi velim, longissime a me abesse animum de 
meerilissimis ejus laudibus detrahendi. Gloriam imventarum figura- 
rum Elasticarum (ex bypothesi scilicet valde verisimili) mpsi dlibatam 
relinquo. Theoremata de radiis circuloram osculantium, etsi mihi 
men irnota, ne attigissem quidem, nisi originem eorum pariter ac 
saaieum aliorum ex singulari quodam differentialis calculi genere 
sistplicissimam exponendam occasione data putassem. Ut iis ia 
Elasticis figuris uterer, in mentem non venit, quod figuris itis quee- 
rendis nUnquam aniimum adjecissem, non quod res non sit pulchra 
¢t inquisitu digna, sed quod in tanta agendorum copia, quae ab He 
Fecte acta putavi, nollem denuo agere, incertus etiam, an possem 
Haque non est, cur imputet theorematum de osculis defectui, cum 
ipne agnoscat, etiam publicatis illis nondum vel Hugenium vel me 
de lineis illis Elasticis satis meditatos fuisse. Ac pe nunc quidem, 
eaposita Analysi Viri egregii, a me impetrere possum, ut hunc caar 
pum licet pulcbherrimum ingrediar, cujus rei piures habeo rationes, 
quam vellem. De caetero video, eum a mea de constructionibus 
eententa vix diseenlire, optaremque ipsum, si Vacat, ulterius cagitare 
de ceusiructione tranecendenlium per puncta Algebraice inventa: 


*) Act. Erudit. Lips, an. 1006,— Die vorstehende Notis bezieht 
sich auf die Abhandluvg Jacob Bernoulli's: Jac. B. explicationes, an- 
notationes et additiones ad ea, quae in Actis super. anni (1695) de 
Curva Elastica, Isochrona Paracentrica et Velaria hinc inde memorata 
et partim controversa leguntur, obi de Linea mediarum directionam, 
aliisque nevis. 





definietur. Eaque, omnia pro re nata sunt yarianda, sed in 
promte eleganterque exhibendis a Viro clarissimo non vulgaria ex- 
pecto, ac publico eum nomine rogandum censeo, ut sua de fuidorum 
motibus aliisque meletemata praeclara diutius non premat, Quod 
coutroversias altinet inter D.D. Hugenium et Renaudum. ingenia- 
rium rei apud Gallos marinae generalem, ipse Hugenius (cnjus certe 
summi viri amissi et ipse desiderium tanto fero aegrius, quanto 
propius mihi cum eo commercium erat, notioresque maximae do- 
tes, in quibus vis animi candorque certabant) me sententiam rogare 
dignatus est; sed tune nondum erant ad manus utrinque agitata. 
De re ipsa alias. Recte notatur, eundem ventum magis impellere 
navem quiescentem, quam procedentem, et discrimen aliquando non 
esse negligendum. Puto etiam, diversa venti vi, declinationem (la 
Dérive) secus quam D, Renandus non esse aequalem, 
sed eo majorem quo major est venti violentia, Modum generale 
construendi tangentium  invers: Augusto superiori 
p. 373, ipse non ni: nismo venditavi. U 
est. de iisdem ad quadvaturas redigendis separandisve ab invicem 
indeterminatis. Problema de eo praestando circa aequationem dif- 
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ferentialem ady = ypdx - ly". qdx solvere possum et reduco ad aequa- 
tionem, cujus forma est... dv + ... vdz+...dz=0, ubi per punc- 
tata intelliguntur quantitates utcunque datae per z. Talis autem 
aequatio generaliter per me reducta est ad quadraturas, ratione jam 
dudum Amicis communicata, quam hic exponere necessarium non 
puto, contentus effecisse, ut acutissimus Autor problematis agnos- 
cere possit methodum (ut opinor) non dissimilem suae. Neque 
enim dubito et hoc ipsi innotuisse. Et sunt a me in istis multa 
olim tentata, non pauca etiam praestita, quae jacent dispersa in 
schedis, nec mihi ipsi in numerato habentur, copia inopi, ut simul 
habere videar et non habere. Haec tamen facilius suppeditavit 
memoria, ea ipsa die qua Lipsiensia Acta Decembris proximi sum 
nactus, id est hesterna, in ipsis scilicet nundiois Brunsvicensibus, 
ubi haec inter distractiones utcunque in chartam conjeci. 


XX. 


COMMUNICATIO SUAE PARITER DUARUMQUE ALIENARUM AD 

EDENDUM SIBI PRIMUM A DN. JOH. BERNOULLIO, DEINDE A 

DN. MARCHIONE HOSPITALIO COMMUNICATARUM SOLUTIONUM 

PROBLEMATIS CURVAE CELERRIMI DESCENSUS A DN. JOH. 

BERNOULLIO GEOMETRIS PUBLICE PROPOSITI, UNA CUM SO- 

LUTIONE SUA PROBLEMATIS ALTERIUS AB EODEM POSTEA 
PROPOSITI.*) 


Problemata proponere Geometris dudum usitatum et publice 
utile est, cum non fit animo suos profectus jactandi, sed alienos 
excitandi, ut dum quisque methodos suas exervet, ars inveniendi 
augeatur. Saepe fil, ul viri eruditi quidem et in recepta Analysi 
versali, sed nihil allius agitantes, dum de iis quas didicere metho- 
dis ninium sibi pollicentur, vulgari doctrinae securi indormiant, 
Magno scientiae detrimento: nam qui sibi persuadent nihil super- 
esse, quod, si invdo animum adhibere velint, non sit in potestate, 
ova nun quaerunt, et suae simul desidiae et vanitati litant. Hi 
igitur non melius veterno suo excutiuntur, quam si problemata pro- 
ponantur, elegantia vel utilia, praesertim si magis sint artificiosa 


_. *), Act. Eradit, Lips. au. 1697. 





maticas usu, problema Lineae Catenariae a Galilaeo frustra tentatum 
mihi proponeret. Quod cum ego reperissem, et publicata solutione 
possem qualicunque illa laude solus frui, malui tamen alios in par- 
tem venire, ut in excolenda pulcherrima methodo adjutores mihi 
pararem, Certum enim est, egregia ingenia laude duci solere, et 
libentius ea tractare, in quibus non omnia aliis, sed multum etiam 
sibi debent. Itaque significavi publice, me solutionem Galilaeo fru- 
stra quaesitam reperisse, editionem autem in annum differre con- 
stituisse, ut aliis spatium daretur vel suas excolendi methodos, vel 
Nostram meditandi et rite adhibendi. Id vero feliciter successit. 
Nam Dn. Hugenius (quem nunc ereptum nobis dolemus) sua qua- 
dam methodo ad solutionem aliquam, licet (ut ipse postea ingenue 
agnovit) imperfectiorem pervenit. Sed Dn. Jo. Bernoullius, meo 
calculo profundius inspecto, ejus ope optatam solutionem obtinuit, 
problemate, quemadmodum et a me factum fuerat, ad Hyperbolae 
aream reducto, eo tantum discrimine, quod ipse per Curvae para- 
bolicae rectificationem. ego per Logarithmos construetionem exhi- 
hibuissem. Hic autem successus tam insignis Dominos Bernoullios 
fratres mirifice animavit ad praeclara porro ope hujus calculi prae- 


standa, efficiepdumque, ut jam pon ipsorum minus quam meus esse 
videretur, ipso mox Hugenio, qui antea de eo tenuius senserat, 
utilitatem ejus et privatim experiente et publice praedicante, aliisque, 
sed inprimis Dre. Marchione Hospitalio in Gallia et Dn. Cratgto in 
Anglia exempla eorum sequentibus. Et prae caeteris quidem egre- 
gia fuere, quae Dn. Jac. Bernoullius, Professor Basileensis, circa 
Lineam Veli et circa Elasticam dedit. Sed Dn. Marchio Hospitalius 
praecepta ipsa methodi justo opere puper exposuit, multisque ex- 
quisitis speciminibus mirum in modum illustravit. 

Tandem novissime Dn. Bernoullius, Professor Groninganus, 
aliud problema nempe Lineae brevissimi descensus, itidem a Galilaeo 
frustra tentatum, problemate Catenariae lineae pulchritudine usuque 
noo inferius, examinandum sibi sumsit solvitque, et aliis etiam sol- 
vendum commendavit. Ita duo problemata illustria a Galilaeo pul- 
chre quidem proposita, sed nequicquam ab ipso et male tentata, 
ope calculi nostri solutionem accepere. fFuit sane Galilaeus Vir 
ingenii judiciique maximi, sed quod ipsi:is tempore ars analytica 
pondum satis promota esset, pars autem ejus superior seu infini- 
tesimalis adhuc in tenebris jaceret, solutiones hujusmodi sperare 
non debuit. Conjecit quidem Catenariam esse Parabolam et Lineam 
brevissimi descensus esse Circulum; sed longissime aberravit, cum 
Catenaria per Logarithmos seu per arcus parabolicos in rectam ex- 
tensos, at Linea brevissimi descensus per arcus circulares rectificatos 
determinetur. Sed Dn. Joh. Bernoullius melioribus rem auspiciis 
aggressus, non tantum primus reperit Lineam brevissimi descensus 
esse Cycloidem, sed et aliud mysterium in linea hujusmodi Brachy- 
stochrona latere reperit, radiorum lucis scilicet curvaturam in medio 
continue difformi, quam ipse Dn. Hugentus in libro de Lumine 
consideraverat quidem, sed determinare in se pon susceperat, Hoc 
problema igitur Da. Bernoullius in Actis Lipsiensibus intra sex 
menses solvendum publice proposuit, et privatis literis a me postu- 
Javit, ut aliquid temporis ei impenderem. Ego vero, velut miss.one 
dudum impetrata, potuissem hoc labore supersedere, dum tot alia 
urgeat, nisi pulchritudo problematis me velut invitum pellaci sua 
vi ad se traxisset. Evenit autem, ut mox feliciter voti fierem com- 
pos. Solutione igitur mea Autori problematis communicata agnito- 
que consensu, statim ipse solutionem suam mihi transmisit, et suo 
tempore edeadam apud me deposuit. Cum autem sex menses prae- 
stituti fuiseent elapsi neque aliue quisquam solutionem a se reper- 





me fuil missa mense Augusto anni superioris; Dn. Jac. Bernoul- 
lius quid et quo tempore praestiterit, docebunt ea, quae ipsemet 
recta trans: ad Acta, Sed Dn, Marehionis Hospitalii solutio 
literis mense Martio hujus anni ad me datis fuit’ adjecta. Porro 
Du. Joh. Bernoullius praeter solutionem etiam methodum quandam 
suam publicare voluit, qua ad solutionem pervenit, sed cum duas 
habuerit, prodit hic ind: tantum, ut sic dicam, etsi perelegans. 
nempe sumta ex consideratione dioptriea; sed babet adhuc aliam 
magis directam et magis ex ip bus sumtam, quam peten- 
tibus non denegabit. Est autem in hoc problematum genere circa 
maxima et minima tali modo proposita aliquid inusitatum et lunge 
superans vulgares de maximis et minimis quaestiones, quibus solis 
Fermatius (primus aliqualis cirea ipsa Methodi Autor) Cartesius, 
Huddenius, Slusius, aliique methodos suas (de quibus quidem con- 
slat) aptavere. Nam in ipsorum quaestionibus res fere eo redit. 
ul quaeratur maxima vel minima ordinata alieujus curvae datae, 
quod non nisi corollarium est Methodi tangent vulgaris seu di- 
rectae, Sed hoc loco curva ipsa aliquid optime praestans quaeritur. 
cujus saepe adeo recondita est natura, ut ex datis conditionibus ne 







































tangentium quidem proprietas appareat, adeoque nec ad methodum 
tangentium altiorem seu inversam facile quaestio reduci possit. Et 
ipsum problema Curvae Catenariae talis naturae foret, nisi praepa- 
ratione facta ad methodum tangentium inversam reducatur. Quae- 
ritur enim ibi, quae sit forma curvae inter duo data puncla magni- 
tudine data sic interceptae, ut ipsius centrum gravitatis maxime 
descendat. Unde apparet, quam longe hactenus Aualysis a perfec- 
tione abfuerit, quicquid aliqui de Methodis suis jactarint. Caeterum 
ex solutione Dn. Joh. Bernoullii hunc praeterea fructum insignem 
capimus, ut problemata duo dioptrica maximi momnienti, quae Huge- 
nium aliosque omnes ipso difficultalis aspectu a tentanda solutione 
absterruerre, soluta habeamus, et jam curvataram continuam radiorum 
lucis pariterque inde radiationibus formatae lineam definire possimus. 
Caeterum meae solutioni exponendae non est quod immorer, 
cum caeteris consentiat, mihique quaesiti determinatione contento 
rem porro illustrare non vacaverit, nisi forte observari operae pre- 
tium videbitur, quod calculus mibi obtulit, Jiucarn quaesitam esse 
figuram segmeniorum circularium repraeseutatricem. Nempe si 
linea ABK talis sit naturae (fig. 150), ut circu’o descripto, qui imo 
ejus puncto K occurrat et horizontalem per A tangat in G, ductis- 
que axi verticali AC normaliter occurrentibus in C, et lineae in M, 
et circulo in L, et diametro ejus verticali GK in O, sint ordinatae 
CM proportionales segmentis circularibus, rectangulumque sub se- 
miradio circuli et ipsa CM aequale segmente comprehienso sub arcu 
GL et chorda GL; tunc AB, arcus lineae inter duo data puncta 
A et B interceptus, erit linea, per quam grave vi descensus a puncto 
A ad punctum B quam cilissime venire potest. Hanc autem figu- 
ram segmentorum esse Cycloidem vulgarem ita facillime ostendi 
potest, quia OC semiperipheriae GLK, et LM arcui KL, erit OL 
+ CM == arcui GL. Sumto circuli centro N, Jungatur NL, patet 
rectangulum sub semiradio et sub OL + €M aequari sectori GNLG: 
rectangulum autem sub semiradio et sub OL aequatur triangulo 
GNL, ergo rectangulum sub semiradio et sub CM aequatur segmento 
GLG, residluae scilicet parti sectoris, detracto triangulo GNL. 
Quoniam autem Dn. Joh. Bernoullius aliud quoque magni 
momenti problema nuper proposuit pure Geometricum: Invenitre 
dimeam, quam recta quaevis per punctum fixum transtens ita secet 
tn duobus punctis, ul summa potestatum a segmentis, interceptis 
infer punctum fizum et alterutrum punctum curvae, aequetur quan- 





naturam et primarias proprietates, suo quodam modo demonstrare 
aggressus est in Transactis Philosophicis Anglicanis mensis Augusti 
1697 p. 633, quae demonstratio inde translata est in Acta Erud. 
Lipsiensia Julii 1695 p. 305. Et fieret sane operae pretium, si 
res, licet cognila dudum, ex nove sed solido principio derivaretur, 
quod ab aumine et dvctrina Autoris expectari poterat. Nescio quo- 
modo tameu factum, ut principiis ab eo allatis aliquid ad soliditaten 
desit, quod veritatis amore annotare dignum visum est, ut Geome- 
triae sua sinceritas constct. Suffecerit autem attente considerare, 
quomodo demonstraverit Dn, Autor propositionem primam et pri- 
mariam, cui reliquae superstruuntur, utemurque figura et literis 
Gregorianis ac verba ipsa fideliter sequemur. 

Proponit sibi (fig. 152) catenam FAD suspensam ex duobus 
extremis F et D, cujus imum seu vertex sit A. Deinde sumto d 
puncto in curva proximo ipsi D, ductaque tangente TDd axi AB 
eccurrente inl’, et ordinatis BD, bd, et in bac suinta dd differentia 
ordinatarum, et ducta Dd normali ad bd, seu parallela ad AB, 


*) Act. Erudit, Lips, an, 1699. 
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differentia abscissarum, probandum suscipit, eam esse naturam curvae 
catenariae, ut sit dd ad dD, uti constans quaedam a ad arcum ca- 
tenae AD. Hoc ut demonstret, postquam quaedam ex Mechanicis 
constare dixit, quae distinctius enuntiare atque etiam applicare operae 
pretium fuisset, subjicit: Si Dd exponat gravitatem absolutam par- 
ticulae Dd, ut in catena aequaliter crassa rite fit (id est, si gra- 
Vitates partium catenae sint ut ipsarum longitudines), dd repraesen- 
tabit gravitatis partem eam quae normaliter in Dd agit, quaque 
fit, ut dD, ob catenae flexilitatem circa d mobilis, in situm verticalem 
se componere conetur. Haec vera sunt, si hunc habeant sensum: 
pondus 7 (vide figuram 153) esse ad pondus Dd ut recta dd ad 
rectam Dd seu vim, rectae Dd ubique aequaliter gravi ac mobili 
circa d normaliter applicandam in ejus medio, ut dictam rectam in 
hoc situ servet et versus situm verticalem tendere impediat, adeo- 
que et aequalem ei vi vel ponderi 7 gravitationem ipsius rectae 
Dd, qua ad situm illum tendit, esse ad absolutam gravitatem ipsius 
Dd (qua scilicet perpendiculariter descenderet, si libera prorsus 
esset), quemadmodum dd est ad ipsam Dd. Pergit Dn. Gregorius: 
Adecque si dd sive fluxio (vel incrementum aut elementum) ord#- 
satae BD constans sit (id est, si ordinata lineae catenariae ponatur 
crescere uniformiter), gravitatis actio in partes correspondentes ca- 
tenae Dd normaliter, exercita, etiam constans erit seu ubique eadem, 
id est, cujusque rectae Dd seu portionis elementaris in catena as- 
sumtae gravitatio, qua situm verticalem affectat circa punctum su- 
perius d, ex quo suspensa est (suppositum immotum) gyrare conando, 
erit ad gra@talem absolutam ejusdem portionis, ut constans quae- 
dam recta est ad illam ipsam portionem. 

Pergit: Exponatur haec (constans gravitationis quantitas) per 
rectam a. Sed hic apparet aliqua difficultas, nam haec Gravitationis, 
qua Dd situm verticalem affectat, expositio vel repraesentatio facta 
per rectam a, quae assignabilis assumitur vel ordinaria (quoniam 
infra dicitur, ipsam erga AD catenam (fig. 152) debere esse in ra- 
tione dd ad dD seu BD ad BT) concedi quidem posset, si id 
quod assignabilem ad eandem gravitationem habet rationem, nempe 
gravitas absoluta ipsius Dd (quae dicta est esse ad gravitationem 
ut Dd ad dd, seu ut TD ad BD) etiam exponeretur per rectam 
assignabilem. Verum id non fit, paulo ante enim gravitas illa ab- 
soluta exposita est per ipsam Dd, rectam utique infinite parvam. 
Alterutra ergo expositio rejicienda est, nec simul stare possunt. 

; 22 








oportere. Nam quae hic affertur repraesentatio vel expositio, cae 
teris posilis admitti non potest. Quoniam enim pondus absolutum 
ipsius reclae gravis Dd exponilur per ipsam rectam Dd, ut supra 
a Domino Autore est assumtum, alque adeo pondus a normaliter 
ad Dd applicatum (quod aequat gravitationem ipsius Dd situm ver- 
ticalem affectantis) exponitur per rectam dd, seu est @ gravitatem 
absolutam ipsius Dd ut dd ad Lid; ideo his positis ajo pondus Z 
seu vin, quae secundum ipsius Dd directionem impediat gyratio- 
nem seu affectationem situs verticalis, non posse repraesentari vel 
exponi per rectam Dd; pondus enim Z debere esse infinitum, cum 
quantumcunque sit, modo finitae sit magnitudinis, trahendo in di- 
rectione ipsa Dd non possit retinere Dd in situ praesenti, ut jam 
ab aliis est ostensum. Nempe puncto D semper nonnihil descen- 
dente fiet in D angulus aliquis ipsius dD cum filo, per quod pon 
dus Z suam tractionem exercet, isque tanto magis obtusus seu ad 
rectam accedens, quando majus est pondus Z. 

Pergit: Haec vero vis orttur a linea gravi DA secundum 
directionem Dd trahente. Hoc verum est, sed objectionem nostram 
conlirmat. Nam pondus lineae DA vel dA est infinitum compare 
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tione ponderis ipsius rectae Dd, quae non est nisi infinite parva 
portio ipsius dA. Cum ergo gravitas absoluta seu pondug ipsius 
elementaris rectae Dd exponatur per ipsam rectam Dd, pondus au- 
tem sc sit ad ipsum pondus rectae Dd ut dd ad Dd, erit et ipsum 
pondus 7 infinite parvum. Sed pondus Z, cum ex Autoris sen- 
tentia oriatur ex ipsius catenae DA pondere, quae infinities conti- 
net Dd, utique infinitum erit respectu ipsorum ponderum Dd et 2, 
adeoque per Dd exponi nequit, seu non potest esse ad pondera 
Dd et 7, ut recta Dd ad rectas Dd et dd. 

Estque proinde (pergit) caeteris manentibus lineae DA pro- 
pertionalis. Ne hoc quidem siquitur, si quidem sensus est, pon- 
dus Z, quod retinet rectam Dd in situ suo, directione Dd, esse ad 
pondera Dd et 7¢ ut linea catenae DA se habet ad ipsas _lineas, 
pondera Dd et 7: exponentes vel repraesentantes. Ostendendum 
scilicet foret, gravitationem catenae DA, qua trabit Dd in directione 
GD, absolutae ipsius gravitati esse aequalem, seu esse eandem, qua 
traheret, si suspensa esset in Z, quod non admittetur. 

Concludit tandem Dn. Autor his verbis: Est igitur dd fluxio 
ordinatae ad dD fluctionem abscissae, sic ut constans recta aad DA 
curvam. Vera est conclusio, sed nihil minus quam probata, et 
mirum est, quam multis opus fuerit assumtis erroneis, ut tandem 
veritas prodiret. Nam, ut caetera taceam, nunc oportuit ponderis 
imfinite parvi 7c rationem ad pondus infinite parvum Dd exponi per 
Fectae ordinariae a rationem ad rectam infinite parvam Dd; nune 
contra oportuit ponderis ordinarii Z rationem ad pondus infinite 
parvum Dd exponi per rationem rectae infinite parvae Dd ad re- 
etam itidem infinite parvam Dd, ut tandem destruentibus sese erro- 
yibus perveniretur ad modum apparenter concludendi, esse duas 
laneas infinite parvas dd, dD ut duas lineas ordinarias a et DA. 
Abusus exposilionis inassignabilium per assignabilia (alias permis- 
sae et utilis) itemque theorematis mechanici, ut alia taceam, sub 
specie successus blandiente fefellerunt. Credibile est, ipsum Do- 
ctissimum Gregorium hoc posterioribus cogitationibus ingenue agni- 
turum, aut si adhuc dubitat, consulto saltem Celeberrimo Newtono, 
cujus methodum sequi profitetur, esse crediturum. 





specimen dari. Occasione etiam oblata admonendos putavi viros 
doctos, ut pravus ille mos sese invicem impetendi dictis mordaci- 
bus, qui literas literarumque cullores infamat, paulatim antiquetur. 
Idque consilium meum Iuclytae Societati Regiae Anglicanae, cujus 
se membrum in ipsu libri titulo profitetur Dominus Duillerius. et 
in qua idem honor mihi tanto ante fuit delatus, placiturum  cre- 
didi; nulla enim bene constituta Societas prohat Socium, praeser- 
tim inter seniores numeratum nec suo loco habitum indignum, ab 
alio Socio indigne haberi, Ltaque quando factum  fieri infectum 
nequit, speravi imposterum autoritalem Societatis laudatissimae. 
saltem inter suos, huic malo obicem ponere posse, et laudabile 
exemplum deinde etiam apud alivs pro efficaci ad aequanimitatem 








*) Act. Erud. Lips, an, 1700, 


**) Unter den Leibnizischen Manuscripten findet sich ein Exem- 
plar dieser jetzt seltenen Schrift; ihr vollstindiger Titel ist: Nicola 
Fatii Duillern B.S. S. Lineae Brevissimi Descensus Investigatio Geo- 
metrica duplex, Cui addita est Investigatio Geometrica Solidi Rotund:, 
in quod miniwa fiat Resistentia. CLondini 1699. 4. 
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exhortatione futurum. Neque eam spem irritam esse, ex literis 
Dn. Secretarii Societatis ad amicum scriptis intellexi. 

Fortasse erunt qui suspicabuntur, factum a me aliquid, quo 
jure irritaretur Dominus Duillierius. Equidem si quid tale per in- 
cogitantiam excidisset, tantum adimonilione opus erat; eo enim 
animo sum, ut fuerim emendaturus ultro. Sed ipsa Viri verba 
ostendunt, nihil aliud habere, quo se laesum putet, quam quod 
pon fuit nominatus inter eos, a quibus solutio problematis de linea 
brevissimi descensus, a Domino Johanne Bernoullio propositi, data 
fuit, aut qui similis argumenti speciminibus effecerant, ut judicari 
posset, facile daturos fuisse, si animum illuc adjecissent. Sed qui 
potuit nominari, cum ipse scribere sustineat, se non fuisse digna- 
tum edere aliquid eorum, quae in hoc inquisilionis genere habebat. 
[ta enim loquitur p.5: Ejusmodt problemata, quamvis a me non 
semel soluia, verbi gratia circa catenariam, velariam, harumque 
linearum identitatem, curvam descensus aequabilis etc. magnopere 
semper aversatus sum, neque solutiones meas publicis scriptis un- 
quam dignatus sum exponere. Nobis ergo ignoscenda fuit nostra 
de progressibus ejus ignorantia. 

Videtur deinde publicam causam agere velle, accusatque (dicta 
pag. 5) nos affectati Principatus in Mathematicis, et tantum non 
Ostracismum nobis minatur. Sed hic profecto possem Apologia 
supersedere, et judicium lectoribus committere, cum non unus ex 
viris praeclaris, nuperque Doctissimus Dominus Johannes Christo- 
phorus Sturmius, publice modestiam meam commendarit: tantum 
interest, quo res animo spectentur tranquillo, an fluctibus quibus- 
dam agitato. Sed argumenta tamen videamus, quibus reus pera- 
gor. Duo affert: primum proponendorum problematum quam vocat 
Inxuriem; deinde existimationis atque ordinis, velut ex solio Ma- 
thematico, singulis Geometris factam distributionem. Utrique satis- 
faciam, non tam mea causa, quam utilitatis publicae, ne mos pro~ 
blemata pulchra vel utilia proponendi, et eos qui labores suos 
praeclaros impertiti sunt publice laudandi, sub odiosis nominibus 
traducatur. 

Itaque quod primum attinet, constat iis, quibus nota est Hi- 
storia nostri temporis literaria, magnam incrementorum scientiae 
partem problematum propositioni deberi, idemque in futurum licet 
augurari, si scilicet problemata nondum sint in potestate receptae 
Analyseos. Ita enim discitur, quae desiderata ad perfectionem artis 





(fateor) nominavi, a quibus talia (praesertim post nostra tune jam 
edita) expectare licuis Poteram exempli causa insignis rerum 
difficilimarum enodatoris Wallisii, ut alias, mentionem facere, cui 
multum omnes debemus. Poteram et ab Hookio et Halaeo (post 
visam unius Theoriam Elasticam, alterius Ratiocinationem de atmo- 
sphaerae expansione), sed et a Dn. Craigio in his non parum pro- 
gresso aliquid pulchrum sperare., Sed si quis hic se jure posset 
i eritum, profecto  esset non Duillierius, sed Rémerus, 
Danicae in re Mathematica laudis conservator, cujus pulehra_inte- 
rioris Geometria ecimina tune, cum ambo Pari remur. 
pene supra illius temporis captum erant. et quem ab eo tempore 
multa invenisse dl ima. credi par est. Hune quis dubitet egre- 
gium aliquid fuisse praestiturum, si ad problemata nostra animuw 
appulissel? Ut de Nob mo Dn. de Tschirnhaus nunc nihil di- 
cam, a quo maxima quaeque expectanda saepe sum professus, nec 
de Dn. La Hire, qui uliliter id int ia agit, ut sua alienaque 
per vias novas inventa ad morem Veterum demonstret, nec de Dn. 
Varignonio, qui et ipse in bis non vulgaria praestitit. Sed nec 
omnes contemnuntur, a quibus ista non expectantur, cum sint qui 
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omnia alia agunt non minus ingeniosa et egregia, alia tamen. Cae- 
terum nuspiam dixi, solos potuisse problema solvere, quorum men- 
Uionem nominatim feci, sed tantum solos, quibus nostri calculi my- 
steria patuerint (quibus se computat Dn. Duillierius), ex quibus 
quosdam prae caeteris honoriis causa et meritorum hujus generis 
extantium nominavi. 

Interea vel nunc apparet, quam utile sit laudare bene meritos» 
ut alii quoque ad bene merendum invilentur, et Dominus Duillie- 
ius medias inter querelas Apologiam ipse meam non animadver- 
tens scribit, dum scilicet praeteritus hoc ipso se stimulo excita- 
tum tandem fatetur: cum videamus (inquit pag. 4) silentium no- 
strum in nos verti (id est, sua publico impertiri nolentem ob 
ignota merita non laudari), quod hac tn re praestitimus, expone- 
mus. Recte, alque ordine. Si qua igilur in hoc genere praeclara 
producet, hanc ex aliqua parte mihi (qui silendo ne sileret admo- 
nui) debebit ipse gloriam, Respublica fructum. Vellem tamen ver- 
sari jam tum maluisselt in re non praeoccupata, et perpendisset 
attentius edita circa problemata brevissimi descensus. Ita enim 
non habuisset, cur quereretur, ex Newtoniana constructione solidi 
minimum medio resistenlis nullam sibi lucem affulgere, sed viam 
vidisset eodem perveniendi, quemadmodum Dn. Marchio Hospita- 
lius et Dn. Johannes Bernoullius praeclare ostenderunt, qui etiam 
optime animadverterunt, quod ipse Dn. Duillierius credit, proprie- 
tatem Newtonianam esse perplexiorem, suam vero ex considera~ 
tione osculi vel radii curvitatis simpliciorem, id contra esse, cum 
ila constructionem per quadraturam hyperbolae vel logarithmos 
facile praebeat, haec vero a differentio-differentialibus pendeat, quae 
sunt, ut nos loquimur, transcendentia secundi gradus: quod per- 
inde est, ac si quis problema planum ad sectiones Conicas, immo 
altiores referat. Quod si det imposterum Dn. Duillierius, quae 
novam lucem praebeant, habebit nos candidos laudum suarum de- 
praedicatores. Interim mei mentionem faciens, aliis, inquit, dis- 
cipulis glorietur, me certe non potest (pag. 18). Ex his, qui me non 
aliunde noverit, hominem valde gloriosum et valde quidem inepte 
gloriosum putabit. Ego vero contrario ambitionis genere libenter 
ipsius me Domini Duillierii discipulum gloriarer, id est, valde vel- 
lem aliquid praeclari ab eo doceri, quamvis ille se nihil a me didi- 
cisse praedicet: quod vereor ne in nonnullis paulo sit verius, quam 
ipsius interfuisset, uti vel hic ipse libellus ejus ostendit. Nam nisi 





perveniunt, ut noxiam sibi virtutem alterius amare possint; qua 
minus, si (ut ipse de me) suspiciones sibi fingant (uti certe su- 
spicax est aversus animus) non recta via, sed obliquis  artibus 
alium ad laudem esse grassatum? Libenter enim affectum, quo 
nudo nobis ipsi displiceremus, justitiae velo velamus. Ego vero, 
quanto magis intelligo hos animorum recessus, eo minus aliquid 
humani passo irascor. Interim minus (eredo) festinationem meam 
culpabit, ubi intelliget. ex Horatii praecepto nonum in annum et 
amplius me meditata pressisse, nee cum aliqua edidi anno 1654, vel 
gloriam vel invidiam expectasse, id fere tune ageutem, ut amicis 
meis Actorum Lipsiensium curatoribus satisfacerem, qui aliquid a 
me subinde postulabant; rei famam casus deinde potius dedit, 
quam ratio aut studium meum. 

Hactenus Dn. Duillierius vel suam vel publicam, ut putabat, 
rem egil; nunc vero cum eminentis Geometrae Isaaci Newtoni, 
aliorumque eliam causam tainquam contra me suscipit, ignoscet 
mihi, si non ad omnia respondeo, donee mandatum procuratorium 
tum a caeteris, tum maxime a Domino Newtono ostendat, cum 
quo nulla mihi simultas fuit. Certe Vir egregius aliquoties locu- 
tus amicis meis semper bene de me seutire visus est, neque 
unquam, quod sciam, querelas jecit: publice autem ila mecumegit, 
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ut miquus sim, si querar. Ego vero libenter ejus ingentia merita 
oblatis occasionibus praedicavi, et ipse scit unus omnium optime, 
satisque indicavit publice, cum sua Mathematica Naturae Principia 
publicaret anno 1687, nova gquaedam inventa Geometrica, quae 
ipsi communia mecum fuere, neutrum luci ab altero acceptae, sed 
meditlationibus quemque suis debere, et a me jam decennio ante 
exposita fuisse. Certe cum Elementa calculi mea edidi anno 1684, 
ne constabat quidem mihi aliud de inventis ejus in hoc genere, 
quam quod ipse olim significaverat in literis, posse se tangentes 
invenire non sublatis irrationalibus, quod Hugenius quoque se posse 
mihi significavit postea, etsi caeterorum istius calculi adhuc expers: 
sed majora multo consecutum Newtonum, viso demum libro Prin- 
cipiorum ejus, satis intellexi. Calculum tamen differentiali tam si- 
milem ab eo exerceri, non ante didicimus, quam cum non ita pridem 
magni Geometrae Johannis Wallisii Operum volumina primum et se- 
eandum prodiere, Hugeniusque curiositati meae favens locum inde 
descriptum ad Newtonum pertinentem mihi mature transmisit. Caete- 
rum elsi post tanta jam beneficia in publicum collata iniquum sit ali- 
quid a Dn. Newtono exigere, quod novum quaerendi laborem po- 
stulet, non possum tamen mihi temperare, quin hac oblata occa- 
sione maximi ingenii Mathematicum publice rogem, ut memor hu- 
manorum casuum et communis utililatis diutius ne premat prae- 
claras reliquas ac jam paratas meditationes suas, quibus cum 
scientias mathematicas, tum praesertim naturae arcana porro illu- 
strare {potest. Quodsi nulla movet tantarum gloria rerum (quam- 
quam vix quicquam ei, quam nactus est, addi possit), illud saltem 
cogitet, generosum animum nihil magis ad se pertinere putare, 
quam ut optime de humano genere mereatur. 

Unum tantum superest, in quo video Apologia aliqua mihi 
esse opus. Cum Dn. Johannes Bernoullius programma, quo invi- 
tabantur Geometrae ad quaerendam lineam brevissimi descensus, 
speciatim ad Dn. Newtonum misisset, sparsae sunt voces in Anglia, 
Newtonum a me fuisse provocatum, eaque sententia etiam Dn. Duil- 
lierii esse videtur, tamquam ego suasor mittendi atque impulsor 
fuerim. Sed inscio plane me factum, ipse Dn. Bernoullius testa- 
bitur. Quodsi Domino Duillierio credimus, aegre illud tulisse New- 
topum (uti certe fatendum, immunitatem ei ab hoc laboris genere 
plenissimam deberi), saltem ut spero me ‘non aegre nunc absolvet. 
Itaque nec ad me pertinet, quod queri videtur Dn. Duillierius, in- 





Theoriae Gravitatis Newtonianae adjecit, uti quidem pag. 18 insi- 
nuat, pariet hoc ipsi alterius generis laudem, 

Quod alios quosdam attinet, de quibus me pariter ac de se 
non bene meritum ait Dn. Duillierius pag. 19, nihil adderem (cum 
neminem de me querentem norim) nisi speciatim de Theoremati- 
bus quibusdam Dn. Moyvraei circa series infinitas mentionem  in- 
jecisset. Equidem talia hunc edidisse Theoremata ignorabam, do- 
nec nuper amicus ex Anglia redux secum attulit volumen postre- 
mum Transactorum Philosophicorum. Memini cum alios, tum Dn. 
Newtonum et me quoque in istis seriebus ante multos annos ver- 
sari, ut in iis hospes Dn. Duillierio videri non debeam. Interim 
Dn. Moyvraeo gratias agendas, quod hunc laborem perutilem et 
valde ingeniosum velut pro derelicto habitum in se suscepit, rogan- 
dumque etiam censeo, ut in eo genere pergat, ubi multa adhuc 
restant. Diu enim est, quod complura Theoremata  ampla satis 
ipse tam pro finitis seu indefinitis, quam pro infinitis formulis fa- 
bricans consideravi; si prosequerentur hoc studium, qui possunt 
et intelligunt, habituras nos quasdam Canonwm utilissimorum velut 
tabulas, praestituras in analyticis aliquid illis usibus simile, quos in 
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Geometria practica tabulae sinuum aliormmve numerorum praebent, 
scilicet ut calculos semel factos non semper repetere necesse sit, 
uti defectu Canonum quotidie facimus. Sic optarem haberi genera- 
les Canones pro sublatione irrationalium, itemque pro inventione 
maximi communis divisoris, ac sublatione literarum, reductioneque 
aequationum plurium plures incognitas habentium ad pauciores in- 
cognitarum panciorum, ac denique ad unam unius. 

Sed haec nihil habent commune aut simile cum illis Methodis 
nostris, quibus problemata Catenariae aut lineae brevissimi descen- 
sus, aliaque id genus iaterioris Geometriae solvimus, ut adeo non 
possim in animum inducere meum, ipsi Dn. Moyvraeo videri inju- 
Fiosum, quod nulla ipsius mentio facta est, cum de hujusmodi pro- 
blematibus ageretur, quod tamen Dn. Duillierius insinuat, qui cum 
me ignarum in illo solio Mathematico collocasset, unde, si Diis 
placet, existimationem singulis Geometris distribuo, haec pag. 19 suh- 
Jicit: sed ignoscendum viro, si minus de me altisque, saltem de 
Mathematicis rebus optime merito: aliis dico, qua enim aequitate, 
uf caeteros taceam, lineae brevissimi descensus inventio, subtilis 
quidem illa et egregia, opponetur eximiis illis Theorematis usus 
prorsus infiniti, quae Dominus de Moyvre in Transactionibus Phi- 
losophicis communicavit? Equidem credo memini praeter Dn. Duil- 
lierium in mentem venisse, ut opponat inter se res toto adeo coelo 
diversas. Interim considerandum relinquo, qua ipsa aequitate dis- 
simulet, aut qua animi praeventione obliviscatur, non hic de pro- 
blemate aliqno particulari lineae brevissimi descensus, sed de Me- 
thodo summi momenti valdeque diffusa circa maxima et minima 
fuisse actum, quam ante Dn. Newtonum et me nullus quod sciam 
Geometra habuit, nti ante hunc maximi nominis Geometram nemo 
specimine publice dato se habere probavit, ante Dominos Bernoul- 
lios et me nullus communicavit, cttm tamen constet, esse Methodi 
de maximis et minimis partem sublimiorem, et in applicatione 
Geometriae ad Mechanicen naturamque summe utilem, cum ex om- 
nibus figuris possibilibus eligitur ad aliquid praestandum aptiseima. 
Magnum sane Geometram Huddentum de his Jam cogitasse apparet, 
sed quid consecutus sit, non constat. Hugenius certe (quamvis et 
ipse in Geometria ante detectum a me Calculum recepta summus), 
tamen narrante Domino Duillierio tale quid frustra tentavit, haud 
dubie quod nondum tunc satis usum nostrarum artium perspexisset, 
quem ubi tandem agnovit, mire illis et Methodis et (quae Dn. Duil- 
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210; et 103 = 03+ 11.102 + 12. 101 4+ (2) 20.101 . 102 +21 
- 101? +30. 1034: 10; et 104=04 + 11. 103 + 12.102 + 13 
- 101 + (2) 20.101. 103 + (2) 21. 101.102 + 22.101? + (3) 30 
1012, 102 + 31.1013 + 40.1014: 10. Eodemque modo habe- 
buntur 105, 106 etc. hac regula generali. ut denominator cujusque 
valoris sit 10, numerator vero constet ex omnibus membris possi- 
hilibus in unum additis Lege combinationis sequenti forma et 
multiplicatis respective per moneros transpositionum formae in 
membro ex majusculis conflatae convenientes, qui numeri sunt vert. 
parenthesibus inclusi. Porro in Minusculis ut 01, 02, 03; 10, 11, 
12; 20, 21, 22 etc. nota prior significat, ad quam potentiam ipsius z, 
nota posterior, ad quam potentiam ipsius y numerus minusculus 
pertineat in aequatione data. In Majusculis (ut 101, 102, 103 ete.) 
nota prima {hoc loco 1) nihil aliud est quam nota majusculi; nota 
vero ultima indicat, ad quam Majusculus pertineat potentiam ipsius v 
in aequatione quaesita seu valore ipsius z. Jam Lex Combinationis 
haee est: notae ultimae seonerorwm supposititiorum vel assumti- 
tiorum membri cujusque formanto eandem suminam, aequalem notae 
ultimae majusculi, cujus membra ingrediuntur valorem, et in mem- 
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bro quolibet minusculus non esto nisi unicus, majusculi autem tot, 
quot nota prior in minusculo habet unitates: ila simul omnia cu- 
jusque valoris membra possibilia determinantur. Ex hoc jam theo- 
remate habetur non tantum extractio radicis definitae ex aequatione 
upius incognitae finila vel infinita, sed etiam valor indefinitus, qualis 
exempli gratia desideratur, cum quaeritur valor generalis ordinatae 
ad Curvam aliquam sive Algebraicam sive transcendentem. Theorema 
vero Dni. Moyvraei hujus nostri est casus specialis, qui prodit, si 
omnes minusculi sint aequales nihilo, praeter solos primi ordinis 
01,02, 03 etc. et 10, 20, 30 etc., ita ut solis curvis applicari id 
possit, in quarum aequatione duae coordinatae in se invicem non 
ducuntur. Non tamen dubitem, et ad haec et ad alia abstrusiora 
eum pervenire potuisse aul posse, si ut jan) rogavimus, pergere in 
tam utili inquisitione velit. Videbunt autem intelligentes novam 
Analyticae promotionem in hac nostra designatione per Numeros 
loco literarum, qui adeo fictitii seu supposititii sunt, contineri. Nam 
cum mens nostra saepissime pro rebus cogitandis notas adhibere 
debeat, et Charactertstica sit maximum meditandi subsidium, con- 
sequens est, tanto utiliores esse notas, quando magis exprimunt 
rerum relationes. Unde porro sequitur, lileras Algebraicas indis- 
-criminatim adhibitas non satis esse utiles, quia ob vagam genera- 
litalem suam non admonent mentem relationis, quam ex prima 
suppusitione sua habent inler se invicem. Hine ut nonnihil succur- 
ramus defectui, solemus interdum (inprimis cum multae adhibendae 
sunt) in ordine earum subsidium quaerere. Sed ubi magna est 
nec simplex varietas, utilissimum reperi ad numeros_ recurri, 
cum et ipsae literae apud multas gentes ordine suo numeros sig- 
nificent. Numeros autem intelligo fictitios, pro literis stantes, etsi 
interdum tali arte adhibere liceat, ut simul haberi pro veris, et 
examen calculi novenarium, vel aliud subire possint. Haec autem 
designatio quantae utilitatis sit ad Canones novos, uliles et late 
fusos, cum ex praesenti theoremate judicari potest, tum progressu 
temporis, ubi eae quas opto Canonum Analyticarum Tabulae con- 
dentur, magis apparebit. Atque ita demum per Characteristicam 
ex Combinatoria Arte, Algebra ei subordinata perlicitur. Combina- 
toriam autem (quam animo complexus sum) ex ea, quam pene puer 
conacripsi et anno 1666 edidi (me inconsulto ante annos aliquot 
recusam) nolim aestimari, tametsi jam tum quasdam meditationes 
noo poenitendas nec momenti nullius asp€rserim. 





manions est encore un point en comparaison du semidiamel 

globe de la Terre, de sorte que la distance des fixes est un infi- 
niment infini ou infin de Vintini par rapport au diamétre de la 
boule. Car au lieu de Vintini ou de Vintinment petit, on prend 
des quantiles aussi grandes et aussi petites qu'il faut pour que 
Ferreur suit moindre que l'erreur donnée, de sorte qu'on ne dif 
fere du stile d’Archimede que dans les expressions, qui sont plus 
directes das udtre methode et plus conformes a i'art d'inventer. 


XXIV. 
SPECIMEN NOVUM ANALYSEOS PRO SCIENTIA INFINITI 
CIRCA SUMMAS ET QUADRATURAS. **) 


Ut in Algebra reciprocae sibi sunt Potentiae et Radices, ita 
in calculo infinitesimali Differentiae et Summae: et uti in Algebra 





*) Journal de Trevoux an, 1701. 
**) Act. Erudit, Lips. an. 1702, 


seu scientia generali finitae magnitudinis potissimus scopus est 
extrahere vadices formularum, ita in scientia infiniti invenitre sum- 
mas serierum, quae cum ex terminis constant continue seu elemen- 
tariter crescentibus nihil aliud sunt, quam quadraturae vel areae 
figurarum. Et quemadmodum aliae radices purae sunt, cum valores 
ex solis cognitis habentur, aliae affectae, cum ipsae earum potentiae 
valorem ipsarum ingrediuntur: ita quae summanda sunt, aut pure 
et plane sunt cognita, aut rursus implicant summam quaesitam, ut 
@& sit dy = yxdx:, ax + yy, ubi y summa quaesita ingreditur valorem 
summandi dy. Et utrobique artis est (nondum absolutae, quantum 
quidem in publicum constet) reducere affectas expressiones ad pu- 
ras, quod in calculo infinitesimali est reducere aequationes differen- 
tiales cujuscunque gradus (nempe differentiales, differentio-differen- 
tiales etc.) ad quadraturas, atque adeo suppositis quadraturis ex 
data tangentium aul osculationum cujuscunque gradus proprietate 
lineam invenire. In ipsis autem rursus quadraturis magni res mo- 
menti foret, quod nunc agimus, reducere compositas ad simpliciores. 
Atque haec est analysis Tetragonistica, in qua nonnullos a multis 
annis progressus feci. Nempe cum vix quadraturam meam Arith- 
meticam invenissem per reductionem tetragonismi circularis ad qua- 
draturam rationalem, comperto scilicet /dx:(1 + XX) pendere ex 
quadratura circuli, mox animadverli, omnes quadraturas, quae re- 
ductae sunt ad summatlionem formulae rationalis, eo ipso ad certa 
tandem capita simplicissimarum summationum revocari posse. Quod 
qua ratione fieri debeat, ostendemus novo genere Resolutionis, Pro- 
ducto scilicet ex multiplicatione converso in Totum conflatum ex 
edditione, nempe transformatione fractionis denominatorem habentis 
multiplicatione radicum suarum continua utcunque exaltatum in 
aggregatum ex fractionibus simplices tantum denominatores haben- 
tihus. Rationalem autem quantitatem vel formulam hic voco, cum 
indeterminata quantitas, velut hoc loco x, uon ingreditur vinculum, 
nam constantes utrum rationales sint, an surdae, non curatur. 

a+ Bx+yxx+ dx3 4... 
A+ pex + Exx+ 0x3 +... 
Hanc demptis integris puris ajo posse ostendi aequalem aggregato 
fractionum, quarum numerator sit constans seu sine x, denominator 


Sit formula quaecunque finita rationalis 


autem sit simplex, ita ut quaevis harum fractionum sit qualis— 
x 


quod qui fieri possit, sic ostendo. Primum ex Algebra suppose 





rum reduci posse ad talem, qualis est prima Tn Igitur primum 


hance resolvemus, deinde quomoedo caeterae ad hance revocentur, 
ustendemus. 
Neglecto igitur numeratore constante, qui nihil in summatio- 


. : . - 1 1 
nibus turbat, aggredimur resolutionem fractionum —, ——, ——— 
Im’ 1mn’* Imnp 


etc. vel generalius fractionis 





1 a 
i el= . 
mapa posito ut dixi esse! =x +b, 


m=x+c, n=x+d, p=x+e,q=xtf, et ita porro. His 
po: reperi, quod quisque jam experiundo facile demonstrare po- 
terit, esse 

i] 1 1 
im = cba * p— 
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1 1 1 1 
Ina ~ bd bt bed—em bb dean 

1 1 I 1 1 
lmop obj —b, eb, Pb e,d— ge mem t bad, endyend nt Bae, ened=e,p 
et ita porro; nam ex aspectu patet progressus in infinitum unifor- 





mis et regularis. Ut autem, qui volet, veritatem experiundo com- 


probare facile possit, sufficit praeiri exemplo casus primi: — 
’ 
1 —bm—cm-+cl—bdl 
+5 —c,m 2be—bb—ce,lm ° 
in numeratore valores x+b, x +c, fiet bn —cm-+cl— bl = bx 
++ be — cx —ce + cx + ch — bx — bb = (destructis membris, in 
bm—cm- cl—bl . 
2bc—bb—cc, Im 


Jam pro ipsis |,m substituendo 


quibus est indeterminata x) 2bc — bb — cc ;,ergo erit 


= ee = — prout asserebatur. Jam omnes Frac- 
oo, x Xx x3 
tones imp..’ imu...’ imn..’ quarum Numerator non est constane, 


reducemus ad fractiones numeratoris, qualis est 





a . 
imo Reperi 
igitur rursus, quae sequuntur: 

Regulae universales pro Fractionibus Numeratoris in- 
determinati, non involventibus Integrus indetermina- 
tos, resolvendis in Fractiones numeratoris constantis, 


lasx+b, m=x+c n=x-+d, p=x +e... 











x_l_b 
l. e _ e l e 

x ot b+ c 1 bb 
Im... m..  Im.. 

x? =—+— b+c+d 4 bb+ec + be _ _d 
Imn.. n.. mn lmn 

zs‘ 1 bette pe b-+-c3+-bbc-+-bec _ _bé 
Imnp.. .. +— op. mop.. Imup.. 
Puncta... hic significant literas vpn ut si cpu hae pro illis 
poni possint. Exempli causa, si pro - daretur —— — » loco _ _ 

b 1 b 

-—— prodiret —— — = on ima’ 


Series exhibentes Regulas pro Fractionibus Numeratoris in- 
determinati involventibus Integros indeterminatos, resolvendis 
in suos Integros et in Fractiones numeratoris constantis. 





x + bx? 4 box +bolk + bede 
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1 = b4+e4d- bb+cc+hbe b 
x+e ax+dx+de ' x8+cax+cdx+ede  x*+bx"+bexx+ bedx+-bede 
: e d ce c bd bee 
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Operaeque pretium foret, quamlibet fractionem valoris hujus, qualem 
det exemplum posterius, resolvere rargus in valorem eX frdctioii- 
bus simplicibus compositum, ad modum valoris, quem dat exem- 
plum prius, eoque modo novam Theorematum sérieni dare pro 

x x Ux 
imnp..’ '*imnp.. imnp.. lmhp.. 
etc. exhibendis per aggregatum ex simplicibus fractionibus camnfla- 
tam, si locus iste pateretur. 

Ex his ergo patet, omnem Fractionem Rationalem reduci 
posse ad Fractiunes simplices rationales constantis numeratoris, 
rationales, inquam, quoad indeterminatam x, quae extra vinculum 
wsse debet. Itaque si daretur fractio aliqua resolvenda, velut 2xx 
me SP) +- ¥5, 2, xx + 2x + | 3, vel aliqua fractio simplex inter resol- 
vendum occurrens, ut fractio (2:,x + ¥3, ea in hoe Analyseos ge- 
mere habetur pro rationali, quia Analysin hanc sammationum non 
morator irrationalitas, quae indeterminatas non involvit. In quo 
eemimodior hoc loco est reductio irrationalium ad rationales, quam 
in Calculo Numerorum Figurdtorum Dfophanteo. Hine sequitur, 
etsi irrationales sint Radices, modo sint reales, non vero imagina- 
riae, in seriebus quidem Numericis rationalibus summandis, quae 
sunt determinati gradus seu ubi indeterminata non ingreditur ex- 
ponentem, rem semper posse reduci ad summam numerorum pro- 
gressionis Harmonicae aut potentiarum ab ipsis, aut his destructis 
ad@ quantitatem constantem seu summam absolutam, vel saltem ad 
seriem integrorum, quae in rationalibus tertii gradus semper sum- 
Inari potest pro parte seriei finita; in seriebus vero Jinearum 
otdinatarum rationalibus summandis seu in quadraturis Figurarum 
Algebraicarum rationalium omnia semper, cum radices sunt reales, 
reduci ad Quadraturam Hyperbolae. Hine (ut id prius explicem) 
in seriebus Numericis summandis res redif ad summandas omnes 


valoribus ipsarum fractionum, ut 


: vel omnes — vel omnes = etc. posito y= x +e, vel x + 2, vel 


23 * 





inter duas series harmonicae progressionis licet infinitas, finitam 
magnitudinem conslituere potest. Et, quod eximium censeo, cum 
absoluta habetur summatio, independens ab harmonicis terminis 
horumque potentiis summandis, hac analysi nostra destruuntur har 
monicae, aliaeque series minus tractabiles, et sese sponte ostendil 


summa, Exempli gratia 4 + $+ 44 + of + af ete. vou f5, 


x 














posito x esse 2 vel 3 vel 4 etc. est series quae tota in tum 


sumta summari potest, et dx quidem hoc loco est 1. In numericis 
1 


xx—l 





enim differentiae sunt assignabiles. Et per regulam nostram 
at . 
(ob valorem ipsius Jur duia I hee loco =x+1l ee x=m—], 


1 
best 1 et t— 1) erit ——— 4 ———_. - 
adeoque b est 1 et c est ) eit Toxsl + Dx My 





1. 
x1 x41 


et=ff+ith+d4 bt ete. 





357 
—4 a =hee—5—4—f— ete, 


ergo _— arit =4,4+4.¢= 3. Tandemque erit ? = } 
tote tat xt elc. quam summationem jam olim cum Qua- 
dratura Arithmetica edere memini. Similique methodo caeterae 
summationes serierum rationalium, determinati gradus realiter re- 
solubilium inveniuntur, aut ad harmonicas earumque potentias redi- 
guntur. De imaginaria resolutione, quae et ipsa prodest, mox 
dicetur Eademque subinde etiam pro seriebus rationalibus indeter- 
minati gradus servire possunt. 

Quodsi x vel y essent non termini discreti, sed continui, 
id est non numeri intervallo assignabili differenteg, sed lineae rectae 
abscissae, continue sive elementariter hoc est per inassignabilia in- 
tervaila crescentes, ifa ut series terminorum figuram constituat ; 
patet eodem modo omnes summas fractionum rationalium gradus 
constantis, hoc est omnes Quadraturas figurarum rationalium Alge- 
braicarum, supponendo Radices formulae denominatorem consti- 
tuentis esse reales, posse vel absolute inveniri, vel ad Quadraturam 
Hyperbolae reduci. Nam quia praeter integros summandos, ut /dx, 
Sxdx, fxxdx etc., res reducitur ad summationes simplices, posito 


y= x+e, quales f* S2 Sf etc., in quadraturis autem 
y y/J y' 
semper naentr 2 ft etc., hinc patet, solam eperenne (2 , 
y Y 


id est Hyperbolae Quadraturam. Verum enim vero tenacior est 
varictatis suae pulcherrimae Natura rerum, aeternarum varieta- 
tum parens, vel potius Divina Mens, quam ut omnia sub unum 

nus compingi patiatur. Itaque elegans et mirabile effugium re- 
perit in illo Analyseos miraculo, idealis mundi monstro, pene inter 
Ens et non-Ens Amphibio, quod radicem imaginariam appellamus. 
Hinc quoties denominator Fractionis Rationalis habet radices ima- 
ginarias, quod infinitis modis contingit, Hyperbola quoque, cujus 
opus esset Quadratura, fieret imaginaria construique nullo modo 
posset. Sed quia quaevis Radices imaginariae suas compares ha- 
bent, oriuntur enim extrahendo radicem quadraticam ex quantitate 
privativa, extraclio autem quadratica omnis duplex est, ut notae 
ejus : praefigi possit + vel —; hinc ex radicum imaginariarum 
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l l . | ae 
gare —Brttl + t.x—1’ fieret inde 2,xi—1’ et aggregando in 


+l 
Qax—1 Bxx+l 





a, 2 a 
unum. redibit [> quod adeo est = 


1 aaa» 
4x—l 
1 J Und tet pendere dx vel etiam 
4x41 Somaqgr 7° peor x4] 


Ns dx dx Quadratura Hyperbolae et Circuli simul. Nam 


et Sas dx c adeoque et lz o i pendere ex Quadratura Hyper- 


bolae, dudam censtabat; sed a pendere ex Quadraturd 


Cireuli a me primum cum Quadratura mea Arithmetica est inven- 
tum, atque hinc daxi, quod initio Actorum Lipsiensium edidi Theo- 











rema, Quadrato diametri existente 1, Aream Circuli esse + 
5 + - —? etc. Ex his sequitur, omnium Figurarum Algebrai- 
carum' Rationalium, ubi denominator in valore ordinatae divisores: 
reales habet primi gradus, ul: ¥ +e, reduci posse ad Quadraturam 
Hyperbolae; cum vero divisores reales habet planos seu secundi gra- 
dus: (qui scilicet ipsimet non habent radices reales, alioqui ducturi 
ad quadraturas abselutas) ut xx + fx + ag vel (sublato secundo 
lermino) ut xx + ae, pendere ex Quadratura Hyperbolae, vel Cir- 
cali, vel: utriusque. 

Hic jam ordo nos diteit ad maximi momenti Quaestionem, 
utrum omnes Quadraturae rationales ad Quadraturam Hyperbolae 
et. Cirouli reduct possint, quae huc redit in nostra hac Analysi: 
utrum omnis Aequatio Algebraica seu formula realis integra quoad 
indeterminatam rationalis possit resolvi in divisores reales simpli- 
ces aut planos. Verum compen, qui hoc statueret, eum naturab 
copias arctius contracturum quam par sit. Esto 1: (xx+4aaV¥—1) 
dueendum in 1 :-(xx—aa¥—1), prodibit 1 : (x*+ a‘), cujus deno- 
minator utique est formula realis, sed resolvendo hanc formulam 
nom: pervenitur ad divisores planos reales, nam xx—aaV¥—1 resolvi 


potest in'x+-aV\/ —] et x~aVy—l, et xx-+any—1 in x+aV¥(—¥—1) 








absolute vel rationaliter detur quadratura alterius) reduci nostrae- 
que huic Analysi subjici possint. Quo in genere multa q 
tentavi, nec sine successu, nondum tamen quicquam satis univer- 
sale aut insigne ausim polliceri, et ut verum fatear, rem pro digni- 
tate tractare non vacavit. [taque distuleram editionem Methodi, 
donec in reductione irrationalium summandarum ad summandas 
rationales majores progressus facere liceret, totamque hanc doctri- 
nam servabam Wperi meo Scientiae infiniti, Sed cum viderem, 
hac mora differri progressum artis, neque dum satis de tempore 
meo statuere possem, malui publicae utilitati velificari, ea spe fre- 
tus, fore qui latius spargant semina novae doctrinae uberioresque 
fructus colligant, praesertim si incumbatur diligentius quam factum 
est hactenus in amplificationem Algebrae Diophanteae, Cartesii dis- 
cipulis fere neglectae, quod usum in Geometria parum perspexis- 
sent. Ego vero aliquoties innuere memini (quod mirum videri 
poterat) progressum Analyseos nostrae infinitesimalis circa qua- 
draturas pendere bona ex parte ab incrementis ejus Arithmeticae. 
quam primus, qui nobis quidem notus sit, professa opera tractavit 





Diophantus. Et spero, quae nunc damus, facta oculata fide, effi- 
cacioris ad haec porro excolenda adhortamenti loco fore. 


XXV. 
CONTINUATIO ANALYSEOS QUADRATURARUM RATIONALIUM. *) 


Quam nuper edidi Analysin Summatoriam Rationalium sive 
in Numeris sive in Quadraturis, mirifice intelligentibus placere 
video. Nam (ut de summis Numerorum nunc taceam) Analysis 
transcendens linearum, ubicunque haec Methodus locum habet, de- 
ducitur ad suam perfectionem, quia tunc semper pro aequationibus 
differentialibus substitui possunt exponentiales. Sciendum enim, 
quod dudum notavi, expressionem lineae per Aequationem differen- 
tialem hoc habere incommodi, quod non prodest pro aequatione 
locali, neque proprie ad unum puncium refertur. Unde fit, ut per 
eam intersectio curvae cum alia linea haberi incognitave tolli non 
possit, atque adeo tunc demum in talibus aequatio differentialis 
prodesse potest, cum constat, duas lineas non tantum occurrere 
sibi, sed et se tangere. At aequatie curvae transcendens expo- 
nentialis omnes perfecte usus analyticos recipit, ejusque ope non 
tantum determinari concursus, sed et incognitae tolli possunt, si- 
mulque eadem opera apparet, quodnam problema deprimatur ex 
transcendenti ad commune, quoties nempe quantitates indetermi- 
natae exeunt de exponente aut plane evanescunt. Ex. gr. si pro- 

ss+yy 
deat b—— =c*", fiet xx-++yy = aa (loc.c: log. b), quae aequa- 
tio est ad Circulum, et si Jogarithmorum ipsius b et ipsius c ratio 
aliunde data sit, constructus erit circulus communi more; sin mi- 
nus, saltem obtentum est, quod debuit obtineri. Et vero sciendum 
est, quoties in solis constantibus haeret difficultas, ut Algebraice 
exprimi nequeant, tunc non amplius incertum esse gradum, neque 
adeo problema amplius esse transcendens. Ex. gr. sit ¥2 quan- 
titas non ordinaria, veluti si e sit numerus irrationalis ¥2, tamen 
nec transcendens a me dicetur, sed interscendens, nam cadit inter 
gradus usitalos. 


*) Act. Erudit, Lips. an. 1703. 


$d 7 dratura habebitur per Logarithn 
veros, cum radices denominaforis sunt reales, vel per acceden' 
Logarithmos imaginarios, cum quaedani radices sunt imaginariae. 
Logarithmi autem veri coincidunt cum quadratura Hyperbolae, Lo- 
garithmi imaginarii primi gradus coincidunt cum quadratura Circuli. 
Sed quia dantur Logarithmi 
ut in Schediasmati Maji superioris *) specimine dato ostendimus. hine 
etiam ftotidem dantur Quadraturarum gradus, a quadraturis Circuli 
et Hyperbolae independentes. atque ita magna quaestio decisa est. 
quae hactenus in Analysi Transcendente negotium facessivit. 
Ponamus denominatoris radices esse x+b,x+e,x+d, x+e. 
x+f etc. totidem, quot in t sunt unilates, quas radices per com- 
pendium vocabimus |, m, n, p, q etc., patet 





























*) Es ist die vorhergehende Abhandlung. 





. : l . 
idem fore quod imopq. reperi autem per Regulam generalem 


satis pulchre procedentem, fore fam idem quod est sequens summa 

l 1 + 1 
c—b,d—b,e—b,] ' b—c,d—c,e—c,m | b—d,c—d,e—d,n 
+ l 
b—e,c—e,d—e, p’ 
ralis attendenti patet. Et ita generaliter fractio denominatoris com- 
positi divelli potest in fractiones denominatoris simplicis. 

Quodsi post divisionem initio factam in residuae fractionis 
numeratore mansisset indefinita, veluti si residua foret formula 
DF + ox + oxx + gx? 
aap 


idemque est in altioribus, nam lex gene- 


, divellatur in tot partes, quot sunt membra 


ra 


. oF ex uxx—s gx? , 
in numeratore, quae erunt —— imnp + Tmnp + Top imnp’ ubi ut 


numeratores liberentur ab indefinito, reperimus (omissis constan- 
tibus g, v, g) fore 
lanp” mop imnp 

xx _ |! _bte bb 
imnp np mnp mop * Imnp 
¥ 1 bt+ce+d hb+cc+be Db? 
lmap ss psa ~ monp  —smnp’ 

His addamus adhuc unum exemplum, ut melius appareat Lex: 
bb+cc+dd +b?+4c? 

x‘ _ _ bh+c+d+e 4 be+bd+ed _ +bbe+bec b* 
immpq gq pq npq mnpq Imnpq 
Equidem diversae prodire possunt expressiones, prout mutatur ordo 
literarum |, m, n, p etc. aut canstantium in ipsis quantitatum b, 
c, d, e etc. Sed si ipsae jam a numeratoribus indefinitis liberatae 
fractiones, ut — —_ _! etc. aliaeve hujusmodi rursus resol- 

pq’ npq’ mnpq 
vantur in fractiones denominatorem habentes simplicem, more jam 
praescripto, diversae illae viae tandem desinent in idem, poteruat- 
que ita adhuc nova Theoremata perpulchra condi. Idem. aliter. sic 


copsequemur: Esto fractio habens potentiam ipsius x in gumera- 








4 
tore, et denominatorem compositum, velut jp , resolvemus primam 












x 
ordinariam recipere constat. Sed ut hae quadraturae diversi ge- 
neris ex se invicem evolvantur, ponamus h= x +a, et sit fractio 





Xx, 





rc etc. Tales autem Hyperboloides omnes quadraturam 


1 A - - - 
iimnp haec per regulam praescriptam resolvi potest in totidem 
1 1 1 1 . . 
tales hi nm! in’ Ape Dico quamvis harum rursus resolst 
tali modo, ut posito w@=!I—h, id est a=b—a constante (quo- 


niam h=x-+a, et l=x+b,. unde !1—h=b— a), fiat 
1 1 1 1 1 1 
b= ob oot * OF oh + OT 
res tantum pro 1 ponendo m. et 
pro 1—h=w=b—a constante, ponendo constantem m—h=c- a, 
idemque est in caeteris. 

Quid si diversae simul occurrant Radices aequales? Veluti 


eodemque modo habebitur et 


+ cit tratio 2 je hi : 
si sit fractio utl?mnp’ patet eam produci ex his duabus ns & 
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= Dico priorem resolvi posse in fractiones constantes ex unius 


tantum speciei radicibus aequalibus, quae fractiones si singulae 


deinde multiplicentur per am habebimus totidem novas fractio- 


. . ] . . 
nes similes buic iimnp’ quas jam resolvere docuimus. Superest 


ergo, ut resolvamas fractionem, qualis dico, posito b—a=w 


1 
h‘]3 
et a—b=y, fore 
3 6 10 
_lons- oth? t Ohh oth 
i= ] 4 10 
ya ya * wl 
Sed operae pretium est adscribere Theorema generale, quia hic Lex 
non aeque facile ac in prioribus de exemplorum inspectione fabri- 
cari potest. Nempe posito t et v esse numeros constantes ratio- 
nales integros, dico fore 


v v.vt] v.V.t] v+2 peves 
] l 1.2 1.2.3 
_ oh eH et Toe Ae ec) + etc. usq. ad — 
t ttt] ttelt+2 eves 
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Hine si verb. gr. v esset 1 seu 1°=1, retineretur solum terminus 


ro , sequentibus in quibus 1 alias occurreret omissis. Quodsi 
tres vel plures species radicum aequalium concurrerent, nihilomi- 
nus patet ex praescripta jam methodo, omnia ad fractiones unius 
tantum literae indeterminatae, quae hoc loco sunt simplicissimae, 


patet produci ex a per—; 





reduci posse. Esto enim —— 


l : ; - . H 
Jam nti resolvatur in fractiones simplices more praescripto. Ha- 


rum quaelibet ducatur in habebuntur totidem fractiones, quae 


non nisi binas babebunt species radicum; has autem posse resolvi 
in simplices, jam est ostensum. Reducuntur ergo binae-species ad 


+- etc. usq. ad 








Cum quaeritur /2 YPdx, posito D esse LO-FI 1x-P12xx+ ete, 
et Q esse 20-4 21x 22xx-+ elc., res quidem semper obtineni 
potest ponendo hance summationem esse aequalem huie quantitati 
OYP+/AYDdx, ut 4 sit formula simplicior quam %, quando id 
licet opusque est. Nec alia potest haberi quadraturae indefinite 
hic formula, quia oportet Quantitatem et ejus Summatricem ejus- 
dem esse Ambiguitatis seu aequationem, in qua una earum sit in 
cognita, habere tot radices, quot aequatio, in qua altera  earum 
incognita est, et proinde ambae Quan! rrationalitate hoe prae- 
slante afliciuntur, et quantitatis uno radicali vinculo comprehensae 
differentiale per illam ipsam irrationalem multiplicatur; nam dy¥> 
est dDYD:e), sie sit constans, etiam si D non rationalis tantum. 
ut hic, sed utcunque irrationalis foret. Itaqne ut tollamus denomi- 
natorem, faciemus O=eD¥ et erit deDYY))=eDd¥+(e+1 Sad. YD. 


Hoc jam differentiale oportet cum dato Elemento summationis QVDux 




















*) Leibniz hat bemerkt: Hoe est fusius, quam quod ad Da. 
Jac, Bernoullium misi, et posset inseri Actis. — Vergl. Leibnizens Brief 
an Jac, Betnoulli dat, April. 1705. 


comparare, ve] ut ego loqui malo coincidentiare accedente alio sj 
gpus summationis Elemento consimili, sed simpliciore 244 )dx, 
formulis ¥% et 24+ ita assumtis, ut coeflicientes potestatum 
ipsigs x quantitates constantes sint arbitrariae determinandae 
ope aequelionum auziliarium coincidentiantium ejusdem terminos 
ippius x, in oppositis lateribus aequationis (in effectu identicae) 
e}d¥-+ (e+-1)¥d)-+-2+dx=©dx occurrentes, vel destinantium coef- 
ficientem cujusque potentiae ipsius x in aequatione 
(e)d¥ + (e+ 1)¥d), : dx)-+- 2+#— 2 =0, 
ubi ponendo ¥ = 30-+-3lx-+- 32xx-++ etc. et exponentes graduum 
summegum ipsarum formularum ), Q, ¥ vocando respective a, f, y, 
ideo cum utile sit sumere ¥ quam plurimorum licet terminorum, 
quia in vinculo summatorio reperitur tantoque plures arbitrarias 
suppeditat, fiet y=8+1—a, eruntque ipsius % termini adeoque 
et arbitrariae B4+-2—c; sed in universum arbitrariis indigemus 
B-+-1, tot enim prodeunt termini coincidentiandi, ergo desiderantur 
adhuc arbitrariae a—1 quas suppeditabit 4, adeoque erit termino- 
rum @—!. Itaque si sit D=10 + Llx-+ l2xx-+- 13x3-+ 14x erit 
a=4, et maltitudo termiuorum ipsius 4 erit 3, nempe vel 40-+- 
4lx-}-42xx vel 41x-}-42xx-+-43x3, vel 42xx-+-43x5-4-44x‘, aliterve 
tres aut continuos sibi aut etiam distantes invicem terminos con- 
jungendo, modo ne summus excedat gradum ipsius 9. Sed sim- 
plicissima est ex his prima, ut 4 sit 40-++-41x-+-42xx, et ita d (ex- 
ponens gradug ipsius 4+) erit a—2. 
Hoc modo igitur instituto Calculo potest generalis dari Ca- 
non, quo inveniantur quaesitae 30, 31, 32 etc. et 40, 41, 42 etc. 
Sed ut calculum adhuc magis contrahamus, suffecerit, loco ipsius 
formulae datae 2, assumi unum ejus terminum, nempe summum, 
verbi gratia, si sit Q=20+21x+22xx 4 23x3+-24x!, possunt 20, 
21, 22, 23 poni aequales nihilo, manente solum 24x‘, ubi etiam 
24 pro unitate haberi potest, adeoque supererit x‘, vel generali- 
ter x". Singulis enim x" Ddx ad summationem deductis, utique 
etiam aggregata ex ipsis formula recipit summationem. Ponamus 
ergo in exemplum, quod sit Canonis vice, esse 
» = 10 + 1)x + 12xx-+- 13x? + 14x! 
o= * * * # * # 
¥% = 30 + 31x 4 32xx + 33x2-+ 34x44 35x 
4 = 40-4 41x-+- 42xx 

et hoc sensu esse Sx) = e¥D VD +f 4yDdx atque adeo e}d? + 
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be + 0,10 
150 


4e+0,10 | 3e+ 0,10 | 2e+ 0,10 | le+0,10 

140 130 120 110 
Hine jam prodeunt valores sequentes Quantitatum arbitrariarum 
assumtarum Tabula sequenti 3 











| Tabula 3. 
$5—+-1: 194 _ 

3i—— 188: 194.184 

33—— 184.172-+4+-188.173 :194.184174 

83—— 194.174.161-4- 183.174.162-4- 184.173.1863 


wyag173 ., |: 194166.176.166 
$1 —=—194.174.164.1504-183.174.164.151-++ 184.172.168.163 +194.174.161.153 


—188.173 .. — 183.174.1832. .. 


— 184.173 163. .. : 194. 184.174.164.154 


+188.173 


quia mota dextra quae sit L 


80—— 194.174.164.154. 141- +-183,174.164.154.140-+ 184.172. 164.154.148-+-194.174.162.154.142-+-184.174.164.150.148 
hic terminus evanescit, 


—}89.173 .... 0... —283.174.162 .... .. —188.174.164.151. .. 
seu — 1, non datur, 


—184.172,168 easeen e — 184.172.164.152. oe 
+ 183.178 ........ 


, $-188.178 «0.02.06. ) , 04184174. 
184.174.161.153... (164.154.1464 
4-194.174.162 ..... 
+-184.172.168 ...., 


— 183.178 eorseset 





novus pro valore ipsius numeri 4 , si 
gat nolam dextram debere ascendere infra 0, ad —1 seu 1, mew- 
brum, quod prodire alias deberet, evanescit, ascripsi tamen in v2 





lore ipsius 30, harmoniae servandae causa, nam membrum primum 
valoris ipsius 31 est —64.74.64.50, ibi Numerus 50 (nempe cuju: 
nota sinistra est minima) utraque nota debet diminui unitate e 
quod provenit multiplicari: per 54; et ita pro membro valor: 





ipsius 30 prodit — 84.74.64.54.41, quod membrum_ etsi evanescat 
seu abjiciendum sit, quia in tabula % non extat 41, ascriptum est 
tamen ut harmonia cum praecedentibus valoribus servetur. 

Et est alia via non multum diversa, sed qua uniuscujusque 
valoris numerator per se constilui potest independenter a valore 
praecedenti. Quaeratur Numerator in valore ipsius 3k (verb, gr. 31). 
Digero autem numeratorem in Terminos, eritque Terminus primus. 
secundus, tertius ete., qui multiplicatur respective per numerum. 
cujus nota sinistra semper est eadem @ +k (hoc loco 5), nota 
vero dextra est respective quod relinquitur a sinistra auferendo 
“7-1, y—2 ete. Hi Numeri @+k | a@+k—y, vel a+k | atk— 
7th, velatkla@th—742, et ita porro (hoc loco in 31 ipsi 40 




















51, 52, 53) usque ad ultimum cujus nota dextra semper est a—], 
seu qui est a+ k, ~—1 (hoc loco 53), sunt multiplicatores unius- 
cujusque Termini. Porro primus terminus constat uno membro, 
quod praeter numerum dictum multiplicatorem a+k|a+k—y 
(hoc loco 50) producitur ex numeris, quorum notae sinistrae fiunt 
hujus sinistram augendo per 1, 2, 3 etc. usque ad a+@—1, 
notae vero dextrae sint semper @ (in hoc casu 6, 7, 8, unde in 
valore ipsius 31 id membrum est 84.74.64.50). Et huic primo 
Termino praefigitur signum — (comprehendo autem etiam imagina- 
rios modo dicto, ut in 30), deinde Terminus omnis novus ejusdem 
Nameratoris producitur ex omnibus praecedentibus mutatis eorum 
signis et abjectis eorum multiplicatoribus jam praedictis, proque iis 
substituto multiplicatore Termini novi, postremo numerum omnibus 
communem in termino qui a novo est retro-primus, retro-secundus, 
retro-tertius etc., minuendo unitate, binario, ternario etc. Et ha- 
rum duarum viarum collatio ad calculi verificationem inservire potest. 

Exhiberi etiam valorum Regula potest Generali quadam Lege 
Combinationts hoc modo. Nempe valoris cujusvis ut 3k (velut 3), 
si k sit 1) numerator quivis (nam denominatores per se patent) est 
aggregatum omnimm combinationum possibilium, quae fiunt si in se 
invicem ducantur tot numeri, quot in y—k sunt unitates, quorum 
Numerorum notae sinistrae sint «+y— l,a+y—2,a+y—83 etc. 
quae vocentur @ (hoc loco 8, 7, 6, 5), dextrae vero notae fiant, 
si sinistris dicto ordine manentibus, instituantur omnes _possibiles 
transpositiones totidem numerorum 1, 2, 3 etc., qui vocentur w 
(hoc: loco 1, 2, 3, 4), ita ut semper secundum eum qui prodit or- 
dinem prioribus applicentur (hoc loco J, 2, 3, 4) cavendo tantum 
ne ad notam sinistram seu unum ex prioribus numeris @ aliquis 
ex w seu posterioribus applicetur, qui cum ipso faceret summam 
majorem quam 8+2 (hoc loco plus quam 10, unde non licet 4 
vel 3 applicare ad 8 nec 4 ad 7). Excessus autem ipsius 8+2 
super summam detractus ab a dabit notam sinistram, quae erit 
g+w+a—P—2 (verbi gratia si 3 applicetur ad 6, erit sinistra 
4— (10 — 9) = 3=> 6+3+4—8—2, numerusque erit 63). 
Itaque in exemplo valoris Numeri 3] omnia Numeratoris membra 
sequenti combinatione in Tabula 4 expressa prodibunt. Signorum 
quoque lex est memorabilis, ut in imparibus combinationibus mem- 
bra duo bina quaevis, quae numeros impari multitudine communes 
habent (veluti unum, tres etc.), oppositis gaudeant signis; quae pari 

24° 





iplicatores ejusdem notae dextrae minimae (velut in 30 si 
147, 140, 141, 142, 143), Termini, demto primo, habent nome 
rum membrorum progressione Geometrica crescentem. Nec inutile 
tamen erit diversas ejusdem Numeratoris ordiuationes conferre inter 
se; ita in 31 ordinando secundum 150, 151, 152, 153, stat nume 
rator ut scripsimus, ordinando vero secundum 161, 162 etc., se 
secundum 172, 173 etc., vel secundum 183, 184, fiet 
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Ita valor ipsius 31 qnatuor diversis modis ordinari potest, se- 
cundum 18., vel secundum 16., vel secundum 17., vel secundum 
18. Sed subordinatio semper fieri potest per 16., 17., 18.; vel 
per 15., 17., 18; vel per 15., 16., 18.; vel per 15., 16., 17. At 
ita im valore ipsius 30, Numeratorem ordinando secundum 14. (seu 
secundum 14!, 140, 141, 142, 143) stat qualem scripsimus, sed 
ordinando secundum 15. (seu secundum 150, 151, 152, 153, 154) 
vel secundum 16. (seu secundum 161, 162, 163, 164) vel secun- 
dunt 17. (seu secundum 172, 173, 174) vel secundum 18. sew 
secékduin 183, 184), prodibunt erdinationes quae sequuntur, non 
minus quam prima certa lege procedentes, ut apparet ex Tabula M1. 
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In @#finibus istis ordinationibus valoris ipsius 3k (nempe 31 
vel 30) Termini novi coefficiens fit ex omnium priorum ejusdem 
valoris Terminorum coefficientibus, mutatis eorum signis et Numeri 
omnibus communis notam dextram in termino retro-primo, retro- 
secundo, retro-tertio etc. minuendo unitate, binario, ternario etc. 
Quodsi praecedentes omnes coefficientes non habeant Numerum 
communem (quod contingit in quaerendo Termino ultimo ordinatio- 
nis primum terminum non habentis unimembrem), dividantur in 
duas partes, quarum una unum, altera alium habeat numerum 
communem et quidem notarum sinistrarum quantum licet depres- 
sarum, quorum prior 1 |a +1-+k] @ (hoc loco 154), 

posterior 1 |a+k| a—1 (hoc loco 143); 

in parte quae priorem (posteriorem) numerum cuivis membro com - 
munem habet, manentibus caeteris mutentur signa, et ubi nota sini-~ 
stra est a+k (a+ 1 +k), ei adhaerens dextra imminuatur lege jam 
dicta distantiae termini prioris retrorsum sumtae, nempe ut in Ter- 
mino retro-primo, retro-secundo, retro-tertio etc. dicta nota dextra 
minuatur respective unitate, binario, ternario etc. ; ita fit coefficiens 
Termini ultimi. Unimembris autem est primus Terminus ordina- 
tionis secundum 1 |a].; sed ordinationis secundum 1|o+1]. vel 
1{@+4+2]. vel 1|a+3|. etc. est respective unimembris vel bimem- . 
bris vel quadrimembris vel octimembris etc. 

Primi autem Termini, cum ordinatio fit secundum notam 
sinistram @, multiplicator est 1]}q@|q—y. Coefficiens quomodo 
formetur, dabit exemplum coefficientis ipsius 183: 

163 .173 — 

153 (162.174 + 

- ( 152.164. 173 + 

15) .164.174— 

164. 163.175 — 

183. ate + 

fis. 154 .164.173 + 

140.154. 164.174 — 
ubi una medietas divisionis subdivisionisque semper habet ipsius 15. 
vel 16. vel 17. notam dextram summam, hoc loco 4, reliqua me- 

dietas caeteras. 

Inventis jam valoribus ipsorum 30, 31, 32 etc. facile haben- 

tur valores ipsorum 40, 41, 42 etc. hoc modo: 
-  * —— 4022111 .30+4 110.31 


tum praesupponuntur quadraturae figurarum, quarum ordinatae con- 
stant solis Terminis, ubi x°, vel x‘, velx?, vel x4 etc. ducuntur iny > 
quas quadraturas, quantum in hac tractandi generalitate licet, jam 
dedimus, et praeterea praesupponitur quadratura figurae, cujus or- 





dinata est } VD» ad quam reduci potest quadratura Figurae cu- 


jus ordinata est \ 7 Vd. posito esse D = 104 Hy + 12yy+ ete. 
yh 


Nam tantum oportet facere y+b = x seu y= x — b, et hunc valorem 
¢ 
VD 


Atque ita hac sola quadratura pro caeterarum figurarum, quales 


substituere in valore ipsius )), ut ita tantum quaeratur 





° 
habent ordinatas A. quadraturis indigemus. 

Hine patet tandem, si proponatur quadranda figura cujus or- 
dinata sit gy D, posito D, 2, ¢ esse formulas rationales integras 


quoad abscissam x, ommem rem reduci ad quadraturam figurae, 


~ 





cujus ordinate est ett YD vel atPe et praeterea ad quadre- 
turas figurarum aliquot, quarum ordinatae sunt quales wD) x), 


x) etc., quarum numerus unitate differat ab «, exponente gra- 
dus ipsias }. Ostendi enim, cum Quadraturarum rationalium ana- 
‘| +-mx-+pnxx-+-px? + eto. 
b 4-cx4 exx fxi+ ete 
60 61,62 
divelli in partes, quales 50 451x451 xx +etc. +— +2 =x x z+ etc.- 
70 71 72 ~«C. £0 8I 
rph* quathi’ ebagh) tT sGE TS ath 
8&2 
cub. (x +- k) 


lysin ederem, omnem formulam qualis posse 
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, aliasve hujusmodi plures. 
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SYMBOLISMUS MEMORABILIS CALCULI ALGEBRAICI ET INFI- 
NITESIMALIS IN COMPARATIONE POTENTIARUM ET DIFFE- 
RENTIARUM, ET DE LEGE HOMOGENEORUM 
TRANSCENDENTALI. 


Ut cujuslibet quantitatis fadile est invenire potentiam, ita cu- 
juslibet certa lege varinntis possumus invenire differentiam seu Ele- 
metum. Sed regressus a potentia ad radicem per extraclionem, 
et regressus a differentia ad terminum per summationem non semper 
in potestate est. Et uti impossibilitas extractionis in numeris ratio- 
nalibus quaesitae producit quantitates surdas, ita smpossibilstas 
summationis in quantitatibus Algebraicis quaesilae produeit quantitates 
transcendentes, quarum -considérationem in Analysin jam olim in- 
duximus. Sane, ut saepe quantitates rationales per modum radicis 
seu irrationaliter exhibentur, etsi ad formulam rationalem reduci 
possint, ita saepe quantitatey Algebraicas sen ordinariae per modum 
transcendentium exhibentur, etsi eas ad formulam ordinariam redu- 
cere liceat. Itaque multum interest inter quantitates et formulas. 

Sed arcanior quaedam subest inter Potentias et Diflerentias 
Analogia, quam hoc loco exponere operae pretium erit. Et primum 
potentias binomii (seu summae nominum duorum) comparabimus 
cum differantiis rectanguli (geu facti ex Factoribus..binis), at deinde, 


Se ge HY te, 


subtractione numerorum per unitates crescentium, veluti si e = 3 
seu e—3 =O, evanescit terminus, in quo est e— 3, et omnes eum 
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sequentes. Ita cum sit e= 3, fiet p3 (x+p) = 1x34 ; xty 43 ; 3 | xy? 


3.3—1.2—2 
+ Ts. 
+3p?xp'y +3 p!xpy + Ipoxp3y, ubi notandum, x° vel y® sive pr, 
p°y, vel aliam cujusque quantitatis potentiam, cujus exponens eva- 

nescit seu fit 0, abire in unitatem. Nam si ordine ponamus 
Quantitates progressions 1 1 1 1 
Geometrcae x ay xT! OS 

Exponentes respondentes pro- 

gressionis Arithmeticae erunt — 3,—2,— 1, 0, 1, 2, 3. 





y? sen [x34 3x%y+3xy? + ly3 =I p3xpey 





unde p%x= Let pix = 2 vel: x et pat vel Lixx.  Ita- 


que formula generalis pro potestate Binomii sic scribi potest: 





379 
e et e.e—] ¢-? 
Pe (x+y) =Ipxp°’y + yp xPt'y + —j-g- PO Oxp*y+ 
—2 @-8 — oF? ap 3 o-4 
“a 3 =p spty 2-2 —P whytete 

Veniamus jam ad differentiationes, idemque illic proveuire 
ostendamus, tantum. pro x+y ponendo xy et pro p ponendo d. 
Primum ergo d(xy) = ydx + xdy, ut olim docuimus, cum primum 
multis abhine annis calcalum differentialem pruponeremus, ex quo 
uno fandamento'totas reliquus differentiarum calculus demonstrari 
potest. Ipsum ‘autem fandainentum hoc sic ostenditur: d(xy) est 
differentia inter.(x+dx)(y-+dy) et xy, sive inter rectangulum pra- 
ximum et propositum. Est autem (x+dx)(y+dy)=xy+ydx+4xdy 
+-dxdy, unde #i auferas xy, fit ydx+xdy4dxdy; sed quia dx vel 
dy est incomparabiliter minus quam x vel y, etiam dxdy erit in- 
comparabiliter minor quam xdy et ydx, ideoque rejicitur, tandem- 
que fiet (x +dx)(y-+dy)—xy=ydx+xdy. Jam x=d°%x et y = dy, 
nempe ubi differentia nulla est, et d‘'x est dx, et d‘y=dy, ideo 
scribi poterit d‘(xy)=d'xd°y+d°xd‘y. Caeterum, quae evenire pos- 
sent in signis variationes, cum crescente x decrescit y, aut cum 
aliqua ex differentiis, velut dx aut dy, fit quantitas negativa, nunc 
non explico, rem tractans generaliter, salva potestate cujusque signa 
in casibus specialibus, ubi opus est, immutandi. 

Pergamus ad differentiationes secundas: dd(xy)=d(ydx+xdy)= 
d(ydx)+d(xdy). Jam d(ydx)=yddx +dxdy ex calculo praecendente, 
nam pro dx scribamus z, erit ddx=dz et fiet d(ydx)=d(yz)= (per 
calculum praecedentem) ydz+zdy#yddx-+dxdy; et pari jure fiet 
d(xdy)=dxdy+xddy. Itaque colligendo, fiet dd(xy)=yddx + 2dxdy 
+xddy, prorsus ut quadratum ab x+y dat xx 4- 2xy + yy, seu 
d3(xy) = d?xd°y-++-2d'xd'y + d°xd?y prorsus ut p2(x+y) = p2xp°y+ 
2p'xp'y+p°xp’y. Quae analogia inter differentiationem et poten- 
liationem servatur perpetuo, continuata potentiatione (seu Poten- 
tiae excitatione) et differentiatione. Nempe ut in nova potentia- 
tione Binomii totum praecedens multiplicatur tam per y quam per 
x, et priore casu p ipsius y, posteriore p ipsius x augetur unitate; 
ita in differentiando totum praecedens differentiatur tum secundum 
y quam secundum x, et priore casu d ipsius JY) posteriore autem 
d ipsius x augetur unitate. 





polynomii cujusque exprimitur; eadem ergo regula etiam ad nume- 
ros coefficientes ejus formulae valebit, quae differentiationem facti 
ex pluribus factoribus exprimit. 

Sunt autem numeri coefficientes in potentiis nihil aliud, quam 
numeri transpositionum, quas recipiunt literae in forma seu ter- 
mino, cui numerus praeligitur, veluti pro p(x+y+z) seu pro cubo 
ab x+y+4z prodit 

1x34 3x?y_ + 6xyz 
ly? 3xy? 
123 3x?z 
3xz? 
By7z 
Byz? 
ibi coefliciens omnium, qualis xy, est 3, quia pro xy scribi potest 
XY, XYX, yx; et coefliciens omnium, qualis xyz, est 6, quia pro 
xyz scribi potest yxz, xyz, x2y, Y2x, Zxy, zyx; sed coefficiens ommium, 
qualis x3, est 1, quia in xx transpositio nihil variat. Modum au- 
tem inveniendi numerum transpositionum formae propositae, alibi, 
commoda satis ratione, exhibuimus. 
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Ad analogiam autem cum differentiis servandam cubus seu 
potentia tertia ab x+y-+z ita scribetur: 
lp*xp*yp°z+-3p*xp ‘yp% + 6p'xp*yp 'y 
p*xp*yp*z  3p*xp*yp‘z 
Ipfxp°yp*s = 3p*xp*yp'z 
| Sp *xp°ypz aequale est 
Bp*xp*yp‘z 
Sp®*xp *yp2z 
pxty+z) =1x9+ 3xxy + 6xyz 
ly® 3xyy 
lz? 3xxz 
3XZZ 
Syyz 
Syzz 
ergo similiter differentia tertia ab xyz talis prodibit 
1d*x d°y dz + 3d2xd ‘yd°z + Gd'!xd‘yd'z 
1d d®yd® 3d'xd*yd% 
Id®x d*y d*z  3d?zd®°yd‘z 
3d!xd°yd2z aequale est 
3d°xd?yd'z 
3d°xd tyd?z 
G7 (xyz) = ld*x . yz-+ 3ddxdy .z-+- 6dxdydz 
igd*y.z Sdxddy.z 
Ixyd*z = 3ddx.ydz 
3dx.y ddz 
3xddy dz 
3xdyddz 
ubi patet, novo scribendi more apparere analogiam inter potentias 
et differentias, vulgato (nempe hic posterius posito) non apparere. 
Eaque analogia eousque porrigitur, ut tali scribendi more (quod 
mireris) etiam p%(x+y+-z) et d%(xyz) sibi respondeant et veritati, 
nam 
p(xt+y+z)=1 =p xpyp% 
et d%(xyz) = xyz =d°xd°yd°. 
Eadem etiam opera apparet, quaenam sit Lex homogeneorum tran- 
scendentalis, quam vulgari modo scribendi differentias non aeque 
agnoscas. Exempli gratia, novo hoc Characteristicae genere adhi- 
bito, apparebit addx et dxdx non tantum Algebraice (dum utrobique 
binae quantitates in se invicem-ducustur), séd étiam tramscenden- 





ties occurrere videatur 1--1=0, non apparet quomodo ex veris 


nihilis infinities repetitis possit tieri 5. Intelligo, n. Grandium 


ut ex nihilo faciat aliquid, et bine non 
velle Creationem rerum, quae ex nihile fit 
jipotentiam, 
conl 


hane vin infinite tribu 
Jeganter illustrare 
per Divinam ow 











ed Creativ won est simplex repeti- 
fale novain et positivam superad- 
io etiam Cl Marchettum, Professorem Matheseos Pi- 
sententiae contradixisse, quanquam rationes ejus 
¢ won pervenerint. Sed rem, cum jucundae sit disquisitionis 
et imprimis ad Seientiam infinité (hactenus nondum pro  dignitate 
tractat dam facial, paulo altius repetere et ad fontes 
silos revocare operae pretium erit, quod ipsi Grandio non in- 
m hic conclusionem confirma 
ratiocinationes et consequentias animad- 
putemus, ne quid scientia detrimenti capiat. 
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versione iudigere 








*) Act. Erudit. Lips Supplem, Tom. Y, ad an. 1713, 


Ostensum est. dudum ab iis, qui summam terminorum pro- 
gressionis Geometricae (post magni Archimedis exhibitum in qua- 
dratura Parabolae specimen) dederunt, sed inprimis a Gregorio a 
S. Vincentio, esse ay = ltt +-x34x* etc. in infinitum, si 
scilicet ponatur x esse quantitas minor unitate. Hoc Nicolaus Mer- 
cator Holsatus transtulit ad te }—x+4xx— x34 x4—x*+ ete. 


in infinitum, quod (ana cum priore) ostendit ex continuata quadam 
divisione, quanquam boc etiam ex priore sequalur, pro—x po- 
nendo + x. Idem primus in edita a se Logarithmotechnia docuit 
hoc applicare ad Quadraturam per seriem infinitam, atque hoc 
modo Quadraturam Hyperbolae Arithmeticam nobis dedit, eamque 
ad Logarithmos adhibuit. Ego exemplo ipsius excitatus feliciter 


inveni, non solum quadraturam Areae, cujus ordinata est ax? 
inservire ad Quadraturam Hyperbolae, sed etiam similiter Tetrago- 


nismo Arithmetico Circuli inservire . Cum enim (loco x po- 


i 
1 +xx 
i Ton 4,6, y8__,10 -. sofn: 
nendo xx) +x sit | —xx + x*—x® + x®—x!° + ete. in infinit., 
hinc sequebatar J i (quae summa dat quadraturam sectoris 
XX 


Circuli, ut singulari quadam methodo detexeram) fore Sdx—fxxdx + 


Sx4dx—f/x"dx+ etc. seu (ex nota Quadratura Paraboloeiduim) j- 


x3 x5 xi ; yood 
sz ty 7T ete. Unde in eo casu, quo x==1, prodit 173 
+ --F + etc. in infinit, quae series infinita ext ad unitatem, 


ut area Circuli ad Quadratum Diametri. Hoc multo ante repertum 
in primo anno Actorum Reipublicae Literariae Lipsiensium publicavi; 
postea autem in iisdem Actis generalem expressionem dedi, quae 
Quadraturam Sectoris Conicae cujuscunque centruin habentis uno 
theoremate complectitur. Atque haec Cl. Grandius suo more ad 
captum eorum, qui minus in calculo generali versati sunt, per lineas 
demonstrare non spernendo consilio voluit, ut res magis imagina- 
tioni subjiciatur, quod ego ipse juvenis olim (sed cum multis aliis 





Gy, GI, G2, G3, G4 etc. sint progressionis Geometricae. His positis 
producatur bY usque in B, ita ut BV sit=bV; et yG in D, ita 
ut GD sit aggregatum harum ordinatarum alternis per additionem et 
subtractionem conjunctarum, seu ut GD sit Gy—G1+G62—G3+ etc. 
. 1 
vel quod (per supra ostensa) eodem redit, ut GD sit = \agac 
1 

~TFae » et completo quadrato AVAH describatur curva SDH, 
trav 
et 


! | ee . ly . 7 . 
Tins gas, seu GD=, BY, et proinde in eo casu, quippe 









Is per quaecunque puncla ut D, et occurrens ipsi AIL in H, 
BY : patel in casu, quo fit AG=VA=1, fore GD= 








quo G cadit in V, et D in S, fore vs=} BY vel > AV. Et quia 
in eo casu omnia puncta 1, 2, 3,4, 5 etc. coincidunt in unum idem- 
que punctum B, hine G1, G2, G3, G4 etc. fiunt GB vel BV, et postre- 
mo ex Gy—GI4+G2—G3+ etc. fie! BV—BY + BV—BV + ete. = 


1 
z BY. 
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Atque hoc consentaneum est Leg? Continuttatis, a me olim 
in Novellis Literariis Baylianis primus propositae, et Legibus Mo- 
tus applicatae: unde fit, ut in continuis extremum exclustvym tra- 
clart possit ut inclustvum, et ita ultimus casus, licet tota natura 
diversus, lateat in generali lege caeterorum, simulque paradoxa qua- 
dam ratione, et ut sit dicam, Figura Philosophico-rhetorica pun- 
ctum in linea, quies in motu, specialis casus in generali contra- 
distincto comprehensus intelligi possit, tanquam punctum sit linea 
infinite parva seu evanescens, aut quies sit motus evanescens, alia- 
que id genus, quae Joachimus Jungius, Vir profyndissimus, tole- 
ranter vera appellasset, et quae inserviunt plurimum ad inveniendi 
artem, etsi meo judicio aliquid fictionis et imaginarii complectan- 
tur, quod tamen reductione ad expressiones ordinarias ita facile 
rectificatur, ut error intervenire non possit: et alioqui Natura or- 
dinatim semper, non per saltus procedens, legem continuitatis vio- 
lare nequit. 

Verum enim vero hic ostendit se difficultas et a Te, Vir 
Clarissime, et a Cl. Marchetto merito objecta. Cum enim BV— BY 
vel 1—1 sit 0, nonne sequitur BV -BV+BV—BV+BV—BV-+ etc. 
in infinitum, vel 1—1-+-l1—1+1—1-4 etc. in inf. nihil aliud esse 


quam 0+0-+0-+ etc.? quod quomodo facere possit = non ap- 


paret. (C]. Grandius difficultatem simili quodam ingeniose tollere 
conatur. Fingif, duos fratres in familia herciscunda occupatos in- 
venire in paterna haereditate immensi pretil gemmam, eamque alie- 
nare testamento prohiberi; itaque ita convenire inter se, ut alter- 
nis annis in alterutrius Museo collocetur. Itaque si in aeternum 
haec lex inter haeredes servari ponatur, alterutram fratrum lineam, 
cui infinities detur et infinities adimatur gemma, dimidium juris 
in ea recte habituram. 

Sed re accuratius considerata, similitudo bic nimis claudicat, 
et primum quidem quia in casu nostro (ipso sentiente Cl. Grandio) 
res pendet a privilegio infiniti, quod, secundum ipsum, repetitione 
ex Nihilo Aliquid faciat. At in casu isto familiae herciscundae res 
aeque locum habet, licet finitus sit annorum numerus. Finge enim, 
duobus gemmam non ex haereditate paterna, sed legato amici ob- 
venisse, nec proprietatem relictam in perpetuum, sed usum tantum 
in centum annos; patet eodem modo jura eorum salva fore, si al- 


ternis eam annis possideant. At vero in casu nostro, si centies 
V, 29 





1—1, aut ]—14+1—1, aut 1—-141—1+1—1, 
aut quousque tandem progrediare, quibus casibus semper prodit 0: 
vel numero membrorun impari, et terminatur per +, veluti 
1, aut I—1 41, aut l—14-1—141, 

ndem progrediare, quibus casibus semper prodit |. 
At cum Series est infinita, nempe 1— 1+1—141—14 ete. im 
infinitum, ita ut excedat numet que, tune evanescente 
natura num aut imparis assignabil 
cum ratio nul aut imparitate, adeoque pro 
tuirabili naturae ingenio, ul 





aut quousque t 
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rum multitudine infinitorum, ubi paris imparisque jura confundun- 


tur, et tantundem rationis pro utroque est, prodire --; = Quod 


proponebatur. 

Porro hoc argumentandi genus, etsi Metaphysicum magis quam 
Mathematicum videatur, tamen firmum est: et alioqui Canonum 
Verae Metaphysicae (quae ultra vocabulorum nomenclaturas proce- 
dit) major est usus in Mathesi, in Analysi, in ipsa Geometria, quam 
vulgo putatur. Hoc loco autem atiunes ratione scilicet initio po- 


sita (cum quaevis ordinata GD sit Gi adeoque cum AG fit AV 


Fk 
1 . l . 
vel 1, fiat VS, Tr) scimus VS esse 5 BY; et possemus etiam 


ostendere, sumendo G quantumlibet vicinum ipsi V, fore etiam GD 
quantumlibet vicinum ipsi > BY, ita ut differentia reddi possit mi- 
nor data quavis quantitate; unde Archimedeo inferendi more, etiam 
sequitur VS esse 3 BV. Interim ex ipsa serierum et infiniti na- 
lara idem colligi, non jucundum tantum, sed etiam ad accuratas de 
infinito ratiocinationes instituendas, recludendosque magis magis- 
que novae doctrinae fontes, utilissimum futurum est. Simul cave- 
bitur, ne scientia nova per paradoxa minime defendenda infametur. 
Itaque ad objectionem, quod ex nullitatibus quotcunque minime 
fieri possit aliquid, non respondendum erat distinguendo inter fini- 
tam et infinitum, quasi regula in infinito fallat; sed concessa ge- 
neraliter regula, ostendendum erat, uti nunc factum est, applica- 
tionem ejus hic cessare. 


SMXIX. 


OBSERVATIO QUOD RATIONES SIVE PROPORTIONES NON HA- 
BEANT LOCUM CIRCA QUANTITATES NIHILO MINORES, ET 
DE VERO SENSU METHODI INFINITESIMALIS. *) 


Cum olim Parisiis Vir summus Antontus Arnaldus sua nova 
Geometriae Elementa mecug communicaret, atque in tisdem admi- 
rari se testatus fuisset, quomodo posset esse 1 ad —!, ut —-1 ad ], 


*) Act. Erudit. Lips, an. 1712, 
25” 





talis omnis est Logarithmus numeri positivi unitate minoris. Ergo 
Logarithmus s —1 cum nee pr it nec negativu 
Perest ut sit non verus, sed imagina Maque et ratio, cui re- 
spondet. non vera, sed tmayinaria erit. Idem etiam sie probo 
Si daretur verus Logarithmus ipsius -- 1, si i 
ejus logarithmi dimidium foret Logarithmus ipsius 
est quantitas imaginaria. [taque daretur Logarithmus verus 
ginariae quant quod est absurdum, Et) proinde nennihil 
humani passus est insignis in paucis Geometra Johannes Wallisius. 
i ionem 1 ad 1 esse pl 
recle hoe (etsialiis considerationibus) celeberimus — Varignonius 
Interim nolim cum ipso negare, — 1 esse quantitatem 
minorem, modo id sano sensu Higatur, ‘Tales enun- 
tiationes sunt foleranter verae, ul ego cum summo Vireo Juachi- 
mo Jungio loqui soleo; Galli i 
dem now tinent, babent tamen usum magnum in ealculando, 
em inveniendi, universalesque conceptus valent. Talis tuit 
























quam iutinitams et 














ppellarent pussables. Rigorem  qui- 











cum Angulum contactus dixit esse reetilineo quo 
iuinorem: tales sunt mullae Geometrarum aliae, in quibus est 





figuratum quodammodo et crypticum «icendi genus. Sunt tamen qui- 
dem, ut sic dicam, folerabilitatis. Porro, ut nego rationem, cujus 
terminus sil quantitas nihilo minor, esse realem, ita etiam nego, 
proprie dari numerum infinitum vel infinite parvum, etsi Euclides 
saepe, sed sano sensu, de linea infinita loquatur. Infinitum con- 
timuum vel discretum proprie nec unum, nec totum, nec quantum 
est, et si analogia quaedam pro tali'a nobis adhibeatur, ut verbo 

yom est modus loqueadi; cum scilicet plura adsunt, quam ullo 
numero comprehendi possunt, numerum tamen illis rebus attribue- 
mus analogice, quem infinitum appellamus. Itaque jam olim judi- 
cayi, cum infinite parvum esse errorem dicimus, intelligi dato quovis 
sainorem, revera nyllum; et cum ordinarium, et infinitum, et infi- 
nities infinitum conferimus, perinde esse ac si conferremus ascen- 
dendo diametrum pulvisculi, diametrum terrae, et diametrum orbis 
fixarum, aut his quantumvis (per gradus) majora minoraque, eodem- 
que sensu descendendo diametrum orbis fixarum, diametrum terrae, 
et diametrum pulvisculi posse comparari ordinario, infinite parvo, et 
infinities infinite parvo, sed ita ut quodvis horum in suo genere 
quantumvis majus aut minus concipi posse intelligatur. Cum vero 
saltu ad ultimum facto ipsum infinitum aut infinite parvum dicimus, 
commoditati expressionis seu breyiloquio mentali inservimus, . sed 
non nisi toleranter vera loquimur, quae explicatione rigédantur. 
Atque haec etiam mea sententia est de areis illis Hyperboliformium 
Asymptoticis, quae infinitae, infinitiesque intinitae esse dicuntur, id 
est talia rigorose loquendo vera non esse posse, tamen sano aliquo 
sensu tolerari. Atque haec tum ad terminandas virorum Clarissi- 
morum Varignonii et Grandii controversias, tum ad praecavendos 
chimericos quosdam conceptus, tum denique ad elidendas opposi- 
tiones contra methodum infinite similem prodesse possunt. 


xXX<X. 
REMARQUES DE MR. LEIBNIZ SUR L'ART. V. DES NOUVELLES 
DE LA REPUBLIQUE DES LETTRES DU MOIS DE FEVRIER 1706.*) 


On rapporte dans cet Article des Nouvelles de la République 
des Lettres un éloge de feu Mr. Bernoulli (prononce 4 I’ Académie 





*) Nouvell. de la Répyblig.. des lettres de )’an. 1706. 





es et A Paltente du Public, outre que j'ai toujours eu 
a travailler sur ce que j’avois déja en mon pouvoir, aimant a pous- 
ser plusieurs autres ¥ rente dont je 
Pourrai peut-étre quelque jour entretenir encore Je Public, st 
Dieu me continue la vie et la santé. Cependant, quelques-u 
de mes anciens amis. et particuliérement Mrs. Menken et Pfauz, 
ayant commencé le Journal de Leipsic, je fus bien aise de leur 
communiquer quelques échantillons de mes meditations Geome- 
triques, pour contribuer avai leurs collections. L’approbation 
publique et leurs invitations m'engagérent a continuer de tems en 
tems. Enfin, ne me voyant ni trop en état, ni assez en humeur 
de travailler a IC e. je pris la résolu- 
tion, de peur qu'elle ne se perdit, den publier des Elémens en 





une nature toute dill 





























ede ma nouvelle A 

















abrégé, c'est A dire, UAlgorithme de ce calcul, qui eu contient 
Vapplication a addition et soustraction, a la multiplication et divi- 
sion, et puissances et racines. Feu Mr, Bernoulli Protesseur 





de Basle mecrivit li-de: et me demanda quelque éclairei: 
ment sur la résistance des solides, dont Javais donne une deéter- 
mination dans le Journal de Leipsic au-dela de celle de Galilée. 
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Cela fit naltre quelque commerce de lettres entre nous, que 
mon voyage d'ltalie interrompit. Cependant, je donnai un échan- 
tillon nouveau de mon calcul, en l’appliquant au mouvement |des 
Planétes, et jy fis voir l’usage des Infinitesimales du second degré, 
Feu Mr. Bernoulli y étoit attentif, mais il n'y trouva entrée, que 
lorsqu’il vit comment je m’y prenois pour appliquer ce calcul a 
des Problémes Physico-Mathématiques. Jen avois proposé un a 
Mr. l’Abbé Catelan, qui dans un petit démélé que nous avions 
vantoit trop les méthodes Cartésiennes comme suffisantes 4 tout. 
Cet Abbé demeura court la-dessus, et il n’y eut que Mr. Huygens, 
qui trouvant le Probléme digne de sa curiusilé (c'étoit de trouver 
une courbe, dans laquelle Je corps pesant descende également vers 
Yhorizon ou sans accélération) en douna Ja solution, quoique par 
une méthode différente de la mienne, mais sans en ajouter la dé- 
monstration. Donc pour dépécher ce Probléme, jen publiai une, 
laquelle marquoit les traces de mon Analyse. C’est ce qui acheva 
d’ouvrir les yeux 4 Mr. Bernoulli. [1 lavoua lui méme, et voyant 
qu'un nouveau champ étoit ouvert, il me pria, 4 la suggestion de 
Mr. son Frére, qui entroit déja bien avant dans ces matiéres, de 
penser si par la méme Analyse, on ne pourrait point arriver & des 
Problémes plus difficiles, maniés inutilement par d'autres, et par- 
ticuligrement a la courbe, qu’une chaine doit former, supposé qu'elle 
soit parfaitement flexible par-tout, que Galilée avoit crde étre la 
Parabole, quoiqu’ils ne scussent point alors quiil y avoit travaillé. 
ly pensai, et j’en vins d’abord 4 bout; mais au lieu de publier ma 
solution, j'encourageai Mr. Bernoulli 4 la chercher aussi. Mon suc- 
ces fut cause, sans doute, que les deux Fréres s’y appliquérent 
fortement, et que le plus jeune, dont je viens de parler, depuis 
Professeur & Groningue et maintenant 4 Basle, eut l’avantage dy 
réussir enti¢érement. Pour y arriver par le moyen de ce que j'avais 
déja communiqué, il falloit une adresse extraordinaire et quelque 
exercice, que J'application et l’envie de se signaler leur donna pour 
se bien servir de ce nouveau calcul. Aprés cela ils furent en état 
daller bien loin. Cependant, ils m’out toujours fait la justice de 
m’attribuer Yinvention de cette Analyse, comme on le voit par plu- 
sieurs endroits de leurs écrits dans les Actes de Leipsic et ailleurs, 
et par |’Ouvrage de Mr. le Marquis de !Hospital, 4 qui Mr. Ber- 
noulli le jeune en avoit communiqué les fondemens et Ja matiére 
a Paris: et moi, je Jeur ai rendu la pareille, en avouant qu'ils 





Vai été d’autant plus porté a désabuser le Public sur ces 
faits mal nareés, que Mr, Bernoulli vient de le demander dans une 
de ses lettres de Basle du 22. de May, ot il I pjette et les des- 
approuve hautement, comme éloignés de la verilé, 








XXXII. 
HISTORIA EP ORIGO CALCULD DIFFERENTIALS. 
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tuere. Ld enim nen co tantum prodest, at Historia literaria” snum 
cuique tribuat et alii ad 4 Jaudes invitentur, sed ctiam ut au- 
geatur ars inveniendi. © methodo  illustribus exemy Inter 





ta habetur vovum Ana 
is, Calenti differentialis nome notum, cujus etsi jam 
ur constitulie, nondum tamen erigo et inve: 


nobiliora hujus temporis. inve Iyseos Mathe- 
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niendi ratio publice habetur. Eum ante annos fere quadraginta 
invenit Autor, et nonum in annum pressum edidit ante annos fere 
triginta, ex quo celebratus est non elogris tantum, sed et usu ipso, 
dum muita praeciara ejus ope inventa prostant, et praesertim in 
Actis Eruditorum Lipsiensibus, ac deinde in Academiae Scientiarum 
Regise editis in licem Commentariis habentar, ut novam ex eo 
faciem Mathesis nacta videatur. Nemo autem de vero inventore 
dubitavit, donec nuper anno Domini 1712 quidam novi homines, 
‘sive ignoratione rei literariae saperiorum temporum, sive invidia, 
sive inclarescendi per lites spe, sive denique adulatione, aemulum 
ei quendam suscitaruht, cujus laudibus ea re non parum detractum 
est, nam plus lhabuisee videbatur, quam re hinc discussa compertum 
est. In eo autem feeere illi callide, quod litem movere distulerunt, 
dohec obiere fiarum rerum conscii, Hugenius, Wallisius, Tschirn- 
husius, aliique, quorum testimonio refelli potuissent. Nempe haec 
est inter alias ratio, cur praescriptiones temporales jure introductae 
sumt, quod sive culpa sive dolo actoris possunt differri petitiones, 
donec adversario pereant argumenta, quibus se tueri possit. Muta- 
runt etiam statum controversiae, nam in eorum scripto, quod nomine 
Commerctt Eptstolici Johannis Collinsts 1712 edidere eo consilio, 
ut Leibnitio palmam dubiam facerent, de calculo differentiali vix 
quicquam (invenitur): utramque paginam faciunt series, quas vocant, 
infinitae. Tales per divisionem inventas primus dedit publice Nico- 
laus Mercator Holsatus, sed rem generalem jier extractionem red- 
Gidit Isaacus Newtonus. Utile est inventum, et appropinquationes 
Arithmeticas transfert ad calculam Analyticum, sed nihil ad calco- 
lam differentialem. Utuntur etiam hoc sophismate, ut quoties 
aemulus ille aliquam quadraturam indagat per additionem eorum, 
quibus gradatim augetur figura, statim clament usum calculo diffe- 
rentiali (verb. gr. pag. 15 Commercii). Sed ita calculum differentialem 
dudum habuissent Keplerus (in Dolio Austriaco), Cavallerius, Fer- 
mattus, Hugenius, Wallistus, et qui non illa indivisibilia vel infinite 
parva tractantes. Al Hugentus, qui certe istas fluxionum methodos 
non ignorabat, quascunque isti norant aut jactant, ea aequitate fuit, 
ut agnosceret novam ab hoc calcalo lucem Geometriae accensam et 
pomoeria ejus hinc mire proferri. Et vero nemini ante Leibnitium 
im mentem venit constituere Algorithmum quendam calculi novi, per 
quem imaginatio a perpetua ad figuras attentione liberaretur, quod 
Vieta et Cartesius in Geometi¥a communi seu Apolloniana fecerant, 





rant, ut in Davide Gregorio Catenariam affectante compertum est. 
Ausi autem sunt vitilitigatores illi, abuti nomine Societatis Regiae 
Anglicanae, quae postea significari cu » nihil « se hac de te 
decretorie pronuntiatum, quod etiam ejus acquitate dignum est. 
cum utraque pars audita non esset, et noster ipse ne scivisset 
quidem cognitione: tatem: alioqui communi- 
canda cum ipso fuissent nomina eorum, quibus relationem mauda- 
tura erat, ut vel recusari vel instrui possént. Atque ipse quidem 
miratus non argumentis, sed figmentis incessi fidem suam tales 
responsione indignos duxit, pro certo habens coram expertibus hujus 
doctrinae (id est maxima lectorum parte) frustra liligari, intelligen- 
les autem re discussa iniquitalem imputationum facile a 
Accedebat quod erat absens domo, cum ista ab adversariis sparsa 
sunt, et redux post biennii intervallum, dis! 
reperire et consulere potuit reliqui pliqui sui commercii literarit, 
unde ipse se de rebus tam longinguis, id est ante plus quam qui 
draginta annos gestis instrueve posset; nam literarum plerarumque 
a se oli scriptarum apographa non servarat, et quas Wallisius im 
Anglia inventas ipso consentiente in Tomo Operum tertio edidit. 
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ipse plerasque non habebat. Non defuere tamen amici, quibus 
fama ejus curae esset, et quidem Mathematicus nostri temporis 
primarius, tn hac doctrina profundissimus, et neutri addictus*), 
cujus benevolentiam pars adversa per artes frustra captaverat, can- 
dide pronuntiavit rationibus judicii sui adjectis, et publice sciri non 
aeque tulit, sibi videri aemulum illum non tantum non invenisse 
Calculum differentialem, sed etiam ne satis quidem intellexisse. 
Alius etiam amicus inventoris haec aliaque brevi scheda in lucem 
misit, ut vanae jactationes retunderentur. Sed majus operae pre- 
tium erat ipsam viam ac rationem, qua ad novum hoc calculi genus 
inventor pervenit, innolescere; ea enim hactenus publice ignoratur 
etiam illis ipsis fortasse, qui in partem inventi venire vellent, quam 
exponere ipse et progressus studiorum suorum Analyticorum partim 
ex memoria partim ex scriptis extantibus et veterum schedarum 
qualibuscunque reliquiis tradere, eaque ratione Historiam profun- 
dioris Matheseos arlemque ipsam inveniendi justo libello illustrare 
decreverat. Sed cum id nunc per necessarias occupationes fieri 
non posset, permisit ut hoc compendium partis dicendorum per 
amicum conscium in lucem interim daretur et publicae curiositati 
nonnihil satisfieret. 

Autor hujus novae Analyseos in primo aetatis flore studiis 
historiarum et jurisprudentiae innato quodam genio meditationes 
profundiores adjunxerat, et inter alia numerorum proprietatibus 
combinationibusque delectabatur et de Arte etiam Combinatoria 
A. D. 1666 libellum ediderat, postea ipso inconsulto recusum. Et 
puer adhuc logicam versans animadverterat ullimam veritatum a ra- 
tione pendentium analysin abire in haec duo: definitiones, et veritates 
identicas, solas necessariarum vere primitivas indemonstrabilesque ; 
et cum objiceretur ipsi, veritates identicas inutiles et nugatorias 
ease, ipse contrarium etiam experimentis ostendebat, atque inter 
alia jam tum monstrabat Axioma illud magnum, Totum esse majus 
parte, demonstrari per syllogismum, cujus major propositio esset 
definitio, minor esset propositio identica. Nam si duorum unum 
sit aequale parti alterius, illud minus, hoc majus appellari, quae 
sit delinitio. Unde, si definitioni isti axioma hoc identicum atque 
indemonstrabile adjungatur, quod omne magnitudine praedituin sibi 
ipsi aequale est, seu A= A, syllogismus talis nascatur: Quidquid 


*) Siehe die Beilaye. 





=25 —1=24, idemque locum habere, quantuscunque sit numerus 
terminorum differentiarumve et quicunque assumantur termini es- 
tremi, Atque hac tam facili jucundaque observatione delectatus noster 
adolescens varias numericas series tentabat, ac progrediebatur etiam 
ad differentias secundas seu differentias dillerentiarum, et ad dille- 
ren lertias seu differentias inter differentias differentiarun 
ita porro. Atque observabat, evanescere differentias 5: 
numerorum naturalium seu ordine sumtorum inde a 0, evanescere 
tertias ab ipsis quadratorum, quartas cuborum, quintas  biquadrato- 
rum, sexlas surdesolidorum, et ita‘porro; et constantem esse diffe- 
rentiam primam naturalium 1, secundam quadratorum 1 . 2 = 2. 
terliam cuborum 1.2.3 = 6, quartam 

IL biquadratorum 1.2.3 .4=24. quintam 

2 3 4 5 6 surdesolidoram 1.2.3.4.5 = 120. et 
6 10 15 21 ita porro; quae licet_ dudum = ob- 
10 20 35 56 servata, ipsi nova rant et facili ju- 
15 35 70 126 cunditate sua invitantia ad progres 
21 56 126 252 Sed combinatorios ques vocabat numeri 
25) 84 210 462 inprimis meditabatur, quorum nota est 
ele. etc. haec Tabula, ubi praecedens series hori- 
zontalis vel verlticalis semper continet 

differentias primas seriei sequentis yrimae, secundas seriei sequentis, 
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et tertias tertiae etc., et quaevis series horizontalis vel verticalis 
continet summas seriei praecedentis primae, summas summarum 
seu summas secundas seriei praecedentis secundae, tertias tertiae. 
Sed etiam ut addamas aliquod nondum fortasse vulgare, generalia 
quaedam de differentiis et summis theoremata eruebat, qualia sunt 
sequentia. Serie a, b, c, d, e etc. decrescente in infinitum, sunt 


Termini a b c de ete. 
differentiae Imaef g h i k_— ete. 
2dae | m n o p_ ete. 
dtiae q r s t u- ete. 
— Atae B y 6d # ete. 
etc. A wv @ a. ete. 


porito Termino primo a, ultimo w, inveniebat 
a—w=If + )et+lh + li+]k + etc. 
a—w = 114+2m+ 3n+ 40+ 5 p +ete. 
a—wv=1q4+3r+6s + 10t4+ 1l5u+etec. 
a—o = 18 +47+10d +20 +333 + etc, 


etc. 
et rursus 
+1f oy, 
Ut ait l4 ig 
a—w= Fit 3; +3a_gatls 

+1f +6q etc. 
— 4] etc. 

+i1f elc. 
etc. 


etc. 


Usde loquendo stylo a se postea imtroducto et terminum seriei 
vooando y (quo casu etiam est a= y), leebit differentiam primam 
ooare dy, secandum ddy, tertiam d*y, quartam d‘y; et terminum 
akterius seriei vooando x, licebit summam horam yocare /x, et 
euamamM seammarum seu sumamam secundam Sj fx, et summam ter- 
tiem /3x, et summam quartam / ‘x. Hinc posito | + 1+1 41+ 
ote. euse == X, seu X esse numeros naturales, quorum dx = |}, 
turnc 
1424344 4 5 etc. fit =/x 

et 1434 6410+ etc. fit = //x 

et il + 4+ 10 +204 etc. fit = f%x 

et d+ 6 415-35 4 ete. oe f% 


Erat tune ascitus in Revisionum Consi 

s Moguntini, et a gratiosissimo judiciosissi- 
rineipe (qui transiturum et Jongius iturum javenem: sib 
vind t) permissione continuandae peregrinationis —impetrata, 
Lutetiam Parisiorum A.D. 1 profectus erat. Ibi in Summi Viri, 
Christiant Hugenii, wotitiam venit,  cuj 
debere s 
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exemple et consili 
sous est aditum ad altiorem Mathesin. fs tune 
forte suum de Pendulis opus edebat. Cujus cum exemplum juveni 
dono attulisset et inter colloguendum animadvertisset, Centri gravi- 
talis naturam huic non satis cognitam, quid hee rei esset, et quo- 
odo indagari po: xposuil. Id uostrum a veterno exci- 
tavil, talia a se ignore jum putantem. Sed tune quidem 
vacare his studiis non potuit, et mox sub exitum anni in 
iL in comitatu Legati Moguntini, ibique paucis sep: 
lo haesit et ab Henrico quidem Oldenburgio, So 
io tune, in illustre Collegium introductus est. cum 
ne autem de Geometria contulit (in qua ipse tune erat plane 
us), sed cum chymiam non negligeret, aliquoties illustrem 
virum Robertwm Boylium adiil, et cum ibi forte in Pelli incidisset 
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et suas quasdam observationes numericas ei narrasset, dixit Pellius 
haec non esse nova et nuper Nicolaum Mercatorem in sua Hyper- 
bolae Quadratura publice monstrasse, differentias potentiarum Nu- 
mericarum continuatas tandem evanescere. Ea occasio nostro fuit 
quaerendi libellum Nicolai Mercatoris. Collinstum tunc non novit, 
cum Oldenburgio tantum de rebus literariis, Physicis et Mechanicis 
collocutus est, de Geometria autem profundiore atque}adeo de seriebus 
illis Newtoni ne verbulum quidem commutavit, et plane in istis 
hospitem se fuisse nec nisi in numerorum proprietatibus et quidem 
mediocriter admodum versatum satis ostendit ipsis literis cum Olden- 
burgio commutatis, quae nuper sunt ab adversariis productae, idem- 
que ex illis haud dubie patebit, quas adhuc in Anglia asservari 
scrihunt, sed suppresserunt, credo forte quod ex ipsis satis appa- 
reret, nullum adhuc de rebus Geometricis ei cum Oldenburgio com- 
mercium fuisse, cum ipsi tamen credi velint (ne minimo quidem 
adducto indicio) jam tum ei ab Oldenburgio communicata fuisse, 
quaecunque inter Collinsium, Gregorium, Newtonum acta is habebat. 

Sed reversus ex Anglia in Galliam A. D. 1673, fatis interim 
fancto Eminentissimo Electore Moguntino, cujus gratia Moguntiae 
obhaeserat, jam liberior hortante Hugenio coepit tractare Analysin 
Cartesii (antea vix eminus salutatam), et ut in Geometriam Quadra- 
turarum introduceretur, Honoratt Fabri Synopsin Geometricam, 
Gregorium a S. Vincentio, et Dettonvillaei (id est Pascaltt) libellum 
consuluit. Porro ex uno quodam exemplo Deittonvillaei lux ei subito 
oborta est, quam ipse Pascalius (quod mireris) inde non hauserat. 
Nam dum ille demonstrat Theorema Archimedeum de superficie 
sphaerae aut ejus partium mensuranda, utitur methodo, qua omnis 
solidi rotatiuvne circa axem aliquem descripti superficies ad propor- 
tionalem figuram planam revocari potest. Tale enim inde noster sibi 
paravit theorema generale: Rectae perpendicularis ad curvam por- 
tiones interceptae inter axem et curvam, ordinatim et normaliter 
applicatae ad axem, dant figuram momento curvae ex axe propor- 
tionalem. Id cum monstrasset Hugenio, valde is probavit, fassusque 
est, hujus ipsius theorematis ope se superficiem Conoidis Parabolici, 
aliarumque hujusmodi superticierum in opere de Horologio oscilla- 
torio sine demonstratione positarum, ante multos annos reperisse. 
His noster excilatus, animadversa foecunditate harum meditationum, 
‘cum prius infinite parva tantum ut intervalla ordinatarum Cavalle- 
Fiano more considerasset, commentus est Triangulum quod vocavit 


normaliter applicatis ad M in ZZ aequatur rectangulo ‘sub curva 
in rectam extensa et constante HQ. Sie etiam ob trian 

YD oY et gYaXP tit pYO:D,Y = o¥,N: XP, atyue adeo yXP. {YD 
= ,Y2X.D,Y, seu subperpendiculares gXP ordinatim applicatae ad 
axem seu ad ,YD vel yX 4X aequantur oi 
menta D_Y ordinatim duetis, Sed Reetae inde a uihilo crescentes 
in sua elementa ductae couficiunt triangulum. Esto enim semper 















AZ = ZL, fiet triangulum rectangulum AZL, quod est dimi 
drati AZ, itaque figura orta ex subperpeudicularibus ordinatim et 








per aequatur dimidie quadratt 
anda, quaeritur figura, cu- 





perpendiculariter ani applicatis se 
ordi Et proinde, data figura quad 
jus) subperpendiculares aequentur ordin figurac datae. ea erit 
figurae datae quadvatrix. Atque ita ex hac facillima meditatione ba- 
bemus reductionem ad quadraturas  planas  superticierum ro} 
genilarum, et exstant rectificationes curvarum, et simul ipsas ligu- 
rarum quadraturas reducimus ad problema tangentium inversum, 
His ita repertis, magnam vim theorematum (ex quibus multa 
erant non inelegantia) in chartam conjecit noster, duarum classiun. 
Pars enim coutenta erat quantitatibus assignabilibus more uon 
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Cavallerii tantum et Fermatii et Honorati Fabrii, sed et Gregorii a 
S. Vincentio, Guldini et Dettonvillaei tractatis; pars vero pendebat 
ab inassignabilibus, multoque longius Geometriam provehebat. Sed 
haec postea prosequi neglexil nuster, postquam animadvertit eandem — 
Methodum non tantum ab Hugenio, Wallisio, Wrenno et Heuratio 
et Neilio, sed etiam a Jacobo Gregorio et Barrovio usurpatam excul- 
tamque fuisse. Exponere tamen hoc loco non inutile visum est, ut 
appareat, quibus gradibus ad majora sit perventum, atque etiam ut 
velut manu ducantur, qui adhuc tirones in recondita Geometria al- 
tius assurgere optant. 

Atque haec A. D. 1673 et parte Anni 1674 Parisiis egit Leibnitius. 
Sed Anno 1674 (quantum recordari potest) incidit in Arithmeticum 
illum celebrem Tetragonismum, quod qua ratione factum sit expo- 
nere operae pretium erit. Solebant Geometrae figuras resolvere in 
rectangula per parallelas ordinatim ductas; ipse oblata forte occa- 
sione resolvit in triangula per rectas in unum punctum concurren- 
tes, dispexitque quomodo aliquid novi inde commodi duci posset. 
Sit (fig. 156) linea AYR, ducantur AY quot lubet, ducatur et axis 
quicunque AC, eique normalis vel coaxis AE, hos tangens ipsius 
curvae in Y secet in T et ©. In eam ex A agatur normalis AN 
manifestum est triangulum elementare A,Y,Y aequari dimidio rect- 
angulo sub elemento curvae ,Y,Y et sub ipsa AN. Ducatur jam 
triangulum characteristicum supra dictum ,YD,Y, cujus hypote- 
nusa sit portio tangentis vel elementum arcus, latera sint parallela 
axi et coaxi; patet ob triangula similia AN© et ,YD,Y fore ,Y,Y 
:>,¥YD=AQ:AN seu AO.,YD vel AQ.,X,X = AN.,Y,Y = (per 
supradicta) duplo triangulo A,Y,Y. Itaque si quaevis A© trans- 
lata intelligatur in XY si opus productam, ita ut in hac sumatur 
XZ, fiet inde trilineum AXZA aequale duplo segmenti AY A, 
comprehensi recta AY et arcu AWY. Atque ita habentur quas 
vocaverat figuras segmentorum, seu segmentis proportionales. Si- 
milis methodus procedit, cum punctum A sumatur extra curvam 
et tunc hac methodo habentur Trilinea sectoribus proportionalia ex 
puncto illo concursus abscissis. Quin etsi rectae non in lineam, 
sed in curvam (quam ordinatim tangunt) concurrant, non eo minus 
hac ratione utilia Theoremata formabuntur, sed talia persequi “hujus 
loci non est. Sufficit nostro scopo considerare figuram segmentorum 
et in Circulo quidem, ubi si punctum A ponatur in initio quadrantis 
AYQ, curva AZQZ secabit circulum in fine quadrantis Q, atque inde 
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viseral per 142. Et mox invenit autor theorema generale pro 
dimensione figurae conicae centrum habentis. Nempe sector, com- 
prehensu: "u seclionis conicae a vertice incipiente et rectis ex 
centro ad ejus extrema ductis, aequatur rectangulo sub semilatere 
transverso et recta th JU44S+4t7 etc. posito t esse portionen 
tangentis in vertice, interceptam inter verticem et tangeutem alte- 
rius extremi, et unilatem esse quadratum a semiaxe conjugato seu 
rectangulum sub dimidiis lateribus recto et transverso, et +. signi- 
ficare + in Hyperbola, sed — in Circulo et Ellipsi, Unde etiam 
posito quadrato diametri 1, fiebat cireulus {—4+4—$+ $—44 + 
etc. Hoc inventam cum noster Hugenio adjecta demonstratione 
ostendissel, mirifice ille applausit, et cum remilteret dissertationen, 
literis adjunctis dixit, id inventum semper memorabile apud Geo- 
metras futurum, et spem inde sci, posse aliquande ad solutio- 
nem generalem pervemri, nempe aut exhibendo verum valorem 
aut demonstrandy impossibilitatem in quantitatibus receptis. Nempe 
heque ipse, neque inventor, neque jis, quod 
iquid de serie rationali intinita magnitudinem cireuli ex- 
hibente (quas a Newtono et Gregorio excugilatas pustea consti) 
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quiequam fando audierat. (Certe non Hugenius, ut ex hac ipsa 
subjuncta ejus epistola....... -..™*) data patet; itaque hac prima 
vice circulum seriei quantitatum rationalium exacte aequalem de- 
monstratum Hugenius credidit. Idem (vel ipsius Hugenii, harum 
rerum peritissimi, testimonio fretus) credidit inventor, atque ideo 
epistolas Hlas binas ad Oldenburgium Anno 1674 scripsit, quas 
adversarii ipsi edidere, in quibus tanquam rem novam nuntiat, se 
et quidem primum omnium invenisse magnitudinem circuli serie 
namerorum rationalium expressam, quod’ jam in Hyperbola prae- 
stitam constabat. Quodsi jain ipsi Londini agenti anno praece- 
dente Oldenburgius series Gregorii et Newtoni communicasset, de- 
bebat sumina esse ipsius impudentia, hoc ad Oldenburgium scribere 
audentis, et Oldenburgii obliviositas vel praevaricatio dissimulatio- 
nem ‘non exprobrantis. Nam ipsi adversarii exhibent responsionem 
Oldenburgii, qua tantum indicat (ignorare Te nolim, ait) similes 
series etiam Gregorio et Newtono innotuisse, quas etiam anno de- 
mun sequente literis mense Aprili datis (quas ipsi exhibent) com- 
municavit. Unde intelligi potest, quam fuerint vel caeci invidia, 
vet: perfricti malignitate, qui nunc fingere audent, Oldenburgium 
talia ipsi jam anno praecedente communicasse, quanquam aliquid 
caecitatis insit malignitati, qaod non viderunt edere se, quibus 
sua figmenta everterent, nec potius has ipsius Oldenburgiique lite- 
ras ut alias ex toto vel parte suppresserunt. Caeterum ex eo de- 
mum coepit ipse cum Oldenburgio communicare de rebus Geome- 
trieis, ex quo scilicet ipse sese aliquod communicatione dignum 
invenisse judicavit, antea in his studiis tiro. Priores autem Pari- 
siis datae 30 Martii, 26 Aprilis, 24 Maji, 8 Juni Anni 1673, quas 
ipsi adesse ajunt, sed supprimunt cum Oldenburgii responsionibus, 
haud dubie de aliis rebus egere, nihilque illis praebuere, unde 
fictitiae illae Oldenburgii communicationes credibiliores reddi pos- 
sent. Caeterum ubi audivit noster, Newtonum et Gregorium ad 
series pervenisse per extractiones radicum, agnovit hoc sibi novum 
esse, neque initio satis intellexit, idque ingenue fassus est ipse et 
in nonnullis declarationem expetivit, praesertim quando series 
quaerebantur reciprocae, pro quibus ex infinita serie extrahenda 
erat radix per aliam seriem infinitam, atque hinc etiam patet fal- 
sum esse quod adversarii fingunt, Oldenburgium ei Newtoniana 


*) Licke des Manuscripts, 
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nominalores vero sint numeri triangulares, cujus summam ajebat 
se invenisse inter collationes cum Huddenio de aleae aestimatione. 
Noster invenit summam esse 2, quod cum Hugeniana propositione 
consentiebat. Eadem opera invenit summas serierum hujusmodi 
numericarum, cum denominatores sunt Numeri combinatorii qui- 
cunque, idque indicavit Oldenburgio Febr. 1673, quam adversari 
edidere. Cum postea Pasealii triangulum Arithmeticum —vidisset 
ejus exemple Harmonicum concinnavit. 
Triangulum hmeticum, 
ubi series fundamentalis est progressionis 
Arithmeticae, nempe 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. 











15 10 10 5 1 
16 15 20 15 6 1 
17 2l 35 35 2E7 1 
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; Triangulum Harmonicum, 
“a ubi series fundamentalis est progressionis 


Harmonicae }, 4, 4, $. 4, 4, 4- 
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in quo si denominatores cujuslibet seriei oblique descendentis in 
infinitum, itemque cujuslibet seriei parallelae finitae dividantur per 
denominatorem termini in serie prima, prodeunt numeri combi- 
natorii iidem qui in triangulo Arithmetico habentur. Ulrique au- 
tem triangulo hoc est commune, quod series obliquae sunt invicem 
summatrices vel differentiales. In Triangulo Arithmetico series 
data est summatrix proxime praecedentis, et est differentialis pro- 
xime sequentis; at in Triangulo Harmonico contra series data est 
summatoria proxime sequentis et differentialis proxime antecedentis 
Ex quibus sequitur esse 

f+itde tt ttt th +4 pete =| 

4444 tab trst a + os + etc. = 7 

Ttitdotdotast os + ok + ete. = 4 

{+44iS4+sktrtretaryst ete =F 
et ita porro. 

Atque haec quidem habebat, cum nondum versatus esset in 
Analysi Cartesiana; sed cum hanc adjecisset, consideravit seriei 
terminum posse plerumque generali aliqua notatione designari, per 
quam ad seriem aliquam simplicem refertur. Verb. gr. si quivis 
terminus seriei naturalis 0, 1, 2, 3, 4, 5,6, 7 etc. vocetur x, quem- 
libet terminum seriei quadratorum fore xx, vel cuborum fore x? etc., 


x+1 
quemlibet terminum triangularem, velut 0, 1, 3, 6, 10 etc. fore x xe 





seu xx -f x quemlibet pyramidalem 0, 1, 4, 10, 20 etc. fore 


2 
X.X41 .x+2 
Vag" ve 
lum generalem datae seriei posse inveniri seriem differentialem, et 
interdum etiam summatoriam, quando eam in numeris capit. Ex. 





3 
tats , et ita porro, Et hinc per calcu- 


numerum proxime majorem radice ullimt quad 
2x3—3xx+x, : 6 erit 2000—300 + 10, : 6=285, vel 2.1331 — 3.121 
+11.:6=355. Nec diflicilins est multo, centum aut 1000 qua- 
dratos per compendium summa ademque methodus procedit 
in potentiis arithmeticorum quibuscunque aut fermulis, quae ev 
potentiis ilibus componuntar, ut scilicet: semper quotcunque ter- 
mini serici talis compendio summari possint. Sed facile videbat 
noster. hoe neu 
denominatorem, ut et summat 
sit; proseeuturus Ganen ipsam Analysin generaliter invenit 
etiam in Actis Eruditorum  Lipsiensibus ostendit, semper 
invenivi seriem summatricem, vel rem reduci ad summan- 
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dum numerum terminorum fractorum simplicium, velut x vel w 
1 7 . a . . 

vel 3 ele, qui ntimero terminorum finite proposito summari uti- 





que possunt, sed nond 





at si de numero 
lerminorum infinity agatur, ommino summari non possunt termint 
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1 . ae . . . 
quales Zr Mulia lola. series in talis terminorum numeri est 





aol 


qyantitas infinita, sed termini numero infiniti quales = ve] 5, etsi 


conficiattt quantitatem finitam, tamen hactenus summari non pos- 
sift, nisi suppositis quadraturis. Ytaque jam A. D. 1682 mense 
sétundo Actorum Lipsiensium observavit, si exponantur namer' 
1.3, 3.5, 5.7, 7.9, 9.11 etc. seu 3, 15, 35, 63, 99 etc. atque 
inde fiat series fractionum ' , " 
ttrst wk + ds + vy etc. 

hhitic seriefn in intinitum descendentem componere non nisi 4, sed 
i inde nutheri excerpantur per saltum 4+ + + 5's + etc. expri- 
meré magnitddinem semicirculi cujus diametri quadratum est }. 
Nefiipe sit x=1 vel 2 vel 3 etc., terminus seriei 4 -++ 74 + 4, etc. 


est in — rat quaeritur terminus seriei summatricis. Tentetur 





simplicissima ratione, an possit habere hanc formam begs} erit 

_°___* = 1 uas duas 

bayc bx-+b+c  bbxx+-bbx+be 4xx+8x+3° 2 
+2bex-++ce 


formulas identificando fit b=2, eb=1, ergo e=4, bb4+2bce=8 seu 
44 4e=8 vel e=1, et tandem be+cc=3, quod succedit. Ergo 
terminus seriei summatoriae est pan Si vel 2 +3? sunt autem 
4x +2 impartum dupli. Postremo etiam vidit modum aliquem Cal 
‘euluin differentialem adhibendi ad series numericas, quando va- 
rians cadit if ipsum éxpohentem, ut in progressione geometrica, 
ubi posita radice b, terminus est b*, existentibus x numeris natu- 
Palibus. Ergo terminus seriei differentialis erit b’+'—b?=b*(b—1), 
ande manifestum seriem differentialem datae geometricae essé etiam 
géeometricam datae proportionalem. Unde summa _ progressionis 
Geometricae habetur. 

Facile autem animadvertit noster Caltulum differentialem in 
Fighris esse mirum in modum facilem prae eo, qui in numeris exer- 
céelur, quia im figuris differentiae ipsis differentibus comparari non 
poésint; quoties autem additione ve] subtractione conjunguntor, 
quae sunt inter se incomparabilia, minora prae majonbub’ évane- 
‘setint, atque hinc etiam irrationales non minus facile differentiari 
‘quam surdas, turh epe logarithmorum ipsas quantitetes exponen- 
tiales; Observabat autem lineas infinite parvas in figuris occur- 


exprimi per aequationem, quam ingrediantur diffe e pri 

secundi vel te gradus. Quin etiam theoremata invenit gene- 
ralia pro gradu dillerentiae quocunque, uti habebamus theoremata 
pro gradu quocuny et mi erit analogiam inter potentias 
et dill aneis Berolinensibus publicatam. Quam 
visset aemulus, non adhibuisset puncta pro gradibus difleren- 
alem diflerentiae gradum_ expri- 
nostro impositam vel similem re 
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J potest exprimere gradum diflerentiae generalem.  Cae- 











nn hine jam omnia ealeulo exprimi poterant, quae olin figurs 
itur, Nam yedydx-+dydy) erat elemenium = curvae, ydax erat 
ot Judy et /Ady sibi mutuo esse complemento, 
t. quod day) vady+ydx. sew. vieiss Sx 
tfrdy, quanquain interdum signa varientur; et ex eo quod xy, 
Arya tfvedy 2 Vady, etiam tia solida exbibentur, quae sibi_mu- 
tuo sunt complemento, Nee est opus theoremata illa nosse, quae 
supra ex triangulo characteristico duximus, verb. gr. momentum 
plic xf Vdxdx-usdy). Et quae 
wregorius aS, Vineentio habet de Ductibus, quae ipse aut Pasca- 
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lius de Ungulie aut Cuneis, omnia statim ex tali calculo nascuniur. 
Haque quae antea ab aliis inventa cum applausu, a se detecta 
‘cum voluptate viderat, jam magnopere curare desiit, quod omnia 
jam in tali calculo continentur. Ex. gr. momentum figurae AXYA 
(fig. 157) ex axe AX est 4 /yydx; momentum figurae ex tangente 
verticis est /xydx; momentum tritinei complementalis AZYA ex 
tangente verticis est 4/xxdy; sed haec duo momenta posteriora 
simul sumta compoununt momentum rectanguli circumscripti AXYZ 
ex tangente verticis, adeoque mutuo sibi sunt complemento, quod 
est Axxy. Sed hoc sine consideratione figurae ostendit etiam cal- 
culus, nam 4d(xxy)=xydx + fxxdy, ita ut jam non magis tot prae- 
claris egregiorum virorum theorematis opus ait ad Geometriam 
Archimedeam, quam illis ab Euclide in libro 2. aut alibi datis ple- 
risque ad Geometriam communem. Pulchre evenit, ul aliquando 
Calculus Transcendentium ducat ad ordinarias, quod Hugenio im- 


primis satisfaciebat. Veluti si inveniatur 2 iE =3 iE » 0 ipso 


fit yy=x®, nempe ex natura Logarithmorum cum calculo differen- 
tiali combinata, quae etiam ipsamet ex eodem calculo derivatur ; 
esto enim x"=y, fiet mx” ‘dx=dy, ergo utrinque dividendo per 


? 
| . dx dy 
aequalia erit m 77 y ; rursus ex aeq. mlogx = logy, ergo 


logx : logy= Sf J = Unde etiam calculus exponentialis trac- 


tabilis redditur; esto enim y*=z, fit xlog y = logz, ergo dx log y 
-+xdy:y=dz:z. Et ita exponentes a variante liberamus, aut 
vicissim utiliter variantem in exponentem pro re nata transferimus. 
Denique ita Judus jocusque facta sunt, quae olim in admiratione 
erant. [Iujus autem omnis calculi nec vola nec vestigium in 
aemuli scriptis ante edila a nostro Calculi praecepta extant, neque 
omnino quicquam quod non Hnugenius aut Barrovius praestitissent 
modo eodem, si eadem tractassent. Sed quantum adjumenti prae- 
beat hic calculus, candide agnovit Hugenius, quod aidversarii sup- 
primunt quantum possunt, et alia prorsus agunt, calculi differen- 
tiali propria in tolo suo scripto non attingentes, tantumque in 
seriebus infinitis haerentes, quarum methodum aemulum prae aliis 
provexisse nemo negat. Quae enim sub aenigmate dixerat et tan- 


Aus der Correspondenz zwischen Leibniz und Christian Wolf 
geht hervor, dass Leibniz, der damals in Wien sich aufhielt. die 
erste Kunde von dem Erscheinen des schon seit langerer Zeit an- 
gekiindigten Commercium epistolicum Joh. Collinsii aliorumque de 
Analyst promota und von der darin ausgesprochenen Sentenz der 
Londoner Societat der Wissenschaften in Betreff der Erfindung der 
Differentialrechnung durch Wolf erhielt, welchem ein Exemplar der 
gedachten Schrift direct aus England zugesandt worden war. Leib- 
niz_ begriff, dass riicksichtlich seiner in dieser Sache sofort etwas 
geschehen miisse; indess entfernt von seinen Papieren, aus denen 
er die néthigen Notizen zu ciner vollstindigen Entgegnung scho- 
pfen konnte, entschloss er sich mit Benutzung der Materialien, die 
ihm eben zur Hand waren, zu der folgenden vorliufigen Erwide- 
rung. die in Form eines fliegenden Blattes verdffentlicht werden 
sollte, und iiberschickte sie Wolf, um den Druck zu veranlassen 
und zu tdiberwachen. 








29 Jul. 1713. 


Keibwitius naac Viennae Aastriae agens, ob jecorum distan- 
am nendum vidit libellum in Anglia nuper editum, quo Newteno 
iprisaaga doventionem Calculi di@erentinis vindicare qaidam conan- 
tur. Ne tamen commentum mora invalescat, quam primum retundi 
Webere visum eat. Equidem negare non poterant novam hane Ana- 
lyticam Asem primum a Letbnitio fuisse editam (cum diu satis pres- 
sissel) et publice cum amicis exculitam, et post complures demum 
annos a Newtome: aliis notie et numinibus quendam quem vocat 
Caloulam Fluxtenum, Diffarenttal’ similem, futsse preductum, qui 
tamen tunc nihil eeatra Letbnitine movere est ausus. Nec appa- 
ret quibas argumentis nunc velint Lesbustium haec a Newtono didi- 
cisse, qui nihit tale unquam cuiquam quod constet communicavit, 
antequam ederet. Letbnuiitus tamen ex suo candore alios aesti- 
mans libenter fidem habait Viro talia ex proprio ingenio sibi flu- 
aiase dielitanti; atque ideo scripsit, Newtonum aliquid Calculo dif- 
ferentiali simile habuisse videri. Sed cum postremo intelligeret, 
facilitatem auam contra se verti, et quosdam in Anglia praepostero 
gentis studio eousque progressos, ut non Newtonnm in commu- 
mienem inventi vocare, sed se excladere non sine vituperii nota 
vellent, et Newtenam ipsum (quod vix credibile erat) ibaadabili 
Jaudis amore contra conscientiae dictamen tandem figerento fuvere; 
re attentius consklerata, qaam alas praeoccupato in Newton! fa- 
vorem agimo exanimaturus non faerat, ex hoc mpso processu a 
candore alieno suspicari coepit, Calculum flaxionum ad imitationem 
Celeuli differentialis formatum fuisse. Sed cam ipse per occupa- 
tienes diversas nunc rem discutere nom satis posset, ad judicium 
primarii Mathematic: et harum rerum peritissimi et a partium stu- 
dio alieni recurrendum sibi patavilt. Is vero omnibus excussis ita 
prenuntiavit literis 7 Jumi 1713 datis: 

» Videlur Newtonam occasionem nactus serierum opus mul- 
(um promovisse per Extractiones Radicum, quos primvas in usum 
nadhibuit, et quidem in iis exoolendis et verisimile est ab initio 
,omne suum stadium posuit, nec credo tuac temporis vel som- 
yniavit adhuc de Caiculo suo Fluxionawm et Fluentium, vel de 
»Feductione ejus ad generales Operationes Analyticas, ad instar 
»Algorithmi vel reguiarum Arithmeticerum aut Algebraitarum. 
, Hjvueque meae conjecturae (primum) validissimum indictum est, 





»designat per o (more vulgari, qui calculi differentialis commoda 
wdestruit), sed etiam regulam a gradus ulteriores falsam de- 
wdit (quemadmodum ab eminente quodam Mathematico dudum 
sotatum est), Saltem apparet Newtono rectam Methodum 
wdifferentiandi differentialia non innotuisse, longo tempore pust- 
»quam aliis fuisset familiaris ete.‘ Haec ille. 

Ex his intelligitur, Newtonwm, cum non contentus laude pro- 
molae synthetice seu linealiter per infinite parva rel (ut olim mi- 
nus recte vocahant) tndirisibilia Geometriae, etiam inventi analy- 
tict seu Caleuli differentialis, a Leibnitio in Numeris primum re- 
perti et (excogitata Analysi infinitesimalium) ad Geometriam trans- 
lati, decus alteri debitum affectavit, adulatoribus rerum anteriorum 
imperitis nimis obsecutum fuisse, et pro gloria, cujus partem im- 
meritam aliena humanitate obtinuerat, dum totam appetit, notam 
i parum aequi sincerique meruisse: de quo etiam Hookium 
Hypothesin Planetariam, et Flamstedium circa usum  obser- 
vationum questos ajunt. 

Certe aut miram ejus oblivionem esse oportet, aut magnam 
contra conscientiae testimonium iniquitatem, si accusationem (ut 
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ex indulgentia colligas) probat, qua quidem ejus asseclae etiam 
seriem, quae arcus circularis magnitudinem ex tangente exhibet, a 
Gregorio didicisse Leibnitium voluot. Tale quiddam Gregortum 
habuisse, ipsi Angli et Scoti, Wallisius, Hookius, Newtonus et ju- 
nior Gregorius, prioris credo ex fratre nepos, omnes ad hoc usque 
tempus, id est ultra triginta sex anuos ignorarunt, et Leibnitianum 
esse inventum aynoverunt. Moudum quo Letbnitins ad seriei Nic. 
Mercatoris (primi talium inventoris) imitationem invenit seriem 
suam, ipse statim Hugenio Lutetiae agenti communicavit, qui et 
per Epistolam laudavit; eundem sibi communicatum laudavit ipse 
mox Newfonus, fassusque est in literis hanc novam esse Metho- 
dum pro seriebus ab aliis quod sciret nondum usurpatam. Me- 
thodum deinde generalem series inveniendi pro curvarum etiam 
transcendentium ordinatis tandem in Actis Lipsiensibus editam non 
per extractiones dedit, quibus Newtonus usus est, sed ex ipso 
fundamento profundiore Calculi differentialis Letbnitius deduxit ; 
per hunc enim calculum etiam res serierum ad majorem perfectio- 
nem deducta est. Ut taceam Calculi expouncutialis, qui Transcen- 
dentis perfectissimus est gradus, quem Leibuittus primus exercuit, 
Johannes vero Bernoullius proprio marte eli:im assecutus est, nul- 
lam Newtono aut ejus discipulis notitiam fuisse et horum aliquos, 
cum etiam ad calculum differentialem accedere vellent, lapsus sub- 
inde admisisse, quibus eum parum sibi intellectum fuisse prodide- 
runt, quemadmodam ex junioris Gregorii circa Calenariam paralo- 
gismo patet. Caeterum «dubium non est, multos viros praeclaros 
in Anglia banc Asseclarum Newtonianorum vanitatem et iniquitatem 
improbare, nec viliam paucorum genti imputari debet. 


Da von dem Streit zwischen Leibniz und Newton die Jour- 
nale damaliger Zeit wiederhallten, wobei meistens unrichtige Auf- 
fassungen in Betreff Leibnizens zu Tage gef6rdert wurden, so sah 
sich derselbe veranlasst, dberall abwehrend aufzutreten und seine 
Rechte zu vertheidigen. Von diesen Entgegnungen mdgen die bei- 
den folgenden hier eine Stelle finden; die erste ist fir das Journal 
literaire, das im Haag erschien, die zweite fir eine deutsche Zeit- 
schrift bestimmt. 





Il y a eu un com- 
merce de lettres cutre Mes Oldenbourg, Newton, 
Collins ct autres il y a quarante ans, el un peu avant et apres. 
Quelque chose en a été publiee par M. Wallis dans le troisieme 
Ou y voit que M, Newtou 
quil disoit avoir découverte 












faisoit un Mystere d'une cert 
et quil a youlu faire passer par apres pour te calcul des Differences, 
au lieu que M. de Leibniz Juy communiqua franchement le fonde- 
ment de ce calcul, comme evs memes lettres publi par M. Wallis 
le Lemoignent, quoyqu il se soit trouvé que M, Newton ne Tait pas 
bien compris surtout par rapport aux differences des differences. 
Or depuis on a trouvé encore d'autres lettres echangées par M. Col - 
lins et ses amis, et on Jes a publiées maintenant a Londres avec 
des Additions, dans lesquelles on a pretendu sur des conjectures 
frivoles et fausses suppositions que le Calcul des differences etoit 
da a M. Newton, et que M. de Leibniz lavoit appris de luy, quoy- 
que le coutraire se voye clairement et en termes exprés dans leur 
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lettses publiges par M;, Wallis. L’auteur de ces additions a voula 
juger temerairement des choses dont il etoit mal instruit, et il a 
fort mal rencontré quand il a voulu deviner comment M. de 
Leibniz étoit parvenu a son igvention. II s'est trouvé de plus, que 
M. Newton Juy méme a ignoré encore le veritable Calcul des 
differences, lorsqu'il a publié. son livre intitulé Principia Philoso- 
phiaq. Naturalis Mathematica, non seulement en n’en faisant rien 
paroitre, quoyqu'il y elt des grandes occasions. de le faire valoir, 
meis: encore en faisant des fautes. capitales, qui ne pouvoient etre 
compatibles avec la connoissance de ce calcul, ce qu'un illustre 
Mathematicien fort impartial a remarqué le premier. M. de Leib- 
niz, ayoit deja, publié son calcul quelyues années auparavant en 1684, 
et M. Newton n’a jamais rien communique d’approchant 4 qui que 
c@. soit, aufani que l'on sache, ny en public ny. en particulier, que 
longtemps apres. la publication de ses Principes Mathematiques de 
la Nature, c'est 4 dire lorsque M. Wallis publia ses Oeuvres Mathe- 
matiques en trois volumes, quand linvenlion de M. de Leibniz etoit 
déja celebre et practiquée publiqaement, sur tout par Messieurs 
Benpoulli freres, avec un succés et applaudissement qui paroist 
avoin donndé eavie 4 M. Newton (mais un peu trop tard) d’y pren- 
dre part. L’on voit d'abord en considerant ce qu'il a publié par. 
M: Wallis. que l‘invention de M. de Leibniz y paroist sous d'autres. 
Rams et d'autres caracteres, mais. bien moins convenables. Cepen- 
dant,M. Newton et alors. et longtemps apres n’a jamais osé trou-. 
hier M. de Leibniz dans la possession de |'honneur de sa deeou- 
verte. Et lors que Messieurs Hugens et Wallis, juges impartiaux: 
et. bien. instruits, vivoient encore, il a vd quiil n'y trouveroit point 
son; compte, et il a attendu un temps, ou il ne reste plus personne. 
de. ceux qui ont été les temoins des progrés de cette science et. 
méme y ont contribué beaucoup, et il a maintenant recours &. 
des, novices.mal informés de ce qui s'est passé, et qui n’en jugent 
que par. leur. preventions ou passions. Un certain nouveau venu a. 
voulu se mettre en reputation en attaquant M. de Leibniz. et en luy. 
envoyant une. espece, de defy par écrit, mais comme cet adversaire 
he, paroissoit: pas. d:humeur.. a se. vouloir laisser instruire, M. de. 
Leibniz ne voulut point sengager en dispule. avec luy. Et il a. 
bien. fait, car autrement il auroit fourni pretexte & ce chicaneur: de, 
dige, que. le. proces avoit été instruit par des. raisong de. part et 
diautna, et: qu'on. avoit. p&: prononcer sentence.la-dessus, ay lieu que. 





jabres gedrudt, bat iemand einen firgen, aber titelgegriindeten beridt 
eineiiefen fajjen vont ftreit gwifchen Hrn. von Leibniz und Sir New- 
ton. die Grfindung Des Calculi differentialis betveffand. Ginige vere 
trefflide Mathematici, fo Die face ausnt grand verjteben und aunpare 
teviidy tenn, baben vor Den erjten gefpreden, und des einen urtbeil 
it in Offentlichen Drucf fonmen, Der Hr. Crfinder felbjt bar fib 
mit gaufiiicdtigen Yeuten nicht einfayfen wollen, gimmabl Da Sir New- 
ton felbjt wie erfdienen, aber cit guther freund des Hn. Eriin: 
Ders bat fid qedrgert, als er in obgedadhten beridt gelefen, wie dejfen 
urbeber Der fad) eine ganz falfihe geftalt geben wollen, und bat gee 
mevuet, er fonne nice beffer thun, wenn ex in den Deutfden Zeis 
tungen Der geledrten beantwoite, was man aus dem Englifdren 
genomnten. 

Der Berit fagt: Die welt wiffe, dag MeL. den MLN. 
Die erfindung des Calculi Differentialis ftreitig maden 
wolle; atlein De welt weis Das gegentheil, und ¢6 ijt notorifd, Dag 
etlide anbinger des Hen. N. von furger zeit bebr Dem urheber Die Ghre 
Der Erfindung gweifelhaft gu maden getradtet, die ex von vielen jabs 
ten bebr geniepet und dag iederman die neuligfeit folder praetension 
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wunderlid) vorfommen, die foldhe feute verfdoben, bif Hr. Hugens, 
Wallis und andere geftorben, die e8 beffer gewuft und bey deren 
lebendgeit fie mit Dergleidhen herfiirgufommen, fic) mehr fcheuen miiffen. 

Der Srfinder hat den grund der Erfindung bereits im jabhr 
167. in einer Gpiftel Dargegeben, Die hernad) Hr. Wallis in8 Dritte 
_ theif feiner werde aus eigner bewegnif aus Dem original eingeriicet. 
Und hernad hat der Erfinder die Crfindung felbft gemein gemadt 
in der Actis Eruditorum 168., welde bald Darauf von einigen vors 
trefliden Geometris aufgefaffct und mit grofem Muz gebrauchet 
worden. 28 Hr. N. Diefen gliudliden fortgang gefehen, hat er aud 
theif Daran nebmen wollen und feine weife im jabr 168. guerft bes 
fannt gemadt, da ex guvor nidt Die getingfte anzeige gegeben, daf 
ex eine folche art gu rednen gebraudet. Die guthe Meynung die 
man von ibm gebabt, bat verurfadet, Daf man gern glauben wollen, 
er babe etwas Dergletdhen von fic) felbft erhalten; aber naddem 
man fetnes theilS Den ftreit erreget, Hat ein unpartyeifder Geo- 
metra vom erften rang die fad) genanuer unterfuct und gefdloffen, 
Hr. N. habe etwas gehabt, fo diefer Rednungsfunft nahe verwand, 
aber nicht folde felbft, wie denn fein urtheil davon gedrucft. 

Der Beridt fagt ferner: Hr. von & habe die gelehrten 
in Franfreid dDergeftalt gu bereden gewuft, da® fie anf 
fein wort geglaubet, er fey Der Erfinder, aber die gelehr= 
ten in Franfreid) find eben fo leichtgliubig nist. €8 hat fic) aud 
Der Erfinder feiner erfindung bet ihnen nidt geriihmet, fondern fle 
haben gefehen, daB er fle Herfiirgeben, und fle baben fie nad feinem 
Erempel fid) wohl gu nuze gehabt. Die gelehrten in Welfdland, 
Niederland, ja in England felbft (Teutfcdland gu gefdweigen) haben 
geurtheilet wie Gie. 

Lebteres wird in mehrgedachtem bericht vorgegeben, Daf man 
eine gat genaue Madridht von diefem ftreit in den philosophtfden 
Transactionen Der Englander des Januarii nnd Februarii Ddtefes jabs 
re8 finden werde, gang ander8 al8 Die fo in Die auslindifden Tages 
biicher Der gelehrten und fonderlid) in8 Journal literaire yom Julio 
und Augusto De8 jabreS 1713 artic. 4 fommen. Allein e8 Haben 
gleichwohl Leute diefer Parthey felbft folde vermennte nacridt in 
das Journal literaire gegeben ; aber da die febler und ausfliidte dies 
fer Leute iedDermann, fo Die fac) gu unterfuden bequem und geneigt, 
in Die Augen fallen, fo hat man vor unndthig gebalten fid) Darauf 
ferner eingulafjen und abermabls gu antworten, 

v. 27 








wenig verniehren, wenn fle weifen, wie man die fiirzefte Linie fim 
fonne, dic gwifcen gwey gegebenen Puncten aujf einem  gemiffen 
frummen blate (oder curva superticie) yu gichen, denn Dagu miirde 
ibnen die rechuungserfinding, davon die frage ift, febr dienen. 
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